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RESUMO

A vitivinicultura € uma atividade agricola de grande relevancia econdmica, social e
ambiental, especialmente em regides que dependem da produgcdo de uvas para
consumo in natura, fabricacdo de vinho e agroindustrias. Contudo, os sistemas
produtivos enfrentam grandes dificuldades em virtude de fatores bidticos, sendo um
dos principais, os acaros fit6fagos. Esses organismos diminuem significativamente a
capacidade fotossintética das plantas, provocam estresse fisiolégico e afetam
diretamente a produtividade e qualidade das uvas. A pesquisa teve como objetivo
realizar uma revisdo bibliografica sobre a bioecologia € 0 manejo de acaros
associados a cultura da videira, visando compreender os desafios fitossanitarios e
estratégias de controle aplicadas na produ¢ao da uva. O estudo incluiu publicagdes
cientificas de 2020 a 2025, seguindo os critérios do modelo PCC (Populagao, Conceito
e Contexto), que abrange pesquisas de laboratorio, estudos de campo e revisdes
sistematicas. Foram abordados tépicos como ciclo de vida, reproducdo, variagcoes
sazonais, preferéncia alimentar, interagdes ftritroficas e resisténcia a acaricidas.
Ademais, discutiram-se também as principais estratégias de manejo, fundamentadas
nos principios do Manejo Integrado de Pragas (MIP): controle quimico, controle
biologico, além de praticas culturais que promovem o equilibrio ecoldgico. A pesquisa
possibilitou a analise das interacdes entre espécies fitéfagas e predadoras no contexto
do vinhedo, enfatizando a importédncia da estrutura e, também, da diversidade
funcional para a resiliéncia do agroecossistema. O éxito no controle dos artropodes
depende da adogdo de praticas integradas fundamentadas no conhecimento
bioecoldgico, monitoramento continuo, uso consciente de acaricidas e incentivo aos
inimigos naturais, especialmente os acaros predadores da familia Phytoseiidae. Para
assegurar a saude do cultivo da videira e garantir a viabilidade econdmica e ambiental
da viticultura, é fundamental adotar praticas sustentaveis e adaptativas, baseadas no
conhecimento bioecolégico das espécies envolvidas.

Palavras-chave: Artropodes fitéfagos. Controle bioldgico. Entomologia agricola.
Fitossanidade. Manejo Integrado de Pragas.



ABSTRACT

Viticulture is an agricultural activity of great economic, social, and environmental
importance, especially in regions that depend on the production of table grapes, wine
production, and agribusiness. However, production systems face great difficulties due
to biotic factors, one of the main ones being phytophagous mites. These organisms
reduce the photosynthetic capacity of plants, causing physiological stress and directly
affecting the productivity and quality of grapes. This study aimed to conduct a literature
review on the bioecology and management of mites associated with grapevine
cultivation, seeking to understand the phytosanitary challenges and control strategies
applied in grape production. The review included scientific publications from 2020 to
2025, following the PCC model (Population, Concept, and Context), which
encompasses laboratory research, field studies, and systematic reviews. The topics
addressed included life cycle, reproduction, seasonal variations, feeding mechanisms,
tritrophic interactions, and acaricide resistance. Additionally, the main management
strategies were discussed within the framework of Integrated Pest Management (IPM),
including chemical control, biological control, and cultural practices that promote
ecological balance. The study enabled the analysis of interactions between
phytophagous and predatory species within the vineyard context, emphasizing the
importance of structural and functional diversity for agroecosystem resilience.
Successful arthropod control depends on adopting integrated practices based on
bioecological knowledge, continuous monitoring, judicious use of acaricides, and the
conservation of natural enemies, especially predatory mites of the Phytoseiidae family.
To ensure the health of grapevine cultivation and guarantee the economic and
environmental viability of viticulture, it is essential to adopt sustainable and adaptive
practices based on bioecological knowledge of the species involved.

Keywords: Phytophagous arthropods. Biological control. Agricultural entomology.
Plant health. Integrated Pest Management.
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1 INTRODUGAO

A viticultura representa uma atividade agricola de grande relevancia
estratégica, destacando-se pelo impacto econdmico e socioambiental nos principais
polos produtores em todo o mundo (Martins ef al., 2024; Regus et al., 2024). O
crescimento da demanda por uvas in natura, vinhos e subprodutos vitivinicolas tem
impulsionado a adoc¢éao de sistemas produtivos tecnologicamente avancados, visando
atender as exigéncias do mercado e otimizar a produc¢do. (Roselli ef al., 2020;
Pisciotta; Barone; Lorenzo, 2022; Romero; Navarro; Ordaz, 2022).

No entanto, a eficiéncia produtiva esta intrinsecamente associada ao controle
de fatores bidticos que comprometem a sanidade das videiras. Dentre esses, 0s
acaros fitofagos destacam-se pela capacidade de causar danos diretos e indiretos a
cultura da uva, afetando o desenvolvimento vegetativo, a qualidade dos frutos e,
consequentemente, a rentabilidade da producao (Moth ef al., 2021; Kemerich et al.,
2022). Conforme observado por Rupawate et al. (2023), esses artropodes possuem
elevada plasticidade ecoldgica e frequentemente passam despercebidos em estagios
iniciais de infestacao, o que dificulta intervencodes precoces e eficazes.

As espécies de acaros associadas a viticultura pertencem, majoritariamente,
as familias Tetranychidae, Eriophyidae e Phytoseiidae, englobando tanto os
organismos fitofagos quanto os predadores naturais (Chatti et al., 2017; Monjaras-
Barrera et al., 2022). A identificagcdo taxondmica precisa e o conhecimento detalhado
dos aspectos bioecoldgicos dessas espécies, como ciclo de vida, preferéncias
alimentares, dindmica populacional e interacdes interespecificas, sdo fundamentais
para a elaboragéo de estratégias de controle eficazes e racionais (Maino ef al., 2024).

Vermaak et al. (2021) enfatizam que a compreensdo dos aspectos
bioecoldgicos dos acaros viticolas requer um estudo detalhado e aprofundado de seus
ciclos ontogenéticos, exigéncias abidticas, padroes de dispersdo e mecanismos
adaptativos de sobrevivéncia. Esses conhecimentos sdo fundamentais para a
elaboragcdo de programas de Manejo Integrado de Pragas (MIP), que integram
diferentes taticas de controle quimico, biologico, comportamental e cultural,
objetivando otimizar a eficiéncia agrondmica, garantindo a viabilidade econdmica do
sistema produtivo e assegurando a sustentabilidade ambiental (Deguine et al., 2021).
Além disso, o dominio desses parametros permite antecipar flutuacdes populacionais

e implementar medidas de controle preventivas, reduzindo a pressao seletiva sobre
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as populagoes de acaros e mitigando os riscos de colapsos ecoldgicos nos vinhedos
(Stastny; Corley; Allison, 2024).

O manejo fitossanitario de acaros na viticultura exige uma abordagem
holistica, multifatorial e adaptativa, que considere, simultaneamente, a ecologia das
populagcdes de pragas, os fatores edafoclimaticos e os sistemas de cultivo. A
integracdo de praticas fundamentadas no monitoramento sistematico, na sele¢ao
criteriosa de agentes de controle e na promo¢éo de condi¢cdes favoraveis a atuacao
de inimigos naturais, configura-se como um caminho promissor para garantir
rentabilidade e a sustentabilidade da produc¢ao viticola (Maicas; Mateo, 2020).

Pesquisas recentes tém contribuido para o aprimoramento das estratégias de
controle, com énfase em praticas seletivas, preventivas e baseadas em indicadores
ecologicos, o que fortalece a transigdo para sistemas agricolas mais resilientes e
ambientalmente sustentaveis (Deguine et al., 2021; Vermaak et al., 2021; Ji et al.,
2024). Essas abordagens inovadoras visam reduzir o uso de pesticidas, promovendo
o controle natural das pragas e melhorando a saude dos ecossistemas agricolas.

Por fim, este trabalho buscou explorar a tematica: bioecologia e manejo de
acaros associados a cultura da videira, com o objetivo de compreender os desafios
fitossanitarios e as estratégias de controle aplicadas na produg¢ao de uvas. A pesquisa
enfatizou a importancia de aprofundar o conhecimento sobre as interacdes entre
acaros, as videiras e o ambiente, a fim de promover a identificacdo de estratégias de
controle e praticas de manejo integrado de pragas, que favore¢gam a sustentabilidade

e a eficiéncia na vitivinicultura.
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1.1 JUSTIFICATIVA

A vitivinicultura representa uma atividade de grande relevancia socioeconémica
e ambiental, especialmente no contexto da agricultura brasileira, contribuindo para a
geracao de empregos, diversificacdo produtiva, desenvolvimento local e regional.
Entretanto, a produgao viticola enfrenta severas limitagbes fitossanitarias, dentre as
quais se destacam os acaros fitdfagos. Esses organismos apresentam elevada
plasticidade fenotipica, alta taxa de reproducdo e boa capacidade de disperséo,
caracteristicas estas que favorecem sua adaptacéo a diferentes ambientes agricolas
e dificultam o seu controle eficiente.

Neste contexto, o aprofundamento do conhecimento acerca da bioecologia
dos acaros associados a videira é imprescindivel para a formulacéo de estratégias de
controle fundamentadas no Manejo Integrado de Pragas (MIP). A caracterizacéo de
aspectos como o ciclo de vida, padrdes sazonais de infestacdo, interacdes tritroficas
e influéncia de fatores abidticos constitui a base essencial para intervencoes
agrondmicas mais precisas e sustentaveis.

Apesar da relevancia agrondmica e econdmica dos acaros fitofagos na
viticultura, verifica-se uma lacuna na literatura técnico-cientifica no que se refere a
sistematizacdo e a atualizacdo das informagdes sobre as espécies envolvidas, sua
distribuicdo, biologia, e os métodos de controle atualmente utilizados. Desse modo, a
presente pesquisa justifica-se pela necessidade de identificar os principais entraves
fitossanitarios relacionados aos acaros da videira, fornecendo subsidios cientificos
para o desenvolvimento e aprimoramento de praticas de manejo integradas. Ademais,
alinha-se aos principios da sustentabilidade e da intensificacédo ecologica da producao
agricola, com foco na conservag¢ao da biodiversidade e na mitigagao de impactos

ambientais negativos.
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1.2 OBJETIVOS

Objetivo Geral
Realizar uma revisao bibliografica sobre a bioecologia € 0 manejo de acaros
associados a cultura da videira, visando compreender os desafios fitossanitarios e

estratégias de controle aplicadas na produgao da uva.

Objetivos Especificos

» Apresentar um panorama historico e atual da vitivinicultura no Brasil e no
mundo, destacando sua importancia econdmica, social e produtiva;

» Relatar os principais desafios fitossanitarios enfrentados na cultura da videira,
com foco nos danos causados por acaros fitéfagos;

» Descrever as principais espécies fitofagas e predadoras de acaros associadas
a cultura da uva;

» Levantar informagdes sobre os aspectos bioecoldgicos dos acaros fitéfagos,
como ciclo de vida, reproducao, sazonalidade e fatores ambientais;

» Analisar os tipos de danos causados por acaros na planta hospedeira, os
sintomas visiveis nas videiras e as implicacdes na produtividade e na qualidade
das uvas;

» Avaliar as principais estratégias de manejo utilizadas no controle de acaros em
videiras, incluindo meétodos culturais, quimicos, bioldgicos e praticas integradas

no contexto do Manejo Integrado de Pragas (MIP).
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2 METODOLOGIA

2.1 TIPO DE ESTUDO E CRITERIOS DE ELEGIBILIDADE

A presente pesquisa caracteriza-se como uma revisao narrativa e integrada da
literatura, com proposito de reunir, organizar e analisar criticamente os conhecimentos
cientificos disponiveis acerca da bioecologia e das estratégias de manejo de acaros
fitofagos associados a cultura da videira (Vitis vinifera L.). A escolha por essa
abordagem visa fornecer um panorama abrangente sobre os desafios fitossanitarios
enfrentados na viticultura, com énfase na atuacéo desses artropodes como agentes
bidticos limitantes da produtividade.

O recorte temporal da revisdo compreendeu o periodo de 2020 a 2025,
estabelecido com o intuito de contemplar os avan¢os mais relevantes registrados nos
ultimos anos quanto a taxonomia, a dindmica populacional, a interacdo com o
ambiente e os métodos de controle de acaros fitéfagos em sistemas viticolas. A
delimitagao desse intervalo também reflete a intensificacdo das pesquisas voltadas a
sustentabilidade do manejo fitossanitario em fruticultura temperada e subtropical.

A definicdo dos critérios de elegibilidade foi orientada pelo modelo PCC
(Populagao, Conceito e Contexto), conforme proposto por Peters et al. (2015):

Populagao: estudos sobre acaros fitofagos e predadores associados a videira,
com énfase em espécies das familias Tetranychidae, Eriophyidae e Phytoseiidae.

Conceito: analise da biologia, ecologia, impacto agrondmico e estratégias de
manejo dos acaros em videiras.

Contexto: pesquisas conduzidas em ambientes laboratoriais, experimentais e
comerciais, que abordem tanto a ocorréncia quanto as taticas de controle desses
organismos.

Foram incluidos estudos originais, revisbes narrativas e sistematicas,
publicados entre 2020 e 2025, redigidos em portugués, inglés ou espanhol, com texto
completo disponivel e submetidos a revisédo por pares.

Como critérios de exclusdo, desconsideraram-se publicagcdes sem foco em
acaros fitéfagos ou predadores em viticultura, artigos indisponiveis na integra, estudos
nao revisados por pares e trabalhos com fragilidades metodologicas significativas.
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2.2 FONTES DE INFORMAGCAO E ESTRATEGIAS DE BUSCA

A identificac&do das publica¢des relevantes foram realizadas por meio de buscas
sistematicas nas seguintes bases de dados digitais: Periodicos da CAPES, Scopus,
Web of Science, ScienceDirect, SciELO e Google Scholar.

A estratégia de busca foi conduzida em duas etapas. Na primeira,
selecionaram-se descritores com base na literatura cientifica especializada, aplicando
operadores booleanos para maximizar a recuperacido de resultados pertinentes. As
combinagdes utilizadas incluiram: (“acaros fitéfagos” OR “acaros da videira” OR
“Tetranychidae” OR “Eriophyidae”) AND (“manejo integrado” OR “controle bioldgico”
OR “fitossanidade”) AND (“videira” OR “viticultura” OR “uva”).

Os critérios foram utilizados para restringir o periodo de publicagédo entre 2020
e 2025, bem como limitar os idiomas aos previamente especificados. Na segunda
etapa, correspondente ao refinamento da busca, realizou-se a exclusdo manual de
registros duplicados, seguida da aplicagao dos critérios de inclusao e exclusao, com
0 objetivo de assegurar a qualidade metodologica e a pertinéncia dos estudos

incluidos na revisao.

2.3 PROCESSO DE SELECAO E EXTRACAO DOS DADOS

A selecgao dos estudos foi executada em duas fases. Inicialmente, os titulos e
resumos das publicagdes foram analisados conforme os critérios de elegibilidade
previamente estabelecidos. Na sequéncia, os artigos potencialmente relevantes foram
avaliados integralmente, com o objetivo de confirmar sua adequag¢ao aos objetivos
propostos na presente revisao.

Posteriormente, os dados foram sistematizados e analisados de forma
criteriosa e descritiva, possibilitando a identificacdao de lacunas no conhecimento,
tendéncias de pesquisa e diretrizes para o aprimoramento das praticas de manejo de
acaros na vitivinicultura. A analise critica considerou a robustez metodologica dos
estudos, a qualidade, consisténcia dos achados e suas implicagbes para o0 manejo

sustentavel e integrado na viticultura.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 BREVE HISTORICO E PANORAMA DA VITIVINICULTURA

A vitivinicultura € uma das atividades agricolas mais antigas da humanidade.
Segundo registros arqueologicos, ela teve suas origens nas regides do Caucaso e da
Mesopotamia (Breglia et al., 2023). Ao longo da historia, o cultivo da videira e a
producdo de vinho se expandiram pela bacia do Mediterraneo, influenciados por
civilizagbes como a egipcia, a grega e, principalmente, a romana, que tiveram papel
central na difusdo dessa atividade por toda a Europa (Fraga, 2020; Dressler, 2024).
Com o passar dos séculos, essa atividade consolidou-se como um simbolo cultural e
um importante componente do patriménio histérico e socioecondémico de diversas
regides no mundo (Taskesenlioglu ef al., 2022; Debbabi et al., 2024).

Com a colonizag&o europeia, a vitivinicultura foi introduzida nas Ameéricas, onde
passou por processos de adaptacao a diferentes condi¢des climaticas e ambientais
(Gutiérrez-Gamboa; Fourment, 2025). No Brasil, essa atividade consolidou-se
especialmente a partir do final do século XIX, com a chegada de imigrantes italianos.
Esses imigrantes estabeleceram-se, principalmente, na regidao Sul do pais, onde
encontraram condi¢des edafoclimaticas favoraveis ao cultivo da uva (Vinciguerra et
al., 2021). Ao longo do tempo, a vitivinicultura passou por etapas de modernizacao
tecnologica, profissionalizacdo dos processos produtivos e expansao territorial.
Atualmente, representa um segmento relevante do setor agricola nacional e constitui
um elemento marcante da identidade cultural e econdmica de diversas regides
produtoras de uva (Khadatkar et al., 2025).

Hodiernamente, a vitivinicultura desempenha um papel importante no
desenvolvimento rural, sendo reconhecida por sua contribuicdo na criacdo de
empregos, geragao de renda e fortalecimento das economias locais e regionais
(Huning; Wahl, 2025). Alem disso, esta estreitamente associada a agricultura familiar
e ao turismo rural, promovendo a valorizagao das tradicées e conhecimentos locais
(Pulpdn; Ruiz, 2022; Khadatkar ef al., 2025). A atividade também tem contribuido para
a diversificagdo econdbmica das regides agricolas, estimulando o crescimento
agroindustrial, melhorando a produtividade dos vinhedos e, consequentemente, a
qualidade da produc¢ao (Barry et al., 2025).

O setor vitivinicola apresenta uma distribuicdo geografica bem seletiva,

concentrando-se em regides que oferecem condigdes edafoclimaticas favoraveis,
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como boa incidéncia solar, variagao térmica adequada e solos bem drenados
(Vinciguerra et al., 2021). Esses fatores tém impacto direto na qualidade do produto
final e na competitividade dos vinhos nos mercados interno e externo (Bopp et al.,
2022; Gudei et al., 2025). Apesar de enfrentar desafios relacionados ao clima, ao
manejo fitossanitario e as sazonalidades de mercado, a vitivinicultura atual tem
buscado respostas inovadoras, adotando avangos tecnoldgicos e praticas
sustentaveis para assegurar sua continuidade e crescimento (Vagnoni et al., 2024).

Em sintese, a vitivinicultura apresenta uma trajetoria histérica consolidada,
caracterizada pela integragdo entre tradi¢do, processos produtivos adaptativos e
avangos tecnologicos. Atualmente, configura-se como um setor dindmico, de grande
relevancia socioeconémica e cultural para as regides em que esta presente (Wei et
al., 2023; Grechi et al., 2024). Nesse cenario, € fundamental compreender os fatores
bidticos que podem impactar a cultura, destacando-se, entre eles, os acaros
associados as videiras.

3.2 ESPECIES DE ACAROS EM VIDEIRAS

Os acaros sao minusculos artrépodes que pertencem a ordem Acari,
considerada uma das mais diversas e numerosas dentro da classe Arachnida,
abrangendo espécies com ampla diversidade de habitos ecoldgicos, incluindo formas
fitofagas, predadoras, parasitarias e saprofitas. Do ponto de vista taxondmico, a
classificagao desses organismos € baseada, predominantemente, em caracteristicas
morfologicas, como a estrutura das queliceras, o numero e disposi¢ao das pernas, a
conformacgao dos apéndices e 0s padrdes de ornamentacdes dorsais e ventrais. Esses
critérios sdo fundamentais para a delimitacdo das diferentes familias e géneros
(Moraes; Castilho; Flechtmann, 2024).

No contexto agricola da produ¢do de uvas, destacam-se, em especial, 0s
acaros fitofagos das familias Tetranychidae e Eriophyidae, bem como os acaros
predadores das familias Phytoseiidae e Tydeidae. Estes ultimos exercem papel
essencial no controle biolégico natural e no manejo integrado de pragas, contribuindo
para a manutenc¢ao do equilibrio ecoldgico nos vinhedos (Moth et al., 2021).

As familias Tetranychidae e Eriophyidae sdo compostas por espécies fitofagas,
responsaveis por danos diretos as plantas, enquanto a familia Phytoseiidae agrupa
acaros predadores, que desempenham um papel crucial no controle biolégico dos
fitéfagos (Moraes; Castilho; Flechtmann, 2024). Nesse sentido, inak et al. (2022) e
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Mushtaq ef al. (2023) destacam que a correta identificagdo taxondmica das espécies
€ um requisito indispensavel para a efetividade dos programas de manejo integrado
de pragas (MIP), visto que cada espécie apresenta especificidades comportamentais,
ciclos biologicos distintos e diferentes niveis de susceptibilidade aos métodos de
controle disponiveis na atualidade.

No Brasil, a produgao viticola € impactada pela acéo de acaros fitéfagos, cujos
danos se manifestam nas folhas, peciolos e frutos, comprometendo tanto a
produtividade quanto a qualidade das uvas destinadas ao consumo in natura ou a
vinificagao (Silva et al., 2020; Kemerich et al., 2022). Dentre os principais fitéfagos,
destaca-se o acaro-rajado (Tetranychus urticae Koch), amplamente reconhecido pela
elevada fecundidade, rapido ciclo de vida e pela notavel capacidade de desenvolver
resisténcia aos principais acaricidas disponiveis no mercado. Essas caracteristicas
tornam essa espécie um desafio para o manejo fitossanitario (Adesanya ef al., 2021).

A capacidade adaptativa de T. urficae frente a condi¢des ambientais adversas,
como o0 aumento da temperatura, constitui um dos fatores determinantes para seu
sucesso como praga agricola. Sob estresse térmico, o acaro desencadeia um
processo de estresse oxidativo, caracterizado pela produgcao excessiva de espécies
reativas de oxigénio (ROS), como peroxido de hidrogénio (H,O.), anion superoxido
(O27) e radicais hidroxila (OH™), além de peroxidos lipidicos como o malondialdeido
(MDA) (Zhu et al., 2024).

A Figura 1 ilustra a atuagao das enzimas glutationa S-transferases (GSTs) e glutationa
peroxidase (GPX) como um mecanismo antioxidante essencial na resposta do T.
urticae ao estresse oxidativo. O aumento da temperatura induz a producdo de
espécies reativas de oxigénio (ROS), como peroxido de hidrogénio (H,O,), anion
superoxido (O,7) e malondialdeido (MDA), resultando em estresse oxidativo. As
enzimas glutationa S-transferase (GST) e glutationa peroxidase (GPX), juntamente
com o glutationa GSH, atuam na neutralizagdo desses compostos, convertendo-os
em substancias ndo toxicas, contribuindo para a sobrevivéncia do acaro em ambientes
com temperaturas elevadas. Essa resposta molecular reduz a sensibilidade térmica
de T. urticae e representa uma importante barreira ao controle quimico, especialmente
em cenarios de aquecimento global e estresse climatico, frequentemente observados

nos agroecossistemas viticolas (Zhu et al., 2024).
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Figura 1. Representacéo esquematica dos principais mecanismos antioxidantes em

Tetranychus urticae sob estresse térmico
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Fonte: Adaptado de Zhu et al. (2024).

Outro acaro de relevancia agricola € Panonychus ulmi Koch, popularmente
conhecido como acaro-vermelho-europeu (Moraes; Castilho; Flechtmann, 2021).
Essa espécie se alimenta do conteudo celular das folhas, causando necrose tecidual,
levando a queda prematura das folhas, reducdo da area fotossintética e,
consequentemente, prejuizos ao desenvolvimento vegetativo e a qualidade dos frutos
(Kemerich et al., 2022; Joshi; Phan; Biddinger, 2023). O maior numero de ovos €&
depositado nas folhas jovens da videira, sendo que os ataques iniciais se caracterizam
por pontuacoes clordticas, que evoluem para manchas necroéticas e bronzeamento
das folhas. Esses ataques sao frequentemente observados em reboleiras no vinhedo
(Moraes; Castilho; Flechtmann, 2021). Sharma (2023) enfatiza que tais danos séo
preocupantes em culturas perenes, nas quais o equilibrio fisiologico da planta é crucial
para assegurar a sua longevidade, a produtividade e a qualidade da producéo.

Panonychus ulmi instala-se preferencialmente na face adaxial das folhas, onde
forma colbnias densas e deposita seus ovos em grupos, facilitando a detecgédo em
casos de altas infesta¢des. Os ataques dessa espécie reduzem a taxa fotossintética
das plantas e aceleram a senescéncia foliar, comprometendo o acumulo de agucares

nos frutos, o que afeta diretamente a qualidade das uvas destinadas a vinificacao.
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Além disso, P. ulmi apresenta flutuacdes sazonais e pode desenvolver resisténcia a
acaricidas, tornando seu controle bastante desafiador (Sharma, 2023).

O acaro Calepitrimerus vitis da familia Eriophyidae, conhecido como Acaro-da-
ferrugem-da-videira (Rufato et al., 2021), esta presente em diversas regides viticolas
do mundo e pode causar perdas econdmicas significativas devido ao impacto negativo
sobre o crescimento e a produtividade das videiras (Cooper et al., 2020). Esse acaro
foi relatado pela primeira vez no Brasil, especificamente no Rio Grande do Sul, em
1951, associando-se ao raquitismo das plantas e a redugéo no crescimento das bagas
(Rufato ef al., 2021). Esses acaros perfuram as células epidérmicas das folhas e
alimentam-se do conteudo intracelular, causando manchas de coloragao parda. Em
infestacdes intensas, pode ocorrer o bronzeamento das folhas, que secam e
apresenta um aspecto coriaceo, com a parte abaxial acinzentada (Rufato et al., 2021).

Além dos acaros fitéfagos das familias Tetranychidae, Eriophyidae, destaca-se
o acaro Polyphagotarsonemus latus, da familia Tarsonemidae, que esta entre as
espécies mais abundantes registradas em videiras americanas Vitis labrusca L.
(Vitaceae), cultivadas para a producgéo de sucos e vinhos no Rio Grande do Sul (Silva
et al., 2020). Porém, ndo ha relatos recentes sobre os danos causados por essa
espécie de acaro na cultura da uva. Os ataques desses acaros comprometem
parametros fisico-quimicos e sensoriais das uvas, como firmeza, cor e aroma, além
de afetar compostos bioativos (Kemerich et al., 2022). Como consequéncia, ha uma
reducdo direta na qualidade do vinho, impactando negativamente toda a cadeia
produtiva do setor vitivinicola.

Por outro lado, a presenca de acaros predadores desempenha um papel
fundamental na manuten¢ao do equilibrio bioldgico nos sistemas viticolas. As familias
Phytoseiidae e Stigmaeidae incluem predadores altamente eficientes no controle de
acaros fitofagos, com destaque para as espécies como Euseius mesembrinus (Dean),
Agistemu riograndensis Johann & Ferla, Tydeus californicus (Banks), Polyphagotars-
onemus latus (Banks) e Tarsonemus sp. (Silva et al., 2023).

Esses inimigos naturais desempenham um papel decisivo na supressao das
populagcbes de acaros-praga por meio da predagdo direta, contribuindo
significativamente para a redugado da dependéncia de acaricidas sintéticos. Isso traz
beneficios consideraveis para a sustentabilidade agricola e ambiental, segurancga

alimentar e a viabilidade econdmica dos sistemas produtivos (Moth ef al., 2021).
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O sucesso do controle biologico, contudo, esta diretamente associado a adog¢ao
de praticas culturais que favoregam a conservacido e o aumento da diversidade dos
inimigos naturais. Isso inclui 0 manejo adequado da cobertura vegetal, a redugcéo do
uso indiscriminado de defensivos quimicos, bem como 0 monitoramento sistematico
das populagoes de pragas e predadores (Cortez-Madrigal; Gutiérrez-Cardenas, 2023).

Pesquisas recentes enfatizam a importancia de compreender as interagdes
troficas, os fatores abidticos e os efeitos das mudancas climaticas sobre a dinamica
populacional dos acaros em vinhedos. Fatores como variagcdes sazonais, estresse
hidrico e elevagao da temperatura no globo terrestre podem alterar o equilibrio entre
pragas e seus inimigos naturais, exigindo abordagens de manejo cada vez mais
integradas e adaptativas (Moth ef al., 2021; Malagnini et al., 2022).

Simultaneamente, o avango das ferramentas moleculares tem revolucionado a
identificacdo e o monitoramento das espécies de acaros, proporcionando maior
precisao no diagndstico e, consequentemente, subsidiando tomadas de decisao mais
eficientes e sustentaveis no manejo. Diante desse cenario, torna-se imprescindivel
compreender nao somente a ocorréncia das espécies, mas também os aspectos
relacionados a sua bioecologia, elemento fundamental para a definicao de estratégias
de controle mais eficientes e eficazes (Zhao et al., 2020; Rako et al., 2023).

3.3 BIOECOLOGIA DOS ACAROS FITOFAGOS DA VIDEIRA

Os acaros fitofagos associados a cultura da videira apresentam uma
bioecologia altamente dinamica e adaptavel, caracterizada por ciclos de vida curtos,
elevada taxa reprodutiva e expressiva plasticidade ecologica (Silva ef al., 2020). De
maneira geral, o desenvolvimento desses organismos abrange os estagios de ovo,
larva, ninfa (geralmente com dois estagios ninfais) e adulto (Moraes; Castilho;
Flechtmann, 2024), sendo que a duragédo de cada fase é fortemente modulada por
fatores abidticos, especialmente temperatura e umidade relativa (Al-Sweedi et al.,
2022; Baghlani; Namaghi; Fekrat, 2023). Além disso, muitas espécies apresentam
tanto reprodugdo sexuada quanto partenogenética, contribuindo significativamente
para 0 aumento acelerado das populacdes e para a rapida ocupacao das areas
cultivadas, especialmente sob condi¢gdes ambientais favoraveis (Vadher ef al., 2024).

A dinamica populacional desses acaros € sensivel as variagdes sazonais e as
praticas de manejo agricola. O manejo da cobertura vegetal, o uso de defensivos e as

caracteristicas microclimaticas do vinhedo exercem influéncia direta sobre a flutuacao
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das populagdes, contribuindo para o surgimento de surtos em determinadas épocas
do ano (Math et al., 2021; Ersin; Turanli; Cakmak, 2021).

Do ponto de vista ecologico, as interagdes entre os acaros e a planta
hospedeira sao altamente especializadas. A alimentacao desses acaros ocorre por
meio das queliceras, estruturas especializadas que perfuram as células epidérmicas
da folha, possibilitando a suc¢ao do conteudo intracelular. Esse mecanismo provoca
a degradacéo dos tecidos vegetais e desencadeia respostas bioquimicas na planta,
como o acumulo de compostos fendlicos, a ativacao de vias de defesa e alteracdes
no metabolismo fotossintético (Garcia et al., 2020; Araujo ef al., 2020).

Considerando os impactos econdmicos e agrondmicos causados por esses
organismos na viticultura, a seguir, serdo apresentados os principais aspectos
bioecolégicos de Tetranychus urticae, Panonychus ulmi e Calepitrimerus vilis,

espécies que representam as principais ameacas fitossanitarias a cultura da videira.

3.3.1 Tetranychus urticae Koch (Acaro-rajado)

Tetranychus urticae Koch caracteriza-se como espécie cosmopolita e polifaga,
considerada um dos principais acaros fitofagos, que se alimenta de centenas de
plantas hospedeiras e produz danos significativos (Assouguem ef al., 2022). Seu ciclo
de vida ¢ bastante curto, podendo ser concluido em 7 a 14 dias, sob temperaturas
entre 25°C e 30 °C, com reduc¢ao significativa do periodo de desenvolvimento em
condigdes de clima seco e quentes (Vadher et al., 2024). A reprodugcédo ocorre
predominantemente de forma sexuada, embora a partenogénese arrendtoca
(produgao de machos a partir de ovos nao fecundados) também seja observada, o
que favorece a rapida expansao populacional (Li; Zhang, 2021).

Do ponto de vista ecologico, T. urticae € altamente favorecida por ambientes
de baixa umidade relativa e temperaturas elevadas, condicdes que reduzem a
eficiéncia dos inimigos naturais e aumentam sua taxa reprodutiva (Ersin; Turanli;
Cakmak, 2021). Sua disperséo ocorre, principalmente, por meio de teias, que também
proporcionam protecao contra predadores, defensivos quimicos e intempéries
climaticas (Li; Zhang, 2021).

O acaro-rajado coloniza preferencialmente a face abaxial das folhas da videira. Os
individuos apresentam coloragdo amarelo-esverdeada, com duas manchas escuras
distintas localizadas no dorso. Trata-se de um organismo de pequeno porte: as

fémeas medem cerca de 0,5 mm de comprimento, enquanto os machos atingem
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aproximadamente 0,3 mm (Rufato et al., 2021). A Figura 2 ilustra fémeas adultas do
acaro-rajado acompanhadas de seus ovos.

Figura 2. Fémeas adultas do acaro Tetranychus urticae (Acaro-rajado), juntamente
com seus ovos (A) e foto ampliada de T. urticae (B)

Foto: Mario E. Sato — Instituto Biologico

O dano causado pelo acaro Tetranychus urticae, decorrente da alimentagao
intensa nas folhas, manifesta-se inicialmente como pontos cloréticos, que evoluem
para amarelecimento generalizado, necrose, queda precoce das folhas e redugao
significativa da capacidade fotossintética. Infestagdes severas comprometem o
desenvolvimento vegetativo, a maturagao dos frutos e, consequentemente, afetam
parametros qualitativos essenciais na producdo de vinhos (Pereira et al., 2021). A
figura 3 ilustra os sintomas nas folhas de videiras atacadas pelo acaro T. urticae.

Figura 3. Sintomas nas folhas de videira atacadas pelo acaro Tefranychus urticae
Koch (Acaro-rajado)

Fonte: Pereira et al. (2021)
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3.3.2 Panonychus ulmi (Acaro-vermelho-europeu)

A Panonychus ulmi apresenta uma bioecologia relativamente distinta de T.
urticae, embora possua alguns aspectos relacionados a preferéncia por ambientes de
temperaturas moderadas a altas e baixa altitude (Assouguem et al., 2024). Seu ciclo
de vida compreende 0os mesmos estagios basicos (ovo, larva, duas fases ninfais e
adulto), sendo que os ovos, de coloracédo avermelhada, sdo preferencialmente
depositados nas superficies dos ramos durante os meses mais frios, conferindo a
espécie a capacidade de sobreviver ao inverno na fase de diapausa (Joshi; Phan;
Biddinger, 2023). A exposi¢ao ao frio € fundamental para a quebra da diapausa e
eclosao dos ovos, com temperaturas entre 5 e 6°C, sendo o limiar para o
desenvolvimento pds-diapausa (Martinez-Villar et al., 2024).

Figura 4. Macho (A) e fémea (B) do acaro-vermelho-europeu Panonychus ulmi

Foto: Vania Sganzerla (UZUM Uva - embrapa)

A emergéncia das formas imaturas ocorre com o aumento das temperaturas na
primavera, marcando o inicio das infestagbes. O desenvolvimento de P. ulmi é
favorecido por temperaturas entre 18 °C e 27 °C, sendo que a alta umidade relativa
atua como fator secundario na sua dindmica populacional (Sharma, 2023). Além disso,
s80 necessarios entre 263 a 270 graus-dia para o desenvolvimento pos-diapausa
(Martinez-Villar et al., 2024). Diferentemente de T. urticae, P. ulmi ndo produz teias, o
gue o torna mais exposto a inimigos naturais, embora também limite sua dispersao

passiva pelo vento.
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O maior numero de ovos € observado nas folhas novas da videira e s&o comuns
ataques em reboleiras (Rufato ef al., 2021). As folhas atacadas por P. ulmi apresentam
pontuagdes ou manchas de coloragédo amareladas a bronzeadas na superficie foliar,
gue podem evoluir para necrose e queda das folhas, comprometendo o crescimento
vegetativo. Além de comprometer a qualidade dos frutos, uvas provenientes de
plantas atacadas apresentam menor firmeza das bagas, tornando-se mais suscetiveis

a rachaduras e danos mecanicos (Rufato et al., 2021; Kemerich et al., 2022).

Figura 5. Sintomas observados em folhas de videira atacadas por Panonychus ulmi

Koch (acaro-vermelho-europeu) ao longo de um periodo de 30 dias

DIA 0 DIA3 DIA7 DIA 10

Fonte: Ferla, Johann e Silva (2018)

3.3.3 Calepitrimerus vitis (Acaro-da-ferrugem-da-videira)

O acaro Calepitrimerus vitis esta presente em diversas regides produtoras de
uva ao redor do mundo e pode causar perdas econdmicas significativas, devido ao
impacto negativo sobre o crescimento e a produtividade das videiras (Cooper ef al.,
2020). No Brasil, esse acaro foi relatado, pela primeira vez, em 1951, no estado do
Rio Grande do Sul, associado ao raquitismo das plantas e a reducéo de crescimento
das bagas de uva (Rufato ef al., 2021).

As células da epiderme das folhas sao perfuradas pelos acaros, que se
alimentam do conteudo intracelular, causando manchas de coloragdo parda (Rufato
et al., 2021; Retallack, 2024), além de distor¢céo e enrugamento das folhas (Retallack,
2024). Em casos de altas infestacbes, ocorre o bronzeamento foliar, seguido de
secamento e aspecto coriaceo, com a face abaxial acinzentada (Rufato ef al., 2021).
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Além disso, a infestagdo pode ocasionar crescimento atrofiado dos brotos (Cooper et
al., 2020; Retallack, 2024) e reducéao do potencial produtivo (Cooper ef al., 2020).

Figura 6. Sintomas observados em folhas de videira atacadas pelo acaro
Calepitrimerus vitis (Acaro-da-ferrugem-da-videira)
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Foto: C. Pavan (circular técnica 85 - embrapa)

Figura 7. Bronzeamento da face adaxial (A) e abaxial das folhas de videira (B),

resultante do ataque de C. vitis

Foto: P.R.E. Siqueira (circular técnica 85 - embrapa)

3.3.4 Polyphagotarsonemus latus (Acaro-tropical)

Segundo a EPAMIG (2023), em uma publicagao sobre as principais pragas da
videira elaborada pelo Nucleo Tecnoloégico EPAMIG Uva e Vinho, o acaro
Polyphagotarsonemus latus, também conhecido como acaro-tropical, apresenta
tamanho reduzido, medindo cerca de 0,17 mm. Os machos possuem o quarto par de
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pernas modificadas, utilizado para carregar a “pupa” da fémea e garantir a copula. Os
ovos sado brancos, aparentemente achatados, com saliéncias superficiais e sao

depositados na face abaxial das folhas.

Figura 7. Polyphagotarsonemus latus adulto e seus ovos

Acaros adultos de P. latus Ovos de P. latus

Fotos: INIAV (T. Dellinger, Virginia Tech)

Conforme a EPAMIG (2023), o ataque ocorre principalmente nas folhas jovens
das videiras, provocando reducdo no desenvolvimento foliar e encurtamento dos
ramos. As folhas tornam-se quebradi¢as, com as bordas voltadas para baixo, podendo
ocorrer abscisdo foliar. O ataque € mais significativo em plantas novas, resultando na

reducao do desenvolvimento e atraso da formacéo do vinhedo.

Figura 8. Sintomas em videiras atacadas pelo acaro Polyphagotarsonemus latus
(Acaro-tropical)

Foto: Marcos Botton
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3.4 MANEJO E CONTROLE DE ACAROS NA CULTURA DA UVA

O controle eficaz das populacdes de acaros na cultura da uva é fundamental
para assegurar a produtividade agricola e a qualidade da producéo, minimizando os
impactos ambientais e econdmicos (Prazaru et al., 2023). De acordo com Girolami
(2021) e Santos et al. (2023), praticas culturais como a poda adequada melhoram a
ventilagédo e a luminosidade no interior dos cachos, dificultando o estabelecimento e a
proliferagdo dos acaros. A gestdao do ambiente, por meio do controle da cobertura
vegetal e da irrigacado, cria condi¢cdes menos favoraveis para o desenvolvimento e
proliferagdo de acaros fitofagos, contribuindo também para a preservacédo dos
inimigos naturais (Moth ef al., 2021).

No contexto do controle quimico, a aplicagdo criteriosa e consciente de
acaricidas € fundamental para prevenir o desenvolvimento de populacdes resistentes
e manter a eficacia dos produtos existentes (Figueiredo et al., 2023; Li et al., 2023).
Segundo Obaid et al. (2022), a escolha de acaricidas deve ser fundamentada em
critérios técnicos, considerando o espectro de acgao, a seletividade e o modo de
aplicacdo. Nesse sentido, recomenda-se a alternancia de produtos com diferentes
mecanismos de acdo, a fim de retardar o surgimento da resisténcia. A observagao
continua das populagdes de acaros possibilita identificar o momento ideal para a
aplicacao, prevenindo intervencoes desnecessarias e favorecendo a sustentabilidade
do manejo agricola (Moth et al., 2021).

O controle biolégico € uma abordagem promissora para reduzir a utilizagao de
produtos quimicos na vitivinicultura (Cortez-Madrigal; Gutiérrez-Cardenas, 2023). A
introducdo e a manutencdo de acaros predadores tém se mostrado eficientes na
supressdo natural de pragas (Moth et al, 2021; Al-Azzazy; Alhewairini, 2024).
Estratégias que favorecem a conservagao de inimigos naturais envolvem a gestao
apropriada do ambiente, a reducdo do uso de inseticidas e acaricidas de amplo
espectro e a adogao de métodos que incentivem a biodiversidade no vinhedo (Moth
et al., 2021). Programas de liberacdo e conservagdo de predadores naturais
constituem elementos essenciais nos sistemas contemporaneos de Manejo Integrado
de Pragas (MIP) (Méth et al., 2021; Ananth; Vamsi, 2022).

Na vitivinicultura, o MIP envolve a combinacdo coordenada de técnicas
culturais, quimicas e biologicas para o controle sustentavel das populagdes de acaros
(Prazaru et al., 2023). A aplicagao do MIP baseia-se no monitoramento constante das

popula¢des de pragas e de seus inimigos naturais, na definicdo de niveis de dano
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econdmico, no uso racional de acaricidas e na adoc¢ao de praticas de manejo cultural
e biologico (Osakabe, 2021).

Ademais, o MIP contribui para a mitigagao dos impactos negativos ao meio
ambiente e a saude humana, promovendo, simultaneamente, a sustentabilidade
econdbmica da producao agricola (Leite-Moraes et al., 2023). Para o sucesso dessa
estratégia, torna-se essencial tanto o preparo técnico de agricultores e monitores
quanto a implementagdo de novas tecnologias ou técnicas de amostragem e
monitoramento, garantindo a integracdo eficiente dos métodos de controle e o

sucesso do manejo a longo prazo (Sharma, 2023).

3.4.1 Manejo e controle do acaro Tetranychus urticae Koch (Acaro-rajado)

Segundo a Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG
2023), é necessario realizar avaliagbes semanais das folhas da videira, especialmente
aquelas da regidao mediana e inferior dos ramos. Além disso, € recomendado o uso de
medidas preventivas, como a eliminacao de plantas hospedeiras, reducao do uso de
adubos nitrogenados e o controle com acaricidas, os quais devem ser aplicados com
base nos resultados do monitoramento: quando 10% das folhas estiverem infestadas
até a metade do ciclo vegetativo e 20% apods esse periodo.

No entanto, T. urticae apresenta resisténcia a maioria dos acaricidas
disponiveis para seu controle em decorréncia da sua ampla gama de plantas
hospedeiras, ciclo de vida muito curto, alta fecundidade, reproducéo partenogenética
(arrenotoca) e capacidade de hibernacao (Adesanya ef al., 2021).

Diante desse cenario, diversas estratégias de manejo e controle vém sendo
estudadas, dentre estas, destaca-se o uso de fungos entomopatogénicos. Al-Zahrani
et al. (2023) avaliaram a eficacia desses fungos no controle biologico de T. urticae em
condi¢des laboratoriais e identificaram que o fungo Beauveria bassiana é a escolha
mais promissora para a implementagdo do controle biolégico. Além desses
pesquisadores, Yucel (2021) observou que B. bassiana apresenta potencial para
suprimir populagdes de T. urticae em condi¢cdes de campo, podendo ser recomendada
como agente de biocontrole no manejo dessa praga. Em estudo realizado por Faria
(2025), constatou-se que, ha mais de 15 anos, B. bassiana ¢ utilizado no Brasil para
o controle de acaros e outras pragas. O autor destaca a existéncia de 112 produtos
comerciais e 13 diferentes cepas dessa espécie fungica.
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Outros métodos de controle com eficiéncia comprovada referem-se ao uso de
acaros predadores, 0s quais representam um pilar importante no contexto do Manejo
Integrado de Pragas (MIP). Seja por sua ac¢ao natural de controle ou por sua liberagao
de forma inundativa realizada pelos agricultores, promovendo rapida supressao das
populag¢des de acaros fitofagos em videiras e em diversas outras culturas (Castilho et
al., 2025). Hernandez-Valencia ef al. (2024) observaram que os acaros predadores
Phytoseiulus persimilis e Neoseiulus californicus reduziram as populacées de T.
urticae, independentemente da densidade de T. urticae. Além disso, a aplicacao
combinada dessas duas espécies de acaros predadores demonstrou maior eficacia
de controle. No estudo de Castillo-Ramirez et al. (2020), que avaliou a interagao entre
acaros predadores e fungos entomopatogénicos no controle de T. urficae, foi
constatado que a associagédo entre os P. persimilis Athias Henriot e N. californicus
com os fungos Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae resultou em maiores
taxas de mortalidade deste acaro fitéfago, em condi¢des laboratoriais. Atualmente, os
acaros predadores N. californicus, P. longipes e P. macropilis ja sdo produzidos
comercialmente para o controle do acaro T. urficae no Brasil, Rufato et al. (2021).

Nas ultimas safras, o uso de biopesticidas e extratos botanicos tem se tornado
usual para controle de T. urticae Takeda et al. (2020). Os autores obseravaram que
biopesticidas a base de oleos de cartamo e de semente de algod&do apresentaram
excelente atividade ovicida contra o T. urticae. Nesse contexto, Puspitarini et al. (2024)
demostraram que o extrato etandlico das folhas de Mimosa pudica mostrou-se um
pesticida botanico eficaz na mortalidade de fémeas adultas de T. urticae, resultando,
ainda, na reducéo significativa do numero de oviposigdes.

Considerando as caracteristicas biolégicas de T. urficae descritas por
Adesanya et al. (2021), as quais conferem resisténcia a maioria dos acaricidas
disponiveis, torna-se imprescindivel a ado¢ao do manejo integrado dessa praga, visto
que o MIP emprega estratégias combinadas que reduzem a dependéncia de
pesticidas quimicos, ao mesmo tempo, em que favorecem a produtividade das

culturas e a sustentabilidade de todo o agroecossistema (Zhou et al., 2024).

3.4.2 Manejo e controle do acaro Panonychus ulmi Koch (Acaro-vermelho-europeu)
Segundo a Embrapa (2012), o nivel de acéo estabelecido para o controle de
acaros em vinhedos deve ser considerado quando aproximadamente 30% das folhas

apresentarem infestagdes. Nesses casos, recomenda-se realizar inspecoes
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periddicas no vinhedo, com o auxilio de lupa com aumento minimo de 10 vezes,
especialmente durante condigdes climaticas favoraveis ao desenvolvimento de
acaros, como periodos de temperaturas elevadas e baixa pluviosidade.

Embora ocorra a incidéncia natural de acaros predadores e outros inimigos
naturais nos vinhedos, o uso intensivo de inseticidas nao seletivos para o controle de
outras pragas é apontado como um dos principais fatores responsaveis pelo aumento
populacional de acaros fitofagos (Rufato et al., 2021). Além disso, o uso frequente e
prolongado de acaricidas promove o rapido desenvolvimento de resisténcia nas
populagcdes de P. ulmi, sendo superado somente pelos niveis de resisténcia
observados em individuos de T. urticae (Khajehali ef al., 2021).

Diante do exposto, o controle biologico, especialmente com o uso de acaros
predadores, como o N. californicus no controle de P. ulmi, tem apresentado resultados
positivos, sendo eficaz para minimizar a infestagdo por acaros fitofagos e,
simultaneamente, melhorar a produtividade dos vinhedos, consequentemente a
qualidade das uvas (Kemerich et al., 2022). Comercialmente, os acaros predadores
N. californicus, P. longipes e P. macropilis podem ser empregados no controle de P.
ulmi. Estas espécies sao comercializadas em recipientes contendo casca de arroz,
que atua como veiculo de grande importancia no momento da liberagcéo nos cultivos.

Recomenda-se que a liberacdo dos acaros predadores N. californicus e P.
longipes seja realizada no inicio das infestagoes, em densidades minimas entre
10.000 a 30.000 individuos por hectare (Rufato et al., 2021). Além da liberagéo desses
agentes de controle bioldgico, a aplicagdo dos fungos entomopatogénicos B.
bassiana e Metarhiziumn anisopliae também tem se mostrado eficaz na reducéo das

populag¢des do acaro P. ulmi (Sharma; Bhardwaj, 2023).

3.4.3 Manejo e controle do acaro Calepitrimerus vitis (Acaro-da-ferrugem-da-videira)
O monitoramento populacional destes acaros deve ser conduzido com base no
histérico epidemioldgico do vinhedo. Durante o periodo de dorméncia e antes da
brotagdo, recomenda-se a inspe¢ao das gemas localizadas nos ramos da videira, com
0 objetivo de verificar a presenca de fémeas hibernantes. No estagio vegetativo da
cultura, avaliar a presenca do acaro em uma folha mediana por ramo e em trés ramos
por planta (ramo basal, mediano e apical), a fim de obter uma amostragem bem

representativa. Em vinhedos com até um hectare, devem ser avaliadas
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aproximadamente 10 plantas. Para areas de até cinco hectares, a amostragem deve
abranger cerca de 20 plantas.

As avaliagdes devem ser realizadas com auxilio de uma lupa com ampliacao
minima de 10 vezes, conforme os protocolos descritos por Siqueira et al. (2011) e
Botton (2019). No entanto, atualmente n&o ha, no Brasil, produtos comerciais
registrados para o controle especifico desse acaro (AGROFIT, 2025). Dentro das
estratégias de manejo integrado de pragas (MIP), recomenda-se a conservagao dos
acaros predadores, especialmente para o Neoseiulus californicus (Phytoseiidae), que
desempenha um papel fundamental no controle bioldgico. O uso de enxofre € indicado
durante o periodo de migracéo dos acaros Calepitrimerus vitis das gemas da planta
para as folhas.

A aplicagdo de acaricidas deve ser realizada apenas quando os niveis de
controle forem excedidos. Ressalta-se que os ataques de acaros ocorrem geralmente
de forma localizada, ou seja, apresentam um padrao de crescimento populacional
caracterizado pela formacéao de reboleiras. Esse comportamento resulta da agregacao
espacial inicial em um ponto focal de infestagdo, seguida de um aumento exponencial
da densidade populacional nas areas adjacentes. O crescimento da populacéo e dos
danos em reboleiras é favorecido por fatores como a elevada taxa de reproducao e a
dispersédo limitada dos acaros. Dessa forma, esse padréo de infestacdo permite a
adoc¢ao de pulverizagdes localizadas nos focos identificados. Considera-se que o nivel
de controle € atingido quando ha a presenca de trés ou mais fémeas do acaro-da-
ferrugem por gema durante o periodo de dorméncia e, no periodo vegetativo, quando
20% das folhas amostradas apresentarem 30 ou mais individuos por folha (SIQUEIRA
et al., 2011; BOTTON, 2019).

3.4.4 Manejo e controle do acaro Polyphagotarsonemus latus (Acaro-tropical)
Segundo a Embrapa (2021), o monitoramento das videiras deve ser realizado
por meio de inspecdes semanais, iniciando-se no periodo de brotacao e estendendo-
se até o final da floragcdo. A metodologia de avaliagdo baseia-se na observacao de
uma folha apical por ramo, selecionando trés ramos por planta, distribuidos nas
regides apical, mediana e basal da mesma. Em vinhedos com area de até 1 hectare
(ha), recomenda-se a avaliagdo de 10 plantas. Para areas com até 5 hectares, a
amostragem minima deve abranger 20 plantas. A identificacdo do acaro nas folhas

requer o uso de lupa portatil com capacidade de ampliagao igual ou superior a 10 x.
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De acordo com Mineiro; Matiol; Sato (2022), o monitoramento das videiras deve
ser realizado semanalmente, desde o inicio da brotagao até o término da floragéo. A
avaliacao consiste na observacao de uma folha apical por ramo, selecionando trés
ramos por planta, localizados nas regides apical, mediana e basal. Recomenda-se a
amostragem de 10 plantas em vinhedos com até 1 hectare e de, no minimo, 20 plantas
em areas com até 5 hectares. Aléem disso, os autores orientam evitar o uso de
inseticidas e acaricidas a base de piretroides, pois esses produtos podem
comprometer a fauna benéfica, especialmente os acaros predadores presentes no
vinhedo. Também é recomendado evitar a adubagao nitrogenada em excesso, realizar
o desponte dos ramos e aplicar acaricidas somente quando o nivel de agao for atingido
(EMBRAPA, 2021).

Por fim, observa-se que a cultura da videira é suscetivel ao ataque de diversas
espécies de acaros, cuja ocorréncia e proliferagdo variam em fungdo das
caracteristicas biologicas dos acaros, da vegetagao presente na area de cultivo, das
culturas vizinhas, do sistema adotado para o controle de pragas e das condi¢des
ambientais locais. A fase fenoldgica em que os acaros fitofagos atacam a planta,
assim como as formas de ataque, as partes afetadas e os sintomas resultantes,
apresentam ampla variabilidade, influenciada por fatores como a espécie do acaro, o
ambiente e as caracteristicas da planta hospedeira. Diante desse cenario, a
adaptacao das técnicas de monitoramento a cada espécie deve ser realizada de forma
sistematica. Estratégias nesse sentido sdo essenciais para um manejo eficaz,
permitindo a detec¢ao precisa das pragas e a adog¢do de intervengdes eficientes.
Estratégias nessa linha sao fundamentais para o manejo eficiente dessas pragas,
possibilitando a correta detecg¢ao e intervengdes precisas.

Dentre as praticas de controle e manejo, o controle quimico continua sendo o
mais utilizado. No entanto, esse método favorece o rapido desenvolvimento de
resisténcia nas populacdes de acaros (GARRIDO; BOTTON, 2021). Nesse contexto,
0 manejo integrado de pragas (MIP) representa a abordagem mais eficaz para a
mitigacdo dos danos causados por acaros fitofagos. Essa estratégia baseia-se na
conservagao e introdugao de inimigos naturais, especialmente acaros predadores, no
uso de biopesticidas, como fungos entomopatogénicos, e na adog¢ao de praticas
adequadas de nutricdo e manejo cultural. Tais medidas reduzem a dependéncia do
controle quimico e, conseqguentemente, minimizam a selecdo de populacdes

resistentes.
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4 CONCLUSAO

A vitivinicultura, atividade agricola de significativa relevancia socioecondmica,
€ severamente impactada por acaros fitofagos, como o Tetranychus urticae,
Panonychus ulmi, Calepitrimerus vitis e Polyphagotarsonemus latus, 0s quais
comprometem tanto a produtividade quanto a qualidade das uvas.

Devido a elevada capacidade adaptativa, a diversidade de ciclos biologicos e
ao desenvolvimento crescente de resisténcia a acaricidas, essas pragas exigem
monitoramento continuo e especifico, aliado a implementacdo de estratégias
fundamentadas no Manejo Integrado de Pragas (MIP).

Entre as alternativas sustentaveis de controle, destacam-se a preservacio, a
multiplicagdo e a liberagdo de acaros predadores das familias Phytoseiidae e
Tydeidae, além da utilizagcao de fungos entomopatogénicos e biopesticidas. Embora
essas abordagens apresentem potencial para reduzir a dependéncia de acaricidas
quimico-sintéticos e contribuir para a manutengdo do equilibrio ecoldgico nos

vinhedos, ainda necessitam de validacido mais ampla em condi¢cdes comerciais.
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