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RESUMO

Esta dissertacao propoe diretrizes e dimensées metodoldgicas para praticas
docentes em Matematica, com o objetivo de promover a consciéncia inclusiva e a
equidade educacional. O estudo enfatiza abordagens interdisciplinares e estratégias
pedagdgicas voltadas a minimizar barreiras de aprendizagem e atender a diversidade
em turmas heterogéneas. A pesquisa fundamentou-se nos principios do Desenho
Universal para Aprendizagem (DUA) e nos pilares da Aprendizagem Criativa (AC),
cuja articulagéo resultou na criagdo da abordagem denominada Pedagogia Flexivel,
voltada a personalizacédo do ensino, a valorizacao das multiplas formas de aprender e
a promocgao de experiéncias criativas e colaborativas. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa, de carater interventivo, realizada com 35 estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental, no contexto do espago maker do projeto Farol do Saber e Inovagao, em
Curitiba, reconhecido por suas praticas pedagdgicas inovadoras. A metodologia
adotada incluiu o planejamento e a aplicagdo de atividades pedagogicas
interdisciplinares baseadas no DUA e na AC. Para a coleta de dados, foram utilizados
diversos instrumentos, como observagoes diretas, entrevistas com os estudantes e
registros das experiéncias vivenciadas, além de registros audiovisuais (audios e
videos) e anotacbes em diario de campo. A analise foi realizada por triangulacao
metodoldgica, combinando multiplos instrumentos de coleta, diferentes fontes de
dados e revisado de literatura, o que possibilitou uma compreensao aprofundada do
objeto de estudo. Os resultados evidenciaram que projetos interdisciplinares
fundamentados na Pedagogia Flexivel tém potencial para impactar positivamente a
percepcao dos estudantes sobre a diversidade, ampliar sua compreensao de
cidadania e fortalecer seu papel como agentes de transformagao social. A pesquisa,
portanto, apresenta uma contribuicdo pratica e teorica para o desenvolvimento de
praticas inclusivas na educagdo matematica, integrando inovagao, criatividade e
acessibilidade. Ao articular principios da educacéo inclusiva com estratégias que
valorizam a personalizagao e a colaboragéo, esta dissertagao reafirma a importancia
de formar cidadaos criticos, conscientes e preparados para enfrentar os desafios do
futuro.

Palavras-chave: Desenho Universal para Aprendizagem, Aprendizagem Criativa,
habilidades matematicas, Pedagogia Flexivel, criatividade.



ABSTRACT

This dissertation proposes guidelines and methodological dimensions for
teaching practices in mathematics, with the aim of promoting inclusive awareness and
educational equity. The study emphasizes interdisciplinary approaches and
pedagogical strategies aimed at minimizing learning barriers and addressing diversity
in heterogeneous classrooms. The research is based on the principles of Universal
Design for Learning (UDL) and the pillars of Creative Learning (CL), whose articulation
resulted in the creation of an approach called Flexible Pedagogy, aimed at
personalizing teaching, valuing multiple ways of learning, and promoting creative and
collaborative experiences. This is a qualitative, interventional study conducted with 35
fifth-grade elementary school students in the context of the Maker Space of the Farol
do Saber e Inovagao (Beacon of Knowledge and Innovation) project in Curitiba,
recognized for its innovative pedagogical practices. The methodology adopted
includes the planning and application of interdisciplinary pedagogical activities based
on DUA and AC. For data collection, several instruments were used, such as direct
observations, interviews with students, and records of experiences, as well as
audiovisual recordings (audio and video) and field diary notes. The analysis was
performed using methodological triangulation, combining multiple collection
instruments, different data sources, and literature review, which enabled a deeper
understanding of the object of study. The results show that interdisciplinary projects
based on Flexible Pedagogy have the potential to positively impact students'
perceptions of diversity, broaden their understanding of citizenship, and strengthen
their role as agents of social transformation. The research, therefore, presents a
practical and theoretical contribution to the development of inclusive practices in
mathematics education, integrating innovation, creativity, and accessibility. By
articulating principles of inclusive education with strategies that value personalization
and collaboration, this dissertation reaffirms the importance of educating critical,
conscious citizens who are prepared to face the challenges of the future.

Keywords: Universal Design for Learning, Creative Learning, mathematical skills,
Flexible Pedagogy, creativity.
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1 INTRODUCAO

Este capitulo se inicia com um breve relato sobre minha trajetéria pessoal
e académica. Optei por redigir o perfil académico em primeira pessoa do singular,
uma vez que este é de cunho pessoal, sendo essa flexao, portanto, mais adequada
a minha experiéncia e perspectiva.

Na segunda parte, sdo apresentados os objetivos, a justificativa e a
organizagcdo desta pesquisa, a fim de contextualizar o estudo e destacar sua

relevancia no ambito académico e social.

1.1 UM RETRATO PESSOAL, ACADEMICO E PROFISSIONAL

Elaborar um relato pessoal € uma tarefa desafiadora, pois geralmente nos
sentimos mais confortaveis ao compartilhar experiéncias de outras pessoas, sejam
elas préximas ou néo.

Minha histéria comegou em Pinhais, onde cresci ouvindo os fascinantes
relatos do meu pai, Seu Jacinto, e nutrindo curiosidade sobre o mundo. Na infancia,
enfrentei desafios por problemas de visao nao diagnosticados, o que impactou meu
desempenho escolar. Apds a intervengdo da minha méae, descobri a miopia e o
astigmatismo. Esse episodio marcou minha trajetdria, despertando- me a
importancia de reconhecer as dificuldades dos estudantes, algo que carrego até
hoje como educadora.

Minha jornada académica comegou na Pontificia Universidade Catdlica do
Parana (PUCPR), onde cursei Licenciatura em Educacdo Fisica (1996-1999).
Desde o inicio do curso, realizei estagios em danga, esportes e outras areas,
conciliando trabalho e estudos. Apés a formatura, enfrentei a perda de meu pai, um
momento desafiador que me ensinou a caminhar com autonomia. Em 2002,
conheci meu esposo, Celso, com quem construi minha vida e minha familia. Entre
viagens e experiéncias, exploramos os cinco continentes, ampliando horizontes e
vivenciando novas culturas. Em 2013, estudei inglés na Australia, o que me trouxe
vivéncias transformadoras. Em 2014, nasceu minha primeira filha, Alice, e continuei
me dedicando a formacgao, estudando disciplinas na Universidade Federal do

Parana (UFPR). Em 2018, fui convidada a integrar o
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projeto Farol do Saber e Inovagéo, em que desenvolvi o premiado projeto “Fotos
Sentidas e Faladas”. Esse projeto promoveu incluséo ao criar fotos audiotateis para
pessoas com deficiéncia visual, sendo reconhecido nacionalmente e recebendo
prémios, como Educador do Ano pela revista TopView/RicTV. Em 2020, em meio
a pandemia de Covid-19, nasceu minha segunda filha, Antonella.

Em 2022, ingressei no Mestrado em Educac&o em Ciéncias e Matematica
da UFPR, com uma pesquisa voltada a intersecdo entre Matematica, inclusao,
Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) e Aprendizagem Criativa (AC). Em
2024, o projeto Inclusdo Multipla foi premiado nas etapas regional e nacional do
Prémio Educador Transformador. No mesmo ano, em junho, recebi o diagndstico
de cancer de mama, um momento de grandes desafios, mas, com o apoio da
familia e dos colegas de trabalho, mantive minhas atividades profissionais e
académicas, concluindo o tratamento com sucesso em outubro de 2025, apés
enfrentar quimioterapia, cirurgia, radioterapia e imunoterapia.

Minha dissertacéo representa a continuidade dos projetos desenvolvidos
ao longo da minha atuagdo no espago maker, especialmente as iniciativas
“Inclusao Multipla” e “Fotos Sentidas e Faladas”, que buscaram promover a
acessibilidade, o protagonismo do estudante e a valorizagdo das multiplas formas
de expressao no ambiente escolar. Esses projetos despertaram reflexdes sobre a
poténcia da educacao inclusiva aliada a tecnologia, a criatividade e ao trabalho
colaborativo.

A partir dessas vivéncias, delineei a problematizacdo central desta
pesquisa: investigar como a Matematica, integrada as abordagens inclusivas,
interdisciplinares e criativas, pode transformar estudantes em agentes
multiplicadores de uma consciéncia inclusiva. A pesquisa se alinha aos principios
do DUA e os pilares da AC, propondo solu¢des educacionais voltadas para a
construcdo de um ambiente acessivel e diversificado.

Ao refletir sobre minha trajetdria, percebo que superar desafios e abragar
oportunidades foram aspectos essenciais para minha formacao pessoal e
profissional. Com esta pesquisa, espero contribuir de forma significativa para a
transformacao da educacao. Apresento, assim, com meu orientador, a pesquisa:

Diretrizes para uma pratica inclusiva em Matematica: uma abordagem a partir do
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Desenho Universal para Aprendizagem e da Aprendizagem Criativa, com 0
propodsito de apoiar educadores na construgdo de uma sociedade mais justa,

democratica e inclusiva.

1.2 OBJETIVOS

Nesta secdo, apresentamos os objetivos geral e especificos que nortearam

esta pesquisa.

1.2.1 Objetivo geral

Propor diretrizes metodoldgicas para praticas docentes em Matematica
que visem a promogao da consciéncia inclusiva, enfatizando abordagens

interdisciplinares e estratégias para minimizar barreiras educacionais.

1.2.2 Objetivos especificos

a) Esclarecer a educagcado matematica inclusiva, o Desenho Universal (DU), o
DUA e a AC.

b) Relacionar as abordagens de AC e DUA.

c) Planejar e implementar pratica docente em Matematica que vise a
consciéncia inclusiva.

d) Analisar a pratica implementada.

1.3 ORGANIZACAO DA DISSERTAGCAO

Esta dissertacao trata-se de uma pesquisa qualitativa do tipo intervengao
pedagogica e esta organizada em oito capitulos, iniciando por esta introducao e
findando com as consideracoes finais.

No segundo capitulo, sdo discutidos os principais referenciais tedricos que
sustentam a pesquisa. A analise tedrica aborda conceitos-chave e teorias que

fundamentam a inclusdo de cada estudante em um planejamento criativo e
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ativo, examinando contribuicbes de autores nas areas do DU, Matematica
Inclusiva, DUA, AC e uma correlagao entre as duas abordagens.

O terceiro capitulo traz pesquisas e estudos relacionados a dissertacao,
empreendendo uma revisao sistematica que consolidara o conhecimento sobre as
metodologias do DUA e da AC, além de temas como Matematica Inclusiva. A
revisdo segue as etapas propostas por Costa e Zoltowski (2014), garantindo uma
selecao diversificada de publicagdes cientificas.

O quarto capitulo descreve a abordagem utilizada para conduzir o estudo,
que se baseou em um espago maker e adotou a perspectiva interdisciplinar, com
énfase em conteudos de Matematica. A pesquisa é caracterizada como qualitativa,
permitindo um contato direto e prolongado com o ambiente educacional e os
participantes (Ludke; André, 2020). Ja as metodologias aplicadas foram o DUA e
a AC, visando a transformar o ambiente de ensino em um espaco inclusivo e
criativo. O capitulo detalha as etapas de planejamento, execugéo das atividades e
métodos de coleta de dados, como observagdes, entrevistas e registros das
experiéncias dos estudantes, analisando a eficacia das praticas pedagodgicas
implementadas.

O quinto capitulo apresenta uma analise dos dados coletados durante a
pesquisa, fundamentada nas anotagdes do diario de campo, transcricdes de audio
e videos das atividades realizadas. Os resultados evidenciaram a eficacia das
praticas pedagodgicas inclusivas e criativas implementadas, destacando a
participacao ativa dos estudantes e o desenvolvimento de habilidades como
pensamento ldégico, criatividade e colaboragdo. A analise também aborda as
percepgdes dos discentes, explorando os impactos das metodologias adotadas e
os desafios enfrentados.

No sexto capitulo, sdo definidas as categorias e critérios utilizados para
examinar os dados coletados na pesquisa, focando nas praticas pedagogicas
inclusivas e criativas. As unidades de analise incluem as praticas inclusivas via
DUA e AC, o desempenho académico dos estudantes e formas de transforma-los
em agentes multiplicadores de consciéncia inclusiva. Essas unidades permitiram
uma compreensdo profunda do impacto das metodologias do DUA e da AC no
processo educativo, além de destacar a importancia de considerar a diversidade

dos educandos para promover um ambiente de aprendizagem inclusivo.
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O sétimo capitulo reflete sobre os principais achados da pesquisa,
ressaltando a importancia da implementagao de praticas pedagdgicas inclusivas e
criativas no contexto educacional. E destacado como as metodologias do DUA e
da AC contribuiram para o engajamento discente e para a promog¢ao de um
ambiente de aprendizagem acessivel e colaborativo. Também sao abordados os
desafios enfrentados durante a pesquisa e a relevancia da formacgao continua para
educadores, destacando que a transformagao educacional exige um compromisso

coletivo com incluséo e inovacgéo.

1.3.1 Farol do Saber e Inovagao

Esta pesquisa foi desenvolvida em um espag¢o maker do projeto municipal
Farol do Saber e Inovagao, sendo, assim, relevante trazer um breve historico sobre
esses espacos de aprendizado.

O projeto Farol do Saber, da Prefeitura Municipal de Curitiba, teve inicio
em 1994, com a inauguragdo do primeiro Farol, inspirado no Farol de Alexandria’,
uma constru¢do do Egito Antigo (Figura 1). Inicialmente, funcionava apenas como
uma biblioteca comunitaria, mas, em meados dos anos 2000, foi disponibilizado

acesso gratuito a internet para a comunidade (Curitiba, 2018).

FIGURA 1 - PROJETO FAROL DO SABER

b)

FONTE: a) Curitiba (2018) apud Instituto de Pesquisa e PahejamentoUrbano de Curitiba —

IPPUC; b) Google Street View (s/d).

' Para mais informacdes, ver: https://www.infoescola.com/grecia-antiga/farol-de-alexandria/.
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#ParaTodosVerem: Na Figura 1A, com fundo verde, temos o desenho da vista do projeto Farol do
Saber, inspirado no Farol de Alexandria. Ele tem uma torre a esquerda, interligada a uma
construgao no estilo casa, a direita. O desenho contém muitas linhas de medigdo e comentarios.
Na Figura 1B, temos a imagem de um edificio em forma de farol, chamado Farol do Saber. A
construgdo é vermelha com detalhes amarelos e, no topo, ha uma estrutura envidragada,
circundada por um parapeito metalico. A esquerda, uma fachada azul esta conectada ao farol. Em
frente ao edificio, ha uma cerca metalica e uma calgada de concreto. As arvores sao visiveis ao
redor e o céu ao fundo é claro e azul. [Fim da descri¢ao]

Até 2016, o mezanino (andar superior) era utilizado apenas para contagéo
de histérias e pesquisas na internet. A partir de 2017, foi transformado em um
espacgo maker, equipado com computadores conectados a internet, impressora 3D,
cortadora a laser, materiais para atividades praticas e criativas, além de ter
professores adeptos de uma educacgao criativa, disruptiva, ativa e tecnoldgica
(Curitiba, 2018). Com a implantagao desses espagos, os Farodis do Saber passaram
a ser chamados Farois do Saber e Inovacéo.

Mas o que seria um espaco de criacdo “mao na massa” ou espaco maker?
Esse espaco educacional estéa ligado ao Movimento Maker, fundado em 2005, nos
Estados Unidos, com o langamento da revista Make Magazine, e inspirado no
conceito “do it yourself’ ou “faga vocé mesmo”, que surgiu no periodo pds-guerra
(década de 1950), quando a mao de obra tinha um alto custo e a matéria-prima era

escassa, necessitando de ideias criativas para a sobrevivéncia.

Sinto-me atraido pelo movimento Maker por diferentes razdes. Acredito
que ele tenha o potencial de ser ndo apenas um movimento tecnolégico
e econdmico, mas também um movimento de aprendizagem, que oferece
novas formas de se envolver com experiéncias de aprendizagem criativa.
Conforme as pessoas fazem e criam, elas tém a oportunidade de se
desenvolverem como pensadoras criativas. Afinal, criar esta na raiz da
criatividade (Resnick, 2020, p. 32).

Segundo o caderno dos Faréis do Saber e Inovagéao (Curitiba, 2018), esses
espacos educacionais diferenciados tém como objetivo elaborar projetos que
motivem os estudantes a acreditar que podem fazer qualquer coisa,
desenvolvendo a criatividade e confiangca. Assim, oferecem a oportunidade de
criar, experimentar e desenvolver projetos significativos, promovendo a autonomia
e transformando os educandos em protagonistas de seu préprio aprendizado e

agentes de transformacao em suas vidas e comunidades.
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Os trabalhos realizados nesses espacgos podem ocorrer no formato de
projeto ou oficina, sem a necessidade de seguir os conteudos programaticos da
escola. O publico atendido inclui estudantes da escola a qual o Farol é vinculado,
alunos de escolas e Centros de Educacao Infantil (CMEIs) préximos, além da
comunidade.

Por ser uma proposta de educacao disruptiva, cada professor tem a
liberdade de escolher entre atender os estudantes em horario de contraturno, com
oficinas curtas (um periodo) ou longas (trés ou mais periodos), e procurar parcerias
com as professoras regentes para oficinas e projetos que contemplem os
conteudos trabalhados em sala de aula. As metodologias pedagdgicas aplicadas
envolvem criatividade, tecnologia, robdtica educacional, programacao,
pensamento computacional e atividades praticas.

De acordo com Endlich e Sa (2024), os professores do espago maker
aplicam, como principal abordagem pedagdgica, a AC, desenvolvida por Mitchel
Resnick no MIT Media Lab?, que integra o Massachusetts Institute of Technology,
em Cambridge. Essa abordagem objetiva desenvolver mentes criativas, tornando
a escola um ambiente mais participativo e inovador. Os autores complementam
que “as oficinas e atividades oferecidas nos FSI [Fardis do Saber e Inovagao]
partem de um interesse dos participantes ou de algum problema da realidade onde
moram ou estudam” (Endlich; Sa, 2024, p.45).

Curitiba possui, atualmente, 32 Faréis do Saber e Inovagao (Figura 2),

vinculados a escolas e espalhados por diversos bairros da cidade.

2 Disponivel em: https://www.media.mit.edu/.
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FIGURA 2 - LOCALIZAGAO DOS FAROIS DO SABER E INOVACAO EM CURITIBA
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FONTE: Curitiba (2020).
#ParaTodosVerem: A figura mostra o mapa da cidade de Curitiba, retirado do Google Maps, com a
localizagdo dos 32 Farois do Saber e Inovacéo, ilustrados com o desenho da construgdo em
vermelho, azul e amarelo. [Fim da descri¢ao]

Com a presenca desses espacos educacionais em varios pontos da
cidade, a populagdo conta com as diversas atividades desenvolvidas por seus
educadores. No entanto, a acessibilidade do espago maker € comprometida, pois
a estrutura do Farol apresenta escada em caracol, dificultando o acesso de
pessoas com deficiéncia fisica ou mobilidade reduzida. Quando ha estudantes com
essa caracteristica, as atividades precisam ser aplicadas no espaco da biblioteca,
ou seja, no térreo.

Nos cadernos pedagdgicos, ha uma contradicdo sobre essa falta de

acessibilidade:

As agoes realizadas pela SME tém como objetivo possibilitar a insergao
das tecnologias na educacgao, incluindo as digitais e de comunicagao,
tendo em vista a perspectiva das Cidades Educadoras, o compromisso
com a ODS 4 - Educagédo de qualidade os principios da inclusdo e
equidade e a triade: Criatividade, Inovagéao e tecnologia. O intuito é que
os estudantes da RME recebam uma educacdo que lhes permita
aprendizagens significativas e os habilite a atuar no mundo, sendo
protagonistas e agentes transformadores de uma sociedade mais justa,
inclusiva, sustentavel e resiliente (Curitiba, 2020, p. 57-58).

Para que essa inclusao aconteca, € preciso reformular a estrutura fisica
dessas construgdes com base nos principios do DU, incluindo rampas ou

elevadores.
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1.4 ORGANIZACAO DA DISSERTAGAO

Esta dissertacéo trata-se de uma pesquisa qualitativa do tipo intervengao
pedagodgica e esta organizada em oito capitulos, iniciando por esta introdugao e
findando com as consideracgdes finais.

No segundo capitulo, sdo discutidos os principais referenciais tedricos que
sustentam a pesquisa. A analise tedrica aborda conceitos-chave e teorias que
fundamentam a inclusdo de cada estudante em um planejamento criativo e ativo,
examinando contribuicbes de autores nas areas do DU, Matematica Inclusiva,
DUA, AC e uma correlagao entre as duas abordagens.

O terceiro capitulo traz pesquisas e estudos relacionados a dissertagao,
empreendendo uma revisao sistematica que consolidara o conhecimento sobre as
metodologias do DUA e da AC, além de temas como Matematica Inclusiva. A
revisdo segue as etapas propostas por Costa e Zoltowski (2014), garantindo uma
selecao diversificada de publicacdes cientificas.

O quarto capitulo descreve a abordagem utilizada para conduzir o estudo,
que se baseou em um espaco maker e adotou a perspectiva interdisciplinar, com
énfase em conteudos de Matematica. A pesquisa é caracterizada como qualitativa,
permitindo um contato direto e prolongado com o ambiente educacional e os
participantes (Ludke; André, 2020). Ja as metodologias aplicadas foram o DUA e
a AC, visando a transformar o ambiente de ensino em um espaco inclusivo e
criativo. O capitulo detalha as etapas de planejamento, execucéo das atividades e
métodos de coleta de dados, como observagdes, entrevistas e registros das
experiéncias dos estudantes, analisando a eficacia das praticas pedagdgicas
implementadas.

O quinto capitulo apresenta uma analise dos dados coletados durante a
pesquisa, fundamentada nas anotacdes do diario de campo, transcricées de audio
e videos das atividades realizadas. Os resultados evidenciaram a eficacia das
praticas pedagogicas inclusivas e criativas implementadas, destacando a
participacdo ativa dos estudantes e o desenvolvimento de habilidades como
pensamento logico, criatividade e colaboracdo. A analise também aborda as
percepgdes dos discentes, explorando os impactos das metodologias adotadas e

os desafios enfrentados.
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No sexto capitulo, sdo definidas as categorias e critérios utilizados para
examinar os dados coletados na pesquisa, focando nas praticas pedagogicas
inclusivas e criativas. As unidades de analise incluem as praticas inclusivas via
DUA e AC, o desempenho académico dos estudantes e formas de transforma-los
em agentes multiplicadores de consciéncia inclusiva. Essas unidades permitiram
uma compreensao profunda do impacto das metodologias do DUA e da AC no
processo educativo, além de destacar a importancia de considerar a diversidade
dos educandos para promover um ambiente de aprendizagem inclusivo.

O sétimo capitulo reflete sobre os principais achados da pesquisa,
ressaltando a importancia da implementacao de praticas pedagogicas inclusivas e
criativas no contexto educacional. E destacado como as metodologias do DUA e
da AC contribuiram para o engajamento discente e para a promogado de um
ambiente de aprendizagem acessivel e colaborativo. Também s&o abordados os
desafios enfrentados durante a pesquisa e a relevancia da formagao continua para
educadores, destacando que a transformagéo educacional exige um compromisso

coletivo com inclus&o e inovagao.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste capitulo, sdo discutidos os principais referenciais tedricos que
sustentam esta pesquisa, a fim de proporcionar uma base sodlida para a
compreensao das abordagens metodoldgicas adotadas.

Esta fundamentagdo tedrica aborda conceitos-chave e teorias que
embasam a inclusdo de cada estudante em um planejamento criativo e ativo,
examinando contribuicdes de autores renomados nas areas da educacao inclusiva,
assim como das metodologias pedagogicas do DUA e da AC. Ao final, é
apresentada uma conexao das abordagens utilizadas, estabelecendo uma ponte
entre o conhecimento ja consolidado e as questdes emergentes discutidas,

oferecendo uma perspectiva critica e atualizada sobre o tema.

2.1 MATEMATICA INCLUSIVA

A Matematica, assim como os demais componentes curriculares descritos
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), deve ser acessivel e inclusiva,
atendendo a todos os estudantes e respeitando suas diferentes necessidades e
particularidades. A inclusdo, nesse contexto, vai além de garantir a presenca dos
educandos no ambiente escolar, buscando promover o acesso equitativo ao
conhecimento matematico, criando oportunidades para que cada um desenvolva
suas habilidades de maneira significativa.

Segundo Freire (2008), a inclusdo € um movimento educacional, social e
politico que defende o direito de todos os individuos participarem ativamente e de
forma consciente da sociedade a qual pertencem, sendo aceitos e respeitados em
suas particularidades. No contexto educacional, garante que todos os estudantes
tenham o direito de desenvolver plenamente seu potencial e adquirir competéncias
essenciais para o exercicio da cidadania. A autora também cita que esse direito €
promovido por meio de uma educacgao de qualidade, que é planejada para atender
as necessidades, interesses e caracteristicas de cada educando.

Mantoan (2003), em sintonia, afirma que superar o sistema tradicional de

ensino € um objetivo que devemos perseguir com urgéncia. Essa superagéo
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envolve repensar tanto “o que” ensinamos aos discentes quanto o “como” o
fazemos, para que eles possam crescer e se desenvolver como seres éticos, justos
e comprometidos em transformar o mundo, algo que ainda ndo conseguimos
resolver totalmente. A autora complementa que recriar esse modelo esta
relacionado com nossa compreensao sobre a qualidade do ensino. Infelizmente,
persiste a visdo conservadora de que as escolas de qualidade sdao aquelas que
preenchem as mentes dos estudantes com datas, formulas e conceitos isolados e
fragmentados.

A qualidade desse ensino tem como destaque o conteudo académico em
todos os seus niveis, prevalecendo a ideia de que as escolas de qualidade
concentram a aprendizagem no racional, no aspecto cognitivo do desenvolvimento,
e avaliam os educandos com base em respostas-padrdao. Seus métodos e praticas
se baseiam na exposi¢cao oral, na repeticdo, na memorizagcdo e no treinamento
(Mantoan, 2003).

Algumas pessoas consideram que a diversidade em salas de aula de
Matematica prejudica a aprendizagem dos estudantes, por isso acreditam que ela
deve ser gerida por meio de praticas de ensino individualizadas. Esse argumento
parte da perspectiva de que o “problema” da diversidade esta no proprio educando.
No entanto, o curriculo ndo é estruturado para atender a variedade de perfis dos
estudantes presentes nas salas de aula; ele tende a excluir sistematicamente
certos grupos e a privilegiar outros especificos (Manrique; Viana, 2022).

Ainda segundo Manrique e Viana (2022), ao refletir sobre as diferentes
formas de exclusdo dos discentes, observam-se os efeitos prejudiciais de rotula-
los com termos como “estudante de baixa capacidade”, “estudante lento” ou “ndo
engajado”. Muitas dessas barreiras estao relacionadas as crengas dos professores
sobre o processo de aprendizagem, bem como as praticas pedagdgicas e aos
sistemas de ensino em vigor. Por isso, inclusdo e equidade sao entendidas como
processos complexos e frequentemente atrelados a contextos marginalizadores.
Deve-se, assim, conceber a inclusido e a equidade como oportunidades de valorizar
as diferengas individuais, enriquecendo a aprendizagem de todos, em vez de

enxerga-las como problemas a ser resolvidos (Manrique; Viana, 2022).
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Ouvir a voz dos estudantes para compreender os processos de
marginalizagdo consiste num compromisso genuino da escola com a incluséo.
Para promover praticas inclusivas, sao importantes a escuta ativa e o dialogo entre
professores e estudantes, envolvendo habilidades para acolher ideias diversas e
desenvolver solugdes coletivas, como também estabelecendo uma base para uma
sociedade mais democratica (Manrique; Viana, 2022).

Para que a escola possa formar cidadaos capazes de participar ativamente
da sociedade e de demonstrar atitudes de tolerancia e respeito por todos, ela deve
estar em constante transformacao, ou seja, ela ndo pode permanecer inalterada
se deseja desenvolver essas habilidades e atitudes em seus estudantes, devendo
se adaptar e evoluir para responder as demandas de uma sociedade diversa e em
constante mudanca (Freire, 2008).

A respeito, Mantoan (2003) informa ser necessario transformar a escola e,
mais especificamente, o ensino nela oferecido. A escola, que deve ser acessivel a
todos, € ao mesmo tempo o principal objetivo e o maior desafio da educagao nos
tempos atuais. Para a autora, muda-la implica enfrentar diversas frentes de
trabalho, dai sugerir algumas diretrizes para a transformacéo do ambiente escolar,

conforme apresentado no Quadro 1.

QUADRO 1 - TAREFAS PARA TRANSFORMAGCAO DA ESCOLA

Recriar o modelo educativo escolar, tendo como eixo o ensino para todos.

Reorganizar pedagogicamente as escolas, abrindo espagos para que a cooperagao, o dialogo, a
solidariedade, a criatividade e o espirito critico sejam exercitados nas escolas, por professores,
administradores, funcionarios e alunos, porque sao habilidades minimas para o exercicio da
verdadeira cidadania.

Garantir aos alunos tempo e liberdade para aprender, bem como um ensino que nao segrega e
que reprova a repeténcia.

Formar, aprimorar continuamente e valorizar o professor, para que tenha condi¢des e estimulo
para ensinar a turma toda, sem exclusdes e excecgoes.

FONTE: Mantoan (2003, p. 33).

Quanto a Matematica, Oliveira et al. (2020) enfatizam que a disciplina é
indispensavel em todas as dimensdes da vida humana, na resolugao de problemas
cotidianos, além de ser um recurso valioso para a linguagem, a comunicagao e o
desenvolvimento do pensamento légico. Os conhecimentos matematicos sao
fundamentais para a formacéo integral do individuo e, por isso, a escola deve

aborda-los de maneira motivadora e dinamica, despertando nos
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estudantes o desejo de aprender. Os autores complementam que cada discente
possui ritmos e estilos de aprendizagem préprios, devendo o professor de
Matematica observar e avaliar, de forma individual ou coletiva, as dimensdes
cognitiva, social, pessoal e emocional, para identificar as necessidades de
aprendizagem, conhecimentos e experiéncias. Ainda, o docente deve
compreender e adotar procedimentos didatico-metodoldgicos baseados em uma
abordagem investigativa que respeite as especificidades cognitivas e valorize o
potencial de cada estudante.

“A disciplina de Matematica, por sua relevancia educacional, e por estar
ligada a diversas atividades rotineiras da vida e da vivéncia das pessoas, torna- se
indispensavel no meio social e no cotidiano delas” (Oliveira et al., 2020, p. 36).
Oliveira et al. (2020) reiteram que raramente a Matematica é apresentada e
explicada de forma pratica, mostrando claramente sua utilidade. Por isso, muitas
vezes o0s educandos ndo conseguem relaciona-la as atividades do cotidiano, o que
dificulta compreender sua importancia e suas potencialidades para apoiar o
desenvolvimento intelectual.

Os autores complementam:

No imaginario do aluno, a disciplina se torna distante, assim como a
possibilidade de aprender os seus conteudos, uma vez que o discurso
predominante e as metodologias utilizadas pelo professor geram crencas
e opinides limitantes de que a Matematica é inacessivel para a maioria
das pessoas, devido as suas caracteristicas e sua pequena ou nenhuma
utilizacao real na vida (Oliveira et al., 2020, p. 37).

Nesse sentido, Alsina e Planas (2010) trazem algumas propostas para uma
aula de Matematica acessivel:

e Pensamento critico: estimular nos estudantes a capacidade de analisar,
questionar e refletir sobre os conceitos matematicos, promovendo uma
compreensao profunda e significativa do conteudo.

¢ Manipulacéo: utilizar materiais manipulativos e atividades praticas que lhes
permitam explorar conceitos matematicos de forma concreta, facilitando a

compreensao e a assimilagao dos conteudos.
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e Jogo: incorporar jogos matematicos como ferramenta pedagdgica para
tornar o aprendizado ludico e envolvente, ajudando a motivar os educandos
e a desenvolver habilidades matematicas de maneira divertida.

e Atencdo a diversidade: redesenhar o ensino para atender as diferentes
necessidades e estilos de aprendizagem dos estudantes, garantindo que
todos tenham acesso a uma educacdo matematica de qualidade,
respeitando suas particularidades e promovendo a incluséo.

As autoras ainda classificam os materiais concretos (Quadro 2), para

facilitar o processo de aprendizagem dos estudantes

QUADRO 2 - CLASSIFICAGAO DE MATERIAIS DESENVOLVIDOS

MATERIAIS
Instrumentos Uteis para uma Modelos de materiais para uso didatico em Matematica
acao concreta
e Medicao e modelagem: o Com relagcdo ao material e seu manuseio: estatico — baseado
régua graduada, fita na analogia entre a forma e o conceito matematico que esta
métrica, paquimetros etc. sendo representado (figuras de madeira); ou dinamico —
e Calculo: calculadora, envolvendo uma acgéo que permite a descoberta de uma
computador, abaco etc. propriedade matematica (resultado da soma do domino).
¢ Representacdo: compasso, | ¢ Quanto a origem: objetos de fabricagao propria,
calculadora grafica, comercializados ou do cotidiano.
esquadro etc. o Com relagao ao gerenciamento da sala de aula: individual ou
e Para comunicagéao: em pequenos grupos e coletivos.
retroprojetor, lousa e Com relacao a eficiéncia: nao atingir a meta, atingir ou
(eletronica), tela etc. exceder a meta.
e Quanto a intengao: descobrir, motivar, simular, construir,
atrasar, mostrar, visualizar ou aplicar.

FONTE: Alsina e Planas (2010, p. 56, tradugéo nossa).

Aubanell et al. (2017) também abordam o uso de materiais manipulativos
e recursos didaticos no ensino de Matematica, contemplando tanto materiais
inespecificos quanto aqueles projetados didaticamente. Eles destacam a
importancia de utilizar objetos do cotidiano, como conchas ou pinhas, como uma
forma de facilitar a compreensao dos conceitos matematicos pelos estudantes.

Esses recursos especificamente desenvolvidos para fins educacionais,
como blocos logicos, tangrams e outros materiais manipulativos, sdo enfatizados
como materiais de auxilio dos estudantes na compreensdo de conceitos
complexos, ajudando-os a transitar da fase concreta para a abstragdo, um passo

importante no aprendizado matematico (Aubanell et al., 2017).
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Em sintonia com o entendimento de Oliveira et al. (2020), o ensino da
Matematica ndo tem por objetivo apenas ensinar os estudantes a realizar calculos
e cumprir programas preestabelecidos. Seu papel €, na verdade, preparar as novas
geragdes para o mundo em que vivem, para as demandas sociais e para o mercado
de trabalho. Assim, o professor precisa compreender o papel da Matematica no
processo de alfabetizagdo do educando, em seu desenvolvimento cognitivo e em
sua vida cotidiana.

Os autores reiteram:

A Matematica esta presente também no dia a dia das criangas, desde
cedo, seja em forma de brincadeiras, jogos, musicas, estimulos visuais,
como desenhos animados, livros, gibis ou nas mais variadas formas de
interagcao social, seja com adultos, seja com outras criangas. Por imitagcao
e/ou repetigdo, o contato com a Matematica existe, ainda que de forma
incipiente, antes mesmo de a crianga ingressar na escola (Oliveira et al.,
2020, p. 74).

Em suma, a educacdo matematica inclusiva permite tracar caminhos que
valorizam a diversidade humana, priorizando as potencialidades dos estudantes,
em vez de seus déficits (Manrique; Viana, 2022). Posto isso, a proxima segao
aborda o conceito de DU, que visa a promover um ambiente educacional acessivel
e inclusivo, inspirado pela ideia de que o ensino deve ser projetado para atender

a todos os estudantes.

2.2 DESENHO UNIVERSAL

O DU, segundo Carletto e Cambiaghi (2007), € um conceito que propde a
criagdo de ambientes, produtos e servigos acessiveis e utilizaveis por todas as
pessoas, independentemente de suas habilidades, idade ou condicdes fisicas e
cognitivas. Seu conceito central € eliminar barreiras e promover a incluséo,
garantindo que todos possam usufruir dos mesmos espagos e recursos.

O termo foi popularizado pelo arquiteto norte-americano Ron Mace, na
década de 1990, que liderou um grupo de arquitetos na Universidade da Carolina
do Norte, nos Estados Unidos, para a formulagao dos principios do DU. Utilitario
de cadeira de rodas e respirador, tornou-se defensor da acessibilidade e inclusao,

tendo proposto que o design de produtos e ambientes fosse concebido
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desde o inicio de forma a atender as necessidades de todas as pessoas,
eliminando adaptagdes posteriores. Afinal, de acordo com Carletto e Cambiaghi
(2007, p. 11), “o ser humano ‘normal’ é precisamente o ser humano ‘diverso’, e é
iISSO que nos enriquece enquanto espécie. Portanto, a normalidade € que os
usuarios sejam muito diferentes e que deem usos distintos aos previstos em
projetos”.

O conceito ganhou destaque internacional e influenciou politicas publicas,
regulamentagdes e praticas de design em diversas areas, visando a criar um
ambiente inclusivo para toda a sociedade (Tozato et al., 2021). No entanto, o DU
vai além da acessibilidade fisica, englobando aspectos como a comunicagao,
tornando informacdes compreensiveis para todos, independentemente de
deficiéncias visuais, auditivas ou cognitivas. Assim, deve ser aplicado nas escolas
e salas de aula, tanto no uso de recursos didaticos quanto na propria estrutura
desses ambientes. Ao incluir esse conceito na concepgao de materiais
pedagdgicos, garante-se que todos os estudantes tenham acesso equitativo ao
aprendizado, independentemente de suas condi¢cdes fisicas, sensoriais ou
cognitivas.

Além disso, o0 ambiente escolar, como um todo, deve ser pensado sob a
perspectiva do DU, criando espacos acessiveis e acolhedores que promovam a
inclusdo. A adequagao da sala de aula abrange desde a disposigdo do mobiliario
até a implementacao de Tecnologias Assistivas (TAs), assegurando que 0 espago
e 0s recursos educacionais estejam alinhados com os principios de acessibilidade
e participagao plena para todos.

A abordagem esta pautada em sete principios, apresentados na Figura 3

e descritos na sequéncia, a partir do entendimento de Carletto e Cambiaghi (2007).
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FIGURA 3 - PRINCIPIOS DO DU

r—

I QD igualitario  S.¥
I @ adaptavel
I 3 Obvio e intuitivo %ﬁ

‘ informacdo de
facil percepcao ~

@ tolerante ao
erro ou seguro

I 6} sem/com baixo ==

esforco fisico

I 7P obrangente

FONTE: Adaptado de Carletto e Cambiaghi (2007).
#ParaTodosVerem: A figura descreve os sete principios do Desenho Universal: igualitario,
adaptavel, ébvio e intuitivo, informacao de facil percepgao, seguro ou tolerante ao erro, sem ou com
baixo esforgo fisico e abrangente. Estdo descritos em linhas, mudando a cor dos numeros, na
sequéncia: azul, verde, roxo, laranja, amarelo, rosa e cinza. [Fim da descri¢ao]

1. lgualitario: sdo ambientes, itens e produtos que podem ser acessados
por individuos com diversas habilidades, garantindo a igualdade de
experiéncia para todos.

2. Adaptavel: design de produtos ou ambientes que servem as
necessidades de pessoas com uma variedade de habilidades e
preferéncias, sendo flexiveis o suficiente para se adaptar a qualquer
finalidade.

3. Obvio e intuitivo: de compreensdo acessivel, permitindo que qualquer
individuo entenda, independentemente de sua experiéncia,
conhecimento, habilidades linguisticas ou nivel de concentracéo.

4. Informacéo de facil percepcéao: a informacao € comunicada de maneira
a atender as necessidades pessoais, seja o individuo estrangeiro ou
tenha deficiéncia visual ou auditiva.

5. Tolerante ao erro ou seguro: projetado para reduzir os riscos e
potenciais consequéncias de a¢des acidentais ou n&o intencionais.

6. Sem/com baixo esforco fisico: utilizado de maneira eficiente,

proporcionando conforto e minimizando a fadiga.
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7. Abrangente: dimensdes e espagos adequados para o acesso, alcance,
manipulacéo e uso, levando em consideragdo o tamanho, postura ou
mobilidade do usuario.

Como visto, o conceito de DU influenciou n&o apenas o design
arquitetdnico, mas também praticas educacionais, resultando no desenvolvimento
do DUA, criado pelo CAST, uma metodologia educacional com pretensao de ser
acessivel a todos. Baseado na neurociéncia e na educacgéo, foi idealizado por Anne
Meyer, David Gordon e David Rose, objetivando criar materiais didaticos unicos e
nao adaptados que atendessem a todos os estudantes, com ou sem deficiéncia,
tornando a sala de aula mais equitativa, apds a constatacdo de que ndo apenas os
discentes com deficiéncia enfrentavam dificuldades em progredir e se tornar

pessoas produtivas (Rose; Meyer; Gordon, 2014).

2.3 DESENHO UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM

O DUA refere-se a equidade de atendimento de cada estudante, aplicando
conteudos e materiais didaticos que respeitem todos em suas habilidades e
dificuldades. Essa abordagem surgiu como uma possibilidade de utilizar as novas
tecnologias digitais educacionais, como livros digitais e softwares, para que as
oportunidades de aprendizagem alcancem a diversidade de estudantes em sala de
aula.

Ao repensar a educacao pelas suas lentes, podemos afirmar que,

a medida que as novas tecnologias prometiam ser poderosos agentes de
mudanca e a sociedade se tornava mais aberta a diversidade, comegou
a parecer possivel transformar em realidade a aspiracdo de uma
educagéo gratuita e adequada para todos (Rose; Meyer; Gordon, 2014,
p. 1, tradugdo nossa).

O objetivo de oferecer a todos os individuos oportunidades educacionais
plenas e equitativas nao era suficiente pelas limitagcbes das tecnologias
disponiveis, pelo preconceito, pelas baixas expectativas e por outras barreiras que
dificultavam a mudancga social. Hoje, com as novas tecnologias se mostrando
agentes promissores de transformacao e uma sociedade receptiva a diversidade,

a realizagao do ideal de uma educacéo gratuita e adequada para todos comegou
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a parecer possivel, sendo fornecidos recursos que potencializem os pontos fortes
dos estudantes e apoiem os pontos fracos, dando subsidio a um desenvolvimento
pleno (Rose; Meyer; Gordon, 2014).

Ao estudar essa modalidade pedagdgica, percebemos que ela vai além
das tecnologias digitais, podendo utilizar diversos materiais para que o
atendimento igualitario seja feito dentro sala de aula. Nesse sentido, Goées et al.
(2023) sugerem a pratica de ‘redesenhar” as abordagens pedagodgicas, em
oposicao a simplesmente “adaptar”, considerando que a adaptagao muitas vezes
esta associada a praticas segregacionistas.

Segundo os autores, o0 ato de adaptagédo pode levar a exclusdo, pois um
professor pode ajustar um recurso ou pratica para atender a um estudante
especifico, muitas vezes isolando-o na sala de aula, sem interagdo com os colegas.
Por outro lado, o redesenho expande as praticas e recursos didaticos, integrando
o educando ao grupo sem exclui-lo. Essa concepgao estabelece a base para a
definicdo dos objetivos de aprendizagem individuais, reconhecendo as habilidades,
interesses e modalidades unicas de cada um (Goes et al., 2023).

O DUA se concentra em processos didaticos naturalmente acessiveis a
cada estudante, realizando a verdadeira inclusdo e proporcionando a
melhor forma de aprendizagem e expressdao da aprendizagem,
independentemente de suas caracteristicas individuais, direcionando o
centro do curriculo para o estudante, e ndo suas dificuldades, ou seja,
essa abordagem nao busca ‘ajustar’ o discente para que faga 0 mesmo
que os demais (Goes et al., 2023, p. 24).

Em outras palavras, o DUA sugere que os educadores criem
planejamentos de atividades para todos, de forma equitativa.

De acordo com Prais (2017), ao se familiarizar com essa abordagem
curricular, os professores rapidamente reconhecem em seus principios um suporte
para o planejamento de atividades, a elaboragéo de recursos didaticos acessiveis
e a promogao de uma pratica pedagdgica alinhada as necessidades de
aprendizagem de seus estudantes. Isso porque o DUA, segundo Rose, Meyer e

Gordon (2014), é baseado em trés classes principais de redes de aprendizagem:
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e Redes afetivas: acompanham o ambiente interno e externo para
estabelecer prioridades, motivar e envolver o aprendizado e o
comportamento.

¢ Redes de reconhecimento: identificam e interpretam informacgdes do
ambiente, convertendo-as em conhecimento aplicavel.

e Redes estratégicas: desenvolvem, organizam e executam acoes
intencionais no ambiente.

Rose, Meyer e Gordon (2014) complementam que cada rede se situa em
uma parte especifica do nosso cérebro: as afetivas se encontram no centro; as de
reconhecimento situam-se na parte posterior; e as estratégicas ou motoras estao

na parte anterior do cérebro, como demostra a Figura 4.

FIGURA 4 - LOCALIZACAO DAS REDES NO CEREBRO

Redes Afetivas J Redes de Reconhecimentﬂ Redes Estratégicas J

&‘P

FONTE: Adaptado de CAST (2013).
#ParaTodosVerem: A figura mostra, da esquerda para a direita: as redes afetivas, com marcagéao
no centro do cérebro em verde; as redes de reconhecimento, com marcagdo em roxo na parte
posterior do cérebro; e as redes estratégicas, marcadas em azul na parte anterior do cérebro. [Fim
da descricao]

A neurociéncia moderna enxerga o cérebro ndo como um conjunto de
estruturas discretas com fungdes especificas, mas como uma rede complexa de
sistemas integrados e sobrepostos. O aprendizado, por sua vez, é entendido como
mudancgas nas conexdes dentro e entre essas redes. Embora os cérebros humanos
parecam, a primeira vista, notavelmente semelhantes, os neurocientistas
consideram essa similaridade uma ilusdo, resultado de uma analise superficial.
Quando examinados de perto, os cérebros se revelam unicos em sua anatomia,
assim como as impressdes digitais. Algumas dessas diferengas seguem padrdes
sistematicos e previsiveis: todos ndés compartiihamos uma arquitetura neural
basica, composta por muitos neurénios conectados em vastas redes; embora os
neurdnios em si ndo mudem, suas interconexdes sao alteradas pelo aprendizado

(Rose; Meyer; Gordon, 2014). Ainda, cada uma de
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suas diversas redes interconectadas € especializada em executar determinados
tipos de tarefa.

A neurociéncia afetiva, que anteriormente era vista como menos empirica,
tornou-se central para a compreensdao das fungdes cerebrais e isso tem
influenciado também as ciéncias da educagao. Nesse sentido, o papel da emocéao
e do afeto no aprendizado passou a ser reconhecido como essencial, refletindo o
crescente entendimento de que o envolvimento e a motivagado sdo fundamentais
para uma educacao eficaz. Ja o reconhecimento de padrdes ocorre em diferentes
areas, cada uma especializada de maneira particular, enquanto as redes
estratégicas sdo responsaveis por planejar, executar e monitorar atos intencionais
no ambiente (Rose; Meyer; Gordon, 2014).

Rose, Meyer e Gordon (2014) ainda citam que o DUA tem a importante
funcao de tornar todos os estudantes especialistas, definindo-os como sujeitos que
possuem proposito e motivacdo (‘por que” da aprendizagem), recursos e
conhecimento (“o que” da aprendizagem), além de ser estratégicos e orientados
por objetivos (“‘como” da aprendizagem), como mostra a Figura 5.

FIGURA 5 - AS REDES CEREBRAIS NA ESPECIALIZACAO

Redes Afetivas: Redes de Reconnheq

Cimento: . :
0 "PORCUE" DA APRENDIZAGEM 0 "0 QUE" DA APRENDIZAGEM 0 DA APRENDIZAGEM

.".. — b1 3

\ N

i — N\ \

(= 2\ )

w -1 -
Como o5 alunos se envolvem e Comao reunimos fatos e categorizamos Planejando e executando tarefas.
permanecem motivados. Como eles 0 que vemos, ouvimes e lemaos. Como organizamos € expressamos
sdo desafiados, entusiasmados ou Identificar letras, palavras ou estilo de nossas idelas, Escrever uma redagdo
interessados. Essas sdo dimensbes um autor sdo tarefas de ou revolver um problema de

afetivas. reconhecimento. matematica sdo tarefas estratégicas.

*,  Apresentar informagdes “
Estimular o interesse e a gas ":. R Rntatiey Ry Diferenciar as maneiras pelas quais os

' diferentes maneiras ¢ alunos podem expressar o que sabem

wane .::l motivagdo para aprender

FONTE: Adaptado de CAST (2013).
#ParaTodosVerem: A figura traz, da esquerda para a direita, as redes do DUA. A primeira é a
afetiva, com marcacéo em verde no centro do cérebro; a segunda é a de reconhecimento, com
marcac¢ao em roxo no posterior do cérebro; e a terceira é a estratégica, com marcagcdo em azul na
parte anterior do cérebro. [Fim da descrigao]

Essas especialidades visam a transpor barreiras ligadas aos pontos fracos

dos estudantes de cada rede e potencializar os pontos fortes, engajando-
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0s em seus pontos de preferéncia e interesse (Figura 6) — esses pontos serédo

descritos no quarto capitulo, que tratara da metodologia.

FIGURA 6 - A DIVERSIDADE E A ESPECIALIDADE DOS ESTUDANTES

COM PROPOSITOE

MOTIVACAQ
ESTUDANTES

+ Estdo ansiosos por novos
: aprendizados e sao motivados pelo
! dominio do praprio aprendizado

| +5S30 orientados por metas em seu
: aprendizado

. +Saber como estabelecer metas de
. aprendizagem desafiadoras para si

ENGENHOSO E
EXPERIENTE
ESTUDANTES

+ Trazer um conhecimento prévio
considerdvel para o novo
aprendizado

+ Ativar esse conhecimento prévio
para identificar, organizar, priorizar
e assimilar novas informacdes

+ Reconhecer as ferramentas e os

ESTRATEGICOS E

DIRECIONADOS POR METAS
ESTUDANTES

+ Formular planos de aprendizagem

+ Desenvolver estratégias e taticas
eficazes para otimizar o
aprendizado

+ Organizar recursos e ferramentas
para facilitar o aprendizado

| mesmos recursos que os ajudariam a + Monitorar o seu progresso
encontrar, estruturar e lembrar de

.+ Saber como manter o esforcoe a novas informacdes

. resiliéncia necessarios para atingir
| B553s metas

+ Reconhecer seus proprios pontos
fortes e fracos como alunos

+ Saber como transformar novas
informagdes em conhecimento
significative e utilizével

+ Abandonar planos e estratégias

| +Monitorar e regular reagoes que sejarn ineficazes

emocionais que possam ser
i impedimentos ou distragtes para o
; sucesso da aprendizagem

FONTE: Adaptado de CAST (2013).
#ParaTodosVerem: A figura mostra, da esquerda para a direita, os titulos “Com propdsito e
motivagédo”, em verde; “Engenhoso e experiente”, em roxo; e “Estratégicos e direcionados por
metas”, em azul. Abaixo dos titulos, seguem as descricbes em quadros cinza. [Fim da descri¢cao]

Rose, Meyer e Gordon (2014) descrevem os estudantes experientes como
sabios em resolver problemas de maneira flexivel, em adaptar-se ou ajustar sua
abordagem quando cometem erros e modificar suas estratégias para melhorar

continuamente seu desempenho, como ilustrado na Figura 7.

FIGURA 7 - CADA ESTUDANTE TEM UM CONJUNTO DE ESTRATEGIAS PARA RESOLVER
UMA TAREFA

Chuva
de ideias
B

o

Mapa
Conceitual
o
o
o
Imagens
N
o
o

FONTE: Adaptado de CAST (2013).
#ParaTodosVerem: A imagem mostra duas pessoas com a cabeca aberta, uma de frente para a
outra. Na cabeca da direita, ha uma cémera fotografica, um lapis, uma aquarela e simbolos de
imagens e video, além de baldes de pensamento com os textos: imagens, chuva de ideias e video.
Na cabeca da esquerda, ha um mapa conceitual, um grafico e um simbolo de audio, com
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baldes de pensamento com os textos: construir conhecimento prévio, mapa conceitual e audio.
[Fim da descrigao]

Em sintonia, Vygotsky, Luria e Leontiev (2010) destacam que a
aprendizagem € um processo ativo para o desenvolvimento cognitivo, em que o
estudante precisa se envolver ativamente com o conteudo, interagindo,
questionando e aplicando o que aprendeu. Esse engajamento cria uma zona de
desenvolvimento proximal, na qual pode avancgar além de suas capacidades atuais.

Nesse processo, o reconhecimento das informacgdes é relevante para a
construcao do conhecimento, indo além da simples memorizagao, e pode ser
mediado por recursos culturais, como a linguagem. As estratégias de
processamento das informagdes envolvem a recodificagdo, organizagdo e
aplicacdo do conhecimento, exigindo planejamento e reflexdo critica. O
pensamento abstrato e descontextualizado, que se desenvolve com o tempo,
também é parte desse processo.

Além das redes descritas, o DUA apresenta trés principios fundamentais:
Representacio, que fornece diversas formas de apresentar os conteudos; Acéo e
Expressao, que oferece diversas formas de demonstrar e expressar o que sabe; e
Engajamento, que busca criar um ambiente de aprendizagem motivador e
relevante. A Figura 8 apresenta a organizagdo desses principios, cada um
subdividido em trés diretrizes que propdem possibilidades praticas diferenciadas
no ambiente escolar, a fim de ampliar o acesso, a participagcéo e a aprendizagem

de todos, promovendo um ensino mais acessivel e inclusivo.
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FIGURA 8 - PRINCIPIOS E DIRETRIZES DO DUA

Diretrizes do Design Universal para Aprendizagem

O objetivo do Design Universal para Aprendizagem (DUA) & promover o protagonismo do estudante, que deve ser intencional e
reflexive, engenhoso e auténtico, estratégico e orientado para a agio.
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FONTE: Goées (2024).
#ParaTodosVerem: A figura descreve os principios do Desenho Universal para Aprendizagem. Em
verde, temos o Engajamento; em roxo, a Representacéo; e, em azul, a A¢ao e Expresséo. [Fim da
descrigao]

Cada principio orienta formas especificas de favorecer o aprendizado: no
principio do Engajamento, as diretrizes contribuem para formar estudantes
dedicados e motivados; no principio da Representacdao, promovem educandos
engenhosos e experientes; e, no principio da Agcdo e Expressao, desenvolvem
discentes estratégicos e orientados a metas. Dessa forma, buscam consolidar uma
educacao que favorega a autonomia, a construgdo do conhecimento e a conexao
significativa com a realidade de cada individuo (Coelho; Goées, 2021).

Segundo Rose, Meyer e Gordon (2014), constatou-se que o problema
residia no curriculo, e ndo nos estudantes. O termo “curriculo” abrange os objetivos
de aprendizagem, os métodos de avaliagao, as estratégias de ensino e os materiais
utilizados (Figura 9), mas tanto o estudante quanto o curriculo sdo apenas partes
de um processo amplo de interagdo. Analisar cada uma dessas partes
isoladamente cria uma falsa dicotomia, como se fosse possivel avalia-las de forma

independente, sem considerar sua relagdo mutua.
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FIGURA 9 - E SE O PROBLEMA NAO ESTIVER NO ESTUDANTE, MAS NO CURRICULO?
< *
o
=
N\ _
FONTE: Adaptado de CAST (2013).
#ParaTodosVerem: Aimagem mostra um estudante com capelo subindo uma escada feita de livros,

tendo uma estrela no topo. Ao lado dos livros, ferramentas simbolizam o conserto do curriculo,
facilitando o sucesso do estudante. [Fim da descrigao]

Para a centralizagdo do estudante no curriculo, Prais (2017) afirma que a
formagao de professores na fase inicial precisa destacar a relevancia de planejar
atividades que levem em conta as necessidades e particularidades dos discentes,
especialmente os que possuem deficiéncia, como demonstra o Quadro 3. Isso
envolve a criacdo de praticas pedagogicas inclusivas, garantindo que todos
participem de forma ativa do processo de aprendizagem. Além disso, essa
formagédo prepara os docentes para lidar com a diversidade, promovendo um
ambiente escolar que valorize e respeite as diferencas, principio da educagao
inclusiva. Em suma, a reflexdo sobre como as atividades sdo planejadas e como
os conteudos sdo apresentados € fundamental para garantir que o educando
realmente se desenvolva no centro do curriculo, permitindo que suas necessidades

e potencialidades sejam reconhecidas e atendidas.

QUADRO 3 - ESTRATEGIAS PARA APRIMORAR A FORMACAO DE PROFESSORES EM
EDUCACAO INCLUSIVA

(continua)
Inclusao de contetidos | E essencial que os curriculos de formagéo de professores incorporem
especificos conteudos e disciplinas que abordem a educacdo inclusiva e a

diversidade. Isso ajudara os futuros docentes a desenvolver
competéncias essenciais para trabalhar com as necessidades de
estudantes com ou sem deficiéncia.

Adocgao de praticas A formacado deve estimular a discussdo sobre o uso de tecnologias

pedagégicas educacionais como recursos pedagogicos. Isso inclui uma analise de

inovadoras praticas inovadoras que promovam a inclusdo e incentivem a
participacéo ativa de todos os estudantes.

Capacitagcao em Os professores precisam ser capacitados para planejar aulas que

planejamento de aulas | considerem as necessidades especificas dos estudantes. Isso envolve
a criagdo de diversas formas de apresentagdo de conteudo e de
expressao por parte dos educandos, garantindo sua participagéo plena
no processo de aprendizagem.
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QUADRO 4 - ESTRATEGIAS PARA APRIMORAR A FORMACAO DE PROFESSORES EM
EDUCAGCAOQ INCLUSIVA

(conclusao)

Formagao continuada Além da formacao inicial, € fundamental que os
professores tenham acesso a oportunidades de
formagdo continuada, possibilitando uma
atualizacao constante sobre novas praticas e
abordagens inclusivas ao longo de suas
carreiras.

Reflexao critica sobre praticas pedagdgicas | A formacdo deve incluir momentos de reflexao
critica, permitindo que os futuros professores
analisem e repensem suas praticas para
atender melhor a diversidade de estudantes.

FONTE: Adaptado de Prais (2017).

Para facilitar o planejamento dos professores, foram elaborados os pontos
de verificagcdo do DUA (Figura 10), que consistem em diretrizes para otimizar a
experiéncia de aprendizagem, atendendo a diversidade de necessidades e estilos
dos estudantes. Organizados em categorias que abordam engajamento,
representacdo do conteudo e formas de agdo e expressao, eles ajudam a criar
ambientes inclusivos e acessiveis. Além disso, oferecem estratégias praticas para
que os educadores redesenhem suas atividades, promovendo engajamento,
autonomia e colaboracdo e garantindo que todos os estudantes tenham

oportunidades de aprendizado.
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Em resumo, ao proporcionar alternativas para a motivagao, percepgao,
comunicacdo e interacdo, o DUA possibilita que os educadores planejem e
implementem estratégias flexiveis e acessiveis, garantindo que todos os estudantes
participem ativamente do processo de aprendizagem, desenvolvendo suas
capacidades.

Na proxima secgao, apresentamos a AC, que emerge como uma abordagem
que estimula a inovagao e a expressao individual no contexto educacional. Ao integrar
elementos da criatividade no processo de ensino-aprendizagem, essa metodologia
enriquece a experiéncia educativa e prepara os estudantes para enfrentar os desafios
do mundo contemporaneo. Abordamos também as vertentes da educagao criativa,
que incluem praticas como a aprendizagem baseada em projetos e o uso de
tecnologias digitais, com vistas a promover ambientes em que a imaginagao e a

experimentacéo sdo valorizadas.

2.4 APRENDIZAGEM CRIATIVA E AS VERTENTES DA EDUCAGAOQ CRIATIVA

Diversas abordagens e tedricos, incluindo psicologos, filésofos, matematicos
e professores, promoveram e promovem uma educagao criativa, destacando praticas
e teorias que incentivam o pensamento critico, a experimentagao e a originalidade no
processo de aprendizagem, buscando por uma educagao que valorize a criatividade

para preparar os estudantes para os desafios do século XXI (Figura 11).
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FIGURA 11 - LINHA DO TEMPO DOS TEORICOS DA APRENDIZAGEM CRIATIVA

1890 - 1980 1921-1997 1941
JEAN PIAGET PAULO FREIRE DONALD TREFFINGER
construcio das proprias curiosidade, postura criatividade e inovacao,
ideias, .assimilacéo, ativa, experimentacéo, criatividade na educacéo,
trabalho ativo autonomia. caracteristicas pessoais da
criatividade.

IIIIII

1896 - 1934 1928 - 2016 1956
LEV VYGOTSKY SEYMORPAPERT MITCHEL RESNICK
Experimentacao, praticas construcionismo, paix&o, pares, projetos,

Interagéo social, trabalho

i 5 K ) i 5 pensar brincando.
cgnjyrﬁas, coop.e.ragao, colativo & colabsrativa mlcron"\undos‘, cqgstrggao
criatividade, atuividades de projetos significativos,
praticas, aprender com o aprendizagem exploratéria.

erro.

FONTE: Adaptado de Curitiba (2018).
#ParaTodosVerem: Linha do tempo horizontal com fundo branco, apresentando pensadores que
influenciaram a educacgao criativa. A linha esta dividida com setas apontando para cima e para baixo,
indicando os nomes, datas e contribuicdes dos autores. Abaixo da linha, aparecem: John Dewey (1859-
1952), em amarelo; Lev Vygotsky (1896-1934), em rosa; Seymour Papert (1928-2016), em verde; e
Mitchel Resnick (1956), em vermelho. Acima da linha, estdo: Jean Piaget (1890-1980), em azul; Paulo
Freire (1921-1997), em laranja; e Donald Treffinger (194 1), em azul-escuro. Cada autor esté identificado
por um ponto colorido, com setas que os conectam a linha do tempo.

Dewey (1976) critica a educacao tradicional por impor aos jovens o
conhecimento, os métodos e as regras de conduta dos adultos, sem levar em conta a
experiéncia e o contexto dos proprios estudantes. Embora reconheca o valor do saber
dos adultos, defende que ele deve ser apresentado de maneira que dialogue com a
vivéncia dos discentes, criando uma conexao entre o que é ensinado e o que € vivido.
Ele propde que a educacdo seja dinamica e interativa, com foco na experiéncia
pessoal, de modo a promover uma relagdo colaborativa entre educadores e

educandos.

A filosofia de educagao nado faz excegao a essa regra. A historia de teoria de
educacao esta marcada pela oposicao entre a ideia de que educagao é
desenvolvimento de dentro para fora e a de que é formacdo de fora para
dentro; a de que se baseia nos dotes naturais e a de que € um processo de
vencer as inclinagées naturais e substitui-las por habitos adquiridos sob
pressao externa (Dewey, 1976, p. 3).

Ele também argumenta que a educagao progressiva deve aprender com 0s
educadores inovadores e reformadores, especialmente em tempos de maior urgéncia

e pressao, e buscar uma filosofia educacional baseada na experiéncia,
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destacando que a nova educagao é mais simples do que a tradicional, pois esta em
harmonia com os principios de crescimento natural. A abordagem tradicional, por outro
lado, é artificial na selegédo e organizagdo dos conteudos, o que gera complexidades
desnecessarias. Entretanto, adverte que simplicidade nao significa facilidade.
Descobrir o que € verdadeiramente simples e agir com base nisso € uma tarefa
desafiadora (Dewey, 1976).

A experiéncia n&do ocorre isoladamente dentro do individuo, mas envolve
interacbes com o mundo ao redor, moldado pelas atividades humanas do passado.
Ignorar esse fato é tratar a experiéncia como algo que acontece apenas internamente,
quando, na realidade, ela é desencadeada por fatores externos. A verdadeira
experiéncia envolve a interagdo continua entre o individuo e o ambiente, incluindo
objetos e outras pessoas (Dewey, 1976).

Endlich e Sa (2024) complementam que, em Dewey, a aprendizagem criativa
baseia-se na ideia de que o conhecimento é construido pela experiéncia e pelo “fazer”,
aproveitando as vivéncias, interesses e conhecimentos prévios de cada estudante,
permitindo que eles avancem e expandam seu proprio saber. Situacdes desafiadoras
sao propostas para despertar o interesse dos aprendizes em resolvé- las, incentivando
o teste de ideias por meio de um ciclo continuo de agéo e reflexéo.

Além disso, Dewey (1976) defende a interdisciplinaridade, sugerindo que
todas as disciplinas sejam trabalhadas de forma integrada. Ele afirma que toda
experiéncia deve contribuir para preparar o individuo para futuras experiéncias amplas
e profundas, alinhando-se ao conceito de crescimento, continuidade e reconstrugao
da experiéncia. No entanto, alerta para o erro de pensar que a simples aquisi¢cao de
conhecimentos em areas como Aritmética, Geografia ou Histdria, estudadas com a
perspectiva de serem uteis no futuro, tem esse efeito transformador por si s6.

Da mesma forma, supor que a aprendizagem de certas habilidades, como
leitura ou desenho, prepara automaticamente para seu uso eficaz em contextos
diferentes € incorreto. Isso ocorre porque o ensino dessas areas frequentemente é
categorizado. Assim, quando se pergunta o que foi feito com o conhecimento
adquirido, a resposta € que ele permanece confinado ao compartimento original, s6
sendo acessado se as mesmas condigdes de aprendizagem se repetirem, pois “toda
experiéncia € um arco por onde entreluz esse mundo n&o viajado, cuja margem se

perde sempre e sempre enquanto ando e caminho” (Dewey, 1976, p. 26).
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Seguindo a linha do tempo, Piaget foi um psicologo que, por meio de sua
pesquisa, criou a teoria construtivista de aprendizagem, segundo a qual o sujeito, pela
interagdo com pessoas e objetos, constroi conhecimentos ativos (Endlich; Sa, 2024).

Para Piaget (2005), o desenvolvimento cognitivo da crianga ocorre por meio
das linguagens, que permitem articular experiéncias, organizar conhecimentos e
estruturar o pensamento. A linguagem, nesse contexto, nao € apenas uma ferramenta
de comunicagdo, mas um elemento central na organizagdo do raciocinio e na
construgao ativa do conhecimento. A partir da interagao verbal com adultos e outras
criangas, ampliam-se a compreensao do mundo e o contato com novas ideias e
conceitos que fortalecem as capacidades intelectuais. Nos estagios iniciais, a
linguagem tende a ser egocéntrica, centrada nas proprias experiéncias; no entanto, a
medida que o conhecimento se constrdi, a crianga desenvolve a capacidade de
considerar diferentes pontos de vista, socializando seu pensamento e reorganizando
continuamente seus esquemas mentais a partir das vivéncias.

Em sintonia, Faria (1989) afirma que o desenvolvimento cognitivo ocorre em

estagios, como descrito no Quadro 4, e a linguagem evolui em paralelo a eles.

QUADRO 5 - ESTAGIOS DO DESENVOLVIMENTO COGNITIVO DA CRIANGA

Sensorio-motor A inteligéncia da crianca se expressa por meio de agdes sensoério-motoras.
Ela explora o ambiente utilizando os sentidos e o0s movimentos,
desenvolvendo a compreensdo da permanéncia do objeto, ou seja, a nogéao
de que um objeto continua a existir mesmo quando nao esta visivel.

Pré-operatério A crianga ja comeca a usar a linguagem e a pensar de maneira mais simbdlica
e imaginativa. Embora tenha desenvolvido a capacidade de raciocinio
simbdlico, ainda ndo consegue aplicar operagdes logicas.

Operatoério A crianga passa a ter raciocinio légico sobre eventos concretos,
concreto desenvolvendo habilidades como a compreensao de que a quantidade de uma
substancia permanece a mesma, mesmo quando sua forma é alterada. Além
disso, torna-se capaz de realizar operagdes mentais com objetos
fisicos.

Operatorio formal E o inicio do pensamento abstrato. A crianga agora pensa em como formular
teorias e trabalhar com proposicdes e raciocinios complexos. E aqui que as

questdes éticas, filosodficas e cientificas comegam a ser exploradas de forma
mais critica e reflexiva.

FONTE: Adaptado de Piaget (1978).

Faria (1989) reforca essa ideia ao exemplificar a dificuldade que uma crianga
pequena tem em reconhecer uma laranja apenas pela imagem ou pela palavra
correspondente. No entanto, quando pode interagir diretamente com o objeto,

tocando-o, sentindo seu cheiro e sabor, ela o reconhece com mais facilidade (Figura
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12). Essa experiéncia concreta, proporcionada pela interagao direta, permite que a
crianca atribua significado ao objeto e compreenda seus aspectos funcionais. Esse
exemplo demonstra a importancia da atividade e da interagdo com o ambiente na
construcdo do conhecimento, fortalecendo a relacdo entre o desenvolvimento

cognitivo e a linguagem na teoria piagetiana.

FIGURA 12 - INTERAGCAO DO SUJEITO COM O OBJETO

Sujeito > (Objeto

Interagdo
Sujeito-objeto

Conhecimento do objeto (significado)
FONTE: Faria (1989, p. 7).
#ParaTodosVerem: A figura mostra a interagéo do sujeito com o objeto. O sujeito esta dentro de um
retdngulo, enquanto o objeto esta dentro de um circulo, havendo setas apontando para os dois.
Embaixo, uma seta aponta para o texto “Conhecimento do objeto (significado)”. [Fim da descri¢éo]

Piaget (2005) também destaca a importancia de uma abordagem ativa na
aprendizagem, em que os educadores tém o papel de guiar os estudantes em uma
participagéo ativa que contribua para a formagéo de estruturas de pensamento. Isso
valoriza métodos de ensino que promovem a exploracdo e construcdo do
conhecimento de maneira dindmica e interativa, o que esta diretamente relacionado
as praticas pedagogicas voltadas ao ensino criativo.

Complementando essa perspectiva, Leontiev, Luria e Vygotsky (2010)
enfatizam que a aprendizagem n&do € um processo passivo, mas ativo e mediado
socialmente. O estudante precisa se engajar com o conteudo, ndo apenas recebendo
informagdes, mas interagindo com elas, questionando, refletindo e aplicando o que
aprendeu. Esse envolvimento estimula processos internos de desenvolvimento e
contribui para a criagdo de uma zona de desenvolvimento proximal, na qual o
estudante pode avancar além de suas capacidades atuais.

O reconhecimento das informagdes a ser aprendidas € um grande passo
nesse processo. A respeito, Leontiev, Luria e Vygotsky (2010) sugerem que a
habilidade de identificar e selecionar as informacdes relevantes é fundamental para a

construgcao do conhecimento, o que vai além da simples memorizagao e envolve a
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compreensao do contexto e da relevancia das informagdes. Esse reconhecimento
pode ser mediado por recursos culturais, como a linguagem, que estruturam e
organizam o conhecimento. Para processar essas informacgdes, diversas estratégias
sd0 necessarias, incluindo técnicas de recodificagdo, organizacdo e aplicagdo do
conhecimento.

A atividade consciente, portanto, envolve a selecdo dos elementos
importantes, a formulagdo de intengdes e a comparagao dos resultados com essas
intengdes. Por sua vez, o processamento das informacdes exige planejamento
cuidadoso e reflexao critica sobre o que foi aprendido.

A medida que o aprendiz se integra ao sistema educacional e social,
desenvolve a capacidade de operar com categorias abstratas e de pensar de maneira
descontextualizada, indicando um pensamento avancado (Leontiev; Luria; Vygotsky,
2010). O envolvimento ativo com a aprendizagem, o reconhecimento das informacgdes
relevantes e a aplicacdo de estratégias para processar essas informagdes sao
essenciais para que ele acumule conhecimento e desenvolva habilidades criticas e
reflexivas. Em outros termos, a aprendizagem € um processo dinamico e social, em
que a interagdo com o ambiente e com os outros desempenha um papel importante
no desenvolvimento humano.

Nesse sentido, Vygotsky (1984) discute trés posi¢des teodricas sobre a relagao
entre aprendizagem e desenvolvimento. A primeira sustenta que o desenvolvimento
da crianca ocorre independentemente do aprendizado, que seria um processo apenas
externo e posterior a maturagdo. A segunda considera que aprendizado e
desenvolvimento sdo equivalentes, tratando o desenvolvimento como a simples
aquisicao de respostas ou habitos. Ja a terceira propde que o aprendizado, quando
adequadamente mediado, impulsiona o desenvolvimento, ocorrendo na chamada
zona de desenvolvimento proximal. Nessa perspectiva, a mediagcdo social, a
linguagem e os instrumentos culturais séo fundamentais para que o estudante avance
em seu processo de desenvolvimento.

Essa concepgao se diferencia da visao de Piaget (2005), que entende que o
desenvolvimento precede o aprendizado. Para ele, as estruturas cognitivas precisam
estar previamente desenvolvidas para que ocorra a aprendizagem, sendo esta
resultado de um processo de adaptagao da crianga ao meio, baseado na assimilagcéao
e acomodacgao. Também enfatiza o papel da acao individual e da maturacgéao interna,

enquanto Vygotsky (1984) destaca o papel das interagdes sociais
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e da cultura como forgas fundamentais na aprendizagem. Assim, enquanto Piaget
(2005) privilegia o desenvolvimento como um processo intrinsecamente individual,
Vygotsky (1984) compreende o aprendizado como um fenédmeno mediado, dinédmico
e social, que potencializa o desenvolvimento ao permitir que a crianca alcance niveis
mais avangados de pensamento por meio da colaboracido e da mediacado simbdlica.

Essa valorizacdo do papel social, cultural e interativo na construcédo do
conhecimento aproxima-se também das ideias de Paulo Freire. Enquanto Vygotsky
(1984) destaca a importancia da mediacao simbdlica e do contexto sociocultural no
desenvolvimento, Freire (1987) aprofunda essa discussdo ao propor uma critica
contundente ao modelo de educacdo tradicional e a relacdo hierarquica entre
educador e educando. Segundo ele, a “educagao bancaria” consiste em um modelo
pedagogico em que o educador transfere conhecimento de forma unilateral para
estudantes passivos, que sao vistos como recipientes a ser “enchidos” com
informagdes. Nesse modelo, o educador detém todo o saber, enquanto os estudantes
nao tém a oportunidade de questionar ou participar ativamente do processo de
aprendizagem, resultando em uma relagéo de dominagao. O autor ainda destaca que
essa abordagem desumaniza os educandos, tratando-os como objetos, em vez de
sujeitos ativos e criadores de conhecimento.

Nessa mesma diregdo, com vistas a promover praticas pedagogicas que
estimulem a autonomia, a criatividade e a participagado ativa dos aprendizes, o
matematico e educador Seymour Papert desenvolveu a teoria do construcionismo,
inspirando-se nas bases do construtivismo de Piaget. A partir de suas pesquisas com
0 uso de computadores na educagao, ele propds uma abordagem que valoriza a
aprendizagem pratica e significativa, na qual a tecnologia & utilizada como uma

ferramenta de expresséo e construgdo do conhecimento (Endlich; Sa, 2024).

Pioneiro na area de inteligéncia artificial e no desenvolvimento de tecnologias
educacionais, Papert pode ser considerado um educador visionario, uma vez
que, mesmo antes de existirem e se popularizarem os computadores
pessoais, 0 autor ja vislumbrava a ideia do uso desses equipamentos pelos
estudantes em sala de aula. Para Papert, os computadores seriam
importantes ferramentas que auxiliariam no processo de ensino e
aprendizagem, sendo um instrumento facilitador do aprender, e capaz de
contribuir para o aumento da criatividade das criancas (Massa et al., 2022, p.
111).
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Um dos conceitos centrais de sua proposta € o dos micromundos?, que ele
define como verdadeiras “incubadoras de conhecimento”. Nesses ambientes virtuais,
os estudantes podem explorar ideias matematicas e cientificas que possuam
significado para eles. De acordo com Papert (1980, p. 119, tradugdo nossa), “a
matematica esta para o aprendizado como a heuristica esta para a solugcao de
problemas: os principios da matematica sao ideias que iluminam e facilitam o processo
de aprendizagem”.

Pauluk (2022) destaca que Papert foi aluno de Piaget por alguns anos e se
inspirou na teoria construtivista, que fundamenta a epistemologia genética. No
entanto, o construcionismo amplia essa perspectiva ao incorporar dimensodes afetivas
e culturais a aprendizagem. Para Papert, as experiéncias e interagdes com o ambiente
sdo fundamentais para a construgdo das estruturas cognitivas, mas é igualmente
importante considerar os interesses, paixbes e envolvimento emocional dos
estudantes. Essa visdo também inclui o uso do computador como recurso para
promover a aprendizagem e a expressao pessoal dos educandos (Pauluk, 2022).

Pela aproximacao profissional entre Piaget e Papert, percebemos algumas
confluéncias entre a teoria epistemoldgica construtivista e a teoria construcionista:
enquanto o construtivismo enfatiza a construcao individual do conhecimento a partir
da interagdo com o meio, o construcionismo destaca a dimensao social e colaborativa
do aprender. Para ambas, o conhecimento e o0 mundo ndo sido entidades prontas e
acabadas, mas construcbes dinamicas, mediadas pela experiéncia individual
(Ackermann, 2001). Ackermann (2001) também destaca que Piaget e Papert podem
ser considerados desenvolvimentistas, pois concebiam o conhecimento como um
processo progressivo. Seus estudos empiricos investigaram as condi¢des que
favorecem a manutengao ou a transformacao das concepg¢des dos estudantes, a partir
da interagao continua com os fenémenos ao longo do tempo.

Apesar das convergéncias, Ackermann (2001) ressalta que ha distingbes
significativas entre as abordagens desses tedricos. O construcionismo enfatiza a
construgdo do conhecimento como um processo social e coletivo, destacando as
interagdes e significados compartilhados entre individuos, especialmente no campo

da psicologia social. Ja o construtivismo foca na construg¢ao individual das estruturas

3 Disponivel em: https://escolascriativas.org/glossary/micromundos/.
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cognitivas, considerando que o conhecimento € desenvolvido a partir das
experiéncias pessoais e da interagao ativa do sujeito com o ambiente (Arendt, 2003).
Os conceitos centrais do construtivismo sédo a assimilagdo e a acomodacéo:
inicialmente, o individuo tenta integrar novas experiéncias aos esquemas ja
existentes, porém, quando essas experiéncias ndo se ajustam, ocorre a
acomodacdo, ou seja, a modificagcdo dos esquemas para incorporar as novas

informacdes (Castanon, 2015).

Minha pequena brincadeira com as palavras construir e construcionismo ja
sugere duas dessas multiplas facetas: uma aparentemente ‘séria’ e outra
aparentemente ‘ludica’. A faceta séria sera familiar aos psicélogos como um
principio da familia de teorias psicolégicas afins, mas menos especificas, que
se autodenominam construtivistas. O construtivismo - a palavra N em
oposigao a palavra V - compartilha a conotagao do construtivismo de que o
aprendizado é ‘construir estruturas de conhecimento’, independentemente
das circunstancias do aprendizado. Em seguida, acrescenta a ideia de que
isso acontece de forma especialmente feliz em um contexto em que o aluno
esta conscientemente envolvido na constru¢do de uma entidade publica, seja
um castelo de areia na praia ou uma teoria do universo (Papert, 1991, p. 2,
tradugao nossa).

Segundo Massa et al. (2022), o construcionismo de Papert propde que a
aprendizagem ocorre de forma mais eficaz quando os estudantes constroem
ativamente conhecimentos por meio da manipulagdo de materiais concretos. Baseado
nos principios do “aprender fazendo” e do “aprender a aprender”, esse modelo valoriza
o protagonismo do educando no processo de construgado do saber, destacando que o
conhecimento se desenvolve de maneira mais significativa quando vinculado a
criagao de algo no mundo real.

Para Ackermann (2001) afirma que, para Piaget, o distanciamento gradual de
uma experiéncia, por meio da descentralizagao, nao significa desinteresse, mas uma
etapa necessaria para uma compreensao mais profunda. A alternancia entre se
afastar e se reaproximar permite que o sujeito elabore e ressignifique suas vivéncias.
Essa separacao temporaria possibilita observar a propria experiéncia com novos olhos
e construir modelos mentais que favorecem o aprendizado. Papert, por sua vez,
valoriza o mergulho em situagdes desconhecidas como parte essencial do processo
de aprendizagem. Ao explorar diferentes perspectivas e vivenciar o desconforto do
“nao saber”, o estudante amplia sua compreensao e prepara o terreno para o dialogo
entre experiéncias aparentemente desconexas. Dessa forma, tanto o “mergulhar”

quanto o “recuar” sdo movimentos complementares no processo
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cognitivo, permitindo que o sujeito transforme suas vivéncias em conhecimento
significativo, ao interagir com o mundo e com os artefatos que produz.

Papert (1980, p. 136, tradugdo nossa) declara que “[...] o pensamento das
criangas tem mais em comum com a ‘ciéncia real’ do que a ‘ciéncia escolar’. Mais em
comum com a ‘ciéncia real’ do que a ‘ciéncia escolar tem com o pensamento das
criangcas ou dos cientistas”. Papert (1980) também critica a dissociagdo entre o
pensamento infantil e o modelo tradicional de ensino cientifico. Em suas palavras, “o
pensamento das criangas tem mais em comum com a ‘ciéncia real’ do que a ‘ciéncia
escolar’. Mais em comum com a ‘ciéncia real’ do que a ‘ciéncia escolar’ tem com o
pensamento das criangas ou dos cientistas” (Papert, 1980, p. 136, tradugéo nossa).
Nesse sentido, ele propde que o conhecimento cientifico ndo deve ser limitado a
dicotomia entre saber-que (conhecimento proposicional) e saber-como (conhecimento
processual), mas compreendido como um campo mais amplo, que inclui intui¢des,
experiéncias pessoais e formas qualitativas de compreender o mundo. Ao envolver os
discentes em atividades praticas, eles podem desenvolver uma compreensao dos
conceitos cientificos, utilizando um conhecimento fragmentado e qualitativo, mas
ainda assim relevante para o processo de aprendizagem.

Outro conceito importante é o das ‘“ideias poderosas”. Papert (1980)
argumenta que certos conceitos, mesmo simples, possuem valor intelectual quando
utilizados estrategicamente na resolugdo de problemas e na construgdo do
conhecimento. Um exemplo citado por ele é a capacidade de perceber um objeto de
dois quilos como sendo composto por dois objetos de um quilo cada. Embora essa
NOgcao possa parecer simples a primeira vista, ela representa uma ideia poderosa
justamente por permitir a reorganizagdo do pensamento em torno de conceitos
fundamentais, como divisdo, composicdo e proporcionalidade. Essa habilidade de
decompor e reconfigurar mentalmente elementos do mundo fisico reflete uma
compreensao mais profunda e flexivel da realidade, indo além da mera memorizagao
de conteudos.

Papert (1980) defende que essas ideias devem ser vistas como ferramentas
cognitivas que expandem a forma como os estudantes pensam, resolvem problemas
e constroem novos conhecimentos. Quando eles sdo expostos a experiéncias que
Ihes permitem manipular conceitos de maneira concreta, como ocorre nos chamados

“micromundos”, aprendem fatos e desenvolvem estruturas mentais que favorecem a
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autonomia intelectual e a criatividade. A partir desse tipo de raciocinio, € possivel
conectar ideias matematicas abstratas com situacdes reais, transformando o aprender
em um processo ativo, contextualizado e relevante.

No Quadro 5, sdo apresentadas algumas estratégias que podem facilitar a
assimilacdo de novos conhecimentos, tornando o aprendizado envolvente e

engajador.

QUADRO 6 - ESTRATEGIAS DE APRENDIZADO SEGUNDO PAPERT

Relacionar o novo ao | Toda vez que aprendemos algo novo, tendemos a estabelecer conexdes
conhecido com conhecimentos ou experiéncias anteriores. Por exemplo, ao encontrar
uma palavra desconhecida, buscamos identificar uma raiz familiar ou situa-
la em um contexto que ja conhecemos, o que facilita a assimilagdo desse
novo conhecimento.

Aprendizado ativo Em vez de apenas absorver informagdes de forma passiva, podemos nos
envolver ativamente com o conteludo. Isso pode incluir atividades como
resolver problemas, desenvolver projetos ou até mesmo ensinar o que
aprendemos a outras pessoas. Essa abordagem ativa contribui para
consolidar o conhecimento, tornando-o mais pessoal.

Experimentacao e Ao participar de projetos ou atividades que nos permitem experimentar e
criatividade criar, podemos explorar conceitos de maneira mais ludica.
Ambiente de Criar um ambiente de aprendizado que va além das verdades absolutas,

aprendizado flexivel permitindo a exploracdo de ideias e teorias, pode estimular a criatividade e
a curiosidade.

Compreensao da Ao construir algo, é essencial entender qual é a fungdo ou o propésito do
funcao do objeto objeto. Pensar sobre “para que serve” e “como deve funcionar” direciona
escolhas de materiais, formas e mecanismos, tornando o processo mais
significativo e intencional. Esse entendimento contribui para a solugéo de
problemas reais e para a aplicagao pratica do conhecimento.

Reflexao sobre o Apo6s adquirir um novo conhecimento, é importante refletir sobre como ele
aprendizado se conecta com o que ja sabemos e de que maneiras pode ser aplicado em
diferentes contextos. Esse processo de reflexdo ajuda a consolidar o
aprendizado e a identificar aspectos que precisam de maior atengao.

FONTE: Adaptado de Papert (1980).

Essas estratégias defendidas por Papert (1980) reforcam o papel ativo dos
estudantes na construcédo do conhecimento, por meio da experimentacao, da reflexao
e da criacdo em ambientes de aprendizagem dinédmicos e significativos. Contudo,
apesar dos avangos na compreensdo e valorizagdo da aprendizagem criativa,
persistem concepgdes equivocadas sobre o que €, de fato, ser criativo e como essa
habilidade pode ser desenvolvida.

Ao discutir os mitos e mal-entendidos sobre a criatividade — que muitas vezes
dificultam sua promog¢ao nos espagos educativos —, Schoonover, Selby e Treffinger
(2013) alertam que tais equivocos comprometem n&o apenas a compreensdo do
conceito de criatividade, mas também a maneira como educadores e estudantes

reconhecem e exercitam seu proprio potencial criativo. Os autores
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complementam que os educadores podem evitar experimentar novas abordagens por
nao reconhecerem as muitas formas pelas quais todos nés utilizamos a criatividade
no dia a dia e no trabalho, achando, assim, que a criatividade n&o pode ser ensinada
e, sim, que as pessoas ja nascem com ela.

Segundo Schoonover, Selby e Treffinger (2013, p. 19, tradugdo nossa), “a
aprendizagem criativa deve se preocupar com a instrugéo que leva o aluno a pensar”.
Isso ressalta a importancia de um ensino que va além da simples transmissao de
informagdes, promovendo o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo,
buscando envolver os discentes ativamente, incentivando-os a questionar, explorar,
experimentar e construir suas proéprias ideias.

Ainda segundo os autores,

0 engajamento e as ideias criativas dos professores podem capacita-los a
servir como modelos e podem ser uma fonte de oportunidades criativas para
os alunos, ndo apenas como uma vitrine para eles mesmos. (Também pode
ser extremamente empolgante para os educadores descobrir como o ensino
pode ser gratificante quando os alunos estao apaixonadamente e engajados
no aprendizado criativo). (Schoonover; Selby; Treffinger, 2013, p. 19-20,
tradugao nossa).

A criatividade é frequentemente definida como a habilidade de gerar ideias e
comportamentos surpreendentes, relevantes e uteis, de acordo com o contexto
(Moraes; Ribeiro, 2014). Também envolve brincar com ideias e se divertir no processo
(Robinson, 2019).

Schoonover, Selby e Treffinger (2013) sugerem que a criatividade pode ser
cultivada em varios contextos, sejam eles “dentro da caixa” e “fora da caixa”. O
conceito de “pensar dentro da caixa” refere-se a trabalhar dentro de limites ou
estruturas predefinidas, o que, apesar de parecer restritivo, pode ser produtivo,
permitindo que as pessoas utilizem regras existentes de forma criativa, ou seja, a
criatividade ndo se resume a quebrar regras, mas também envolve inovar dentro de
estruturas ja estabelecidas. Por outro lado, “pensar fora da caixa” sugere uma
abordagem livre e ndo convencional, em que se desafiam normas e se exploram
novas possibilidades. Os autores alertam que essa visdo pode desvalorizar a
criatividade que ocorre em contextos estruturados, enfatizando que ambas as
abordagens tém seu valor.

Em suma, a criatividade € definida como a capacidade de gerar ideias,

conceitos ou solugbes, sendo um processo mental que abrange imaginacéo e
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originalidade. A inovacao, por sua vez, refere-se a aplicagao pratica dessas ideias
criativas, transformando-as em produtos, servicos ou métodos que agregam valor.
Enquanto a criatividade se concentra no processo de conceber algo novo, a inovagao
foca no resultado pratico desse processo (Schoonover; Selby; Treffinger, 2013;
Robinson, 2019).

Ainda, podemos dizer que a inovagao se configura como uma das formas
coletivas e interativas da criatividade aplicada ao contexto social e institucional
(Moraes; Ribeiro, 2014). Endlich e Sa (2024) também concluem que criatividade e
inovacado sao conceitos interligados e presentes em diversas situagdes da vida
humana. Embora frequentemente associados, ndo sao sindnimos, pois nem toda ideia
criativa se transforma necessariamente em uma inovagao. Por outro lado, sado
interdependentes, pois a criatividade alimenta a inovagao e esta, ao construir algo
novo e util, pode estimular aquela, formando um ciclo positivo, como mostra o Quadro
6.

QUADRO 7 - DEFINIGAO DE CRIATIVIDADE E INOVAGAO

Pensar de forma 1. Usar uma ampla gama de técnicas de criacdo de ideias (como

criativa brainstorming).

2. Criar ideias novas e valiosas (conceitos incrementais e radicais).

3. Elaborar, refinar, analisar e avaliar ideias originais para melhorar e
maximizar esforgos criativos.

4. Trabalhar de forma criativa com outras pessoas.

5. Desenvolver, implementar e comunicar novas ideias a outras pessoas
de forma eficaz.

6. Estar aberto e receptivo a novas e diversas perspectivas e incorporar
as contribui¢cdes e o feedback do grupo no trabalho.

7. Demonstrar originalidade e inventividade no trabalho e compreender os
limites do mundo real para adotar novas ideias.

8. Encarar o fracasso como uma oportunidade de aprender.

9. Compreender que a criatividade e a inovagdo fazem parte de um
processo ciclico e de longo prazo de pequenos sucessos e erros

frequentes.
Implementar a Agir com base em ideias criativas para fazer uma contribuicdo tangivel e
inovagao contribui¢do util para o campo no qual a inovagao ocorrera.

FONTE: Roekel (s.d., p. 26, tradugao nossa).

Esse ciclo dindmico entre criatividade e inovagao reforga a importancia de
ambientes educacionais que favorecam tanto a geracdo de ideias quanto sua
aplicacdo. No contexto da educagao, esse processo € essencial para formar sujeitos
criativos, criticos e capazes de transformar a realidade a sua volta. Foi nesse cenario
que surgiu a proposta da AC, uma abordagem educacional que incorpora esses

principios ao processo pedagogico, inspirada no construcionismo de Papert,
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que defendia o uso criativo de programacéo e robdtica na educacéao, e em ideias de
educadores como Froebel, Dewey, Montessori, Paulo Freire, entre outros (Pauluk,
2023).

A AC sugere dimensdes para descrever como deve ser o planejamento dos
educadores. Nesse sentido, Resnick (2020) destaca a significativa influéncia de
Seymour Papert ao enfatizar a necessidade de “pisos baixos” e “tetos altos” na
estrutura educacional. Ele argumenta que o planejamento educacional deve oferecer
métodos acessiveis para que os estudantes iniciem o aprendizado (pisos baixos) e,
ao mesmo tempo, proporcionar oportunidades para a realizacdo de projetos
progressivamente mais complexos ao longo do tempo (tetos altos).

Além dessas duas dimensdes, Resnick (2020) introduz uma terceira,
denominada “paredes amplas”, ressaltando a importancia de disponibilizar uma
variedade de abordagens para que os estudantes alcancem os objetivos de
aprendizagem, simbolizando a flexibilidade e a diversidade inerentes ao processo
educacional. Essas “paredes amplas” reconhecem e celebram as trajetorias de
aprendizado unicas de cada educando.

Resnick (2020) igualmente sugere quatro pilares (Figura 13) para fundamentar
a abordagem da AC, que ajudam a desenvolver o pensamento criativo, a saber:

e Projetos: basear o ensino-aprendizagem em projetos concretos e
multidisciplinares que envolvam solugdes de problemas do mundo real,
estimulando a curiosidade e a exploragao.

« Pares: envolver colaboragéao e trabalho em grupo. Os estudantes aprendem
uns com os outros, reunem ideias, fornecem feedback e colaboram para
resolver problemas. A interagdo com os colegas pode enriquecer a
aprendizagem, estimular a diversidade de perspectivas e promover
habilidades sociais e emocionais.

o Paixao: permitindo que os estudantes escolham tépicos que os motivem e
os inspirem, a aprendizagem se torna envolvente e significativa, além de
ajudar a promover a autonomia e a motivacgao intrinseca.

o Pensar brincando: encorajar a criatividade e a inovagao, permitindo que os
discentes experimentem diferentes solugdes e abordagens, sem o medo do

fracasso.
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FIGURA 13 - PILARES DA AC

Pilares da Aprendizagem Criativa

Q Paixao

Projetos G;A

S_’ensar
Brincando

FONTE: Adaptado de Resnick (2020).
#ParaTodosVerem: A figura mostra os pilares da Aprendizagem Criativa, iniciando com projetos e
pares, a esquerda; no centro, esta o desenho de uma lampada em verde e roxo com a escrita “4Ps”; a
direita, temos paixao e pensar brincando. [Fim da descrigao]

Baseada nesses principios, a AC pode capacitar os estudantes com
habilidades para prosperar em um mundo em constante mudanga. Como afirma
Bruner (1975),

a atividade intelectual € a mesma em toda parte, quer nas fronteiras da
sabedoria, quer numa classe de terceiro ano primario. O que um cientista faz
a sua mesa, ou em seu laboratério, o que um critico literario faz ao ler um
poema, sdo da mesma ordem do que o que qualquer um fara quando
empenhado em atividade semelhante — se pretende chegar a compreender.
A diferenca é de grau, ndo de natureza.

Bruner (1975) reforga a ideia de que qualquer assunto pode ser ensinado a
qualquer pessoa, independentemente de idade ou caracteristicas individuais, e a
importancia de adaptar o planejamento das aulas para garantir que a aprendizagem
seja inclusiva e acessivel a todos.

Em complemento, Endlich e Sa (2024) compartilham dicas com base na
espiral da AC (Quadro 7).

QUADRO 8 - DICAS PARA PROFESSORES E ESTUDANTES COM BASE NA ESPIRAL DA AC

(continua)
Estudantes Professores
Comece simples Imaginar: mostre exemplos para despertar ideias
Trabalhe em algo que golpe Imaginar: incentive e exploracgéo livre

Se nao tiver ideia do que fazer, explore um | Criar: fornega materiais diferentes
pouco

Nao tenha medo de experimentar Criar: abrace todas as formas de fazer

Encontre um amigo para trabalhar a Brincar: enfatize o processo, ndo o produto
compartilhar ideias

N&o ha nada de errado em copiar (para ter | Brincar: aumente o tempo para projetos
uma ideia)
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QUADRO 9 - DICAS PARA PROFESSORES E ESTUDANTES COM BASE NA ESPIRAL DA AC

(conclusao)

Estudantes Professores

Guarde suas ideias em um caderno de Compartilhar: faga o papel de “casamenteiro”
rascunho

Monte, desmonte e monte de novo Compartilhar: envolva-se como colaborador
Muitas coisas podem dar errado. Prenda- Refletir: faca perguntas auténticas

se a isso

Crie suas proprias dicas de aprendizagem Refletir: compartilhe as préprias reflexées

FONTE: Endlich e S4 (2024).

Resnick (2020) argumenta que a educagao deveria seguir o modelo do Jardim
de Infancia, valorizando o brincar, a criatividade e o aprendizado pratico. Ele critica
que, ap6s essa fase, as escolas muitas vezes deixam de lado a exploragéo e a

experimentacao, dando prioridade a transmissao de informacdes e instrugoes.

Estou certo de que a aprendizagem baseada no modelo do jardim de infancia
seja exatamente o que é preciso para ajudar pessoas de todas as idades a
desenvolverem as capacidades criativas necessarias para prosperar na
sociedade de hoje, que vive em constante mudanca (Resnick, 2020, p. 7).

Também defende que o espirito do Jardim de Infancia, com énfase na
curiosidade, imaginagdo e colaboracdo, deve ser mantido durante toda a jornada
educacional. Ele acredita que a AC, que envolve imaginar, criar, brincar, compartilhar
e refletir, € essencial para o desenvolvimento das criangas e deve ser aplicada em
todas as etapas da educacgao (Resnick, 2020).

Infelizmente, ainda caminhamos lentamente em dire¢cao a implementacao de
uma educagao disruptiva e inovadora nas escolas. Apesar de alguns avangos, ha um
longo caminho a percorrer, especialmente no que diz respeito a superagao de
modelos tradicionais de ensino, a formacdo adequada de educadores para novas
metodologias e a integracdo efetiva de tecnologias e praticas pedagdgicas que
promovam o pensamento critico, a criatividade e a inclusao.

A educagao inclusiva, fundamentada no principio de valorizagdo da
diversidade humana, representa um desafio e, ao mesmo tempo, uma oportunidade
para o desenvolvimento integral dos estudantes. Nesse cenario, abordagens como o
DUA e a AC oferecem métodos complementares e inovadores que facilitam a inclusao.

O DUA e a AC ampliam as possibilidades de ensino, propondo praticas que

acolhem a diversidade. Ao interligar essas metodologias, a proxima se¢ao explora
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como elas podem ser aplicadas de forma integrada para criar ambientes de
aprendizagem que incentivam o engajamento, a criatividade e a criticidade,
proporcionando uma experiéncia educativa rica e significativa para todos os

estudantes.

2.5 DESENHO UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM E APRENDIZAGEM
CRIATIVA: CORRELACAO BUSCANDO A PROMOGCAO DA EDUCAGCAO
INCLUSIVA

O principio da educagéo inclusiva, conforme destacado por Mendes (2020),
sustenta que a diversidade é inerente a todos os seres humanos. Essa diversidade,
na sala de aula, abrange uma ampla gama de niveis de aprendizado entre os
estudantes, tornando-se cada vez mais evidente no ambiente escolar. Nesse contexto,
a educacgéo, para o autor, deve garantir a participagdo e o desenvolvimento de cada
educando, independentemente de suas caracteristicas e necessidades individuais,
assegurando o direito ao acesso a uma educacéo de qualidade na escola regular e,
se necessario, ao atendimento especializado complementar.

Todos possuem o potencial para aprender e ensinar, com 0 processo de
aprendizagem sendo uUnico para cada individuo, envolvendo necessidades e
desenvolvimentos distintos. Nesse caminho, a convivéncia em um ambiente escolar
inclusivo beneficia todos os envolvidos, pois a interacdo com a diversidade é
fundamental para o desenvolvimento integral.

Alinhando o principio da educacédo inclusiva aos ODS, entende-se
necessidade de adotar abordagens metodologicas que promovam a incluséo,

criatividade, o engajamento e a criticidade, garantindo que todos tenham

O 9 00 ©

oportunidade de desenvolver seu potencial maximo em um ambiente acolhedor
inclusivo.

Segundo Suanno (2021), deve haver uma relagdo entre a educagéo e a
formacado de cidadaos criticos, para o desenvolvimento de individuos capazes de
questionar e transformar a realidade em que vivem. Para ele, a educacao deve
ultrapassar a simples transmissdo de conhecimento, promovendo o exercicio do
pensamento critico e da reflexdo sobre a sociedade, destacando que formar cidadaos

criticos significa prepara-los para serem agentes de mudanga,
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comprometidos com a constru¢gdo de uma sociedade mais justa e consciente, em que
a cidadania ativa e responsavel € uma meta central no processo educacional.

Além disso, Suanno (2021) enfatiza a importancia de uma educagéo que nao
se limite ao ensino somente de conteudos, mas também desenvolva a capacidade de
indignacéo e o compromisso com a transformagao social. Defende que a educagao
deve cultivar em cada individuo o senso de justica e a coragem para lutar por
mudangas, especialmente no que diz respeito a inclusdo e a garantia de direitos e
dignidade para todos.

Nesse sentido, a educacao torna-se um espaco de problematizacédo e
reflexdo, em que diferentes perspectivas e realidades sao valorizadas, permitindo que
todos os participantes, independentemente de suas origens ou condigdes, se
envolvam ativamente no processo de constru¢cao de uma sociedade mais equitativa.

Inspirada nas ideias do construcionismo de Papert, valorizando a criagao ativa
e o envolvimento dos estudantes em projetos que sao significativos para eles, a AC
permite que os discentes explorem suas préprias paixdes e interesses, trabalhando
em colaboracdo com seus pares para resolver problemas e criar solugdes inovadoras.
Ao proporcionar um espago em que a criatividade € estimulada e a diversidade de
pensamentos é valorizada, promove um ambiente de aprendizagem que respeita as
diferencas individuais e celebra as varias formas de expressao, oferecendo multiplas
formas de engajamento, representagcao e expressao. Isso estd em sintonia com os
principios do DUA, que também visa a criar ambientes educacionais flexiveis e
inclusivos.

Ao analisar as duas abordagens, identificamos diversas relagbes que as
aproximam, destacando a relevancia de sua aplicagdo conjunta no ambiente de sala
de aula. Dividimos essa analise em duas partes: na primeira, realizamos uma
comparagao entre os principios fundamentais do DUA e os pilares da AC,
evidenciando a interconexao entre as abordagens; na segunda, examinamos a espiral
de planejamento de aula com base nos principios do DUA, adaptada por Nunes e
Madureira (2015), e a espiral da AC, proposta por Resnick (2020).

O DUA e a AC sao abordagens pedagdgicas que, quando combinadas, podem
transformar o ambiente educacional em um espaco verdadeiramente inclusivo e
engajador. Cada uma dessas metodologias oferece estratégias especificas que, ao

serem integradas, ampliam as possibilidades de aprendizagem
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para todos os estudantes, respeitando suas diferengas e potencializando suas
capacidades.

O DUA, por exemplo, prevé a criagdo de ambientes de aprendizagem flexiveis
que oferecem multiplos meios de engajamento, representacdo e expressao. Isso
significa que, em uma sala de aula inclusiva, os educadores devem disponibilizar
diferentes formas de apresentar conteudos, variadas maneiras para que os estudantes
demonstrem o que aprenderam e diversos modos de motiva-los e engaja-los. Essa
flexibilidade atende as diversas necessidades de aprendizagem presentes em uma
sala de aula heterogénea.

A AC pode complementar o DUA ao proporcionar oportunidades praticas e
ludicas que permitem aos educandos explorar e expressar suas ideias de maneiras
inovadoras. Por exemplo, um dos principios do DUA é a oferta de multiplas formas de
expressao; a AC contribui para isso ao encorajar os estudantes a criar projetos que
reflitam suas paixdes e interesses. A criacdo de prototipos, a construcdo de modelos
e o uso de tecnologias digitais sdo exemplos de como ela pode expandir as
possibilidades de expressao previstas pelo DUA, oferecendo novos modos de
comunicar os conhecimentos e habilidades.

Por outro lado, a AC, ao promover um ambiente de aprendizagem baseado
em projetos e na exploragao criativa, também pode se beneficiar dos principios do
DUA. Ela frequentemente envolve atividades abertas e autbnomas, nas quais os
estudantes escolhem seus préprios caminhos de aprendizagem. Nesse sentido, o
DUA pode atuar como uma estrutura organizacional, ajudando a planejar essas
atividades de maneira que todos os discentes, independentemente de suas
habilidades ou necessidades, tenham acesso equitativo aos recursos e suporte
necessarios para participar plenamente do processo de aprendizagem. Por exemplo,
ao planejar uma atividade de construgdo em um espacgo maker, o professor pode usar
os principios do DUA para garantir que todos tenham acesso a materiais e recursos
que atendam as suas necessidades, além de suporte adicional, como instru¢cées em
formatos variados.

Essa sinergia entre DUA e AC nao apenas promove a inclusdo, mas também
encoraja um ambiente de aprendizagem que é ao mesmo tempo diversificado e coeso.
Enquanto o DUA garante que todos os estudantes tenham oportunidades iguais de
participagédo, a AC assegura que essa participacao seja estimulante, permitindo que

cada um explore e desenvolva seu potencial de maneira uUnica e
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criativa. Assim, a integracao dessas duas abordagens fortalece o objetivo comum de
oferecer uma educacdo inclusiva, equitativa e de alta qualidade, conforme
preconizado pelos ODS.

Segundo Sebastian-Heredero et al. (2022), o planejamento das aulas deve
levar em consideracdo as necessidades de aprendizagem dos estudantes e ser
elaborado de forma a agregar diferentes modos de apresentar o conteudo a ser
ensinado. Para isso, o professor deve se perguntar: o conteudo esta sendo
apresentado de diferentes formas? Como os estudantes estao aprendendo? Como é
possivel estimular e despertar o interesse e a motivagao para o envolvimento dos
discentes?

Sebastian-Heredero et al. (2022) afirmam também que o planejamento das
aulas deve contemplar a implementacéao de principios do DUA em cada etapa do plano
de aula, prevendo recursos acessiveis e possibilidades de interacdo, a fim de
promover o envolvimento de todos. Além disso, é importante que o professor organize
a aula em etapas, favorecendo a compreensao dos estudantes sobre o objetivo a ser
atingido em cada tarefa e dando suporte e explicagdo oral, visual e cinestésica em
cada proposta. Durante a aula, o docente deve promover seu desenvolvimento de
forma oral e por meio de agdes, avaliando o processo de aprendizagem de seus
estudantes.

No mesmo sentido, Resnick (2020) enfatiza a importancia da metafora do
matematico Seymour Papert, que apresenta as dimensdes dos “pisos baixos” e “tetos
altos”, e ainda sugere uma terceira dimensao, as “paredes amplas” da aprendizagem.
Rememorando, de acordo com Papert (1980), as atividades e recursos educacionais
devem ser projetados de forma que sejam acessiveis a todos (pisos baixos),
permitindo que comecem a aprender e se envolver com o material de maneira facil.
Ao mesmo tempo, essas atividades devem oferecer oportunidades para exploragao e
aprofundamento, permitindo que os estudantes avancem para niveis mais complexos
de entendimento e habilidade (tetos altos). Ao adicionar a terceira dimensao, Resnick
(2020) destaca a importadncia de proporcionar diversos caminhos para que o0s
educandos alcancem os objetivos de aprendizagem (paredes amplas). Essas
“‘paredes amplas” representam a flexibilidade e a diversidade de abordagens no
processo educacional, reconhecendo que cada individuo possui trajetorias de

aprendizado unicas.
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Essa concepgao dialoga com as ideias de Vygotsky (1984), especialmente
com o conceito de zona de desenvolvimento proximal, que considera a aprendizagem
um processo social e mediado, no qual o estudante € capaz de avancgar para niveis
mais complexos de desenvolvimento com o apoio de um mediador mais experiente.
Assim como Papert (1980) e Resnick (2020), Vygotsky (1984) reconhece a
importancia de oferecer desafios acessiveis, mas também estimulantes, respeitando
o ponto de partida de cada estudante e favorecendo sua progressdo com apoio
adequado. Nessa perspectiva, o professor atua como um arquiteto da aprendizagem,
construindo um ambiente rico em possibilidades, em que todos possam explorar, criar
e desenvolver-se em consonancia com suas potencialidades.

Diante disso, a integragao dos principios do DUA e dos pilares da AC oferece
uma abordagem inovadora, criativa e inclusiva para o processo educacional. O DUA,
com seus principios do Engajamento, Representacdo e Agcdo e Expressao, busca
garantir que todos os educandos tenham acesso a oportunidades de aprendizado
igualitariamente, atendendo as suas diversas necessidades e interesses. Por sua vez,
a AC, com seus pilares da paixao, pares, projetos e pensar brincando, incentiva um
aprendizado envolvente, colaborativo e ludico. Ao correlacionar essas duas
abordagens, podemos criar ambientes de aprendizagem dinamicos, em que 0s
estudantes sdo motivados a se engajar, expressar suas paixdes, colaborar em
projetos e explorar diversas formas de representagéo e expresséao, resultando em uma
educacao inclusiva, motivadora e criativa. Isso resulta em uma educacéao para todos
e para cada.

Realizadas as consideragdes que demonstram aproximagdes entre as duas
abordagens, buscamos construir uma representagao grafica que demonstre tal fato.
Para isso, partimos de duas espirais, uma de cada abordagem.

Nunes e Madureira (2015), ao tratar da espiral sobre a implementagao dos
principios do DUA em sala de aula, informam que ela se refere ao planejamento do
professor e destacam a importancia de analisar como cada componente curricular
pode contribuir para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas inclusivas (Figura
14). Os objetivos sdo um desses componentes e dizem respeito ao conhecimento,
competéncias e atitudes que os estudantes devem adquirir para garantir que cada um
se desenvolva, a fim de participar em diferentes contextos de vida. O professor deve

definir de forma precisa e transparente os objetivos de aprendizagem, ao
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mesmo tempo que explora alternativas e estratégias diversas para facilitar o
processo educacional.

FIGURA 14 - PROCESSO DE PLANEJAMENTO DE AULAS A PARTIR DOS PRINCIPIOS DO DUA

Caracterizar e

analisar o contexto \

Planificar: definir
objetivos, estratégias,
recursos e formas de

Avaliar o processo de avaliacio com base
ensino e no DUA

aprendizagem /
* Implementar o

processo de ensino e
aprendizagem

FONTE: Meo (2008) adaptado por Nunes e Madureira (2015).
#ParaTodosVerem: A imagem apresenta um diagrama instrucional em espiral com foco em um
processo educacional ciclico. Em sentido horario, apresenta como estagios: “Caracterizar e analisar o
”, “Planificar: definir objetivos, estratégias, recursos e formas de avaliagdo com base no

contexto”,
Desenho Universal para Aprendizagem”, “Implementar o processo de ensino e aprendizagem” e

“Avaliar o processo de ensino e aprendizagem”. As etapas s&o conectadas por setas que criam um
loop, ilustrando um ciclo continuo. [Fim da descri¢ao]

Na espiral da AC proposta por Resnick (2020), vemos um processo continuo
e ciclico de cinco etapas: imaginar, criar, brincar, compartilhar e refletir, descrito na
Figura 15. Os estudantes sdo encorajados a repetir essas etapas varias vezes, criando
ideias e aprendendo com suas experiéncias anteriores. O objetivo é ajuda- los a
desenvolver suas habilidades criativas e de resolugao de problemas, bem como a
capacidade de trabalhar em equipe e colaborar com os colegas. Além disso, a

aplicacao dessa espiral respeita o tempo de aprendizagem individual

FIGURA 15 - ESPIRAL DA AC
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FONTE: Resnick (2020).
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#ParaTodosVerem: A figura representa uma espiral contendo o encaminhamento de atividades descrito
na abordagem da Aprendizagem Criativa. Consiste em cinco nuvens de pensamento interconectadas
por setas para ilustrar um processo criativo. No centro, estd uma nuvem rotulada como “imaginar”,

seguida por outras, na ordem, “criar”, “brincar”, “compartilhar”, “refletir’ e, novamente, “imaginar’,

sugerindo um processo ciclico. [Fim da descri¢ao]

As espirais apresentadas, mesmo sendo distintas, podem ser relacionadas de
maneira a destacar como ambas enfatizam a flexibilidade e o redesenho do processo
de ensino e aprendizagem.

A espiral de aprendizagem criativa é o motor do pensamento criativo. A
medida que as criangcas do jardim de infancia percorrem a espiral, elas
desenvolvem e refinam suas habilidades como pensadoras criativas,
aprendem a desenvolver as préprias ideias, testa-las experimentar

alternativas, obter as opinides de outras pessoas e criar ideias baseadas em
suas experiéncias (Resnick, 2020, p. 12).

Especificamente, a espiral da AC facilita um processo ciclico e iterativo de
aprendizado, ndo apenas incentivando a criatividade e a inovagédo, mas também
permitindo que os estudantes aprendam com seus erros e tentativas, reforcando a
ideia de que o aprendizado € um processo continuo e em evolugdo. Repetir, ndo ter
medo de errar e aprender com 0s erros sdo componentes essenciais desse processo,
permitindo que os educandos desenvolvam resiliéncia e autoconfianca em suas
capacidades de resolugao de problemas e criagao.

Tomando como base as espirais apresentadas, propomos o0 esquema da
Pedagogia Flexivel (Figura 16), que representa a construgdo de ambientes de
aprendizagem dinamicos, nos quais diferentes abordagens pedagodgicas sao
combinadas e aplicadas de forma continua, respeitando os diversos ritmos, estilos e
interesses dos estudantes. Esse esquema reflete a compreensao de que os elementos

da Pedagogia Flexivel ndo seguem uma ordem linear ou ciclica, mas

devem ser considerados de maneira integrada e simultdnea em cada planejamento.
Nesse sentido, destacamos a interdependéncia entre planejamento, objetivos,
criatividade e ritmos de aprendizagem, evidenciando que todos os aspectos devem
estar presentes e articulados para favorecer uma pratica pedagogica inclusiva e

criativa.
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FIGURA 16 — ESQUEMA DA PEDAGOGIA FLEXIVEL

Plano de aprendizagem Objetivos claros
e curriculo inclusivo e flexiveis

<—.
PEDAGOGIA|

FLEXIVEL

Ritmos de Exploracao e
aprendizagem criatividade

FONTE: Os autores (2025).

#ParaTodosVerem: O esquema apresenta no centro o conceito de Pedagogia Flexivel, interligado aos
quatro elementos que a compdem. No canto superior esquerdo, ha uma prancheta com a legenda
“Plano de aprendizagem e curriculo inclusivo”; no canto superior direito, aparece um alvo com flecha,
representando “Objetivos claros e flexiveis”; no canto inferior esquerdo, esta o icone de uma pessoa
com um relégio ao lado, simbolizando os “Ritmos de aprendizagem”; ja no canto inferior direito, uma
lampada acesa indica a “Exploracao e criatividade”. Esses quatro elementos se conectam ao nucleo,
mostrando a dindmica da Pedagogia Flexivel. [Fim da descrigao]

Posto isso, apresentamos a seguir a descricdo e as contribuicbes das
abordagens do DUA e da AC em cada elemento:
1. Plano de aprendizagem e curriculo inclusivo: destacar a importancia de
analisar como cada componente curricular pode contribuir para praticas
pedagdgicas inclusivas, promovendo um processo continuo e ciclico em

que os estudantes podem repetir a mesma etapa, conforme necessario.

Neste elemento, o DUA incentiva a flexibilidade na instrugdo, permitindo que
o curriculo seja acessivel e relevante para todos, independentemente de
suas necessidades individuais. Essa flexibilidade é essencial para que cada
educando possa revisitar e repetir etapas de aprendizagem, garantindo uma
compreensao personalizada. A AC complementa essa perspectiva ao
promover um ambiente em que a exploragdao e a experimentacido sao

valorizadas.
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2. Objetivos claros e flexiveis: definir o objetivo de forma clara e flexivel,

atendendo as necessidades diversas dos estudantes, permitindo que eles
avancem de acordo com seu proprio ritmo e escolham projetos com base
em suas paixdes e interesses pessoais.
Neste elemento, o DUA assegura que todos tenham a oportunidade de
acessar e participar do conteudo curricular de maneira significativa. Isso
promove uma aprendizagem personalizada e inclusiva, em que cada
estudante pode seguir seu proprio caminho de aprendizagem. Ja a AC
incentiva a exploragao de interesses pessoais e a expressao individual por
meio de projetos, permitindo que os educandos se envolvam
profundamente com o conteudo ao trabalhar em projetos que ressoam com
suas paixdes, promovendo um aprendizado motivador e auténtico.

3. Exploracéo e criatividade: explorar a criatividade e a participacao ativa
dos estudantes no processo de aprendizagem, destacando a importancia
de alternativas e estratégias diversas e enfatizando o desenvolvimento de
habilidades criativas e a repeticdo das etapas para explorar novas ideias.
O DUA, neste elemento, garante que todos os discentes possam se
envolver de maneira significativa e criativa com um conteudo curricular
flexivel, criando um ambiente em que a diversidade de pensamentos e
estilos de aprendizagem ¢€ valorizada. A AC, por sua vez, fomenta um
espaco em que a exploracdo e a experimentacdo sado centrais. Ela
encoraja os estudantes a participar ativamente no processo de
aprendizagem, oportunizando que experimentem e repitam etapas
conforme necessario, para desenvolver e refinar suas ideias. A repeticao
e a iteracdo sdo vistas ndo como falhas, mas como etapas essenciais

para a descoberta no processo de ensino-aprendizagem.

4. Ritmos de aprendizagem: respeitar o tempo de aprendizagem de cada
educando, levando em consideracdo suas necessidades individuais,
permitindo que avance no seu proprio ritmo e escolha projetos

pessoalmente relevantes.

E de responsabilidade do educador ter sempre em vista estes dois pontos:
primeiro, que o problema surja das condigbes da experiéncia presente e
esteja dentro da capacidade dos estudantes; e, segundo, que seja tal
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desperte no aprendiz uma busca ativa por informagéo e por novas ideias. Os
novos fatos e novas ideias, assim obtidos, se fazem campo para novas
experiéncias, em que novos problemas vém a surgir. O processo € uma
continua espiral (Dewey, 1976, p. 82).

O DUA contribui com este elemento garantindo que cada estudante possa
acessar e interagir com o conteudo da maneira que melhor atenda as suas
necessidades e preferéncias. Isso facilita um aprendizado personalizado e
inclusivo, em que o ritmo individual é respeitado e valorizado. Ja a AC o
incentiva a explorar seus interesses e paixdes mediante projetos
significativos, permitindo que escolha projetos que ressoem com suas
experiéncias e motivagdes pessoais, promovendo o seu envolvimento.

Ao permitir que avancem no seu proprio ritmo, cada estudante tem a
oportunidade de desenvolver habilidades e conhecimentos de maneira satisfatoria,
respeitando suas jornadas individuais de aprendizagem. Apesar de serem aplicadas
em contextos diferentes, as espirais do DUA e da AC compartilham valores e
principios relacionados a flexibilidade, adaptabilidade, criatividade e consideragao
pelas necessidades dos educandos, resultando em abordagens educacionais
eficazes. Sua correlagao pode gerar uma facilidade para que os professores planejem
aulas engajadoras em uma perspectiva inclusiva.

Ao explorar as convergéncias entre as abordagens pedagdégicas do DUA e

AC, este estudo buscou estabelecer uma fundacao solida para a construcdo de
ambientes educacionais inclusivos e adaptaveis. A partir da analise dos principios do
DUA e dos pilares da AC, identificamos interse¢des que ressoam com o principio da
educacao inclusiva: reconhecer e atender as diversas necessidades dos estudantes.

Ainda nesse sentido, verificamos que o planejamento de aulas, conforme
sugerido por Sebastian-Heredero et al. (2022), deve transcender a mera transmissao
de conteudo, contemplando a diversidade de estilos de aprendizado. A

implementacdo dos principios do DUA em cada etapa do plano de aula promove uma

compreensédo profunda dos objetivos, favorecendo a aprendizagem ativa. Por



76

sua vez, o apoio oral, visual e cinestésico proporciona suporte abrangente, abordando
as variadas formas de absorgao de conhecimento pelos estudantes.

A metafora de Seymour Papert dos “pisos baixos” e “tetos altos”,
complementada por Resnick (2020) com as “paredes amplas”, ressalta a importancia
de oferecer desafios acessiveis e oportunidades para o desenvolvimento de
habilidades mais avangadas, reconhecendo as diferentes trajetérias de aprendizado.
Essa abordagem flexivel, aliada aos principios do DUA, cria um ambiente adaptavel
que atende as necessidades individuais de cada individuo.

Nesse contexto, as espirais apresentadas refletem processos continuos e
ciclicos, destacando a flexibilidade e o redesenho como elementos centrais. O DUA,
fundamentado nos principios do Engajamento, Representacédo e A¢ao de Expresséo
(CAST, 2019), oferece uma estrutura flexivel para atender as diversas necessidades
de aprendizagem dos educandos. Em paralelo, a AC, centrada nos pilares de projetos,
paixdao, pares e pensar brincando (Resnick, 2020), enfatiza a importancia da
criatividade, colaboracao e expressao auténtica na jornada educacional.

Ao explorar as convergéncias dessas abordagens, propomos a criacdao de
ambientes educacionais inclusivos, introduzindo o conceito que denominamos
Pedagogia Flexivel. O objetivo ndo é apenas garantir a acessibilidade, mas promover
um redesenho dindmico das variadas necessidades dos estudantes, oferecendo uma
perspectiva abrangente e pratica para redefinir o panorama educacional
contemporaneo.

Concluimos que a aproximagao das abordagens pedagogicas do DUA e da
AC oferece uma perspectiva promissora para a construgao de ambientes educacionais
inclusivos. Ao reconhecer a diversidade e, com isso, adotar estratégias pedagdgicas
flexiveis, os educadores podem nao apenas atender, mas também estimular as
diferentes formas de aprendizado, promovendo uma experiéncia educacional
enriquecedora para todos. Essa busca pela Pedagogia Flexivel representa um passo
em direcdo a uma educacéo inclusiva e flexivel, voltada as complexidades individuais

de cada aprendiz.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo, abordamos pesquisas e estudos relacionados a esta
dissertacdo, numa revisdo sistematica que desempenha papel fundamental na
consolidagdo do conhecimento sobre as metodologias do DUA e da AC, bem como
sobre temas como a Matematica Inclusiva e o conceito do DU aplicado em atividades
e pesquisas destinadas ao Ensino Fundamental — Anos Iniciais.

Para tanto, adotamos a metodologia proposta por Costa e Zoltowski (2014),
cujas etapas visam a maximizar o potencial da busca, permitindo a organizagao e
identificacdo do maior numero possivel de resultados de forma estruturada (Figura
17).

FIGURA 17 - ETAPAS METODOLOGICAS
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FONTE: Adaptado de Costa e Zoltowski (2014).
#ParaTodosVerem: Na figura, consta um fluxograma horizontal, representado por setas subsequentes

de 1 a 8, cada uma contendo um numero, em diversas cores, e a descri¢ao das etapas metodologicas.
[Fim da descrigcao]
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A abordagem adotada permitiu uma selegao neutra, garantindo a diversidade
de perspectivas presentes nas publicagdes cientificas e evitando a tendéncia de
supervalorizar estudos alinhados com as hipéteses iniciais deste trabalho, ao mesmo
tempo prevenindo a exclusido de estudos que apresentassem outras perspectivas. As

etapas sugeridas por Costa e Zoltowski (2014) estdo descritas nas segdes a seguir.
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3.1 DELIMITACAO DA QUESTAO A SER PESQUISADA

Buscamos estudos que abordassem o DUA, a AC, o DU e a educagao
matematica inclusiva, aplicados ao Ensino Fundamental — Anos Iniciais, escritos em
inglés e portugués, em conformidade com o tema desta dissertagdo. As cinco
questdes norteadoras foram:

e Do que tratam as pesquisas que envolvem DU no Ensino Fundamental?

e Do que tratam as pesquisas que envolvem DUA no Ensino

Fundamental?

¢ Do que tratam as pesquisas que envolvem AC no Ensino Fundamental?

e Como abordam a educagao matematica inclusiva?

e Quais recursos utilizam pratica inclusiva?

Essas questdes sdo abordadas na secao relativa a sintese e interpretacao

dos dados, a partir da leitura detalhada das pesquisas selecionadas.

3.2ESCOLHA DAS FONTES DE DADOS

A fim de responder as questdes norteadoras, realizamos pesquisas em seis
bases de dados digitais, buscando verificar o cenario dos estudos relacionados as
tematicas desta dissertacdo. A primeira plataforma consultada foi a ERIC, uma
biblioteca on-line americana que abriga diversas pesquisas na area educacional. Em
seguida, utilizamos a Scopus, reconhecida como a maior base de dados de resumos
e citacbes de literatura revisada por pares. Também consultamos a Scientific
Electronic Library Online (SciELO), um portal digital cooperativo entre paises da
Ameérica Latina, concentrando produc¢des cientificas nacionais e internacionais.

O acesso as pesquisas cientificas nacionais e internacionais se deu por meio
do Portal de Periddicos da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes), considerado uma das melhores plataformas do mundo e acessivel
por meio do portal da Comunidade Académica Federada (CAFe), como também do
Catalogo de Teses e Dissertagdes da Capes, plataforma que facilita o acesso a teses

e dissertacdes defendidas no Brasil.
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Por ultimo, recorremos a plataforma da Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertacbes (BDTD), uma biblioteca digital que disponibiliza teses e dissertagbes
defendidas nas diversas instituicées brasileiras de ensino e pesquisa.

Para garantir a atualizacdo dos estudos, limitamos a busca a um periodo de
cinco anos, abrangendo de 2019 a 2023. Vale ressaltar que a selegao e o acesso a

essas plataformas ocorreram de 9 a 28 de abril de 2024.

3.3 ELEIGAO DAS PALAVRAS-CHAVE PARA AS BUSCAS

Os termos foram selecionados com o objetivo de abranger os principais
aspectos do estudo. Sendo assim, utilizamos os termos a seguir, bem como suas
tradugdes:

e Desenho Universal (em inglés, Universal Design);

e Aprendizagem Criativa (em inglés, Creative Learning);

e Desenho Universal para Aprendizagem (em inglés, Universal Design for

Learning), bem como suas variagoes;

e Ensino Fundamental;

e Matematica.

O termo “Desenho Universal para Aprendizagem” possui variagcdo na
preposi¢ao; assim, na entrada das bases de dados, empregamos o conectivo
booleano AND, de modo que a busca contemplasse: “Desenho Universal” AND
“‘Aprendizagem”.

Para responder as questdes definidas, esses termos foram combinados da
seguinte maneira nas buscas:

e “Universal Design” AND “Elementary school”,

e “Universal Design for Learning” AND “Elementary school”;

e “Creative Learning” AND “Elementary school’;

e “Desenho Universal” AND “Ensino Fundamental”;

e “Desenho Universal” AND “Aprendizagem” AND “Ensino Fundamental”;

e “Aprendizagem Criativa” AND “Ensino Fundamental”.
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3.4 BUSCA E ARMAZENAMENTO DOS RESULTADOS

A selecdo das pesquisas nas bases de dados digitais foi conduzida por meio
das abordagens qualitativa e quantitativa, tendo sido incluidos na analise os
resultados que pudessem contribuir para esta dissertagdo, baseando-se nos
descritores mencionados anteriormente, tanto em lingua portuguesa quanto em lingua
inglesa. Esses resultados foram entdo armazenados e submetidos a um processo de
investigacao. Trabalhos que nao contribuiam para o escopo desta pesquisa foram
excluidos sem armazenamento.

Como critérios de inclusdo e exclusao dos trabalhos filtrados nas bases de
dados digitais, consideramos os seguintes: (i) aplicacdo de filtros utilizando as
palavras-chave definidas; (ii) leitura dos titulos em busca de relevancia para a
pesquisa, excluindo os estudos duplicados que apareceram nas buscas; (iii) leitura
dos resumos para uma avaliagdo aprofundada; (iv) armazenamento dos trabalhos
considerados relevantes para esta dissertagéo; (v) leitura na integra dos trabalhos
envolvendo o ensino e aprendizagem de Matematica; (vi) andlise detalhada dos

trabalhos para determinar sua contribuicdo para esta dissertagcao (Figura 18).

FIGURA 18 - ESQUEMA UTILIZADO PARA FILTRAR AS PESQUISAS NAS BASES DE DADOS
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FONTE: Os autores (2024).
#ParaTodosVerem: A figura imita um cartaz dobravel em seis partes retangulares de cores diversas.
Cada retangulo contém a descricdo das etapas para a filtragem de pesquisas nas bases de dados.
Sobre cada retangulo, tem o numero da etapa, de 1 a 6, dentro de um circulo da mesma cor do
respectivo retangulo. [Fim da descrigao]
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A aplicagcdo desses passos metodoldgicos assegurou a integridade e a
pertinéncia dos estudos selecionados, resultando em uma base soélida de evidéncias

para embasar esta dissertacao.

3.5 SELECAO DE ARTIGOS, A PARTIR DOS CRITERIOS DE INCLUSAO E
EXCLUSAO

Foram realizadas consideragdes distintas com filtros especificos em cada
base de dados. Devido a pesquisa de trabalhos em linguas portuguesa e inglesa,
empregamos os termos em ambos os idiomas em todas as plataformas, inclusive nas
gue contém exclusivamente trabalhos brasileiros, a fim de facilitar a compreenséao dos
dados. A selegcdo das pesquisas nas seis bases de dados analisadas encontra-se

detalhada no Apéndice 1.

3.5.1 Compilagao dos resultados de todas as bases

Para melhor organizagdo, os resultados das seis bases de dados utilizadas
nesta revisdo sistematica sao apresentados na Tabela 1, ordenados conforme as

etapas de exclusio de pesquisas.

TABELA 1 - RESULTADO DAS ETAPAS DE FILTRAGEM

BASES DE DADOS E1 E2 E3 E4 ES E 6 Andlise

Eric 28 20 10 05 03 03 03
Scopus 71 29 12 02 02 01 01
SciELO 12 12 02 02 01 00 00
Periodicos Capes 440 45 24 10 09 06 06
Catalogo Capes 57 21 07 03 03 02 02
BDTD 98 74 28 08 06 04 04
Total por etapa 706 201 83 30 24 16 16

FONTE: Os autores (2024).

Apos a filtragem nas bases de dados, foram selecionadas 16 pesquisas para
analise de conteudo, sendo aqui discutidos dez artigos (seis em inglés e quatro em
portugués), cinco dissertagcdes e uma tese.

Um dado relevante diz respeito a duplicidade de achados nas bases de dados,

tanto nos descritores em inglés (“Universal Design” AND “Elementary
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school’) e (“Universal Design for Learning” AND “Elementary school’) quanto em
portugués (“Desenho Universal” AND “Ensino Fundamental”) e (“Desenho Universal”
AND “Aprendizagem” AND “Ensino Fundamental’). Isso revela que muitos
pesquisadores ja reconhecem a importancia de tornar a aprendizagem inclusiva,

assim como a arquitetura predial e o design de produtos.

3.5.2 Extragdo dos dados

Ao longo da revisédo, foram examinadas dissertagcbes, artigos e teses em
portugués e inglés, que foram lidos na integra e identificados como relevantes para os
temas abordados neste estudo. Esta fase visou ndo apenas a reunir informacoes
pertinentes, mas também analisar de forma critica como esses trabalhos se
relacionam com os objetivos e questdes de pesquisa aqui propostos.

Para facilitar a analise e a visualizacdo, os dados dos trabalhos cientificos
estdo organizados no Quadro 8, informando autores, titulo, ano de publicacao, local
de realizagao e sintese — os detalhes de cada pesquisa estdo descritos no Apéndice
2.

QUADRO 10 - SINTESE DAS PESQUISAS

(continua)

Autor(es): Arslan; Yavuzarslan
Titulo: Utilizacdo do Desenho Universal para Aprendizagem no curso de Matematica
Ano de publicagao: 2020
Local: Peru
Sintese: O estudo revelou que o DUA melhora significativamente o desempenho académico e
atitudes dos estudantes em Matematica, aumentando atencdo, interesse, cooperagao,
autorregulacéo, retengcdo de conhecimento e participacdo ativa, em comparagdo ao ensino
tradicional.

Autor(es): Kartikasari; Usodo; Riyadi
Titulo: A eficacia da aprendizagem aberta e dos modelos criativos de resolu¢ao de problemas para
ensinar habilidades de pensamento criativo
Ano de publicagao: 2022
Local: Indonésia
Sintese: A pesquisa demonstrou que o modelo de aprendizagem aberta é mais eficaz para melhorar
habilidades de pensamento criativo do que os modelos de resolugéo criativa de problemas e de
instrucao direta.
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QUADRO 11 - SINTESE DAS PESQUISAS

(continuagao)

Autor(es): Apsari; Jehadus; Ndiung; Sariyasa

Titulo: O efeito do modelo de aprendizagem criativa de Treffinger com os
principios de uso da Educacdo Matematica Realista (EMR), na habilidade de pensamento criativo e
no resultado de aprendizagem de Matematica

Ano de publicagao: 2021

Local: Indonésia

Sintese: A pesquisa mostrou que o modelo de aprendizagem de Treffinger com principios da
educacdo matematica realista melhora significativamente o pensamento criativo e os resultados de
aprendizagem de Matematica dos estudantes, em comparagéo com o ensino convencional.

Autor(es): Gardesten; Palmér

Titulo: Participagdo dos estudantes em Matematica na sala de aula inclusiva: um estudo do
conhecimento matematico e relacional dos professores

Ano de publicagao: 2023

Local: Suécia

Sintese: A pesquisa revelou que o conhecimento matematico e relacional dos professores para
promover a inclusdo dos estudantes nas aulas de Matematica influencia positivamente sua
participagao e destacou a importancia de praticas pedagdgicas inclusivas.

Autor(es): DiCesare; Hashey; Kaczorowski

Titulo: Uma exploragéo de suportes multimidia para diversidade de estudantes durante a instrugéo
matematica do ensino basico

Ano de publicagao: 2019

Local: Estados Unidos

Sintese: A pesquisa de método misto mostrou que o eWorkbook, utilizado ao longo de 12 aulas e
acompanhado de treinamento inicial, melhorou significativamente o desempenho dos estudantes
com dificuldades de aprendizagem em Matematica, especialmente aqueles com discalculia.

Autor(es): Nwoke

Titulo: Aprimoramento da capacidade criativa em Matematica dos estudantes do Ensino Fundamental
por meio da abordagem de aprendizagem baseada em atividades

Ano de publicagao: 2020

Local: Nigéria

Sintese: A pesquisa demonstrou que a abordagem de aprendizagem baseada em atividades
aumentou significativamente a criatividade matematica dos estudantes do ensino primario, em
comparagao com o ensino tradicional.

Autor(es): Barbosa; Velasco

Titulo: Desenho Universal para Aprendizagem em Matematica: uma proposta para o ensino dos
numeros decimais

Ano de publicagao: 2022

Local: Brasil

Sintese: A revisdo de literatura resultou em uma proposta de pratica docente para o ensino de
numeros decimais baseada nos principios do DUA, visando a ampliar as oportunidades de
desenvolvimento e promover estratégias educacionais inclusivas e inovadoras.
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QUADRO 12 - SINTESE DAS PESQUISAS

(continuacao)

Autor(es): Prais; Vitaliano

Titulo: Processo formativo de professores para a educacgdo inclusiva subsidiado pelo Desenho
Universal para a Aprendizagem

Ano de publicagao: 2022

Local: Brasil

Sintese: A pesquisa colaborativa, envolvendo ciclos de estudos tedricos, praticas reflexivas,
planejamento colaborativo e participagdo em sala de aula, apresentou um processo formativo de

professores para a educagao inclusiva baseado no DUA, resultando em melhorias significativas nas
praticas pedagogicas e na inclusdo de todos os discentes.

Autor(es): Bachmann; Sell

Titulo: As contribuigdes de unidades didaticas apresentadas em um produto educacional com base
no Desenho Universal para a Aprendizagem da Matematica

Ano de publicagao: 2023

Local: Brasil

Sintese: A pesquisa resultou no desenvolvimento de um produto educacional e um e-book baseados
no DUA, oferecendo praticas didaticas acessiveis e inclusivas para o ensino de Matematica,
conectando os estudantes de forma inclusiva e acessivel, inclusive aqueles com deficiéncia visual.

Autor(es): Sebastian-Heredero

Titulo: Diretrizes para o Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA)

Ano de publicagao: 2020

Local: Brasil

Sintese: A revisdo de literatura resultou na apresentacdo de diretrizes do DUA, que oferecem
orientacdbes embasadas em estudos interdisciplinares para tornar o processo educacional mais
inclusivo, acessivel e eficaz para todos os estudantes, independentemente de suas habilidades e
caracteristicas individuais.

Autor(es): Sodré

Titulo: O potencial da robética educacional na Matematica para estudantes do Ensino Fundamental
Ano de publicagao: 2022

Local: Brasil

Sintese: A pesquisa evidenciou que a utilizagdo da robética educacional no ensino da Matematica,
por meio de uma sequéncia didatica baseada nos principios do DUA, proporcionou uma experiéncia
educativa ludica e divertida para os estudantes, ampliando seu interesse e conhecimento
matematico, além de desenvolver habilidades em trabalho em equipe e disciplina.

Autor(es): Viana

Titulo: Estratégias de estimulo do pensamento criativo em atividades de modelagem matematica
Ano de publicagao: 2020

Local: Brasil

Sintese: A pesquisa revelou que o uso de estratégias de estimulo do pensamento criativo pelo
professor em aulas de modelagem matematica na educagéo basica favorece a aprendizagem dos
estudantes e o desenvolvimento de habilidades criativas, resultando na criagdo de um guia didatico
como produto educacional.
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QUADRO 13 - SINTESE DAS PESQUISAS

(conclusao)

Autor(es): Stellfeld

Titulo: Processos didaticos com abordagem do Desenho Universal para Aprendizagem: caminhos
possiveis para uma educagao matematica inclusiva

Ano de publicagao: 2023

Local: Brasil

Sintese: A pesquisa evidenciou que a utilizacdo do DUA nas aulas de Matematica promoveu uma

melhora significativa no desempenho académico dos estudantes, destacando sua eficacia na
promogao da educagado matematica inclusiva e acessivel.

Autor(es): Erdmann

Titulo: Da Aritmética a Geometria: a educacéo do olhar entre aprendizagens Iudicas e fotograficas
Ano de publicagao: 2022

Local: Brasil

Sintese: A pesquisa implementou uma pratica educativa baseada na alfabetizagdo visual e na
captura fotografica para o ensino da Geometria, resultando em melhorias nas percepgbes dos
educandos e destacando a eficacia da abordagem da AC.

Autor(es): Muzzio

Titulo: O jogo matematico com principios do Desenho Universal para Aprendizagem na perspectiva
da educacéo inclusiva

Ano de publicagao: 2022

Local: Brasil

Sintese: A pesquisa investigou a inclusdo no ensino de Matematica por meio da criacdo de jogos
pelos estudantes, alinhados aos principios do DUA, destacando a implementacdo de estratégias

pedagodgicas inclusivas e o desenvolvimento de jogos matematicos adaptados as necessidades
deles.

Autor(es): Carcanholo

Titulo: A Aprendizagem Criativa do sujeito: um estudo a luz da didatica desenvolvimental e da teoria
da subjetividade

Ano de publicagao: 2020

Local: Brasil

Sintese: A pesquisa explorou a producdo da AC da crianga na atividade de estudo, destacando a
importancia da relagcéo entre intengéo e agao, a unidade entre aspectos simbdlicos e emocionais e a
interacdo entre o sujeito e a atividade de aprendizagem, ressaltando a relevancia da organizacao
didatica do docente para promover essa aprendizagem.

FONTE: Os autores (2024).

Essas pesquisas contribuiram para o desenvolvimento desta dissertacéo, por
estarem alinhadas com os descritores selecionados. Nelas, encontramos resultados
satisfatorios sobre Matematica e inclusdo com a metodologia do DUA, além de
abordagens sobre criatividade, incluindo ndo apenas a AC, mas também outras

metodologias relacionadas a esse tema.
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3.5.3 Avaliagao das pesquisas

A avaliagao das pesquisas selecionadas nas bases de dados — ERIC, Scopus,
SciELO, Periddicos Capes, Catalogo Capes e BDTD - constituiu uma etapa
fundamental no processo da revisdo sistematica, pois permitiu determinar sua
relevancia e qualidade para os objetivos desta dissertagdo. Adiante, trazemos uma
sintese de cada um desses estudos.

A pesquisa realizada por Arslan e Yavuzarslan (2020) teve por objetivo
investigar o impacto do DUA no desempenho académico em relagdo ao curso de
Matematica, além de compreender as percepcdes dos estudantes sobre essa
abordagem. Foram selecionados 33 discentes do Ensino Fundamental |, distribuidos
em duas turmas da 42 série de uma escola primaria no Peru. Para atingir esse objetivo,
empregou-se uma abordagem integrada, combinando meétodos qualitativos e
quantitativos, com delineamento de grupos-controle ndo equivalentes na analise
quantitativa e estudo de caso na analise qualitativa. Os recursos incluiram planos de
aulas (18 semanas), utilizando os principios da abordagem, pré-testes e pds-testes
para avaliagdo do desempenho e entrevistas. Os resultados indicaram que tanto o
DUA quanto o ensino baseado no curriculo tiveram impacto no desempenho
académico dos estudantes. No entanto, constatou-se que o DUA teve um efeito ainda
maior no aprimoramento do desempenho em Matematica, em comparagcdo com o
ensino baseado no curriculo, além de melhorias nas capacidades de atencao,
interesse, cooperagao e autorregulagado dos educandos.

Kartikarasi, Usodo e Riyadi (2022) pesquisaram a eficacia dos modelos de
aprendizagem aberta e de resolu¢cdo de problemas, a fim de obter habilidades do
pensamento criativo de 270 estudantes do Ensino Fundamental |, em uma escola na
Indonésia. O estudo foi de natureza quantitativa e seguiu uma abordagem quase
experimental. As técnicas de coleta de dados incluiram testes, observacao e estudos
de documentacao e a analise estatistica dos dados foi realizada por meio de testes
como analise de variancia bidirecional. Os resultados indicaram que o modelo de
aprendizagem aberta, que visa a um curriculo centrado no estudante, foi mais eficaz
na promogao das habilidades de pensamento criativo. Os modelos de resolugao
criativa de problemas, que busca uma resolugao diferenciada de problemas, e de

instrugao direta, que emprega roteiros e padrées, foram menos eficazes.
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Ainda sobre as abordagens criativas, Apsari et al. (2021) investigaram o
impacto do modelo de aprendizagem de Treffinger, combinado com os principios da
educacao matematica realista, no pensamento criativo de 101 estudantes do Ensino
Fundamental | em uma escola na Indonésia. A pesquisa foi conduzida por meio de
uma abordagem quantitativa, utilizando um quase experimento com avaliacdo apenas
apo6s a intervengdo. No grupo experimental, foi implementado o modelo de
aprendizagem de Treffinger com os principios da educagdo matematica realista,
enquanto o grupo de controle foi exposto ao modelo de ensino convencional. Os dados
foram coletados via testes dissertativos com cinco itens cada e analisados a partir da
analise estatistica descritiva e inferencial. Os resultados demonstraram que os
discentes que participaram do modelo de ensino de Treffinger com principios da
educacao matematica realista apresentaram melhores habilidades de pensamento
criativo e resultados de aprendizagem em Matematica, em comparagédo com os do
grupo de controle.

Gardesten e Palmér (2023) investigaram como o conhecimento matematico e
relacional dos professores suecos podem contribuir para uma aula mais inclusiva. O
estudo envolveu professores e estudantes em ambientes de aprendizagem e foi de
natureza qualitativa, utilizando observacbes em sala de aula, notas de campo,
entrevistas e questionarios. Os recursos para promover a inclusao foram as praticas
pedagdgicas inclusivas, como o estimulo a participagdo ativa dos discentes e o
desenvolvimento de relagbes de confianga. Os resultados destacaram a importancia
do conhecimento dos professores na promocdo da inclusdo espacial, social e
matematica dos estudantes, ressaltando a necessidade de praticas pedagogicas
inclusivas e do desenvolvimento do conhecimento profissional dos docentes, para
garantir uma educacéo matematica equitativa e de qualidade para todos.

Sobre a utilizagdo de tecnologias digitais na inclusdo matematica, DiCesare,
Hashey e Kaczorowski (2019) apresentaram uma pesquisa investigando o impacto do
eWorkbook, uma ferramenta educacional digital com suportes multimidia, no
desempenho de 19 estudantes, com e sem dificuldades de aprendizagem em
Matematica. A pesquisa, que ocorreu em uma escola de Ensino Fundamental I, em
Nova lorque, contemplou um estudo de caso ao longo de dez semanas, com
observacgdes iniciais, treinamento na ferramenta digital, periodo de intervengao e
entrevistas. Os recursos incluiram videos de revisdo, atividades interativas e dicas.

Os resultados mostraram que a utilizacdo do eWorkbook foi eficaz na melhora do
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desempenho dos estudantes, especialmente daqueles com dificuldades de
aprendizagem em Matematica.

A pesquisa de Nwoke (2020) teve por objetivo investigar o impacto da
abordagem de aprendizagem baseada em atividades na capacidade criativa em
Matematica, envolvendo estudantes do Ensino Fundamental | de escolas publicas no
estado de Imo, Nigéria. Essa abordagem motiva os educandos a participar de sua
propria experiéncia de aprendizagem, por meio de atividades praticas como
investigacdo independente e solugdo de problemas, sem ser meros ouvintes. Foi
realizada uma pesquisa quase experimental com um desenho de controle nao
equivalente pré-teste e pos-teste. O grupo experimental, composto por 78 estudantes,
foi ensinado utilizando a abordagem baseada em atividades, enquanto o grupo de
controle, com 102 participantes, foi ensinado de forma tradicional. Um teste de
criatividade matematica foi aplicado aos grupos pesquisados e seus dados foram
analisados utilizando meédia, desvio e analise de covaridncia. Os resultados
demonstraram que a abordagem baseada em atividades teve uma melhora moderada
na capacidade criativa dos discentes em Matematica, independentemente do sexo e
dos niveis de habilidade, em comparagao com o grupo de controle.

Em uma revisdo de literatura sobre o DUA, Barbosa e Velasco (2022)
propuseram uma pratica docente para o ensino de numeros decimais, na perspectiva
do DUA, para os professores que atendem a uma diversidade de estudantes nas
escolas. A pesquisa analisou documentos regulamentadores da educagéo inclusiva e
sugeriu materiais concretos e praticas condizentes com a realidade dos discentes.

Com o objetivo de promover o aprimoramento das praticas pedagogicas
inclusivas de professoras atuantes nos anos iniciais do Ensino Fundamental, Prais e
Vitaliano (2022) focaram a educacéao de estudantes com necessidades educacionais
especiais. A pesquisa foi colaborativa, envolvendo a participacdo ativa das
professoras e da pesquisadora. A metodologia incluiu ciclos de estudos tedricos,
praticas reflexivas, planejamento colaborativo e presenga da pesquisadora em sala de
aula. Recursos como o DUA foram utilizados para subsidiar o processo formativo.
Como resultado, observou-se uma melhora na qualidade do ensino, evidenciada pelas

mudangas nos planos de aula e nas praticas pedagdgicas efetivas das docentes.
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O objetivo do estudo de Bachmann e Sell (2023) foi desenvolver um produto
educacional baseado nos principios do DUA, com praticas didaticas acessiveis para
o ensino de Matematica, visando a promover a inclusdo e a acessibilidade na
aprendizagem. A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, utilizando um modelo
de design instrucional. Os recursos incluiram a elaboragdo de unidades didaticas
acessiveis e interativas, apresentadas no formato de e-book para professores do
Ensino Fundamental, profissionais da area da educacgao e pessoas interessadas em
atividades educacionais inclusivas. Como resultado, esse produto educacional
proporcionou uma experiéncia de aprendizagem inclusiva e acessivel, permitindo a
interacdo e o engajamento dos educandos, incluindo aqueles com deficiéncia visual.

Sebastian-Heredero (2020) apresentou, em seu artigo, os pontos de
verificagdo das diretrizes do DUA, desenvolvidas com base em uma extensa reviséo
de literatura e pesquisa interdisciplinar. Essas diretrizes fornecem orientagdes e
recomendagdes para promover praticas educacionais inclusivas, acessiveis e
eficazes, a fim de atender as necessidades variadas dos estudantes. Além disso,
destacou a importancia da colaboracao entre diferentes areas do conhecimento e
profissionais para a implementacdo bem-sucedida do DUA e a melhoria continua das
praticas educacionais.

A pesquisa de Sodré (2022) objetivou investigar o potencial da robdtica
educacional no ensino da Matematica, por meio de uma sequéncia didatica baseada
nos principios do DUA. O trabalho foi desenvolvido com cinco estudantes do 6° ano
do Ensino Fundamental, sendo de natureza qualitativa e conduzido por intervencao
pedagogica, com analise descritiva experimental dos dados. Os recursos incluiram o
kit de montagens Uno, para ampliar o interesse dos estudantes na disciplina
Matematica. Os resultados demonstraram que a abordagem adotada promoveu o
desenvolvimento de habilidades matematicas, trabalho em equipe e engajamento nas
atividades propostas. Mesmo o Ensino Fundamental Il ndo sendo nosso foco, esta
pesquisa, ao utilizar a robdtica, foi de grande relevancia considerando os descritores
empregados nas plataformas de busca.

A dissertacao de Viana (2020) visou a analisar a manifestagao da criatividade
de estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica em aulas de
modelagem matematica. Com foco nas estratégias de estimulo do pensamento
criativo utilizadas pelo professor, a pesquisa adotou uma abordagem qualitativa e

interpretativa. Como metodologia, houve o desenvolvimento e analise
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de atividades de modelagem matematica, associadas a estratégias de estimulo do
pensamento criativo, como peso da mochila, quantidade de vezes que piscamos e
idade das arvores. Os recursos incluiram a elaboragédo de um produto educacional, na
forma de um guia didatico, para orientar os professores na implementacédo dessas
estratégias. Como resultado, evidenciou-se que o uso dessas estratégias favoreceu a
aprendizagem dos estudantes, promovendo o desenvolvimento de habilidades
criativas, e a manifestagao de criatividade nas atividades de modelagem matematica.

Em busca de uma aprendizagem matematica equitativa, Stellfeld (2023)
analisou a eficacia do DUA na promocado da educagao matematica inclusiva. As
atividades propostas foram aplicadas a estudantes do Ensino Fundamental I, com
idade entre 6 e 9 anos, com o auxilio dos professores regentes envolvidos no processo
de ensino e aprendizagem. A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa e de
intervencdo pedagodgica, utilizando pré-testes, pos-testes, observagcbes em sala de
aula e registros de atividades como métodos de coleta de dados. A metodologia incluiu
a implementagcao de praticas inclusivas de ensino de Matematica com base nos
principios do DUA. Ja os recursos foram materiais didaticos adaptados e estratégias
pedagogicas diversificadas. Como resultado, essa aplicagdo promoveu a
acessibilidade, o engajamento dos educandos e a melhoria do desempenho
académico, evidenciando os beneficios de uma educacdo matematica inclusiva e
equitativa.

A pesquisa proposta por Erdmann (2022) teve como objetivo principal
implementar uma pratica educativa que utilizasse a alfabetizagdo visual como
estratégia para o desenvolvimento da educagao do olhar, especialmente no ensino e
aprendizagem da Geometria. O publico-alvo foi composto por 27 estudantes do 6° ano
de uma escola municipal de Ensino Fundamental Il. O estudo foi qualitativo, com
abordagem de pesquisa-agao, envolvendo a interagao entre pesquisadora e discentes
para transformar a pratica educativa. A metodologia incluiu a realizagdo de aulas de
Matematica com enfoque em metodologias ativas e captura fotografica pelos
educandos para expressar conceitos geométricos. Os recursos foram materiais
pedagogicos, como linhas poligonais e poligonos. Foi realizada uma exposi¢ao dos
trabalhos na Feira do Conhecimento da escola. Os resultados demonstraram um
aprimoramento nas percepgdes dos estudantes em relagdo a Geometria,

evidenciando uma maior capacidade de visualizagao e percepgao.
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Mesmo sendo aplicado ao Ensino Fundamental I, este estudo foi de grande relevancia
por trazer possibilidades de atividades para as imagens audiotateis.

Com o intuito de discutir o processo de inclusdo no ensino e aprendizagem de
Matematica, Muzzio (2022) fez a utilizagdo de jogos com regras, confeccionados por
estudantes, seguindo os principios do DUA. O publico-alvo envolveu discentes do 4°
ano do Ensino Fundamental |, com idade entre 9 e 10 anos, de uma escola municipal
de Curitiba. A pesquisa foi qualitativa, com abordagem de intervencao pedagdgica, e
a metodologia incluiu a caracterizagdo do publico-alvo, definicdo de instrumentos de
producdo de dados, planejamento da pesquisa e desenvolvimento de estratégias
pedagodgicas inclusivas. Os recursos foram materiais didaticos acessiveis e inclusivos.
Como resultado, a pesquisa evidenciou a importancia do redesenho de praticas
pedagdgicas para atender a diversidade dos estudantes, promovendo um ambiente
educacional inclusivo e propicio a aprendizagem.

O objetivo da pesquisa de Carcanholo (2022) foi investigar a produ¢ado da AC
de 15 criangas do 1° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica. Tratou- se
de um estudo de caso, utilizando a metodologia construtivo-interpretativa, com base
na teoria da subjetividade e na epistemologia qualitativa. Os recursos incluiram a
realizacdo de uma pesquisa de campo e a elaboragao de indicadores da AC do sujeito.
Como resultado, evidenciou-se que a aprendizagem é um processo subjetivo e
criativo, destacando a importéncia da organizacéo didatica para potencializar a AC
dos estudantes.

Com base nessas pesquisas, evidenciamos que as abordagens do DUA e da

AC e suas vertentes se entrelagam.

3.5.4 Sintese e interpretacdo dos dados

A sintese e interpretagdo dos dados proporcionaram entendimentos valiosos
sobre as areas de busca, incluindo DUA, AC e educacdo matematica inclusiva. Ao
examinar cada uma das pesquisas, foi possivel identificar padrdes e tendéncias sobre
as necessidades e desafios presentes no contexto educacional. Vale ressaltar que os
descritores “Desenho Universal” (Universal Design) e “Desenho Universal para
Aprendizagem” (Universal Design for Learning) retornaram os mesmos resultados nas

plataformas de busca.
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De modo geral, as pesquisas sobre DUA concentraram-se na criagao de
recursos e praticas instrucionais que atendessem as diversas necessidades de
aprendizagem dos estudantes e na implementacdo de estratégias pedagogicas
inclusivas. Por sua vez, as investigagbes acerca da AC no Ensino Fundamental
destacaram a importancia do desenvolvimento de habilidades criativas e de um
ambiente propicio a expressao criativa dos estudantes. Além disso, os estudos sobre
educacao matematica inclusiva revelaram uma preocupagdo em proporcionar que
cada educando tenha acesso equitativo ao ensino de Matematica, utilizando
estratégias diferenciadas e redesenhadas. Quanto aos recursos utilizados para
praticas inclusivas, as pesquisas abordaram uma ampla gama de recursos e métodos,
desde materiais didaticos até TAs, focando em estratégias de ensino colaborativas.

Como especificado, utilizamos somente um questionamento envolvendo o DU
e o DUA em relagéo ao Ensino Fundamental; por esse motivo, ndo faremos a analise
do conceito e da abordagem separadamente.

A pesquisa de Muzzio (2022) envolveu a aplicagao dos principios do DU e
DUA no desenvolvimento de jogos matematicos pelos estudantes; nesse contexto,
permitiu a criacado de atividades pedagogicas inclusivas, que atenderam as diferentes
necessidades e estilos de aprendizagem dos educandos. Ja Stellfeld (2023) utilizou
dindmicas contemplando diferentes formas de apresentacdo do conteudo, recursos
visuais, auditivos e tateis, além de estratégias pedagodgicas diversificadas, para
promover a participacao ativa de cada estudante. Os resultados demonstraram uma
melhora no engajamento deles nos conteudos matematicos, tornando-os inclusivos e
acessiveis.

Bachmann e Sell (2023) também abordaram a promoc¢ao da acessibilidade, a
incluséo e o engajamento dos estudantes na aprendizagem da Matematica, com a
aplicacao de estratégias pedagogicas diversificadas, utilizando os principios do DUA.
Por sua vez, Barbosa e Velasco (2022) empregaram meios tecnologicos, como
softwares diferenciados e livros digitais, para o ensino de numeros decimais, como
também fizeram o redesenho de alguns materiais concretos, visando a proporcionar
diferentes formas de apresentagdo dos conteudos matematicos e estimular a
participacao e o engajamento dos discentes, garantindo a compreensao e a aplicagao

dos conceitos de numeros decimais, de maneira inclusiva e acessivel.
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No Peru, Arslan e Yavuzarslan (2020) comprovaram que o envolvimento do
DUA foi fundamental para a melhoria do desempenho académico e das atitudes dos
estudantes em relacdo a Matematica. Para promover a Matematica Inclusiva, foram
utilizados recursos como planos de estudo de 18 semanas alinhados com os principios
do DUA, planos de aula elaborados com a contribuicdo de especialistas, pré-testes e
poOs-testes para avaliagdo do desempenho académico.

A pesquisa de Sodré (2022) sobre incluséo e robética a partir dos principios
do DUA, utilizando um kit com componentes eletrénicos para aplicar conceitos
matematicos, apresentou um processo criativo semelhante ao desenvolvimento do
estudo de DiCesare, Hashey e Kaczorowski (2019), que sugeriram o uso de um
recurso tecnolégico educacional projetado com base nos principios do DUA com
diferentes multimidias, nomeado eWorkbook. O estudo discutiu a implementagcao
dessa ferramenta e seus resultados foram a melhoria do desempenho dos estudantes,
especialmente daqueles com dificuldades de aprendizagem em Matematica. Com
essas duas pesquisas, percebemos a necessidade de uma inclusao digital, tendo a
possibilidade de um maior engajamento dos educandos em diversos conteudos
programaticos.

Considerando o conhecimento matematico e relacional dos professores
suecos, Gardesten e Palmér (2023) investigaram o efeito do conhecimento sobre o
ensino de conteudos matematicos. Os autores nao citaram o DUA, mas identificamos
seus principios aplicados a pesquisa, principalmente quando a relagao professor-
estudante apresentou um efeito positivo de engajamento e cooperagcdo nas aulas de
Matematica. Ja no Brasil, Prais e Vitaliano (2022) buscaram aprimorar praticas
pedagdgicas inclusivas, com praticas reflexivas e planejamento colaborativo, em um
processo formativo fundamentado nos principios do DUA. Os dados foram levantados
mediante acompanhamento da pesquisadora em sala de aula.

Sebastian-Heredero (2020) preparou um documento importante a partir de
sua pesquisa de revisdo de literatura, abordando a criagdo de propostas flexiveis
desde o inicio, apresentando op¢des personalizaveis que permitem a cada estudante
progredir a partir de onde esta, levando em consideragdo suas necessidades
individuais e caracteristicas unicas. Além disso, descreveu os pontos de verificagao
das diretrizes do DUA, como uma referéncia geral para o desenvolvimento curricular,

visando a minimizar barreiras e otimizar niveis de
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desafios. Ainda, identificou possiveis deficiéncias nos curriculos atuais, auxiliando
educadores a planejar unidades didaticas de forma inclusiva. Apesar de nao citar o
ensino da Matematica, consideramos seu estudo de extrema importancia para esta
dissertacao.

Por ser uma abordagem recente, a AC no contexto do Ensino Fundamental
ainda nao é amplamente explorada nas pesquisas disponiveis nas plataformas de
busca académica. Apenas uma dissertacao fez referéncia a metodologia proposta por
Resnick (2020), que conta com quatro principios orientadores: projetos, paixao, pares
e pensar brincando. Por sua vez, a criatividade e o processo criativo figuraram como
temas recorrentes em diversos estudos. Diante disso, selecionamos pesquisas que
exploraram diferentes vertentes da criatividade.

Erdmann (2022) evidenciou o impacto da AC na aplicacdo e nos resultados
dos estudantes envolvidos, destacando a promogao de uma abordagem dinamica e
envolvente no ensino de Matematica. A utilizagdo de metodologias ativas, como
projetos colaborativos, a valorizagdo da paixao pelo aprendizado, a interagao entre
pares e a estimulagdo do pensar brincando, contribuiu para o engajamento e o
desenvolvimento de habilidades criativas e criticas. A integragdo da captura
fotografica dos conceitos geométricos estudados permitiu uma abordagem visual e
pratica, ampliando a percepc¢ao espacial dos participantes. Além disso, a utilizagao de
recursos diversificados, como materiais pedagdgicos, exposi¢cdes e atividades
praticas, enriqueceu o processo de ensino e aprendizagem.

A Indonésia nos proporcionou duas pesquisas sobre vertentes da criatividade.
Apsari et al. (2021) sugeriram a aplicacdo do modelo de Treffinger, uma AC que
estimula o pensamento inovador e criativo, com os principios da educagcao matematica
realista. Com essa uniao, promoveu o desenvolvimento de habilidades de pensamento
criativo ao resolver problemas matematicos de forma pratica e realista. As dindmicas
incluiram a apresentagao de problemas reais, adequados as experiéncias e niveis de
conhecimento dos estudantes.

Ja Kartikasari, Usodo e Riyadi (2022) empregaram modelos de aprendizagem
baseados em problemas, como a aprendizagem aberta e a resolugédo criativa de
problemas, para promover habilidades de pensamento criativo, incentivando os
estudantes a explorar diversas possibilidades, suposi¢des e estratégias para resolver
problemas matematicos. A aprendizagem aberta € um conceito educacional que se

refere a um modelo de ensino flexivel e personalizado,
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dando aos discentes maior autonomia e responsabilidade. A resolugao criativa de
problemas € um processo no qual os individuos abordam desafios de maneira
inovadora, buscando solugdes originais para problemas complexos, envolvendo a
geragédo de ideias e a avaliacdo de alternativas. Com a implementacdo desses
modelos, os participantes foram incentivados a explorar diversas possibilidades,
suposigdes e estratégias para resolver problemas matematicos, desenvolvendo,
assim, suas habilidades de pensamento criativo.

Nwoke (2020) investigou o estimulo da abordagem de aprendizagem baseada
em atividades no pensamento criativo matematico, considerando estudantes do
Ensino Fundamental | de uma escola na Nigéria. Essa abordagem tem como
fundamentacdo a ideia de que os discentes aprendem melhor quando estéo
ativamente envolvidos na construgao do conhecimento, estimulando a criatividade,
desenvolvendo habilidades de resolugao de problemas e incentivando a autonomia.
O estudo percebeu que essa vertente da criatividade teve um impacto significativo no
desempenho em conteudos matematicos dos participantes.

Por sua vez, Viana (2020) abordou a manifestacdo da criatividade dos
estudantes do Ensino Fundamental | no contexto de aulas com modelagem
matematica, aplicando estratégias de estimulo do pensamento criativo. Os resultados
apontaram que o uso de diferentes estratégias de estimulo do pensamento criativo
pelo professor favoreceu a aprendizagem em conteudos matematicos. Ja Carcanholo
(2022) concluiu, com base nos resultados alcangados, que a criatividade no Ensino
Fundamental envolve a compreensao da crianga como um sujeito ativo e produtor de
conhecimento, capaz de se envolver em atividades que estimulem sua criatividade e
expressdo. Sua pesquisa, que aplicou a abordagem da teoria da subjetividade,
destacou a importancia de considerar as perspectivas individuais e as interacoes
sociais no processo de aprendizagem, indicando a necessidade de uma organizagao
didatica adequada para potencializar a AC dos estudantes.

Em relagc&o aos recursos inclusivos empregados, observamos que mesmo 0s
trabalhos que ndo tinham a inclusdo como base da pesquisa apresentaram indicios
inclusivos com abordagens criativas, centralizando o estudante no curriculo, a
exemplo da modelagem matematica (Viana, 2020), da educagcédo matematica realista
(Apsari et al., 2021), da aprendizagem aberta (Kartikasari; Usodo; Riyadi, 2022), da

aprendizagem baseada em atividades (Nwoke, 2020) e das metodologias
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ativas (Erdmann, 2022), que podem ser facilmente replicadas em salas de aula
diversas e inclusivas, com énfase em projetos cooperativos. Ainda, Carcanholo (2020)
enfatizou a importancia de considerar a subjetividade do sujeito em uma abordagem
criativa no processo de aprendizagem, reconhecendo a singularidade dos estudantes
e respeitando suas diferencas individuais.

Nas pesquisas sobre o DUA e seus principios, verificamos uma variedade de
materiais revisados, com vistas a promover uma aprendizagem inclusiva. Por
exemplo, Sodré (2022) apresentou um plano de robotica com kits de programacao e
placa microcontroladora, enquanto DiCesare, Hashey e Kaczorowski (2019)
propuseram o uso do suporte multimidia eWorkbook para estudantes com baixo
desempenho em Matematica.

Barbosa e Velasco (2022) redesenharam o material dourado, utilizando cola
colorida para representar as unidades, e criaram cartazes tateis e visuais. Muzzio
(2022) adotou jogos matematicos desenvolvidos pelos préprios estudantes, seguindo
os principios do DUA, para promover autonomia e engajamento. Stellfeld (2023)
utilizou recursos visuais, auditivos e tateis em materiais didaticos de Matematica.

Por sua vez, Arslan e Yavuzarlan (2020) implementaram um plano de estudo
de 18 semanas baseado no DUA, proporcionando multiplos meios de representacgao,
acao e expressao, resultando em melhorias significativas no desempenho dos
educandos. Bachmann e Sell (2023) desenvolveram unidades didaticas acessiveis e
interativas, apoiadas pelo DUA, além de um e-book como recurso educacional
acessivel para pessoas com deficiéncia visual.

Além das pesquisas que direcionaram recursos e praticas para a sala de aula,
algumas investigacbes se dedicaram a fornecer suporte aos professores,
reconhecendo seu papel fundamental na construgdo de um ambiente educacional
inclusivo.

Prais e Vitaliano (2022) propuseram ciclos de estudos reflexivos e
planejamentos colaborativos como estratégias para promover uma pratica docente
inclusiva. Ja Sebastian-Heredero (2020) abordou os pontos de verificagdo do DUA,
fornecendo orientacbes especificas para tornar o processo educacional mais
acolhedor e acessivel a todos. Finalmente, Garsdesten e Palmér (2023) incentivaram
os professores a utilizar uma variedade de materiais instrucionais, combinando

diferentes estratégias de ensino, ao criar aulas de Matematica
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dinamicas, colaborativas e inclusivas. Essas pesquisas ndo apenas fornecem
recursos praticos para os educadores, mas também contribuem para uma abordagem
holistica e abrangente da inclus&o no contexto escolar.

As praticas do DUA descritas pelos autores (Muzzio, 2022; Stellfeld, 2023;
Prais; Vitaliano, 2022; Arslan; Yavuzarslan, 2020; Sodré, 2022; DiCesare; Hashey;
Kaczorowski, 2019; Barbosa; Velasco, 2022; Bachmann; Sell, 2023; Sebastian-
Heredero, 2020) incluiram a utilizagao de recursos digitais educativos, a adaptacao de
materiais tradicionais e a implementagao de planos de estudo que proporcionaram
multiplos meios de representacido, agao e expressido. Esses estudos se mostraram
eficazes na busca por uma educacao inclusiva e de qualidade.

No contexto da AC, os autores (Kartikasari; Usodo; Riyadi, 2022; Apsari et al.,
2021; Nwoke, 2020; Viana, 2020; Erdmann, 2022; Carcanholo, 2020) trouxeram
abordagens que promovem a autonomia e a participacdo ativa dos estudantes,
incluindo a educagdo matematica realista, a aprendizagem aberta, a aprendizagem
baseada em atividades, o modelo de Treffinger e as metodologias ativas, que sao
destacadas pela busca por uma educacgao criativa. Essas abordagens enfatizam a
importancia de projetos cooperativos, respeito ao ritmo individual de aprendizagem e
valorizagao da singularidade dos estudantes.

Ao comparar as recomendacdes e caminhos das praticas de DUA e AC,
identificamos um foco comum na inclusdo, personalizacdo do ensino e criagcao de
ambientes de aprendizagem interativos e acessiveis. Ambas as abordagens priorizam
metodologias que permitem multiplas formas de representagéo, acdo e expressao,
aléem de promover a autonomia discente. Esses elementos auxiliam esta dissertagao
no dever de focar no desenvolvimento e implementagcdo de praticas pedagogicas,
integrando recursos digitais, adaptativos e colaborativos, além de estratégias que

respeitem e valorizem a diversidade de estilos de aprendizagem e ritmos individuais.
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4 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em um espago maker, utilizando uma abordagem
interdisciplinar com énfase em conteudos programaticos de Matematica, combinando
os principios do DUA e os pilares da AC para transformar o ambiente educacional em
um espago criativo e inclusivo.

A abordagem é qualitativa, envolvendo contato direto e prolongado do
pesquisador com o ambiente e a situagéo investigada (Ludke; André, 2020), do tipo
intervencao pedagogica. Esse tipo de pesquisa, para Damiani et al. (2013), envolve o
planejamento e a implementacgao de interferéncias (mudangas, inovagdes) destinadas
a produzir avangos e melhorias nos processos de aprendizagem. A posterior avaliagéo
dos efeitos dessas interferéncias contribui na solugdo de problemas enfrentados
diariamente nas salas de aula. Neste caso, a Professora Pesquisadora (PP) planejou
e implementou intervengdes ou mudangas no contexto pedagdgico, com o objetivo de
melhorar os processos de aprendizagem dos estudantes envolvidos. Ainda, Damiani
et al. (2013) sugerem um roteiro para a elaboracado de relatérios de pesquisa de
intervencdo pedagogica, incluindo a apresentagdo do método da pesquisa, a
apresentacao dos seus achados e a énfase na natureza investigativa do relatorio.

Para embasar teoricamente este estudo, consideramos a BNCC, homologada
em 14 de dezembro de 2018, um documento orientador e formativo que estabelece

diretrizes para que as escolas promovam

um planejamento com foco na equidade também exige um claro compromisso
de reverter a situacdo de excluséo histérica que marginaliza grupos — como
0os povos indigenas originarios e as populagdes das comunidades
remanescente de quilombos e demais afrodescendentes — e as populagdes
das comunidades remanescentes de quilombos e demais afrodescendentes
— e as pessoas que nao puderam estudar ou completar sua escolaridade na
idade proépria. Igualmente, requer o compromisso com os alunos com
deficiéncia, reconhecendo a necessidade de praticas pedagdgicas inclusivas
e de diferenciagao curricular, conforme estabelecido na Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia — Lei n° 13.146/2015 (Brasil, 2018, p. 15-
16).

A BNCC apresenta um compromisso crescente com a inclusdo, ampliando a
diferenciagao curricular e criando procedimentos diversificados para aprendizagem.
Nesse sentido, torna-se fundamental compreender como essas diretrizes dialogam

com as praticas pedagdgicas desenvolvidas na pesquisa.
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Por sua vez, a pesquisa em educacdo busca compreender o fenbmeno
estudado a partir do confronto entre dados, evidéncias e informagdes coletadas. Para
isso, foram utilizadas técnicas como revis&o bibliografica, analise documental, diario
de campo, além de coleta de videos e audios durante a intervencado pedagogica,
dialogando com os aportes tedricos da pesquisa.

A analise das observagoes, alinhada ao embasamento tedrico, permitiu
confrontar os dialogos e vivéncias dos estudantes ao longo do desenvolvimento do
projeto. Nesse sentido, observamos atentamente toda a realizacdo das atividades
propostas pela PP, de modo a compreender como ocorriam as relagdes entre pares,
no intuito de favorecer a interagéo, a ajuda mutua e a inclusdo.

A analise de dados deste estudo foi realizada por meio da triangulagdo, com
0 uso de multiplos métodos de coleta de dados, fontes de dados e revisao de literatura,
tendo em mente que diferentes perspectivas podem ajudar a confirmar os achados e

proporcionar uma compreensao completa do objeto de estudo.

A opgao pela Analise por Triangulacdo de Métodos significa adotar um
comportamento reflexivo-conceitual e pratico do objeto de estudo da pesquisa
sob diferentes perspectivas, o que possibilita complementar, com riqueza de
interpretagdes, a tematica pesquisada, ao mesmo tempo em que possibilita
que se aumente a consisténcia das conclusdes (Marcondes; Brisola, 2014, p.
206).

O acesso a todos os materiais coletados e produzidos foi restrito a equipe de
pesquisadores durante sua realizacao, sendo utilizados exclusivamente para fins de
divulgacao parcial ou final da dissertagdo. As transcri¢des dos dados e as propostas
didaticas serao armazenadas por cinco anos apos aplicagdo, em conformidade com a
Resolugao CNS n° 466/2012.

4.1 CARACTERISTICAS DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da UFPR e pelo Comité de Etica da Secretaria Municipal de Saude de
Curitiba e incluiu 37 estudantes de uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental —
Anos Iniciais da Rede Municipal de Curitiba. A escola onde a pesquisa foi realizada foi
escolhida porque a PP atua nela desde 2018, o que possibilitou 0 acompanhamento

continuo do contexto pedagdgico.
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Na mesma quadra da instituigdo, esta localizada uma unidade de saude, um
Centro de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS), um CMEI e um campo
comunitario de futebol. O bairro conta com infraestrutura completa, incluindo bancos,
correio, mercados e supermercados, facilitando o acesso a diversos produtos e
servicos sem que o morador precise se deslocar muito. A escola esta situada entre
dois terminais de 6nibus, viabilizando o uso do transporte publico.

A turma foi selecionada por contar com uma Professora Regente (PR) que se
envolve frequentemente em atividades diferenciadas e demonstra abertura para novas
experiéncias pedagodgicas. Ela colaborou com o preenchimento de um perfil de
aprendizagem de turma no software Microsoft Excel (Anexo 1), pelo qual foi possivel
mapear os pontos fracos e fortes, interesses e preferéncias dos participantes.

Os estudantes tinham idade entre 9 e 11 anos, eram de ambos 0s sexos e se
autodeclararam brancos, pretos, negros, pardos e indigenas, conforme a classificagéo
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019). Além disso, a turma
incluia discentes de nacionalidades brasileira e venezuelana, com residéncia situada
no entorno da escola, no bairro Cajuru, em Curitiba/PR.

Entre eles, um apresentava laudo de Transtorno de Déficit de Atengdo com
Hiperatividade (TDAH) e dois tinham dificuldade em raciocinio légico, requerendo
acompanhamento de professor corregente. Cabe informar que o nome dos
participantes é ficticio, preservando a privacidade de cada um.

Para iniciar a pesquisa, foram realizadas reunides com a direcao,
coordenacao pedagodgica e PR. As familias tiveram acesso ao conteudo da pesquisa
via rede social de mensagens WhatsApp, como também ao Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), disponivel no Apéndice 3. N&o foi possivel fazer um
encontro presencialmente com as familias devido a indisponibilidade de horarios da
escola e da PR.

Duas familias optaram por ndo autorizar a participacao de seus filhos, visto a
previsao de gravacdes de video e audio. Apesar de explicada a confidencialidade dos
materiais, elas mantiveram sua decisdo. Com essa negativa, a pesquisa foi realizada
com 35 estudantes. Ressaltamos que todos participaram das atividades, alinhadas
aos conceitos e conteudos previstos nas diretrizes de Curitiba (2024), mas os dados

dos discentes citados n&o foram registrados.
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Na reunido com os estudantes, que contou com a presenca da PR, a PP
explicou a pesquisa e os materiais e disponibilizou para assinatura o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), em formato ludico e de facil compreenséo
(Apéndice 4 e Figura 19).

S W . N

FONTE: Os autores (2024).
#ParaTodosVerem: A imagem mostra dois documentos impressos em papel branco, um por cima do
outro. Entre as escritas, ha desenhos coloridos como cora¢ao vermelho, carinha feliz rosa e emoji de
festa amarelo. [Fim da descri¢ao]

Concluidos esses passos iniciais, a pesquisa comeg¢ou a ser aplicada e

desenvolvida.

4.2 INSTRUMENTOS DE PRODUGAO DE DADOS

A producao de dados no ambiente escolar teve inicio em 7 de agosto e foi
concluida em 5 de dezembro de 2024. O periodo de pesquisa foi estendido devido a
capacidade reduzida do espago maker do Farol do Saber e Inovacgéo (Figura 20), que
comporta, no maximo, dez estudantes por vez, o que exigiu a divisdo da turma em
quatro grupos. Além disso, algumas semanas foram interrompidas devido ao
afastamento médico da PP, impactando o cronograma de atividades. Cada aula foi
realizada quatro vezes para atender a cada um dos estudantes participantes,
enquanto as atividades externas envolveram mais participantes simultaneamente, ndo

sendo necessario realiza-las varias vezes.
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FIGURA 20 - LOCAL EM QUE A PESQUISA FOI REALIZADA

EaAl L ¥ SANET s TR

FONTE: Marcelo Araujo* (2023).
#ParaTodosVerem: A imagem mostra uma vista aérea de um espago urbano com uma area ampla de
gramado cercada por uma grade. Ao centro, ha um farol vermelho com detalhes amarelos, que serve
como ponto de referéncia. Esse farol esta conectado a um edificio azul decorado com o logotipo do
Farol do Saber. Ha carros estacionados ao lado do farol e na rua préxima. No canto superior direito, ha
um pequeno ginasio esportivo com cobertura em arco amarelo, além de uma quadra de areia cercada
por arvores. A esquerda, é possivel ver um parquinho infantil e arvores alinhadas ao longo de uma
calgada. Ao fundo, ha casas e comércios, formando um bairro residencial, com ruas pavimentadas e
movimentadas. [Fim da descricao]

A PP atuou como docente das atividades, e ndo apenas como observadora.
As aulas foram registradas em videos e audios, totalizando 25 horas de gravagao em
video e dez horas de audio. Os videos foram capturados com o auxilio de um tripé,
uma vez que a PP era responsavel por conduzir as aulas. Durante o processo, foram
registradas mais de 270 imagens das atividades. Além desses registros, a PP manteve
um diario de bordo, no qual documentou observacdes relevantes sobre a participacao
e as interacdes dos estudantes durante as atividades.

As fotos, os desenhos e as imagens tateis (Figura 21) foram expostos na Feira
de Ciéncias e Tecnologia da Prefeitura Municipal de Curitiba, no setor de Mostra de
Atividades dos Farois do Saber e Inovagao, que ocorreu de 11 a 14 de novembro de
2024, no Salao de Atos, localizado no Parque Barigui. A exposigao foi organizada pela
professora voluntaria Tina, pois, devido a um tratamento de quimioterapia na mesma

semana, a PP nao péde comparecer.

4 Disponivel em: https://www.marceloaraujo.pics/curitiba-por-cima.



105

FIGURA 21 - ESTANDE COM AS ATIVIDADES NA FEIRA DE CIENCIAS

FONTE: Os autores (2024).
#ParaTodosVerem: A imagem retrata uma exposigdo em um evento educacional ou cientifico, com uma
mesa coberta por um tecido preto e diversos materiais organizados sobre ela. Atras da mesa, hd um
painel com cartazes, fotografias e materiais explicativos pendurados em uma estrutura metalica. Na
frente da mesa, trés caixas grandes estdo decoradas com papel preto e estrelas douradas e prateadas.

Elas possuem as palavras “luzes”, “camera” e “agéo” escritas em letras brilhantes, remetendo ao
universo do cinema. Sobre a mesa, ha diversos itens, incluindo modelos construidos com pegas de
LEGO, documentos impressos, pequenas maquetes e representagdes visuais. [Fim da descrigao]

As atividades desenvolvidas nesta pesquisa seguiram um cronograma
previamente estabelecido, considerando que a turma foi dividida em quatro grupos
para otimizar o uso do espaco disponivel. Essa divisdo permitiu um acompanhamento
mais proximo dos estudantes, promovendo um ambiente organizado e favoravel a
realizacado das atividades planejadas. Além disso, o cronograma foi ajustado sempre
que necessario, de modo a atender as demandas especificas da turma e as condigdes

do espaco.
4.3 PERFIL DE APRENDIZAGEM DA TURMA

Segundo CAST (2019), a elaboragao do perfil de aprendizagem da turma
auxilia os educadores a compreender as caracteristicas individuais de seus
estudantes, permitindo o registro de suas habilidades, dificuldades e interesses
especificos. Essa compreensao é fundamental para ajustar o ensino a objetivos de
aprendizagem personalizados, garantindo um planejamento pedagdgico alinhado ao
seu desenvolvimento.

Ao reconhecer as habilidades individuais, os docentes tém a oportunidade de

criar um ambiente de aprendizagem inclusivo, incentivando os discentes a
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explorar seus pontos fortes, enquanto trabalham para superar suas dificuldades.
CAST (2016) enfatiza que o modelo proposto oferece exemplos e uma estrutura clara
para apoiar o desenvolvimento do perfil de aprendizagem da turma, destacando a
importancia de diversificar as estratégias pedagodgicas para atender as diferentes
necessidades e interesses dos educandos.

Nesse contexto, a PR respondeu inicialmente ao questionario de perfil de
aprendizagem da turma adaptado e traduzido pela PP, conforme apresentado no
Anexo 1. A partir disso, a PP analisou os dados, inicialmente os transformando em

graficos (Anexo 2) e, posteriormente, os organizando em um quadro (Quadro 9).

QUADRO 14 - PERFIL DE APRENDIZAGEM DA TURMA

(continua)
PERFIL DE APRENDIZAGEM DA TURMA
Pontos fortes dos Pontos fracos dos Preferénciasl/interesses
REDE
estudantes estudantes dos estudantes
Permstentg - Tarefas estruturadas
A - Alta energia . L .
, - Desmotivado - Atividades manuais
F - Interesse nos contelidos . AT
. - Retraido - Jogos digitais
E - Realiza tarefas de forma e
N - Tendéncia a ser - Trabalho com
T autbnoma . e .
. bagunceiro graficos/imagens
| - Atencioso .
. - Sem vontade de - Trabalho colaborativo
\') - Cuidadoso s
. estudar - Trabalho individual
A - Enfrenta novos desafios L
- Multimidia e computador
- Bom colaborador
-V lario limit:
- Excelente observador OC?b.LJ ario fimi ado «
- . ) - Proficiéncia limitada emportugués
- Habilidades avancada em leitura: o ) .
1. Reconhecimentode palavras - Dificuldades na leitura:
REC 2' Decodificagéo de aIZvras 1. Reconhecimentode palavras
’ ¢ P 2. Decodificagao depalavras
ONH 3. Estrutura textual
. 3. Estrutura textual
ECI 4, Estilo do autor :
. . . . . 4. Estilo do autor
MEN 5. Leiturarapida, extraindo a ideia -
. 5. Fluéncia
TO principal - Dificuldade com hipertextos
- Facilidade comhipertextos Tendénaa & mt P om0 ltoral
- Habilidades com rimas,fonética, jogo de endencia a interpretagao fteral -
. - Dificuldade de encontrar informagées
linguagem .
importantes
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(conclusao)

PERFIL DE APRENDIZAGEM DA TURMA

Pontos fortes dos Pontos fracos dos Preferéncias/interesses
REDE
estudantes estudantes dos estudantes
- Dificuldade na
ortografia
- Dificuldade em
E apresentagao oral
S _Talento artistico ) Dificuldelde na ita: - Tarefas estruturadas
T -Excelente efpéerszar\]ci)ztzs%rcl)a. - Atividades manuais
R ganizacac - Jogos digitais
orador/apresentador + Comunicagao
A - . . o - Trabalho com
-Habilidades de narrativa - Agitado/inquieto e g
T - . . graficos/imagens
E em expressao escrita - Problema para concluir Trabalh lab .
-Facilmente adaptavel tarefas - Trabalho colaborativo
G | Flexivel - Dificuldade de - Trabalno individual
| R - Multimidia e computador
A organizagao
- Pouca memoria para
informacgao escrita
- Dificuldade de encontrar
conceitos-chave

FONTE: Os autores (2024)

Com base nesse perfil, identificamos que a turma é agitada, gosta de novos
desafios e possui talentos artisticos; tem habilidade de narrativa, mas dificuldades em
encontrar informacdes importantes no texto. As preferéncias para os trabalhos
pedagogicos do grupo foram em jogos digitais, graficos e imagens, multimidia,
computadores e trabalhos colaborativos.

A partir dessa analise, foi elaborado um planejamento para contemplar toda a
turma, levando em conta as especificidades de cada estudante. As atividades
propostas foram dindmicas, com utilizacdo de diversas tecnologias, imagens e
trabalhos em grupo e individuais. Os participantes da pesquisa demonstraram

habilidades e desafios, configurando uma turma notadamente heterogénea.

4.4 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades foram elaboradas com base nos principios do DUA e nos
processos criativos da AC, objetivando promover a inclusdo, a criatividade, a
expressdo e o0 engajamento dos estudantes em praticas interdisciplinares que
envolvem tecnologia, arte, matematica, geografia, historia e linguagem. Ao todo, foram
realizadas oito atividades: “Palestra com a professora de Libras, Leticia” (2 horas-
aula), que introduziu a importancia da Lingua Brasileira de Sinais (Libras); “Minha

casa, minha rua. O que eu conhego do bairro onde moro?” (2 horas-aula),
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com exploracgao do territério por meio do Google Earth; “Dia do Fotografo” (1,5 hora-
aula), com atividades praticas de fotografia; “Desenhando minha foto” (1 hora-aula),
que convidou a releitura visual por meio do desenho; “Analisando o enquadramento
da minha foto” (1 hora-aula), para reflexdo sobre composi¢cao e formas geométricas;
“Criando minha foto em 3D” (2 horas-aula), em que os estudantes desenvolveram
protétipos utilizando softwares de modelagem; “Conhecendo o braile” (1 hora-aula),
com foco na leitura inclusiva; e, por fim, “Refletir sobre meu trabalho” (1 hora-aula),
uma atividade sensorial que estimulou a empatia e a autoavaliagdo. A carga horaria
total foi de 11 horas e 30 minutos.

O cronograma foi elaborado a partir da analise do perfil de aprendizagem da
turma, contando com planejamento flexivel, de modo a se adaptar as necessidades
dos estudantes, além de estar fundamentado no Curriculo do Ensino Fundamental da
Secretaria Municipal de Educacdo de Curitiba, com embasamento na BNCC. A
respeito, Perez (2018) afirma que a escola tem o papel de assegurar que todos
aprendam, enquanto a rede de ensino deve criar condi¢gdes para que as instituicdes
contribuam efetivamente para a aprendizagem de criangas e jovens. Conceitos como
dignidade, justica, honestidade e imparcialidade estdo diretamente relacionados a

promogao da equidade.
4.4.1 Palestra com a professora de Libras, Leticia

A palestra foi ministrada para toda a turma em sala de aula por uma professora
tradutora e intérprete de Libras, que também leciona aulas em faculdades na cidade

(Figura 22).

FIGURA 22 - PALESTRA SOBRE LIBRAS

FONTE: Os autores (2024).
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#ParaTodosVerem: A esquerda, imagem de uma sala de aula com estudantes sentados em carteiras
organizadas em fileiras, assistindo a uma professora que esta em pé préximo a um quadro-verde. A
professora, vestindo uma blusa verde, esta gesticulando enquanto fala. Ao lado do quadro, ha uma
televisdo que exibe uma apresentagdao com o titulo “O que é cultura?”. O ambiente é iluminado por
luzes fluorescentes no teto branco e tem paredes claras. No canto direito, ha uma estante com materiais
organizados. A direita, temos uma sala de aula cheia de estudantes e duas professoras. Todos estio
sorrindo e fazendo o gesto de “eu te amo” em Lingua Brasileira de Sinais com as maos levantadas. Os
estudantes estdo sentados em carteiras organizadas em fileiras e usam uniformes azuis-claros. Ao
fundo, é possivel ver um mapa do Brasil fixado na parede, um quadro com nameros (numerais) e dois
ventiladores de parede. As cortinas brancas estdo abertas, permitindo a entrada de luz natural. [Fim da
descrigao]

No Brasil, a educagao dos surdos e o surgimento da Libras est&o ligados ao
imperador Dom Pedro I, que, em 1855, convidou o professor francés Ernest Huet para
iniciar a educagao de surdos no pais. Surdo desde os 12 anos e seguidor do método
de Charles-Michel de 'Epée, Huet comecou seu trabalho com a fundacéo do Imperial
Instituto dos Surdos-Mudos em 1857, atual Instituto Nacional de Educag¢ao de Surdos,
instituido pela Lei n® 839/1857 (Silva, s.d.-a). A fundagao do instituto marcou o inicio

formal da educacao de surdos no Brasil.

4.4.2 Minha casa, minha rua

Planejada para ocorrer no espago maker, a atividade utilizou como recursos
computadores de mesa e notebooks. Os estudantes foram orientados a explorar as
plataformas Google Earth, Street View e Google Maps. Inicialmente, cada um
pesquisou a localizagdo da escola e, em seguida, o endereco de sua residéncia. A
proposta previa que eles visualizem imagens de suas casas e, posteriormente,
trocassem de computador entre si para observar a residéncia dos colegas,
promovendo a socializagdo e o reconhecimento do entorno. Por fim, utilizando o
Google Maps, mediram a distancia entre suas casas e a escola, realizando a
conversao de metros para quildmetros como parte da atividade.

Com duragao de duas horas-aula, esta atividade foi planejada com o objetivo
de promover uma exploracao territorial significativa, a partir das vivéncias dos proprios
educandos. A proposta teve inicio com uma roda de conversa, em que os participantes
foram convidados a compartilhar o que conheciam sobre a cidade, especialmente
sobre o bairro onde vivem. Em seguida, utilizando computadores equipados com
leitores de tela, ampliadores de letra e indicadores visuais do mouse, garantindo a
acessibilidade dos recursos, eles acessaram a plataforma Google Earth para localizar

suas casas e ruas. A partir dessas localizagdes, foram incentivados a
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tracar uma linha do tempo imaginaria, visualizando possiveis transformagdes no
entorno ao longo do tempo.

A atividade promoveu a integragdo dos componentes curriculares de
Geografia, Historia e Matematica. Em Geografia e Histéria, o enfoque estava na
construcao de relagdes entre o espaco vivido e a memodria local; em Matematica, os
conteudos abordaram grandezas e medidas, com o objetivo de desenvolver a
compreensao dos sistemas de medigdo, bem como a comparagao e a relagao entre
grandezas em diferentes contextos. O conteudo matematico trabalhado referiu-se
especificamente a grandezas e medidas, com foco na resolugdo de problemas
contextualizados.

O conteudo matematico foi aplicado conforme o planejamento indicado pela
Proposta Curricular da Rede Municipal, seguindo o Caderno Pedagdgico apresentado
por Curitiba (2020b), com destaque para o trabalho com a constru¢do do niumero em
suas diversas fungdes sociais, como contagem, cddigo, medida e ordem, além da
exploracdo de sistemas e conjuntos numéricos. Esse processo foi articulado ao
desenvolvimento de habilidades de analise, reflexdo e compartilhamento de diferentes
tipos de calculo (mentais, aproximados, exatos ou estimativos).

A atividade se alinhou ao principio do DUA relativo a fornecer multiplos meios
de representacdo, atendendo a diretriz 6 — oferecer diferentes opgdes de
compreensao e entendimento — e, especificamente, ao ponto de verificagdo 6.3, que
propde fornecer visualizacdo e manipulacdo de informacbes como estratégia
pedagogica. Quanto a AC, durante a roda de conversa, os estudantes foram
incentivados a imaginar e compartilhar suas experiéncias e conhecimentos sobre o
bairro onde moram, promovendo o0 processo criativo associado a agao de “imaginar”.
Esse momento também potencializou o compartilhhamento entre pares, valorizando
diferentes perspectivas e formas de ver o territorio.

Os materiais utilizados na atividade incluiram computadores com recursos de
acessibilidade, a plataforma Google Earth e imagens da cidade previamente
selecionadas para apoiar a construgcao de sentido e contextualizagao da proposta.

O Quadro 10 mostra a ligagao entre a aplicacéo da atividade proposta e as

unidades tematicas da BNCC.
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QUADRO 16 - CONTEUDOS MATEMATICOS DA BNCC APLICADOS NA ATIVIDADE 2

Unidade tematica | Cédigo

Descrigao da habilidade

Aplicacao na atividade

NuUmeros e EF04MAOQO3

Operagoes

Ler, escrever e ordenar
numeros naturais até a ordem
de dezenas de milhar.

Identificagdo e leitura de
enderecos e  numeros
relacionados as distancias
(em metros e quildmetros).

EF04MAQ6G

Resolver problemas de adi¢ao
e subtragcdo com numeros
naturais usando estratégias
diversas.

Calculo de diferenca entre
distancias, comparagao de
quem mora mais longe ou
mais perto.

EFO5MAQ04

Resolver problemas com
operagdes fundamentais,
utilizando estratégias variadas.

Conversao e comparagao
de distancias medidas e
interpretacao dos
resultados.

Grandezas e EF04MA20

Medidas

Estimar, medir e comparar
comprimentos usando unidades
padronizadas.

Medicdo de distancias
entre casa e escola, com
estimativa em mapa.

EFO5MA21

Estimar e medir comprimentos
e perimetros utilizando
instrumentos e unidades
usuais.

Medida e andlise da
distancia em mapas
digitais, aplicando escalas
simples.

Espaco e Forma EF04MA18

Utilizar mapas e outras
representacdes graficas com

Toda a atividade utilizou
esta unidade.

nogoes de escala e localizagao.

FONTE: Os autores (2025).

A atividade visou a ampliar a compreensao dos conceitos de localizacao,
distancia, contagem, medida e estimativa, promovendo também a socializacéo e a
troca de estratégias matematicas, como calculos mentais, exatos e aproximados, de

forma contextualizada.

4.4.3 Dia do Fotégrafo

Planejada para ocorrer no espaco da escola, esta atividade foi realizada com
a turma dividida em dois grupos de aproximadamente 17 estudantes, de modo a
garantir melhor acompanhamento e organizagdo. A proposta teve por objetivo
apresentar aos estudantes nog¢des basicas de fotografia, com foco na técnica de
composigdo conhecida como regra dos tergos®, conforme demonstrado na Figura 23.

A PP explicou como funciona a técnica e orientou os educandos a ajustar a tela da

5 Técnica de composicédo usada por fotégrafos em que se imaginam quatro linhas (duas horizontais e
duas verticais) que dividem a cena em trés partes iguais, tanto na horizontal quanto na vertical,
formando uma grade. O elemento principal da composi¢cdo é posicionado em um dos pontos de
intersecdo dessas linhas, o que contribui para um enquadramento visualmente mais harmonioso. Para
saber mais, acessar: https://novaescola.org.br/conteudo/1015/0-que-e-e-como-funciona-a-regra- dos-
tercos.
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camera do celular para exibir a linha de grade®, facilitando a visualizagdo do

enquadramento ideal para destacar o objeto principal da imagem.

FIGURA 23 - EXEMPLO DE ENQUADRAMENTO FOTOGRAFICO UTILIZANDO A REGRA DOS
TERCOS

\
=k

FONTE: Os autores (2024).
#ParaTodosVerem: A imagem mostra um farol colorido com as cores amarela e vermelha em destaque.
A parte superior € uma cupula amarela com detalhes que parecem ser de metal, com um galo no topo.
O corpo é vermelho e possui uma estrutura circular que parece um mirante ao redor. A direita, ha um
pedaco de uma arvore verde e o fundo mostra um céu azul-claro sem nuvens. A imagem esta dividida
em uma grade que segue a regra dos tercos, usada frequentemente em fotografia. [Fim da descri¢cao]

Com duragao de uma hora e meia por grupo, a atividade aliou teoria e pratica
em um momento dinamico e criativo. Ao final da proposta, foi possivel observar os
registros fotograficos produzidos pelos estudantes, valorizando o uso da tecnologia
como ferramenta de expressdo, bem como o desenvolvimento de habilidades
relacionadas a observagao, analise e representagdo do espaco.

A atividade dialogou com os componentes curriculares de Matematica e Arte.
Em Matematica, destacou-se o conteudo de Geometria, por meio da identificacdo de
formas, linhas e simetria nas imagens capturadas; e de grandezas e medidas, no que
se refere a estimativa visual de proporcgdes. Ja em Arte, o foco foi na experimentagao
estética, na sensibilidade visual e na produgéo criativa de imagens. A proposta se
alinhou ao principio do DUA referente a fornecer multiplos meios de engajamento e

atendeu a diretriz 1, que propde oferecer opgdes para

6 Sdo as linhas exibidas na camera ao tirar uma foto, dividindo a imagem em nove partes iguais. Para
saber mais, acessar: https://www.lespezani.com/post/regradostercos.
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promover o interesse dos estudantes, assim como ao ponto de verificagdo 1.1, que
sugere potencializar a escolha individual e a autonomia.

No campo da AC, a atividade estimulou o processo de “brincar”, integrando a
experimentagdo com a exploragao ludica de conceitos fotograficos. O pilar envolvido
foi “pensar brincando”, incentivando a expressao criativa e a aprendizagem por meio
da pratica sensivel.

No Quadro 11, observamos as unidades tematicas da BNCC contempladas

na atividade.

QUADRO 17 - CONTEUDOS MATEMATICOS DA BNCC APLICADOS NA ATIVIDADE 3

Unidade tematica | Codigo Descricao da habilidade Aplicacao na atividade
Espaco e Forma EF04MA16 | Identificar e descrever | Identificagdo de linhas,
regularidades em figuras planas e | simetria e proporgéo visual.
espaciais, utilizando vocabulario
geométrico.

EF04MA16 | Reconhecer que as formas | Observagédo e registro das
geométricas estdo presentes no | fotografias de formas e
ambiente e representa-las por | objetos no espago escolar.
desenhos.

Grandezas e EFO5MA20 | Utilizar unidades de medida | Estimativa visual de

Medidas padronizadas e ndo padronizadas | proporgdes e localizagdo no
para estimar e medir | enquadramento.
comprimento.

EFO0O4MA19 | Estimar, comparar e medir | Uso de régua na
comprimentos, utilizando | composigao e proporgao no
instrumentos de medida | espago do visor.
convencionais e nao
convencionais.

Numeros EF04MAQ7 | Utilizar estratégias pessoais de | Estimativa de distancia ou
calculo e estimativa para resolver | area visual ao compor a
problemas. imagem.

FONTE: Os autores (2025).

A atividade, além de favorecer a expressao artistica, mobilizou habilidades

matematicas importantes ao incentivar a observagédo atenta do espago, o
reconhecimento de formas geométricas no ambiente escolar e a aplicagdo de
estratégias de estimativa e medigdo. Dessa forma, promoveu uma aprendizagem

interdisciplinar, conectando a Matematica ao cotidiano e a criatividade dos estudantes.

4 .4 4 Desenhando minha foto

Esta atividade foi realizada preferencialmente no espaco maker, se

deslocando para outros ambientes escolares, no caso de impedimento do
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deslocamento dos estudantes devido as condi¢des climaticas. A turma foi organizada
em grupos, respeitando o cronograma estabelecido, para garantir um ambiente
tranquilo e com acompanhamento mais préximo.

Cada estudante recebeu sua foto impressa e uma folha de acetato
transparente, sobre a qual deveria desenhar o objeto principal da imagem. Com o
auxilio de canetas permanentes de ponta fina, foram orientados a tragar o contorno
do elemento considerado foco central da fotografia. A proposta buscou incentivar a
observacao atenta, a percepgao visual e o desenvolvimento da coordenagdo motora
fina, promovendo um momento de expressao artistica e analise estrutural da imagem.

Ao final da atividade, os desenhos produzidos foram digitalizados com o
auxilio dos estudantes e transferidos para os computadores, possibilitando sua
utilizagcado na proxima etapa do projeto. Essa experiéncia proporcionou uma vivéncia
pratica de leitura visual e representagcao grafica, favorecendo a consolidagdo dos
conceitos explorados em aula.

A proposta se alinhou ao principio do DUA ligado a fornecer multiplos meios
de acdo e expressao, atendendo a diretriz 8, que propde oferecer opgdes para
promover a expressao e a comunicagao, e ao ponto de verificagdo 8.3, que sugere
definir competéncias com niveis de suporte graduados para pratica e execugéo.

No campo da AC, a atividade se associou ao processo de “imaginar”, por meio
da reconstrucao visual e simbdlica de elementos significativos das imagens. O pilar
envolvido foi o “pensar brincando”, ao incentivar a criagao livre, o cuidado com os
detalhes e 0 engajamento em praticas artisticas significativas.

Seguem, no Quadro 12, as habilidades matematicas da BNCC presentes na

atividade.

QUADRO 18 - CONTEUDOS MATEMATICOS DA BNCC APLICADOS NA ATIVIDADE 4

Unidade tematica

Caédigo

Descrigao da habilidade

Aplicagao na atividade

Grandezas e
Medidas

EF04MA19

Estimar, comparar e medir
comprimentos, utilizando
instrumentos convencionais e néo
convencionais.

Estimativa e comparacéo
do tamanho dos objetos
desenhados.

Espaco e Forma

EFO5MA16

Reconhecer formas geométricas
no ambiente e representa-las por
meio de desenhos e esquemas.

Identificagdo e contorno de
formas nas imagens
observadas.

EF04MA16

Identificar e descrever
regularidades em figuras planas,
utilizando vocabulario geométrico.

Analise das formas
observadas e sua posi¢cao
no espacgo da imagem.

FONTE: Os autores (2025).
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Além de proporcionar uma vivéncia criativa e sensivel, a atividade articulou
conhecimentos de Matematica e Arte. Em Matematica, os conteludos abordados se
relacionaram a grandezas e medidas, especialmente a percepgéo de proporgcdes e
dimensdes, e a Geometria, na identificagdo de formas e linhas presentes nas imagens.
Como destacado por Curitiba (2020b), o ato de medir € uma pratica social recorrente
e um dos eixos fundamentais da Matematica, sendo essencial para a compreenséao e

intervengao no mundo.

4.4.5 Analisando o enquadramento da minha foto

Planejada para ocorrer no espago maker, esta atividade teve como ponto de
partida a selegdo, por parte de cada estudante, de uma de suas fotografias
previamente produzidas, impressas em papel fotografico e distribuidas a turma pela
PP. Com a fotografia em méos, eles foram orientados a analisar a composi¢ao visual
da imagem, verificando se ela respeitava os principios da regra dos tergos e
identificando quantos retangulos da grade fotografica eram ocupados pelo objeto
principal em foco.

ApOs essa etapa inicial, a professora fez uma breve introdugdo ao conteudo
de fragbes, propondo que a turma representasse graficamente, no quadro, a fragéo
da imagem ocupada pelo objeto principal. Essa representacdo permitiu estabelecer
conexdes entre os elementos visuais e 0os conceitos matematicos, incentivando a
compreensao da fragcdo como parte de um todo, por meio de uma abordagem concreta
e contextualizada.

Na segunda parte da aula, os estudantes observaram suas imagens e
identificaram uma forma geométrica presente na composi¢cdo. Em seguida, foram
convidados a buscar no ambiente escolar um objeto real com a mesma forma da
identificada na fotografia. A atividade proporcionou a transposi¢cédo do conhecimento
geométrico do plano da imagem para o mundo fisico, favorecendo a construgdo a
partir da realidade cotidiana.

A proposta se alinhou ao principio do DUA relativo a fornecer multiplos meios
de representacado e atendeu a diretriz 6, que propde oferecer diferentes opcdes de
compreensao e entendimento, assim como ao ponto de verificagdo 6.1, que sugere

ativar ou substituir conhecimentos prévios como estratégia para novos aprendizados.
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No campo da AC, a atividade se relacionou ao processo de ‘“refletir’, ao
incentivar os estudantes a analisar criticamente suas producbes e estabelecer
relagbes entre a imagem, os conceitos matematicos e o espago ao seu redor. O pilar
envolvido foi o “pensar brincando”, promovendo a aprendizagem de maneira ludica e
investigativa.

O Quadro 13 descreve os conteudos matematicos aplicados, segundo a
BNCC. Curitiba (2020b) enfatiza que a Geometria € um eixo fundamental da
Matematica, originando-se de procedimentos empiricos que estimulam a percepcao,
a construgao e a representagéao, funcionando como um elo entre a linguagem cotidiana

e o formalismo matematico.

QUADRO 19 - CONTEUDOS MATEMATICOS DA BNCC APLICADOS NA ATIVIDADE 5

Unidade tematica

Caédigo

Descrigao da habilidade

Aplicagao na atividade

Nlameros e
Operacoes

EF04MAQ6

Ler, escrever e ordenar
numeros racionais na forma
fracionaria, utilizando diferentes
significados.

Representacdo de fraghes
com base na ocupagao dos
retdngulos da regra dos
tercos nas fotos.

EF04MAQ7

Identificar fracOes como
representacado que pode indicar
partes de um inteiro ou de uma
colecao.

Construgao da fragéo a partir
da imagem (quantos
retdngulos s&o ocupados).

Espaco e Forma

EF04MA15

Identificar, nomear e comparar
figuras geométricas planas em
representagcdes e no ambiente.

Reconhecimento de formas
geométricas nas fotos e
busca de objetos reais com a
mesma forma.

EF04MA16

Identificar e descrever
regularidades em figuras
planas, utilizando vocabulario
geométrico.

Analise visual e comparagao
da geometria nas imagens e
nos objetos do ambiente.

EFO5MA16

Reconhecer figuras
geométricas no plano e no
espaco em contextos artisticos
e do cotidiano.

Integracdo entre fotografia
(plano) e observagdo no
espaco fisico da escola.

FONTE: Os autores (2025).

A atividade integrou os componentes curriculares de Matematica e Arte, com
énfase na articulagao entre composicao visual e raciocinio matematico. Os conteudos
matematicos trabalhados foram fragbes, nog¢des de grandezas e medidas e
Geometria. A atividade possibilitou desenvolver a observagao atenta, o pensamento
l6gico, a criatividade e a capacidade de transferir conceitos abstratos para situagoes

concretas, além de promover a troca de ideias e o aprendizado colaborativo.
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4.4 6 Criando minha foto em 3D

Planejada para ocorrer no espago maker, a atividade se iniciou com a selecéo,
por parte de cada estudante, de uma imagem pessoal armazenada no aplicativo
Google Fotos. A partir da orientagao da PP, transferiram suas imagens para uma pasta
especifica no computador.

Com a imagem ja disponivel, a PP introduziu o uso do software Inkscape,
explicando o processo de vetorizagédo da fotografia, ou seja, a conversdo do arquivo
em formato Joint Photographic Experts Group (JPEG) para o formato Scalable Vector
Graphics (SGV)8. Apos a vetorizagao®, os estudantes importaram suas imagens para
o Tinkercad, iniciando a modelagem tridimensional, com a criacéo de versées em 3D
de suas fotos, agora no formato Standard Triangle Language (STL)'. Durante esta
etapa, fizeram uso dos recursos de medi¢cdo, formas geométricas e ajustes de
proporgdes disponiveis no programa.

A proposta permitiu o desenvolvimento de competéncias matematicas ligadas
aos eixos de Geometria, grandezas e medidas e estatistica e probabilidade, por meio
de uma atividade pratica e criativa. Segundo Curitiba (2020b), a Geometria destaca
sua contribuicdo para a compreensao de numeros e medidas e o desenvolvimento do
pensamento algébrico (habilidades cognitivas) e da Algebra (eixo da matematica), ao

incentivar a observacdo de semelhancgas e diferencas, a

7 Formato de especificagdo de imagem amplamente utilizado para armazenar e compartilhar fotografias
digitais. Criado por um grupo de especialistas em fotografia, tornou-se um padrado reconhecido
internacionalmente, sendo compativel com a maioria dos dispositivos e softwares disponiveis. Para
saber mais, acessar: https://escolalbk.com.br/glossario/o-que-e-jpeg-joint- photographic-experts-group/.
8 Formato de arquivo vetorial projetado para a web. Diferentemente dos arquivos rasterizados, como
os JPEG, que sdo compostos por pixels, os arquivos comuns representam imagens utilizando
férmulas matematicas que descrevem pontos e linhas em uma nota. Para saber mais, acessar:
https://www.adobe.com/br/creativecloud/file-
types/image/vector/svdfile.html#:~:text=0%20Scalable%20Vector%20Graphics%20(SVG,e%20linhas
%20em%20uma%?20grade.

9 Imagens vetorizadas sdo formadas por elementos geométricos, como circulos, retangulos, linhas e
curvas. Cada forma é criada a partir de operagdes basicas realizadas pelo cursor, como mover-se até
um ponto, tragar uma linha até outro ponto ou desenhar uma curva utilizando pontos de controle para
definir sua trajetoria. Para saber mais, acessar:
https://pt.vectormagic.com/support/understanding_vector_images#:~:text=Imagens%20vetorizadas%2
0s%C3%A30%20compostas%20de,de%20controle%20at%C3%A9%20um%20ponto.

10 A estereolitografia € uma das tecnologias mais conhecidas de impresséo 3D. Os arquivos STL sdo
formados por uma série de tridngulos interconectados que descrevem a geometria da superficie de
um modelo ou objeto 3D. para saber mais, acesse: https://www.adobe.com/br/creativecloud/file-
types/image/vector/stl-
file.htmM#:~:text=0%20nome%20STL%20%C3%A9%20um,um%20modelo%200u%200bjeto%203D.
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identificacdo de regularidades, a interpretacdo de representagdes simbolicas e a
resolucao de diversos tipos de problema. Ainda, os conteudos do eixo de estatistica e
probabilidade possuem uma grande relevancia social, evidenciada pelas informacdes
presentes na midia, como listas, quadros, tabelas, graficos, percentuais, valores e
relagcbes numéricas, que integram e influenciam o cotidiano.

A introducdo a diferentes plataformas digitais de criagcao grafica ampliou a
compreensao de representagdes visuais e simbdlicas e fortaleceu o raciocinio
espacial. Além disso, os estudantes puderam observar as dificuldades técnicas, como
a complexidade de imagens muito densas ou com excesso de detalhes, e aprenderam
estratégias para adaptar seus projetos — inclusive conhecendo a alternativa da
litofania'’ como forma de conversdo 3D para arquivos mais pesados.

A atividade se alinhou ao principio do DUA referente a fornecer multiplos
meios de engajamento e, especificamente, ao ponto de verificagdo 1.2, que sugere
otimizar a relevancia, valor e autenticidade, ao permitir que os educandos trabalhem
com fotografias de sua escolha, tornando a experiéncia pessoal motivadora. Também
contemplou o principio relativo a fornecer multiplos meios de representacéo, por meio
do ponto de verificacdo 5.5, que propde complementar uma informagcdo com outras
formas de apresentagao, ao ilustrar a partir de multiplas midias, envolvendo diferentes
formatos de imagem (JPEG, SVG, STL) e ferramentas tecnoldgicas.

No campo da AC, a atividade se associou ao processo de “criar”, visto que os
estudantes desenvolveram algo original a partir de suas fotografias, explorando
recursos tecnolégicos e conceitos matematicos. O pilar envolvido foi o de “projetos
com propoésito”, pois cada um partiu de uma imagem pessoal, promovendo
envolvimento afetivo, autoral e reflexivo na construgao do aprendizado.

No Quadro 14, temos a descricdo das habilidades matematicas desenvolvidas.

1 Tipo de trabalho com objetos tridimensionais que utiliza a luz para gerar representagdes de
imagens. Para saber mais, acesse: https://www.wishbox.net.br/blog/lithophane/.
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QUADRO 20 - CONTEUDOS MATEMATICOS DA BNCC APLICADOS NA ATIVIDADE 6

Unidade tematica | Cédigo Descri¢ao da habilidade Aplicacao na atividade

Espaco e Forma EF04MA15 | Identificar, nomear e comparar | Criagao com formas
figuras geométricas planas em | geométricas no software.
representagcdes e no ambiente.

EFO5MA16 | Reconhecer figuras | Reconhecimento de formas na
geométricas no plano e no | imagem e sua reconstrugdo
espaco em contextos artisticos | digital.

e do cotidiano.
Grandezas e EFO0O4MA19 | Estimar, medir e comparar | Uso da régua e comparagao
Medidas comprimentos, areas, massas, | de tamanhos, estimativas e
tempos e capacidades com | proporgoes.
unidades-padréo.
Algebra EFO5MAO6 | Identificar regularidades em | Andlise de padrdes e
(pensamento sequéncias numéricas ou de | regularidades nas figuras
algébrico) figuras. utilizadas para compor a
imagem.
Estatistica e EFO5MA24 | Interpretar e representar dados | Possivel extensdo: andlise
Probabilidade em tabelas e graficos simples. coletiva sobre a frequéncia de
formas escolhidas nas
imagens.

FONTE: Os autores (2025).

A proposta contemplou os componentes curriculares de Matematica, Arte e
Tecnologias, com énfase no uso criativo dos recursos digitais para a resolucao de

problemas e representacéo de ideias.

4.4.7 Conhecendo o braile

Planejada para ocorrer em sala de aula, esta atividade teve por objetivo
principal apresentar o Sistema Braille, um método de escrita e leitura tatil criado no
século XIX por Louis Braille, destinado a pessoas cegas ou com baixa visdo e
amplamente utilizado no mundo, tendo chegado ao Brasil no ano de 1854 (Silva, s.d.-
b). Os estudantes tiveram contato com diversos materiais que facilitaram a
experiéncia, incluindo pegas contendo letras em alfabeto romano e braile, regletes'?,
células de treinamento impressas em 3D, além de livros e impressos que

apresentavam o alfabeto braile nos modos de leitura e escrita (Figura 24).

2 A reglete, sempre utilizada com a puncao, € um dos primeiros instrumentos desenvolvidos para a
escrita em braile. Ela foi adaptada a partir da invengao de Louis Braille, criador desse sistema de leitura
e escrita destinado a pessoas cegas. Para saber mais, acessar: https://civiam.com.br/voce- sabe-o-
que-e-reglete/.
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FIGURA 24 - ALGUNS MATERIAIS UTILIZADOS NA AULA

b}

FONTE: Os autores (2024).
#ParaTodosVerem: As imagens trazem materiais educativos sobre uma mesa. Na Figura 24a, a
esquerda, ha uma folha plastificada com borda preta contendo o “Alfabeto braile - posicao de escrita”.
Ela exibe a representagéo tatil das letras, nimeros e simbolos do Sistema Braille, dispostos em uma
tabela organizada. No centro, ha uma folha semelhante com borda vermelha intitulada “Alfabeto braile
- posicdo de leitura”, mostrando o mesmo contetido, mas na orientacdo usada para leitura. A direita, ha
um livro infantil com uma capa colorida. A ilustragdo mostra o rosto estilizado de uma crianga usando
uma coroa dourada e sorrindo. No livro, I&-se o titulo “A felicidade das borboletas”, escrito em letras e
com sobreposigao em braile. A Figura 24b apresenta materiais didaticos sobre uma superficie clara,
utilizados para o ensino do braile. A esquerda, ha varias pecgas retangulares pequenas, de cor laranja,
com letras do alfabeto em azul e respectivos pontos em relevo representando o braile. No centro, ha
uma régua tatil verde com varias fileiras de pontos brancos em relevo, usada para a pratica do braile.
A direita, esta uma reglete azul, com cavidades em que se formam os caracteres braile, acompanhado
por uma pungéo verde com ponta metalica, usado para perfurar o papel ou marcar os pontos no Sistema
Braille. [Fim da descrigao]

Para aprofundar a compreensao e vivéncia do sistema, os estudantes foram
organizados em quatro grupos, permitindo a cada um manusear e explorar melhor os
diferentes materiais, realizando atividades praticas como a escrita de palavras nas
células e alfabetos méveis e a escrita dos préprios nomes utilizando a reglete.

Além do contato com o sistema de escrita, a atividade integrou conteudos
matematicos, especialmente relacionados a sistemas de medida, coleta, organizagao
e andlise de dados estatisticos. Conforme destacado por Curitiba (2020b), esses
conteudos sao fundamentais para desenvolver o raciocinio matematico, possibilitando
a compreensao e previsao de fendbmenos sociais e naturais.

A atividade se alinhou ao principio do DUA voltado a fornecer multiplos meios
de engajamento, especialmente o ponto de verificagdo 1.2, que sugere otimizar a
relevancia, valor e autenticidade, ao conectar o aprendizado a um sistema de escrita
real e socialmente relevante. Também contemplou o principio ligado a fornecer
multiplos meios de acao e expressao, com énfase no ponto 8.2, que propde utilizar
multiplas ferramentas para a expressao e comunicagao, ao estimular a escrita em

braile com regletes, células méveis e outras tecnologias.
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No ambito da AC, a atividade se relacionou ao processo de “refletir’,
incentivando os estudantes a compreender e valorizar diferentes formas de
comunicacao e representagcdo. O “criar” e o “compartilhar” também foram
contemplados, pois houve a experimentacao de novas maneiras de se expressar e a
comunicagcdo do aprendizado pela escrita tatil e andlise de dados. Ja os pilares
observados foram os “pares” e 0 “pensar brincando”.

No Quadro 15, apresentamos a descricdo das habilidades matematicas da

BNCC e a confluéncia com a atividade proposta.

QUADRO 21 - CONTEUDOS MATEMATICOS DA BNCC APLICADOS NA ATIVIDADE 7

Unidade tematica | Codigo Descrigdo da habilidade Aplicagao na atividade

Grandezas e EFO3MA18 | Estimar e medir comprimentos, | Estimativa e comparacado do

Medidas capacidades, massas e | tamanho dos pontos em braile
tempos, utilizando unidades de | e do espago ocupado nas
medida convencionais e ndo | células de leitura.
convencionais.

Estatistica e EFO3MA20 | Ler, interpretar e resolver | Leitura e organizagédo de

Probabilidade problemas com dados | dados sobre a quantidade de
apresentados em  tabelas | letras formadas, frequéncia
simples e graficos de colunas. de letras ou palavras escritas

em braile.

Numeros EF02MAO1 | Utilizar, com flexibilidade, | Contagem de pontos do
procedimentos de  calculo | Sistema Braille por
mental, exato ou aproximado. letra/palavra e uso da

sequéncia numérica durante a
escrita e leitura tatil.

FONTE: Os autores (2025).

A proposta possibilitou conhecer um sistema de escrita inclusivo, além de
aplicar conceitos matematicos, desenvolvendo habilidades de analise e interpretagao

de dados, e de fortalecer a empatia e o respeito a diversidade.
4.4.8 Refletir sobre meu trabalho

Planejada para ocorrer em sala de aula, esta atividade deu continuidade ao
trabalho realizado no espago maker com a impressdo 3D de objetos criados pelos

estudantes. A PP providenciou a impresséo de 35 criagdes em acido polilatico’®, em

3 Termoplastico biodegradavel proveniente de fontes renovaveis, como o amido de milho e a cana-
de-acucar. Para saber mais, acessar: https://mundodoplastico.plasticobrasil.com.br/artigos/conheca-
o-pla-e-sua-aplicacao-na-
fabricacaodebioplasticos/#:~:text=0%20PLA%20(%C3%A1cido%20polil%C3%A1tico)%20%C3%A9,u
m%20grande%20n%C3%BAmero%20de%20embalagens.
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diferentes cores, escolhidas pelos préprios discentes, ao longo de horarios variados.
Com os objetos prontos, cada um recebeu uma tira de Tecido Ndo Tecido (TNT)'"
para cobrir os olhos enquanto estivesse sentado em sua carteira. A PP posicionou, a
frente de cada discente, a respectiva criagao tatil, convidando-os a explorar a forma e
os detalhes da peca com as duas maos. O objetivo era, por meio do tato e da atencéo
aos movimentos delicados, reconhecer suas proprias produgdes impressas em 3D.

A atividade se alinhou ao principio do DUA relativo a fornecer multiplos meios
de engajamento, com foco no ponto de verificagdo 1.2, que propde otimizar a
relevancia, valor e autenticidade, ao tornar a experiéncia pessoal e significativa.
Também se vinculou ao principio voltado a fornecer multiplos meios de acéo e
expressao, especialmente ao ponto de verificagao 7.2, que sugere otimizar o acesso
as ferramentas, produtos e tecnologia de apoio, ao promover a fluidez e a destreza
nas habilidades fisicas e ao incentivar o uso do tato para exploracéo e reconhecimento
das formas.

No ambito da AC, a proposta se relacionou ao processo de “refletir’, por
estimular os estudantes a considerar diferentes modos de percepcao e ressaltar a
importancia da inclusdo. O pilar envolvido foi o “pensar brincando”, favorecendo a
aprendizagem ludica, sensorial e investigativa.

O Quadro 16 descreve as habilidades matematicas da BNCC em confluéncia
com a atividade proposta.

QUADRO 22 - CONTEUDOS MATEMATICOS DA BNCC APLICADOS NA ATIVIDADE 8

(continua)

Unidade tematica

Codigo

Descricao da habilidade

Aplicagao na atividade

Grandezas e
Medidas

EF04MA19

Estimar, medir e comparar
comprimentos, areas, massas,
tempos e capacidades com
unidades-padrao.

Estimativa de tamanho e
propor¢ao das figuras durante
a modelagem e exploracao
sensorial.

EFO3MA18

Estimar e medir comprimentos,
capacidades, massas e
tempos, utilizando unidades de
medida convencionais e nao
convencionais.

Discussao e comparagao das
dimensbes e massa das
criagbes com  diferentes
materiais.

14 Feito a partir de fibras desorganizadas que sdo aglutinadas e introduzidas sem o uso de processos

téxteis

tradicionais,

como

matérias-primas e

tecelagem.

https://sohelices.com.br/o-que-e-tnt-tecido-nao-
tecido/?srsltid=AfmBOorcUWTBPUWB1kO0I5_Eucz5j0K8nnla400Wkts89Xz7i59J7unTS.

Para

saber mais, acessar:




123

QUADRO 23 - CONTEUDOS MATEMATICOS DA BNCC APLICADOS NA ATIVIDADE 8

(conclusao)
Unidade tematica | Cédigo Descrigao da habilidade Aplicacao na atividade
Espaco e Forma EF04MA15 | Identificar, nomear e comparar | Reconhecimento de formas

figuras geométricas planas em | geométricas nas criagbes
representagdes e no ambiente. | tateis e em objetos moldados
pelos colegas.

EFO5MA16 | Reconhecer figuras | Percepcdo tatii de formas
geométricas no plano e no | tridimensionais associadas a
espaco, em contextos artisticos | objetos reais.

e do cotidiano.

FONTE: Os autores (2025).

A experiéncia visou a proporcionar uma nova forma de percepgao visual,
estimulando reflexdes sobre acessibilidade e incluséo e valorizando o trabalho criativo
realizado pelos educandos.

O capitulo seguinte apresentara os resultados da pesquisa, buscando dar voz
as percepgdes dos estudantes e PR, bem como analisar os dados coletados a partir
das atividades. Com a triangulacdo de métodos qualitativos, serao explorados os
impactos das praticas desenvolvidas, os desafios encontrados e as contribuigdes para
a promogao da consciéncia inclusiva no ensino. Os resultados serao discutidos a luz
do referencial teérico da Matematica Inclusiva, do DUA e da AC, trazendo uma
perspectiva critica e reflexiva sobre as possibilidades e os limites de uma educacéao

inclusiva e transformadora.
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5 RESULTADOS

Os resultados foram obtidos com base nas anotagdes principais da PP
registradas no diario, bem como nas transcricbes de audio e videos das atividades
realizadas ao longo da pesquisa, e estdo fundamentados no embasamento tedrico
apresentado nesta dissertagcdo. O nome dos estudantes nas perguntas é ficticio,
fazendo referéncia aos quadrinhos da Turma da Ménica'®.

A seguir, sdo apresentados os resultados por atividade, demonstrando como
as propostas pedagodgicas implementadas promoveram o engajamento e a
criatividade dos estudantes, ampliando as praticas inclusivas e a consolidagao dos

objetivos desta pesquisa.
5.1 AULA 1: PALESTRA SOBRE LIBRAS

A professora Leticia (Figura 25), responsavel por ministrar a palestra, leciona
na escola onde o projeto foi desenvolvido e em uma faculdade como professora de

Libras. Ela mostrou aos estudantes a relevancia da comunicagao de todos.

FIGURA 25 - PROFESSORAS FAZENDO SINAL DE “AMOR” NO DIA DA PALESTRA

e 1B o
FONTE: Os autores (2024).
#ParaTodosVerem: Fotografia de quatro mulheres sorrindo e fazendo gestos com as maos. As
mulheres estdo préximas umas das outras, aparentando alegria e cumplicidade. Uma delas veste uma
camiseta preta com letras coloridas que formam a frase “Cabe todo mundo no mundo”. Ao fundo, ha
uma parede com uma lousa e papéis fixados. [Fim da descrigao]

15 Série de quadrinhos e franquia de midia criada por Mauricio de Sousa em 1959, inicialmente com
os personagens Bidu e Franjinha. Nos anos 1960, a série ganhou sua identidade atual, com a criagao
de Mobnica e Cebolinha, que passaram a ser os protagonistas. Para saber mais, acessar:
https://ufmg.br/comunicacao/noticias/primeira-revista-da-turma-da-monica-era-publicada-
ha50anos#:~:text=Cinquenta%20anos%20atr%C3%A15s%2C%20em%20maio,exclusiva%3A%20A%2
0Turma%20da%20M%C3%B4nica!.
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A atividade teve inicio com uma breve introdugao sobre a histéria da Libras,
destacando que, embora tenha sido oficialmente reconhecida como meio legal de
comunicacao e expressao no Brasil apenas em 2002, por meio da Lei n® 10.436/2002,
ela ja existe e é utilizada ha muito tempo pelas comunidades surdas. Na sequéncia,
surgiram alguns questionamentos espontaneos por parte dos estudantes,
demonstrando interesse e curiosidade sobre a tematica: “Como os surdos se
comunicam quando ndo tem ninguém que saiba Libras?” (Ménica, 10 anos); “Como
os surdos conseguem aprender se ndo ouvem?” (Cebolinha, 9 anos). A estudante
Magali, 9 anos, comentou que faz curso de Libras na igreja com seu irméao e que tem
um primo surdo com quem esta aprendendo a se comunicar.

Foram, entdo, mostrados trechos de filmes e desenhos com tradugao
simultdnea em Libras, assim como o alfabeto, e ensinadas expressdes e algumas
frases. Os discentes se mostraram curiosos e falantes, dirimindo suas duvidas: “Qual
a diferencga do sinal de mée e de pai?” (Chico, 11 anos); “Qual o sinal de amor e como
usa na frase?” (Rosinha, 9 anos); “Como se faz cachorro e gato em Libras?” (Aninha,
9 anos); “Como se faz ‘obrigado’?” (Cascéo, 10 anos); “Como pede desculpas?” (Maria
Cebolinha, 9 anos).

A Libras foi apresentada como uma lingua com regras gramaticais proprias e
variagdes regionais, sendo comparada as diferengas linguisticas do portugués falado
em diversas regides do Brasil. Foi explicado como diferentes comunidades
desenvolvem suas formas de comunicagado, destacando que algumas expressdes
variam conforme a regiao. Além disso, ressaltou-se que a Libras é exclusiva do Brasil
e que cada pais possui sua prépria lingua de sinais. Isso despertou muita curiosidade
e gerou diversas duvidas entre os estudantes: “Como os surdos se comunicam
quando ndo tem ninguém que saiba Libras?” (Cebolinha, 9 anos); “A gente fala
diferente em outros lugares do Brasil, os surdos também?” (Magali, 9 anos); “Existem
sinais que o mundo todo conhece?” (Dorinha, 10 anos).

A palestra, que inicialmente estava prevista para durar uma hora, acabou se
estendendo para uma hora e 40 minutos, ocupando duas aulas gentilmente cedidas
pela professora. Os estudantes demonstraram interesse no tema, com algumas
afirmagdes como: “Eu acho que aprender Libras é bom para inclusdo!” (Magali, 9
anos); “Eu queria aprender mais sinais de sentimentos!” (Titi, 10 anos); “Quero saber

mais sobre Libras, professora!” (Chico, 11 anos).
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A palestra foi realizada em sala de aula com todos os estudantes, nao sendo
incluidas as falas nem fotografias daqueles nao autorizados pelos pais via assinatura
do TCLE.

5.2 AULA 2: MINHA CASA, MINHA RUA

A proposta seguinte teve como foco o reconhecimento do territério onde os
estudantes vivem, conectando vivéncias pessoais a exploragdo geografica, pela
mediacdo de tecnologias digitais.

A aula iniciou com a PP perguntando se a turma conhecia algum ponto
turistico da cidade de Curitiba. Eles citaram varios, como o Parque Tangua, o Teatro
Guaira, o Museu Oscar Niemeyer e a Opera de Arame. As referéncias foram o Jardim
Botanico e o Parque das Aguas (localizado na cidade de Pinhais), possivelmente
devido a proximidade com o bairro onde a escola esta situada e onde reside a maioria
dos estudantes. Em seguida, a PP perguntou quais eram os lugares favoritos no bairro
onde vivem, obtendo respostas variadas, como a igreja, o campo de futebol ao lado
da escola e a pizzaria frequentada pela familia.

A aula foi organizada em trés momentos. No primeiro, houve acesso pelo
computador, individualmente, ao Google Earth, digitando o nome da escola na barra
de pesquisa e explorando a area com o recurso Street View.

No segundo, os estudantes pesquisaram o enderecgo de suas casas. Quando
a imagem apareceu na tela, a PP sugeriu que trocassem de computador por dez
segundos, permitindo que todos conhecessem a casa dos colegas. Nesse momento,
eles interagiram uns com os outros, gerando dialogos como: “A minha casa fica nesse
terreno aqui” e “A minha casa € essa do lado da pizzaria’.

Quando foi sugerido clicar no icone do Street View, a interagcdo aumentou, até
porque eles conseguiram visualizar bem a frente das casas, carros e pessoas
conhecidas na foto. Denise, 10 anos, comentou ter visto sua avé em frente a sua casa
e a mostrou para todos. Ela ficou ansiosa para chegar em casa e mostrar para seus
familiares. Ja Titi, 10 anos, e Chico, 11 anos, conversaram sobre as galinhas que eles
tinham e que apareciam dentro do terreno da casa deste. Titi também comentou sobre
um saco preto de lixo em frente a sua residéncia.

No ultimo momento, os estudantes acessaram o Google Maps (Figura 26),

digitaram o trajeto da escola até suas casas e verificaram a distancia entre os
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pontos. A casa mais distante estava a 1,7 quildbmetro de distancia da escola, enquanto
a mais proxima estava a apenas 280 metros. Esta etapa da aula gerou
qguestionamentos sobre a diferenca entre quildmetros e metros, uma vez que algumas
distdncias apareciam em unidades diferentes. Franjinha, 10 anos, perguntou:
“Professora, se ta marcando 1,7 km, quanto é em metros?”. A partir desse
questionamento, a PP explicou que cada quildmetro tem mil metros e respondeu que
seriam 1.700 metros. Outra discussao foi sobre o tempo que demorava indo de carro
ou a pé, envolvendo a compreensao de medidas de distancia. Em uma fala,

conseguimos perceber o comentario: “Da cinco minutos de carro e 11 minutos a pé”.

FIGURA 26 - UTILIZANDO O GOOGLE EARTH

FONTE: Os autores (2024).
#ParaTodosVerem: A imagem a esquerda mostra uma estudante de costas, sentada em frente a um
computador. Na tela, é possivel ver a imagem aérea em 3D de uma cidade, provavelmente parte de
um software de mapeamento. Ela estd usando uma blusa azul clara e tem os cabelos presos em um
rabo de cavalo. Ao lado do computador, sobre a mesa, ha um mapa com a inscri¢gao “Jardim Botanico”.
A imagem a direita mostra uma captura de tela do Google Earth, com vista aérea de uma area urbana.
Ha ruas pavimentadas com casas organizadas em quarteirdes retangulares. Na parte central, esta
marcada a localizagao de “Escola Ensino Fundamental”, préxima a um campo aberto. Um caminho em
amarelo com pontos marcados indica uma rota no mapa, destacando uma distancia de 1.262 metros.
[Fim da descrigéo]

Ao planejar a aula, nao foi previsto que a plataforma do Google Earth pudesse
nao ser adequada para medir a distancia entre a escola e a casa dos estudantes. Por
isso, a proposta foi ajustada, passando a utilizar o Google Maps, 0 que garantiu a

realizacao eficiente da atividade.
5.3 AULA 3: DIA DO FOTOGRAFO

Na continuidade das atividades voltadas a valorizacdo dos espacos do
cotidiano e ao desenvolvimento da percep¢ao espacial, a proposta intitulada “Dia do
Fotografo” foi realizada ao ar livre, estimulando a criatividade, a colaboragéo e o olhar

critico dos estudantes. Para melhor organizacao e aproveitamento, a turma foi
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dividida em dois grupos, utilizando os celulares disponiveis. Em duplas, eles
exploraram diferentes espacos da escola para capturar imagens que representassem

suas perspectivas e interpretacées do ambiente (Figura 27).

FIGURA 27 - DIA DO FOTOGRAFO

FONTE: Os autores (2024).

#ParaTodosVerem: A imagem a esquerda mostra duas criangcas em um jardim escolar, cercado por
uma pequena cerca de madeira. Elas estado observando algo com curiosidade; uma segura um celular,
enquanto a outra esta ao lado, inclinando-se para olhar. O ambiente é iluminado pela luz do Sol, com
flores coloridas e vegetacao ao redor. Ao fundo, é possivel ver uma area com piso de madeira, um
muro azul e, mais distante, um cercado que delimita uma quadra esportiva. A imagem a direita mostra
um grupo de criangas em um ambiente ao ar livre participando da aula em um pequeno jardim cercado
por uma cerca de madeira. No primeiro plano, duas meninas de blusa azul estao de costas, observando
o jardim repleto de flores e plantas. Uma delas tem um casaco rosa amarrado na cintura. Mais ao fundo,
ha outras criangas interagindo com o espago com um celular, algumas cuidando do jardim. Ao redor,
ha uma quadra cercada por grades, casas ao fundo e arvores. [Fim da descri¢ao]

A regra dos tercos foi explicada em momento anterior pela PP, utilizando uma
camera fotografica profissional para demonstrar o conceito de composi¢cao de
imagem. Os estudantes observaram a grade programada na tela dos celulares e
debateram onde o objeto principal deveria ser focado para que a regra se aplicasse
corretamente (Figura 28).

FIGURA 28 - FOTOS DOS ESTUDANTES
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#ParaTodosVerem: A imagem a esquerda mostra um farol pintado em tons de amarelo e vermelho,
com detalhes arquiteténicos que lembram estruturas classicas. A parte superior do farol € amarela, com
janelas de vidro e um teto abobadado, finalizado com uma biruta em forma de galo no topo. A base e
a plataforma de observacéo sao vermelhas. O farol esta cercado por vegetacao verde, contrastando
com o céu azul-claro ao fundo. A imagem a direita mostra uma flor alaranjada vibrante, destacando-se
em meio a folhas verdes. A flor possui pétalas delicadas e simétricas, com o centro escuro. Ao fundo,
um banco de madeira em tom avermelhado cria um contraste visual, enquanto a sombra de uma figura
projetada no banco adiciona profundidade a imagem. O ambiente parece ser um jardim iluminado pela
luz natural do Sol. [Fim da descrigao]

Essa abordagem pratica permitiu que os estudantes compreendessem os
fundamentos da fotografia. Eles comentaram sobre a dificuldade de enquadrar o que
queriam: “Preciso usar a regra dos tergos em todas as fotos ou posso tirar alguma do
meu jeito?”; “E se o que eu quiser tirar foto ndo couber nesses quadrados do canto?”;
“Eu posso tirar uma foto de paisagem ou da quadra?”; “Eu acho que essa regra é meio
dificil, vou tentar de novo’.

Os discentes exploraram a escola em busca de cenas que destacassem um
objeto principal, incentivando a observacao e a criatividade. No total, foram capturadas
aproximadamente 170 fotografias — cada um produziu, em média, cinco imagens. Ao
final, eles se agruparam em duplas para selecionar uma imagem de sua autoria,
indicando-a para que a PP transferisse para o computador, identificando os arquivos
com os respectivos nomes.

A turma demonstrou muita euforia com a atividade e alguns comentarios foram
satisfatorios, tais como: “Olha minha foto, parece de revista!”; “Eu néo tinha percebido

que esse lugar da escola era bonito até agora [referindo-se ao Jardim de Mel]”.
5.4 AULA 4: DESENHANDO MINHA FOTO

Em continuidade as producbes visuais iniciadas na atividade “Dia do
Fotégrafo”, os estudantes participaram da proposta “Desenhando minha foto”, que
objetivou aprofundar o olhar artistico e investigativo sobre a imagem capturada
anteriormente. Com as fotografias ja impressas, cada um localizou sua imagem e
iniciou o processo de releitura visual utilizando uma folha de acetato transparente e
caneta permanente de ponta fina para contornar o objeto principal da composigéo
(Figura 29).
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FIGURA 29 - ESTUDANTES DESENHANDO SUAS IMAGENS

FONTE: Os autores (2024).

#ParaTodosVerem: A imagem a esquerda mostra uma estudante sentada em uma cadeira, vista de
cima e de costas, enquanto trabalha em uma mesa de madeira. Ela estd usando uma jaqueta azul com
detalhes verdes e brancos, com o cabelo preso em um rabo de cavalo. Em frente a ela, ha uma imagem
com uma folha de acetado transparente em cima, de maos segurando uma planta, sobre a qual ela
esta desenhando com uma caneta preta. Também é visivel uma régua transparente sobre a mesa. O
ambiente tem piso de madeira, sugerindo um espaco interno. A imagem a direita mostra dois estudantes
sentados lado a lado em uma mesa, concentrados. A estudante a esquerda, com cabelos longos e
escuros, veste uma blusa azul de mangas compridas e esta inclinada sobre a mesa, desenhando em
uma folha de papel que parece conter uma imagem com detalhes e objetos. O estudante a direita, com
cabelo curto e crespo, com algumas mechas mais claras, veste um agasalho preto com listras brancas
nas mangas. Ele também estd focado em desenhar. Sobre a mesa, ha um pacote transparente com
canetas pretas, além de outra folha com uma fotografia colorida de flores vibrantes. O ambiente parece
ser uma sala de aula ou espaco coletivo. [Fim da descrigao]

O processo foi feito com a imagem impressa por baixo e o acetato por cima,
ambos fixados com fita-crepe para garantir um bom resultado (Figura 30). Apos o
contorno, eles fotografaram suas obras com um celular para que a PP pudesse

transferir as imagens para o computador.

FIGURA 30 - IMAGENS IMPRESSAS EM PAPEL FOTOGRAFICO E DESENHOS SOBRE ACETATO

FONTE: Os autores (2024).
#ParaTodosVerem: A imagem a esquerda € composta por duas partes: a direita, uma fotografia colorida
de uma flor laranja vibrante com pétalas delicadas, destacando-se contra folhas verdes e tabuas de
madeira ao fundo; a esquerda, uma folha transparente com um desenho em preto feito a mao,
representando os contornos da mesma cena da foto, incluindo a flor, suas folhas e a estrutura de
madeira. A imagem a direita também é composta por duas partes: a esquerda, uma fotografia
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colorida de um farol amarelo com detalhes em vermelho e um galo no topo, contrastando com um céu
azul-claro, parcialmente coberto pela copa de arvores verdes; a direita, uma folha translicida com um
desenho a mao em preto, representando os contornos do farol, das arvores e outros detalhes presentes
na foto. [Fim da descrigao]

O grupo ficou motivado ao saber que os desenhos fariam parte de uma mostra
de trabalhos de todos os Farois do Saber e Inovacédo durante uma Feira de Ciéncias.
Os discentes comentaram sobre a beleza e o realismo de seus desenhos (Figura 31)
e expressaram curiosidade sobre o processo de impressao 3D, questionando como

seria realizado, ja demonstrando interesse nas proximas aulas.

FIGURA 31 - DESENHOS DIGITALIZADOS

FONTE: Os autores (2024).

#ParaTodosVerem: A imagem a esquerda mostra um desenho em preto retratando o topo da
construgdo do Farol do Saber e Inovagao em formato de cupula e a figura de um galo no alto,
simbolizando uma catavento. A cupula apresenta detalhes de sombras preenchidos com marcagéo
escura e a figura do animal esta apoiada sobre uma base estilizada. A imagem central € um desenho
em preto mostrando duas méos segurando delicadamente uma flor de quatro pétalas. Ha tragos que
representam sombras e detalhes das mé&os, como unhas e dobras da pele. Acima, a direita, um
pequeno coragao estilizado acrescenta um toque de delicadeza a cena. O desenho esta enquadrado
por uma borda fina, sugerindo um estilo artistico simples e expressivo. A imagem a direita mostra um
desenho em preto de uma flor detalhada no centro, com pétalas delicadas e folhas finas e recortadas.
O caule da planta segue para cima, com pequenos botdes e ramos menores saindo de diferentes
partes. No fundo, ha linhas diagonais paralelas que parecem representar uma superficie texturizada.
[Fim da descricao]

Algumas perguntas registradas no audio refletiram esse entusiasmo, tais
como: “Professora, meu desenho ta bonito?”; “Que cor vai ser minha foto em 3D,

posso escolher?”; “Quando vamos fazer a impressdo 3D e mexer na impressora?’.
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5.5 AULA 5: ANALISANDO O ENQUADRAMENTO DA MINHA FOTO

A PP distribuiu as imagens aos respectivos fotografos e fez uma breve
introdugédo sobre o conteudo de fragbes, explicando que o numero de retangulos
ocupados seria representado no numerador de uma fragao, enquanto o denominador

seria sempre nove, correspondente ao total de retangulos da grade (Figura 32).

FIGURA 32 - ESTUDANTES MONTANDO SUAS FRAGOES A PARTIR DO OBJETO PRINCIPAL DA
IMAGEM

FONTE: Os autores (2024).
#ParaTodosVerem: A imagem a esquerda mostra um estudante de costas, usando uma camiseta azul-
clara e shorts azul-escuro, escrevendo ou desenhando em um quadro-branco. Ele estd em um ambiente
interno iluminado, com cortinas brancas que deixam entrar luz natural. Ao fundo, ha mesas com
computadores e uma estante com objetos decorativos em forma de colmeia. A imagem a direita mostra
trés pessoas em um espaco educativo. Um estudante de costas, vestindo camiseta azul-clara e shorts
azul, esta escrevendo ou desenhando em um quadro-branco com divisdes em forma de grade. Do lado
esquerdo, uma mulher de mascara, camiseta verde e calca colorida observa atentamente a atividade.
A direita, um segundo estudante de perfil, também com camiseta azul, parece acompanhar o que esta
sendo feito. O ambiente é iluminado por luz natural, com cortinas brancas ao fundo e mesas com

computadores, indicando um espacgo voltado para aprendizado colaborativo e criativo. [Fim da
descrigao]

Cada estudante montou sua fragéo, pintando no quadro-branco os retangulos
que correspondiam ao espago ocupado pelo objeto principal em sua fotografia.
Jeremias, 11 anos, perguntou: “Entdo minha fragdo vai ficar cinco nonos, né,
professora?”. Ja Cebolinha, 9 anos, pediu ajuda a PP, perguntando qual seria a fragao
dele depois de pintados os quadradinhos. A estudante Dorinha, 10 anos, auxiliou seu
colega falando: “Vocé vai dividir a area em nonos e pintar os quadradinhos que
correspondem a sua imagem. Cuidado ao fazer isso, ta?”.

Introduzir o conteudo de fracdes foi desafiador, pois a PR ainda n&o havia

abordado o tema em sala de aula.
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Na outra proposta, os estudantes analisaram a foto para identificar figuras
geomeétricas (Figura 33), buscando formas semelhantes em objetos presentes no

ambiente.

FIGURA 33 - ESTUDANTES COM OBJETOS GEOMETRICOS SEMELHANTES AOS
ENCONTRADOS NA IMAGEM

FONTE: Os autores (2024).
#ParaTodosVerem: Fotografia de um grupo de estudantes reunidos ao redor de uma mesa redonda,
interagindo e manipulando objetos como figuras tridimensionais e materiais criativos. O ambiente é
iluminado, com janelas de vidro com cortinas brancas e estrutura em vermelho ao fundo. As criancas
usam uniformes azuis e exibem expressdes de atengao e curiosidade, indicando um momento de
aprendizagem colaborativa em um espaco educativo organizado, que inclui estantes com materiais e
equipamentos. [Fim da descri¢ao]

Foi cronometrado o tempo para tornar a busca interessante. Alguns
estudantes reconheceram mais de uma figura em suas imagens. Monica, 10 anos,
achou facil a atividade, dizendo: “Ah, o meu foi o mais facil de encontrar! Era s6 olhar
para ca e ja dava para achar. Achei o quadrado bem rapido”. Ja Cascao, 10 anos,

achou duas figuras e compartilhou diretamente com a PP a sua atividade:

- Vocé achou a figura? Qual vocé encontrou? (PP).

- Um retangulo e um circulo? (Cascao).

- Retangulo? Onde? (PP).

- Aqui (Cascao).

- Ta certo, e o circulo? Deixa eu ver onde esta na foto (PP).

Essas atividades evidenciaram como a articulagdo entre fotografia,
Matematica e linguagem visual pode favorecer a construgdo de conceitos abstratos,
como fragdes e figuras geométricas. Mesmo sem uma introdugao formal ao conteudo
em sala de aula, os estudantes foram capazes de estabelecer relagdes concretas com
base em suas producdes e interagdes, demonstrando curiosidade, colaboracao e

raciocinio espacial.
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5.6 AULA 6: CRIANDO MINHA FOTO EM 3D

Apods finalizar os desenhos sobre acetato, os estudantes deram inicio a etapa
de digitalizacdo e prototipagem em 3D, utilizando softwares livres e recursos
educacionais abertos. A atividade foi planejada para ser realizada em um encontro
com duracao total de trés horas, incluindo intervalo para lanche e recreio. Os
desenhos estavam previamente armazenados na plataforma Google Fotos e foram
exibidos no monitor, prontos para acesso e edigdo. A primeira tarefa foi localizar sua
obra e realizar a transferéncia para o computador. No software Inkscape, arrastaram
o desenho para a area de trabalho e, conforme orientado, clicaram na opg¢ao

“Caminho” e, depois, em “Tragar bitmap”, conforme ilustrado na Figura 34.

FIGURA 34 - PASSO 1 DO TRABALHO COM O INKSCAPE
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FONTE: Os autores (2024).
#ParaTodosVerem: A imagem mostra a interface do software Inkscape, um editor de graficos vetoriais.
Na barra de menu superior, a aba “Caminho” esta aberta, destacando a opgao “Tracgar bitmap” em azul,
com um fundo vermelho realgando a selegao. A direita da tela, aparece o painel de configuragdes para
“Tracar bitmap”, que permite ajustar o modo de detecg¢édo, como “Limite de brilho”, e controlar opgbes
detalhadas, como “Manchas”, “Simplificacéo” e “Otimizacao”. [Fim da descrigao]

O segundo passo consistiu em clicar em “Aplicar” para criar um vetor da

imagem, conforme destacado na Figura 35.
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FIGURA 35 - PASSO 2 DO TRABALHO COM O INKSCAPE

FONTE: Os autores (2024).
#ParaTodosVerem: A imagem mostra a interface do soffware Inkscape com um desenho vetorial em
preto e branco no centro da tela. O desenho apresenta linhas simplificadas representando uma pessoa,
elementos textuais e formas geométricas. A direita, o painel “Tragar bitmap” esta4 aberto com as
configuragdes ajustadas no modo de detecgdo “Limite de brilho”, incluindo ajustes de “Manchas”,
“Simplificagdo” e “Otimizacao”. No canto inferior direito do painel, a opgao “Aplicar” esta destacada em
vermelho. [Fim da descrigao]

Os estudantes visualizaram os dois tipos de arquivo (JPEG e SVG),
arrastando a imagem. O arquivo JPEG foi excluido, enquanto o arquivo vetorizado em
SVG foi redimensionado. Esse processo envolveu o ajuste do vetor ao plano de
trabalho por meio do arraste diagonal com o mouse, favorecendo a abordagem de
conteudos como retas verticais, horizontais e diagonais, contextualizados de forma

concreta (Figura 36).

FIGURA 36 - PASSO 3 DO TRABALHO COM O INKSCAPE

FONTE: Os autores (2024).
#ParaTodosVerem: A imagem mostra a interface do Inkscape com dois desenhos vetoriais
simplificados em preto e branco. A esquerda, ha uma versdo com um “X” vermelho sobreposto,
indicando que n3o é o resultado desejado. A direita, aparece outra versdo do desenho, marcada com
um ponto vermelho no canto inferior, possivelmente representando o resultado correto. [Fim da
descrigao]

Durante a atividade, foi possivel observar interacbes que indicavam a

apropriagcdo do conteudo. Em um momento registrado na transcrigdo, a PP
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questionou: “Quando eu fago um ‘X’ com os bragos, que tipo de linha forma?”, obtendo
a resposta: “Diagonal!”.

Esses passos foram seguidos cuidadosamente pelos estudantes, com a
orientacdo da PP em cada etapa. Embora alguns precisassem de assisténcia, a
maioria conseguiu realizar a atividade com autonomia. Utilizando o Tinkercad Online,

importaram os vetores para a malha quadriculada, conforme ilustrado na Figura 37.

FIGURA 37 - IMPORTANDO O VETOR
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FONTE: Os autores (2024).
#ParaTodosVerem: A imagem mostra a interface do Tinkercad, um software de modelagem 3D. No
centro da tela, ha um plano de trabalho azul com o modelo 3D de uma flor desenhada com linhas
curvas, dando a aparéncia de um esbocgo tridimensional. A flor possui varias pétalas detalhadas e um
caule fino. No canto superior direito da tela, ha um menu lateral com formas geométricas basicas, como
cubo, cilindro, esfera e piramide, disponiveis para modelagem. Acima desse menu, ha botdes para

“Importar”, “Exportar” e “Enviar para”, estando a opc¢ao “Importar” destacada com um trago vermelho.
Uma seta vermelha grande e espessa aponta para o modelo da flor, possivelmente chamando atengao
para um detalhe especifico no desenho. [Fim da descrigao]

A base foi redimensionada para cobrir toda a imagem vetorial, deixando uma
borda visivel. A altura da base foi ajustada para dois centimetros, enquanto o vetor foi
ampliado para dez centimetros (Figura 38). Os estudantes também aprenderam a
renomear 0S arquivos com seus proprios nomes, facilitando a identificacdo e
organizacdo dos modelos para impressao. Esse processo gerou muitas duvidas, tais
como: “Professora, como fago para arrastar o quadrado?”;, “Ndo estou conseguindo
aumentar o quadrado”. A maioria precisou de auxilio, principalmente por nao ter

experiéncia motora da utilizagdo do mouse.
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FIGURA 38 - CRIANDO A BASE DA IMAGEM
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FONTE: Os autores (2024).

#ParaTodosVerem: A imagem mostra a interface do Tinkercad com um modelo 3D de uma flor e um
objeto solido em forma de caixa vermelha. A flor tem um desenho feito de linhas finas e esta posicionada
no plano de trabalho azul. Ao lado da flor, ha uma caixa vermelha inclinada, com algas para ajuste de
tamanho e rotagao. No lado direito da tela, um painel de configuragbes esta aberto, mostrando opgdes
para editar o objeto “Caixa”. As opgdes incluem “Solido” (selecionado) e “Orificio”, além de controles
deslizantes para ajustar raio, etapas, comprimento, largura e altura. Uma grande seta azul aponta do
menu lateral para a caixa vermelha no plano de trabalho, indicando destaque para esse objeto ou suas
configuragées. [Fim da descrigéo]

Em seguida, a base foi ampliada para cobrir a figura, deixando apenas uma
pequena borda visivel. A altura da base foi entdo ajustada para dois centimetros,
enquanto o desenho foi ampliado para dez centimetros, conforme ilustrado na Figura
39. Os estudantes encontraram dificuldades em localizar o icone para ajustar a altura

do objeto, necessitando de assisténcia da PP.

FIGURA 39 - ALTERANDO AS ALTURAS
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FONTE: Os autores (2024).

#ParaTodosVerem: A imagem mostra a interface do Tinkercad com um modelo 3D de uma flor
estilizada sobre uma base retangular vermelha. O modelo da flor é formado por linhas curvas e possui
um caule fino. A base vermelha é um sélido retangular plano, ocupando quase todo o plano de trabalho.
O modelo da flor foi elevado acima da base, com uma altura de “10.00” indicada por uma caixa numérica
flutuante. Pequenos quadrados pretos ao redor do retangulo vermelho indicam pontos de ajuste para
redimensionamento. Ha também setas curvas acima e abaixo do modelo, sugerindo opgbes para
rotacdo. [Fim da descrigao]
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Os estudantes renomearam suas criagcbes com seus respectivos nomes,
facilitando a identificacdo e a entrega apds a impressdo 3D. Alguns arquivos nao
puderam ser importados para o Tinkercad devido a complexidade, com muitos tracos
e linhas, o que os tornou grandes para esse software. Os dez estudantes que
enfrentaram esse problema participaram igualmente dos processos, refazendo suas

imagens no software Lithophane Online, no qual o processo é simples (Figura 40).

FIGURA 40 - PASSO A PASSO DO PROCESSO UTILIZANDO O LITOPHANE
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FONTE: Os autores (2024).

#ParaTodosVerem: A imagem contém quatro capturas de tela da interface de software que converte
imagens em litofanias (modelos 3D). Da esquerda para a direita, a primeira mostra a tela de upload de
imagens, em que os usuarios podem selecionar arquivos para conversdo. Ha botdes de “Upload” e
“Format” na parte superior. Um texto em vermelho destaca uma sec¢éo da interface. A segunda
apresenta uma visualizagédo inicial do modelo 3D gerado a partir da imagem, exibido sobre uma grade
tridimensional. No canto superior esquerdo, ha um menu suspenso aberto com opgdes como “Settings”,
“Image settings” e “3D settings”. A terceira exibe controles deslizantes para ajustar parametros do
modelo 3D, como brilho, contraste, altura e espessura. A interface contém botdes de ajuste e textos
indicando as fun¢des de cada controle. A quarta mostra a versao final do modelo 3D com diferentes
formatos de base na parte inferior. Um botao destacado em vermelho parece indicar a selegdo de
download. [Fim da descrigao]

Durante todo o processo, a PP fez uso de recursos visuais no quadro-branco
e objetos concretos para apoiar a compreensao dos comandos e icones. A utilizagéo
de recursos educacionais abertos, como os softwares empregados, esta alinhada a
proposta pedagdgica da pesquisa. Conforme Motta [s.d.], esses recursos sao
materiais digitais disponibilizados sob licenga aberta, permitindo o uso, adaptacao e
compartilhamento livre, favorecendo praticas pedagogicas mais acessiveis e

democraticas.
5.7 AULA 7: CONHECENDO O BRAILE

Encerrando a sequéncia de atividades voltadas a linguagem visual e ao design
digital acessivel, a proposta introduziu o Sistema Braille, com o objetivo de ampliar a

compreensao sobre as multiplas formas de percepgado e comunicagao. A
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aula teve inicio com uma explicagéo da PP sobre os diferentes tipos de cegueira, como
a cegueira total e a baixa visédo, destacando que, por meio do braile e de imagens em
relevo, pessoas com deficiéncia visual podem acessar informacdes, ler livros e até
apreciar obras de arte. Essa diversidade foi contextualizada a partir da citacdo de

Espinosa e Ochaita (2004, p. 151), que afirmam:

Quando se fala em cegos, se faz referéncia a uma populagdo muito
heterogénea, que inclui ndo apenas as pessoas que vivem na escuridao total,
mas também aquelas que tém problemas visuais suficientemente graves para
serem consideradas legalmente cegas, embora tenham resquicios visuais
que possam ser aproveitados para o desenvolvimento e sua aprendizagem.

A PP explicou que o braile possui um modo de escrita e outro de leitura,
destacando que, para que os pontos fiquem posicionados corretamente na folha, a
escrita é feita de tras para frente, de cima para baixo e da direita para a esquerda.

Durante a apresentacao de livros em braile, as rea¢des dos estudantes foram
de entusiasmo e curiosidade. Titi, 10 anos, comentou: “Que legal, professora!”.
Aninha, 9 anos, ao explorar o livro, disse: “Consigo sentir o coragao do livro”, referindo-
se a uma marca de pontilhismo em uma ilustracédo. Jeremias, 11 anos, acrescentou:
“M6 legal passar o dedo aqui”. Cebolinha, 10 anos, disse ja ter visto o braile em outros

lugares:

- Eu ja vi isso aqui, professora (Cebolinha).
- Ja? Onde? (PP).
- No cartédo de crédito, eu ja vi (Cebolinha).

A aula foi estruturada em formato de circuito, com esta¢des de aprendizado
que permitiram aos estudantes explorar o conteudo de maneira pratica. Cada estacao
tinha um foco especifico: treinamento em células de braile; escrita com o uso de
reglete e puncgéo; e analise de imagens da cidade representadas em relevo (Figura
41). As atividades de escrita contaram com o auxilio de impressos do alfabeto em
braile, tanto no modo escrito quanto na leitura. Durante a atividade, Magali, 9 anos,
demonstrou duvida: “Por que precisamos de dois alfabetos, um para escrever e outro

para ler?”.
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FIGURA 41 - ESTUDANTES REALIZANDO AS ATIVIDADES

FONTE: Os autores (2024).

#ParaTodosVerem: Estudantes sentados ao redor de uma mesa redonda participando de uma atividade
interativa. No centro da cena, uma menina segura um gabarito verde com letras, enquanto consulta um
papel vermelho. Ao seu lado, um menino, com a mao levantada, segura uma peca laranja. Sobre a
mesa, ha vérias pecas de letras em laranja e rosa, além de uma sacola plastica transparente com mais
materiais. No canto inferior esquerdo, ha um desenho colorido representando um jardim ou espago

arquiteténico. Ao fundo, ha prateleiras organizadas com caixas plasticas e outros materiais. [Fim da
descrigao]

A colaboragao entre os colegas também foi perceptivel nesta aula:

- Quer ajuda? Primeiro o J (Cebolinha).

- Nao se foi (Chico).

- Tem que ver (Cebolinha).

- Foi, mas algumas letras ficaram fraquinhas (Chico).

Cada estacdo teve duracdo de cinco a dez minutos, com os discentes
organizados em duplas ou trios. Na estacao de percepg¢ao das imagens dos pontos
turisticos, nao conseguiram identifica-los apenas pelo tato. Nas escritas, preferiram
escrever 0s nomes proprios e de seus familiares: “Quero escrever meu nome!”
(Ménica, 10 anos). Alguns tiveram dificuldade em marcar o papel com a pungao:

“Professora, ndo saiu o ‘a’” (Chico, 11 anos).
5.8 AULA 8: REFLETIR SOBRE MEU TRABALHO

Com o término do processo de modelagem digital no Tinkercad e Lithophane,
os estudantes avangaram para a etapa final do projeto: a experimentagao sensorial
com as imagens tateis produzidas por impressao 3D. As impressoras 3D da escola e
do espago maker foram mobilizadas intensamente para atender a demanda das
producdes. Cada imagem levou, em média, quatro horas para ser finalizada,
totalizando 35 impressdes ao longo de aproximadamente 70 horas de funcionamento

conjunto — equivalente a nove dias uteis de trabalho
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continuo em dois turnos de oito horas. Em sala de aula, com toda a turma presente, a
PP disponibilizou tiras de TNT preto para que os estudantes utilizassem como vendas
para os olhos. ApoOs se vendarem, foram distribuidas as imagens tateis de cada um.
A atividade consistiu em tentar reconhecer, pelo tato, os objetos que eles mesmos
haviam desenhado.

Ao ser pedido para colocarem a venda, alguns questionaram:

- Agora, vocés véo colocar a vendinha no olho e tentar sentir as fotografias.
O que vocés acham que isso vai ensinar para a gente? (PP).

- Eu acho que vai ser dificil, porque a gente ndo vai conseguir ver nada!
(Quinzinho).

- Exatamente! Essa é a ideia. Vamos tentar entender como é a experiéncia
de quem néo pode ver. Quando eu falar 'ja', vocés podem comegar a tocar
(PP).

- Mas, professora, como a gente vai saber o que é se nao podemos ver?
(Jeremias).

- Boa pergunta! E por isso que vamos usar as nossas maos. Vamos sentir
as texturas e tentar identificar o que a fotografia representa (PP).

A atividade foi enriquecedora, pois os estudantes se dedicaram ao analisar
suas imagens tateis. No entanto, poucos conseguiram identificar os objetos
representados, enfrentando dificuldades. Obtiveram melhor desempenho aqueles que
trabalharam com imagens contendo menos elementos desenhados. Dorinha, 9 anos,
destacou-se ao se concentrar na atividade, deslizando os dedos pela imagem com

atencgao e cuidado (Figura 42).

FIGURA 42 - ESTUDANTE CONCENTRADA NA ATIVIDADE

iy e =

FONTE: Os autores (2024).
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#ParaTodosVerem: Estudante sentada em uma cadeira de sala de aula, com uniforme azul. Ela esta
vendada com um tecido preto e utiliza suas maos para explorar uma imagem em relevo sobre a mesa.
A imagem apresenta texturas e sobreposi¢cdes que parecem representar uma paisagem. Ao fundo, é
possivel ver seus colegas trabalhando em suas mesas. A atividade promove a percepgao tatil,
possivelmente como uma experiéncia inclusiva e sensorial. [Fim da descrigao]

Ap0ds a vivéncia, a PP refletiu com os estudantes sobre o desafio da percepcéao
visual por meio do tato, destacando que, se as imagens tivessem sido impressas em
tamanho maior (como uma folha A4), poderiam ter sido mais facilmente
compreendidas. Entretanto, o tempo de impressdo necessario para cada peca
inviabilizou essa adaptagao dentro do cronograma previsto.

A PP perguntou a turma se eles tinham conseguido identificar suas fotos e
como se sentiram ao nao poder enxergar para visualizar o trabalho. Cascao, 10 anos,
ainda com a venda nos olhos, comentou: “Eu n&o estou entendendo nada, essa ¢é a
foto que eu fiz?”. Aninha, 9 anos, admirando sua imagem tatil, exclamou: “Ficou linda!”.
Jeremias, 11 anos, que participou do processo de litofania, comentou ao colocar a
imagem contra a luz: “Olha, se a gente colocar la, a gente consegue ver!”. Outros
perguntaram se poderiam levar suas criagdes para casa. Alguns, espontaneamente,

deixaram seus desenhos como doagéao para a PP (Figura 43).

FIGURA 43 - ALGUMAS IMAGENS TATEIS

FONTE: Os autores (2024).
#ParaTodosVerem: A imagem é composta por oito fotografias tateis impressas em 3D, organizadas em
duas fileiras. Cada foto é de uma cor diferente e apresenta relevos representando elementos distintos:
uma flor, maos segurando algo, um passaro em cima de uma torre, um girassol, uma casa, entre outros
desenhos detalhados. As cores variam entre rosa, amarelo, branco, verde, laranja e lilas. [Fim da
descrigao]

Ao final da aula, a PP conduziu uma conversa sensivel sobre empatia e

inclusdo, ressaltando que cada pessoa possui suas particularidades e que é
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essencial demonstrar respeito, escuta e cuidado com os outros. Esse momento
provocou reflexdes significativas. Maria Cebolinha, 9 anos, perguntou: “Se eu tenho
um colega que tem algum tipo de deficiéncia, o que eu tenho que fazer com ele?”.
Jeremias, 11 anos, refletiu sobre a diversidade na sala: “Todo mundo aqui é diferente,
ninguém é igual, né?”. O comentario que mais impressionou foi o de Chico, 11 anos:
‘Eu ndo gosto de ficar sozinho, professora, ndo gostei de ficar vendado”,
demonstrando um medo significativo.

Essa experiéncia final reforcou a ideia defendida por Figueiredo (2011, p.
20):

Tentar inovar, com ou sem tecnologias da informacao, na auséncia de uma
estratégia coerente e de praticas de reflexdo e estimulo permanentes e de
proximidade, € uma tarefa votada ao fracasso.

Nesse sentido, a pratica aqui relatada demonstrou que a inovagao no contexto
escolar ndo depende apenas de ferramentas tecnoldgicas, mas, sim, de um
planejamento pedagadgico flexivel, intencional e sensivel, capaz de integrar a criagéo
com a reflexdo e o fazer com o sentir.

Na Figura 44, sao apresentadas as etapas de criagcdo, ilustrando o

desenvolvimento do processo.

FIGURA 44 - ETAPAS DO PROCESSO DE CRIACAO

FONTE: Os autores (2024).
#ParaTodosVerem: A imagem a esquerda € composta por trés partes, representando o processo de
criagdo de uma litofania. Na parte superior, ha a fotografia colorida de um jardim com flores coloridas e
uma casinha de madeira para passaros posicionada no centro. Ao fundo, € possivel ver cercas de
madeira, arvores e muros. No centro, ha um desenho em linhas pretas que simplificam a cena da
fotografia, destacando a casinha de passaros e alguns elementos do entorno. Na parte inferior,
encontra-se a versao tatil em amarelo da litofania, que reproduz o desenho com relevos, permitindo
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que a imagem seja percebida ao toque. A imagem a direita mostra, na parte superior, uma fotografia
colorida de uma flor amarela vibrante com decoragdes naturais, com folhas verdes ao fundo, que estéo
gradualmente desfocadas. Abaixo, no centro, ha um desenho em linhas pretas que simplificam a
imagem da flor, destacando seu espectro e caule. Na parte inferior, encontra-se a versao tatil em
amarelo da litofania, com os contornos da flor em relevo, permitindo que a imagem seja explorada pelo
toque. [Fim da descricao]

Todo o processo foi abordado nas atividades descritas, permitindo aos
estudantes uma compreensao gradual e pratica das diferentes fases envolvidas,

desde a elaboragao das imagens até a analise sensorial.
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6 UNIDADES DE ANALISE

Este capitulo explora as principais dimensdes investigadas ao longo desta
pesquisa, com foco na implementagdo de praticas pedagdgicas inclusivas e
inovadoras fundamentadas nos principios do DUA e nos pilares da AC. A analise
abrange quatro topicos principais: (i) praticas docentes inclusivas; (ii) desempenho
académico dos estudantes; (iii) interacao e colaboragao entre estudantes; (iv) empatia
dos discentes com pessoas com deficiéncia. Ao articular essas quatro unidades, este
capitulo oferece uma visdo abrangente das implicagbes pedagdgicas e sociais da
pesquisa, destacando como as praticas docentes inclusivas, aliadas a criatividade e a
inovacao, podem transformar o ambiente educacional em um espaco acolhedor,
equitativo e inspirador para todos.

A organizagao segue trés tematicas: (i) analise das praticas inclusivas
baseadas no DUA e AC; (ii) desempenho académico dos estudantes; (iii) agentes
multiplicadores de consciéncia inclusiva, nas quais trazemos excertos dos estudantes
e da PR durante a aplicacdo da pesquisa, confrontando com a fundamentagao teorica
a as conclusdes da PP, proporcionando uma reflexdo sobre o movimento ocorrido na

sala de aula durante a intervengéo pedagogica.
6.1 ANALISE DAS PRATICAS INCLUSIVAS BASEADAS NO DUA E AC

Esta secao objetiva analisar como as praticas pedagogicas inclusivas foram
redesenhadas na pesquisa a partir dos principios do DUA e dos pilares da AC,
conforme discutido no quinto capitulo.

A divisao dos estudantes em grupos com diferentes niveis de
aprendizagem permitiu a realizagao das atividades de forma colaborativa e dinédmica,
se articulando com os pontos de verificacdo do DUA, como o 8.3, que visa a aumentar
a colaboracdo e a comunidade, e o 7.2, que otimiza o acesso a ferramentas e
tecnologias, promovendo oportunidades de participagao ativa, troca de ideias e
construcao coletiva do conhecimento (Sebastian-Heredero; Prais; Vitaliano, 2022).
Essa abordagem também se conecta aos pilares da AC (projetos, pares, paixédo e
pensamento ludico) e aos seus processos criativos, como imaginar, criar, brincar,
compartilhar e refletir (Resnick, 2020), potencializando um ambiente inclusivo,
engajador e aberto a expressdao multipla de saberes (CAST, 2016). A estratégia

promoveu a troca de ideias e a colaboragdo, criando um ambiente de
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aprendizagem em que cada estudante pdde contribuir com suas habilidades e
conhecimentos (Goées; Costa; Goes, 2023).

O trabalho em grupo se manifestou de forma constante ao longo de toda a
pesquisa, contribuindo ndo apenas para o desenvolvimento das atividades propostas,
mas também para o fortalecimento de vinculos, o respeito a diversidade e a construcéo
coletiva do conhecimento, como proposto pelo DUA (CAST, 2016). Na atividade 2, a
colaboracao se fez presente quando os discentes trocaram informacgdes sobre os
lugares do bairro onde vivem, compartilhando lembrangas afetivas, como a pizzaria
frequentada pela familia, e detalhes do cotidiano, como a presenca de galinhas no
quintal ou o reconhecimento de parentes nas imagens do Google Street View.

Na aula 3, os estudantes trabalharam em duplas para explorar os espagos da
escola, experimentar técnicas de enquadramento e refletir juntos sobre a composi¢cao
das imagens, demonstrando dialogo, escuta e cooperagdo ao selecionar suas
melhores fotos, como proposto pela AC (Resnick, 2020).

Na aula 4, o espirito colaborativo se manteve, com estudantes sentados lado
a lado, observando, sugerindo e auxiliando na realizagdo do contorno das imagens
sobre o acetato, valorizando, assim, a expressao individual dentro de um processo
coletivo de criacao (Resnick, 2020). Resnick (2020, p. 44) reforca essa perspectiva ao
afirmar que “a melhor maneira de cultivar a criatividade seja ajudando as pessoas a
trabalharem em projetos baseados em suas paixdes, em colaboragdo com pares e
mantendo o espirito do pensar brincando”.

Na aula 5, essa colaboragdo se intensificou durante a analise do
enquadramento da foto e a construcao das fragdes, quando estudantes como Dorinha
orientaram colegas sobre como dividir corretamente a imagem em partes iguais e
pintar os retangulos correspondentes a fracdo. A troca de ideias também esteve
presente na identificagdo de figuras geométricas nas fotografias e na busca por
objetos com formas semelhantes no ambiente escolar, o que contribuiu para
transformar esse espaco em um campo investigativo compartilhado. Nessa
perspectiva, o professor atua ndo como transmissor de saberes, mas como mediador
de experiéncias significativas, criando situagdes em que os discentes constroem
ativamente o conhecimento. Como afirma Freire (1996, p. 25), “ensinar ndo ¢é

transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua proépria
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producao ou a sua construgao”, reafirmando a importancia de praticas pedagodgicas
que valorizem o didlogo, a observagao e a construgao coletiva do saber.

Ja na atividade 6, durante o uso dos softwares Inkscape, Tinkercad e
Lithophane, observamos grande apoio mutuo, especialmente no manuseio do mouse
e na execugéao de etapas mais complexas da modelagem 3D. Estudantes com maior
facilidade digital auxiliaram aqueles com menos familiaridade, evidenciando a
aprendizagem entre pares como um recurso essencial a inclusdo e ao sucesso da
proposta (Resnick, 2020).

A aula 7, sobre o Sistema Braille, foi planejada em formato de circuito, com
estagdes de aprendizagem em que os estudantes trabalhavam em duplas ou trios,
compartilhando duvidas, estratégias e descobertas, como na escrita com reglete e na
analise das imagens tateis em relevo. Comentarios espontaneos e gestos de apoio —
“Quer ajuda? Primeiro o J” ou “Tem que ver’ — reforgaram o clima de cooperagao e
empatia que permeou a aula.

Por fim, na atividade 8, a experiéncia sensorial com as imagens tateis
impressas em 3D proporcionou reflexdo individual e momentos de escuta e
acolhimento coletivo, como quando eles compartilharam sentimentos sobre a
experiéncia de estar vendado ou quando trocaram impressdes sobre suas producdes.

Ao longo de todas as etapas, o trabalho em grupo revelou-se um elemento
estruturante, permitindo que os estudantes aprendessem com o outro, pelo outro e
para o outro, em consonancia com os principios da AC e do DUA. Nessas atividades,
eles precisaram colaborar para resolver problemas, 0 que ndao apenas incentivou a
interagdo, mas também ajudou a desenvolver habilidades sociais e emocionais
essenciais para o trabalho em equipe. Isso esta relacionado as afirmacdes de Papert
(2008), quanto destaca a conexao entre a revolugao tecnolégica e a necessidade de
aprimorar a aprendizagem. O autor afirma que as tecnologias da informagao, como
computadores e outros recursos, oferecem oportunidades inéditas para elevar a
qualidade do ambiente educacional, fortalecendo o trabalho colaborativo.

A utilizacdo de materiais concretos e tecnolégicos, como aplicativos,
softwares livres e recursos visuais, constituiu uma estratégia fundamental para
atender as diferentes necessidades da turma (CAST, 2016), facilitando a

compreensao dos conteudos matematicos e tornando-os mais acessiveis. Conforme
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Moran (2007, p. 40), “‘com o apoio das tecnologias, o processo de ensino-
aprendizagem podera tornar-se muito mais flexivel, integrado, empreendedor e
inovador”. Essa abordagem foi evidenciada em atividades como a analise do
enquadramento fotografico e a criagdo de imagens em 3D, que possibilitaram aos
estudantes explorar conceitos matematicos por meio de experiéncias visuais e
manipulativas.

Segundo Smole (1999), com base na teoria das inteligéncias multiplas de
Gardner, o ambiente de aprendizagem deve ser cooperativo e estimulante,
favorecendo o desenvolvimento das diversas potencialidades dos discentes e a
construgdo compartilhada de significados. Grupos de trabalho e o uso de recursos
didaticos variados séo, portanto, essenciais para fomentar a criatividade, a formulagao
de hipoteses e a validagao de conclusdes. Nesse processo, a autonomia é estimulada
€ 0s erros passam a ser entendidos como parte natural do percurso de aprendizagem.

Selby, Schoonover e Treffinger (2013, p. 46, traducédo nossa) reforcam que
“os estudantes precisam de um aprendizado que estimule a imaginagao, ensine-os a
construir significados e permita que eles coloquem as informag¢des em pratica de
forma inovadora e coerente”. Ainda a esse respeito, Resnick (2020, p. 157) aponta
que, “quanto maior a diversidade de materiais, maior o numero de oportunidades de
projetos criativos”. Ja Tikhomirov (1981) menciona que a introdugéo de computadores
e sistemas de informagao resulta em uma nova forma de atividade, que é mediada por
esses dispositivos tecnoldgicos. Isso implica que a tecnologia n&o € apenas uma
ferramenta/recurso, mas um agente que molda a maneira como pensamos e
trabalhamos.

A integracdo das tecnologias digitais no planejamento e na execugao das
atividades pedagogicas desempenhou papel fundamental na mediacdo da
aprendizagem dos estudantes, contribuindo para a inclusao, a personalizagdo e o
engajamento (Rose; Meyer; Gordon, 2014). A utilizagdo de computadores, celulares
e softwares livres, como Tinkercad, Inkscape, Google Earth, Google Maps,
Lithophane, além de aplicativos de leitura de tela, permitiu que os estudantes
acessassem os conteudos por diferentes canais sensoriais € expressassem seus
conhecimentos de maneira criativa e autbnoma (Rose; Meyer; Gordon, 2014).

Essa perspectiva também dialoga com as contribui¢des de Kenski (2007), que

destaca a importancia do desenvolvimento de estratégias didaticas apoiadas por
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computadores e redes, incluindo o uso de objetos de aprendizagem que integrem
recursos visuais, sons, videos e outras midias digitais. Tais recursos ampliam as
possibilidades de personalizagado da aprendizagem, atendendo as diferentes formas
de aprender dos educandos. Além disso, o incentivo ao uso de softwares livres e
recursos visuais favorece a criacdo colaborativa de materiais didaticos acessiveis e
reutilizaveis em diferentes disciplinas e contextos educativos. Como afirma a Kenski
(2007, p. 138), “todos juntos e colaborando livremente nas redes”, reforcando o
potencial inclusivo e democratico das tecnologias digitais na educacgao.

A abordagem estéa diretamente ligada aos seguintes pontos de verificagao do
DUA: 1.1, que visa a potencializar a escolha individual e a autonomia; 2.4, que utiliza
o feedback orientado para dominio; 4.1, que oferece op¢des que permitam
personalizagdo na apresentacao de informagdes; 6.3, que tem como foco fornecer
visualizagdo e manipulacao de informacgdes; e 7.1, que otimiza o acesso a ferramentas
e tecnologias de assisténcia.

As tecnologias, nesse contexto, ndo foram tratadas somente como
instrumentos operacionais, mas como ferramentas epistemoldgicas, capazes de
reconfigurar os modos de produc¢do de conhecimento, conforme aponta Tikhomirov
(1981). O contato dos estudantes com plataformas digitais e ambientes de simulacéo
tridimensional favoreceu o desenvolvimento do raciocinio légico, espacial,
proporcional e visual, ao mesmo tempo que ampliou as formas de representacéo e
expressdao dos conteudos curriculares (CAST, 2016). Essas praticas também
estimularam a autonomia, a experimentacao e a resolugcio de problemas, contribuindo
para que eles deixassem de apenas absorver ideias e passassem a construi-las
ativamente, como propde o construcionismo de Papert (2008).

A articulagdo com os pilares da AC é evidente. A criacdo de projetos
significativos envolveu escolhas pessoais, desde a selegao da imagem no “Dia do
Fotografo” até o contorno vetorial e o desenho em 3D. O trabalho em pares e
pequenos grupos, amplamente utilizado nas atividades com ferramentas digitais,
favoreceu a aprendizagem colaborativa, especialmente entre aqueles com diferentes
niveis de familiaridade tecnoldgica, além de proporcionar importantes trocas de
experiéncias (Resnick, 2020). O pensar brincando emergiu no uso ludico de
aplicativos e nas interagcdes espontaneas durante a navegacao e manipulagéo de

recursos. A paixao ficou visivel no entusiasmo demonstrado em frases como: “Quero
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saber mais sobre isso!”, “Posso mexer de novo no desenho?” e “Essa é a minha
imagem impressa? Que legal!”.

O pilar “paixao” ficou evidente em toda a atividade proposta, pelo interesse
em aprender, persistindo diante os desafios sugeridos. Nesse contexto, Burd (2018,

p.10) ressalta:

A crianga é muito criativa, muito solta. Mas ha uma fase do desenvolvimento
em que comegam a ter visdes de mundo proéprias, e nessa fase acrianga
tende a ser tolhida nas suas proprias ideias, na sua expressao pessoal. Se
perdermos as criangas dos 9 aos 12 anos, quando iremos recupera-las para
que tenham suas opinides proprias, sua criatividade?

Essa reflexao reforgca a importancia de criar experiéncias que estimulem a
criatividade e valorizem a expressdo individual nessa etapa tao importante do
desenvolvimento, em consonancia com a teoria das inteligéncias multiplas, proposta
por Gardner (1995), que reconhece diferentes formas de aprender e compreender o
mundo.

Esses momentos ativaram igualmente os processos criativos da AC: imaginar,
ao projetar o que seria transformado em 3D; criar, ao operar softwares de vetorizacao
e modelagem; brincar, ao explorar livremente as funcionalidades das plataformas
digitais; refletir, ao comparar os resultados impressos com as ideias iniciais; e
compartilhar, ao socializar os produtos com os colegas.

A tecnologia também esteve presente como mediadora nos redesenhos
pedagogicos voltados para a acessibilidade (Goes; Costa; Goées, 2023). O uso de
leitores de tela, a ampliagcdo de fontes e os dispositivos de navegagao com contraste
foram determinantes para garantir a participacdo de todos, evidenciando o
alinhamento entre a proposta e os principios de equidade e justica curricular previstos
na BNCC e no DUA.

Ao longo de toda a pesquisa, a presencga intencional e estruturada das
tecnologias ampliou as possibilidades de ensino e aprendizagem, promovendo
interagdo, inclusdo, criatividade e protagonismo. Como destaca Papert (2008), ao
associar a revolugdo tecnoldgica a transformagéo educacional, as tecnologias digitais
oferecem oportunidades inéditas para elevar a qualidade do ambiente escolar e
fortalecer o trabalho colaborativo, ndo como um fim em si, mas como meio para

reinventar o aprender e o ensinar.
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Outro aspecto relevante foi a flexibilidade curricular, que permite o
redesenho de conteudos e estratégias para atender as necessidades de uma turma
diversificada (Goes; Costa; Goées, 2023), desde a reorganizagdo de cronogramas e
materiais didaticos até a personalizacido de atividades baseadas em niveis de
habilidade e interesse dos estudantes. Ao permitir a ampliacdo das possibilidades de
participagao, as praticas inclusivas sao benéficas ndo apenas para estudantes com
deficiéncia, mas para toda a turma, enriquecendo as interagdes e promovendo o
aprendizado coletivo (CAST, 2016). Como afirmam Selby, Schoonover e Treffinger
(2013, p. 46, traducdo nossa), “precisamos de curriculos e abordagens de instru¢ao
que envolvam os alunos na busca, no trabalho e na producao de informagdes de forma
criativa e na classificacao critica das mesmas”.

As aulas aplicadas foram planejadas de maneira flexivel, permitindo ajustes
conforme os interesses dos educandos e o ritmo de desenvolvimento das atividades
em grupo, como sugerido por CAST (2016) e Resnick (2020). Na aula 5, por exemplo,
o primeiro grupo demonstrou facilidade em montar fragdes, dedicando tempo a busca
de figuras geométricas no espago que correspondiam as imagens propostas,
evidenciando a importancia de conformidade com o ritmo de aprendizagem de cada
grupo (CAST, 2016).

De acordo com Rose, Meyer e Gordon (2014), professores que aplicam os
principios do DUA conseguem antecipar a variabilidade entre os estudantes e
planejam curriculos flexiveis, ampliando as capacidades individuais e aliviando
barreiras compensatoérias. Nesse contexto, o planejamento docente deve considerar
diferentes modos de aprendizagem para proporcionar atividades coletivas acessiveis
a todos, promovendo um ambiente verdadeiramente inclusivo (Prais, 2017). Essa
abordagem fortalece a inclusdo, transformando o processo educacional, permitindo
que todos se envolvam e avancem no aprendizado (CAST, 2016).

A flexibilidade aplicada ao curriculo se alinha aos principios do DUA,
especialmente no que se refere a antecipagao da variabilidade'® dos estudantes e a
construcao de experiéncias responsivas as suas necessidades, ritmos e interesses.

Os ajustes realizados, como a reorganizagao de cronogramas, a diversificagdo de

16 A antecipacéo da variabilidade, no contexto do DUA, refere-se a compreensao de que os estudantes
nao aprendem da mesma forma. Assim, o planejamento pedagogico deve considerar, desde o inicio,
multiplas formas de engajamento, representacao e expressao, garantindo acessibilidade e participagéao
de cada um (Rose; Meyer; Gordon, 2014).
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recursos e o redesenho de tarefas, dialogam com os pontos de verificacédo: 1.2, que
otimiza a relevancia, valor e autenticidade; 4.1, que oferece opg¢des que permitam
personalizagao na apresentacao de informacgdes; 5.3, ao incorporar suportes graduais
para decodificagdo; 7.2, que visa a otimizar o acesso a ferramentas e tecnologias; e
8.3, o qual define competéncias com niveis de suporte graduados para pratica e
execucao.

Essas estratégias também ativam os processos criativos da AC: imaginar,
quando os estudantes pensaram em formas de representar visualmente suas fotos
em fragdes ou figuras geométricas; criar, na modelagem de objetos em softwares 3D;
brincar, ao interagir livremente com os recursos digitais; e refletir, presente nas
autoavaliagbes sensoriais e nos ajustes das produgdes com base no feedback.

Do ponto de vista dos pilares da AC, a flexibilidade curricular permitiu o
desenvolvimento de projetos significativos, em que cada estudante teve espago para
expressar sua visao individual; fortaleceu o papel dos pares, ao respeitar o ritmo dos
grupos e estimular a colaboragao entre eles; promoveu o pensar brincando, ao manter
a ludicidade como eixo de aprendizagem; e estimulou a paixao, ao garantir que eles
tivessem voz ativa nas decisdes sobre suas produgdes (Resnick, 2020).

Na atividade 5, por exemplo, o ritmo de aprendizagem ficou evidente:
enquanto um grupo avangava com facilidade na montagem das fragdes, outro
precisou de mais tempo e apoio visual para compreender a relac&o entre os retangulos
da grade e os objetos da imagem. A aula foi conduzida de forma responsiva,
permitindo que cada grupo interagisse com os conceitos no seu proprio tempo, sem a
rigidez de um planejamento ndo pautado no estudante. Essa abordagem dialoga com
a perspectiva de Bruner (1976), que defende que o ensino deve ser estruturado de
modo a possibilitar que os discentes construam ativamente o conhecimento,
respeitando seus ritmos e formas de aprender.

O mesmo ocorreu em outras atividades, como no uso do software Tinkercad
(atividade 6), momento no qual os estudantes com maior familiaridade com recursos
digitais apoiaram os colegas. Ainda, a proposta foi redesenhada para incluir o software
Lithophane, viabilizando a participacado de todos.

Esse modelo de ensino reconhece que a inclusdo nao se limita a presenca
fisica, mas se concretiza quando ha acesso efetivo a aprendizagem. Como apontam
Rose, Mayer e Gordon (2014), ao planejar para a variabilidade, o professor amplia as

oportunidades de aprendizagem e reduz as barreiras, beneficiando todo o grupo.
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Assim, o curriculo deixa de ser um modelo fixo e passa a ser um organismo vivo, que
se transforma a partir do dialogo entre estudantes, contextos e objetivos pedagogicos.
Ao aplicar esse principio, a pesquisa reafirmou que a flexibilidade curricular ndo é

excecao, mas condi¢ao para a equidade.
6.2 DESEMPENHO ACADEMICO DOS ESTUDANTES

A sequéncia didatica proposta permitiu analisar como praticas pedagogicas
inclusivas, interdisciplinares e baseadas em projetos podem ampliar a compreensao
dos conceitos matematicos, desenvolver habilidades técnicas e estimular
competéncias criativas, sociais e cognitivas (Papert, 2008). As experiéncias
vivenciadas nas sete aulas evidenciaram que a Matematica, quando conectada ao
cotidiano dos estudantes, pode ser vivida como linguagem, expressao e resolugao de
problemas, indo além de uma abordagem técnica. Essa visdao dialoga com a
etnomatematica de D’Ambrosio (2001), ao considerar que o conhecimento
matematico esta presente nas praticas culturais e sociais e deve ser acessado de
maneira significativa e contextualizada. O uso de tecnologias digitais, recursos visuais,
materiais tateis e softwares livres favoreceu diferentes formas de acesso e expressao
do conhecimento, respeitando os ritmos e estilos de aprendizagem (Rose; Meyer;
Gordon, 2014).

Csikszentmihalyi (2020) observa que estudantes dedicados as atividades
académicas tendem a obter melhores resultados, enquanto a dependéncia excessiva
da socializacdo pode limitar o desenvolvimento de habilidades complexas. Por outro
lado, Resnick (2020) enfatiza que ambientes de aprendizagem criativa incentivam a
colaboracdo, promovendo senso de comunidade, motivacdo e engajamento. Essa
abordagem permite que a troca de experiéncias entre pares fortalegca a compreenséao
de conceitos e estimule a criatividade, mostrando que a socializagao estruturada pode
ser um elemento para o desempenho académico.

Ja Sebastian-Heredero, Prais e Vitaliano (2022) enfatizam a importancia de
criar um ambiente de aprendizagem que remova barreiras e promova a inclusao,
permitindo que todos os discentes, independentemente de suas dificuldades, tenham
acesso ao curriculo e possam se destacar academicamente. Em sintonia, Smole
(1999, p. 27) cita que
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no espago da sala de aula acontecem os grandes encontros, a troca de
experiéncias, as discussdes e interagdes entre os alunos. Também € nesse
espago que o professor observa seus alunos, identifica suas conquistas e
suas dificuldades e os conhece cada vez melhor.

No desenvolvimento das atividades aplicadas, embora alguns conteudos
ainda nao tivessem sido trabalhados em sala de aula — 0 que inicialmente representou
um desafio —, ficou demonstrado que o trabalho em projetos pode ser uma estratégia
eficaz para promover a busca por conhecimento académico. Essa perspectiva esta
em consonancia com o construcionismo de Papert (2008), que defende que os
estudantes aprendem com mais profundidade quando constroem algo significativo,
sendo incentivados a buscar e aplicar conhecimentos de forma ativa, mesmo que
ainda nao formalizados pelo curriculo.

Conforme destacado pela PR, os resultados evidenciaram avangos no
desenvolvimento de habilidades dos estudantes, que passaram a compreender e
aplicar conceitos matematicos de maneira eficiente. Além disso, houve melhorias
notaveis nas habilidades sociais, como comunicagao, trabalho em equipe e resolucao
de conflitos, fortalecendo o ambiente escolar. Esses avangos tornam-se mais
evidentes ao observar as experiéncias vivenciadas nas atividades especificas de cada
aula.

Na aula 2, por exemplo, os estudantes utilizaram recursos digitais como o
Google Earth e o Google Maps para explorar o bairro onde moram, acessando
distancias, localizagdes e trajetos. A atividade envolveu a compreensdo de medidas
de comprimento e localizagdo espacial, sendo trabalhadas no¢des de estimativa,
comparagcao e ordenacao de comprimentos, além da diferenciacdo entre metros e
quildbmetros. De forma pratica e interativa, eles desenvolveram competéncias de
leitura e interpretacao de escalas e trajetos, em consonancia com o que os Parametros
Curriculares Nacionais (Brasil, 1997) propdéem, quanto a importancia de relacionar os
conteudos matematicos com situagdes reais.

Nesse contexto, o uso das tecnologias digitais se mostrou essencial para
ampliar as formas de acesso a informacgao e tornar o aprendizado mais dindmico e
contextualizado. Como destaca Kenski (2007, p. 24), “ao conjunto de conhecimentos
e principios cientificos que se aplicam ao planejamento, a construgao e a utilizagao de
um equipamento em um determinado tipo de atividade, chamamos de ‘tecnologia’. O

uso pedagogico dessas ferramentas nao se restringe, portanto, ao
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aparato técnico, mas representa uma mediagao intencional do conhecimento,
articulando conteudo curricular, linguagem digital e vivéncia concreta.

Na aula 3, ao realizar registros fotograficos dos espagos da escola, os
estudantes foram incentivados a trabalhar com nocbdes de Geometria, como o
reconhecimento de figuras planas e a composigao visual por meio da regra dos tergos
(Van de Walle; Karp; Bay-Williams, 2020). Além disso, o deslocamento pelo ambiente
proporcionou vivéncias de orientagdo espacial e localizagdo, favorecendo a
compreensao de conceitos como posigcao, direcao e forma, em consonancia com as
diretrizes da BNCC (Brasil, 2017).

Na aula 4, eles trabalharam com desenho sobre folha de acetato, tragando o
contorno do objeto principal da fotografia. A atividade abordou a relagao entre imagem,
espaco e movimento, aspectos fundamentais da Geometria. A observacao da posicao
dos elementos e o controle do movimento ao desenhar estimularam a percepgao
espacial e a coordenacdo motora fina, articuladas ao desenvolvimento matematico
(Van de Walle; Karp; Bay-Williams, 2020; Brasil, 2017).

Na aula 5, os estudantes trabalharam inicialmente com fracdes, identificando
quantos retangulos da grade fotografica eram ocupados pelo objeto principal. Isso
permitiu a construgdo de fragdes simples e equivalentes, aproximando o conteudo
matematico de sua aplicagédo visual e concreta. Em seguida, identificaram figuras
geométricas nas imagens e no ambiente, favorecendo o reconhecimento, a nomeagéao
e a classificacdo de formas. A atividade também promoveu a capacidade de
estabelecer correspondéncias entre representacdes visuais e objetos reais (Van de
Wallle; Karp; Bay-Williams, 2020; Brasil, 2017).

Na aula 6, o uso das plataformas Tinkercad e Lithophane permitiu o trabalho
com figuras geométricas espaciais, como cubos, prismas e cilindros. Além disso, os
discentes aplicaram nogdes de medidas (altura, largura, comprimento) e de
proporcionalidade ao redimensionar objetos tridimensionais para a impressdo 3D.
Elementos de estatistica estiveram presentes na leitura e interpretacdo de tabelas,
menus e comandos dos softwares, promovendo o desenvolvimento de habilidades
matematicas associadas a organizagdo de dados, em consonancia com o que
defendem Lorenzato (2010), os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997) e os
principios do DUA (CAST, 2016), que valorizam a manipulagdo, o uso de recursos

digitais e a diversidade de formas de expressao no ensino de Matematica.
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Por fim, na aula 7, a escrita e leitura em braile trouxeram possibilidades de
interpretacdo e construgdo de dados organizados em estruturas simples, como
quadros e tabelas. Essa experiéncia conectou os estudantes ao eixo de estatistica e
probabilidade, estimulando a analise comparativa e o reconhecimento de padrdes. A
proposta dialoga com os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997), que
destacam a importancia de representar e interpretar dados desde os anos iniciais, e
com as diretrizes de acessibilidade (MEC/SEESP, 2007), que enfatizam o uso do
braile como recurso essencial para garantir a participacdo de aprendizes com
deficiéncia visual nos processos de aprendizagem.

Ao considerar o conjunto dessas vivéncias, torna-se evidente que praticas
pedagdgicas inclusivas, criativas e conectadas ao cotidiano podem ampliar o acesso
ao conhecimento e fortalecer o desenvolvimento integral dos estudantes. O impacto
dessas abordagens no futuro da educagdo é importante, pois contribui para a
formacéao de estudantes capazes de resolver problemas de forma colaborativa, pensar
criativamente, lidar com a diversidade e adaptar-se a mudancas. Essas competéncias,
tdo necessarias a nossa atualidade, ndo apenas promovem a inclusdo no presente,
como também cultivam uma cultura de pertencimento, inovagao e equidade (Rose;
Mayer; Gordon,2014). Assim, o ambiente escolar se transforma em um espacgo
democratico, no qual todos tém oportunidades reais de aprender, criar e participar
ativamente da constru¢do do conhecimento (Unesco, 2019).

A efetividade da proposta metodolégica pode ser observada de forma
concreta nas experiéncias de dois estudantes, nomeados aqui como Chico e
Cebolinha. Ambos participaram ativamente de, pelo menos, quatro atividades distintas
ao longo do projeto, expressando sentimentos, duvidas, descobertas e colaboragdes
com os colegas.

Chico revelou engajamento emocional e cognitivo em atividades que exigiam
exploragéo sensorial e enfrentamento de dificuldades motoras, como nas vivéncias
com Libras e braile. Durante a palestra sobre Libras, afirmou com entusiasmo: “Quero
saber mais sobre Libras, professora!”. Em outra atividade, ao utilizar o Google Earth
para explorar sua casa, comentou com curiosidade: “Na minha casa estavam
aparecendo dentro do terreno”. Na atividade com braile, apesar da dificuldade,
persistiu: “Professora, ndo saiu o ‘a”. No momento de reflexao sensorial, demonstrou

desconforto emocional ao dizer: “Eu ndo gosto de ficar
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sozinho, professora, ndo gostei de ficar vendado”. Essas falas demonstram a
relevancia da flexibilidade nas estratégias pedagodgicas e o impacto positivo de
ambientes acolhedores, colaborativos e acessiveis.

Cebolinha, por sua vez, evidenciou protagonismo, curiosidade e pensamento
critico, destacando-se por sua capacidade de transferir saberes do cotidiano para a
sala de aula, colaborar com os colegas e refletir sobre suas produgdes. Na aula sobre
Libras, questionou: “Como os surdos conseguem aprender se nao ouvem?’,
demonstrando empatia e interesse. Na atividade com fragdes, perguntou: “Qual seria
a fragcdo depois de pintado os quadradinhos?”, recebendo a ajuda de Dorinha e
mostrando abertura para a colaboracdo. Durante a experiéncia com braile, identificou
o codigo em outro contexto: “Eu ja vi isso aqui, professora. No cartdo de crédito”. Ao
final, ao ajudar um colega, afirmou com naturalidade: “Tem que ver”, reforcando seu
papel como colaborador no processo.

Esses relatos, mais do que ilustragdes pontuais, evidenciam que, quando o
ensino é intencionalmente desenhado para incluir, respeitar e instigar, se torna capaz
de acolher as singularidades e de potencializar os processos de aprendizagem. As
vivéncias de Chico e Cebolinha mostram que praticas orientadas por principios como
flexibilidade, empatia, autoria e colaboracédo impactam diretamente no envolvimento,
na compreensao e no desenvolvimento dos estudantes. Nesse sentido, as atividades
realizadas ao longo do projeto ndo apenas favoreceram o desenvolvimento de
habilidades matematicas e criativas, como também ampliaram as estratégias
inclusivas adotadas, reforcando a articulacdo entre o conteudo curricular e a vivéncia
cotidiana dos educandos.

Essa perspectiva dialdégica entre conhecimento e experiéncia é também

destacada por Alsina (2010, p. 127-128, traducéo nossa):

E dificil saber a partir de qual trajetéria de vida cada pessoa obtém acesso ao
conhecimento. O importante é estar ciente de que o aprendizado de
geometria, aritmética, algebra etc. esta ligado as trajetérias de vida [...] O
conhecimento e as formas de ver o mundo ndo podem ser excluidos sem
perda de oportunidade.

Dessa forma, a pesquisa também evidenciou a importancia da inovacao
metodologica, com a criagdo de estratégias inclusivas que expandiram as
possibilidades pedagdgicas. Outro aspecto foi o uso de tecnologias, cuja integragao

potencializou o ensino de Matematica, tornando as aulas dindmicas e acessiveis.
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Por fim, a colaboracéao interdisciplinar se destacou, com professores de diferentes
areas trabalhando em conjunto para desenvolver projetos integrados, enriquecendo a
aprendizagem de forma contextualizada e significativa.

Este estudo promoveu praticas que valorizam a experimentagdo, a
colaboracéo e o protagonismo dos estudantes, encorajando-os a resolver problemas
reais por meio de processos criativos, incentivando o desenvolvimento de habilidades

cognitivas, motoras e sociais.
6.3 AGENTES MULTIPLICADORES DE CONSCIENCIA INCLUSIVA

Os agentes multiplicadores de consciéncia inclusiva desempenham um papel
fundamental na promogéao da inclusdo. Incluindo professores, gestores, estudantes,
pais e outros membros da comunidade escolar, sdo responsaveis por sensibilizar e
educar sobre a importancia da inclusdo, ajudando a construir uma cultura escolar
acessivel e acolhedora (Brasil, 2008; Unesco, 2019).

Suas fungdes abrangem a conscientizagao sobre a diversidade, a capacitagcéao
para implementar praticas inclusivas, o compartiihamento de estratégias bem-
sucedidas, o apoio a colegas e estudantes e a promogao de politicas educacionais
que favoregcam a inclusdo. Sua atuagéo transforma a cultura escolar e garante que
todos os educandos tenham acesso a um ambiente de aprendizagem redesenhado
as suas necessidades, refletindo a importancia de suas contribui¢des para o sucesso
académico e para o desenvolvimento de uma educacao equitativa (Mittler, 2003;
Unesco, 2009; Brasil, 2008). Nesse contexto, regulariza-se que os estudantes sao
diversos e aprendem de maneiras diferentes. Assim, na presenca ou nao de discentes
com deficiéncia ou dificuldades de aprendizagem, o DUA fortalece a transformagao
significativa no sistema educacional, promovendo a inclusao (Sebastian-Heredero;
Prais; Vitaliano, 2022).

O resultado qualitativo da pesquisa foi satisfatério, conforme observado pela
PP e mencionado pela PR, especialmente no desenvolvimento das habilidades sociais
dos estudantes, que demonstraram avangos notaveis em suas capacidades de
comunicacao, trabalho em equipe e resolucao de conflitos. Ao interagir de maneira
eficaz com seus colegas e professores, eles aprimoraram sua capacidade de se
expressar e aprenderam a colaborar de forma construtiva em atividades coletivas.

Essa perspectiva dialoga com Vygotsky (1984), ao reconhecer a
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importancia das interagdes sociais na construcdo do conhecimento, e é reforgada
pelos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997), que apontam a cooperacao
como elemento essencial da aprendizagem.

A pratica do trabalho em grupo, aliada ao apoio de estratégias pedagdgicas
inclusivas, contribuiu para o desenvolvimento da empatia, do respeito as diferencas e
da negociagao de solugdes, promovendo um ambiente colaborativo e equitativo, ao
reconhecer a importancia das interacdes sociais para o desenvolvimento humano
(Vygotsky, 1984).

Na aula 1, a palestra sobre Libras proporcionou um momento significativo de
sensibilizagcdo. Os estudantes demonstraram curiosidade, com perguntas como:
“Como os surdos se comunicam quando ndo tem ninguém que saiba Libras?”, e
interesse pessoal, como relatado por participante que afirmou fazer curso de Libras
na igreja. A palestra ndo apenas transmitiu informacao, mas despertou consciéncia
sobre a importancia da comunicagao acessivel e da empatia com pessoas surdas.

Na aula 7, que introduziu o braile, observamos um grande envolvimento com
os materiais apresentados. Os estudantes se mostraram entusiasmados ao manipular
livros e imagens em relevo (Figura 45). Comentarios como o de Aninha — “Consigo
sentir o coragdo do livro” — e de Cebolinha — “Eu ja vi isso no cartdo de crédito” —
revelam o impacto da experiéncia tati e a ampliacdo da percepgao sobre
acessibilidade. Ainda, as atividades em estagbes, com uso de reglete, puncao e
imagens da cidade em relevo, promoveram interagao e colaboragao e se inseriram no
campo da TA, conforme definido por Ferrari et al. (2021), como recursos que
promovem autonomia, independéncia e qualidade de vida inclusiva para pessoas com
deficiéncia.

FIGURA 45 - SENTINDO O LIVRO E ESCREVENDO O NOME COM O USO DE REGLETE E
PUNCAO, COM O AUXILIO DO ALFABETO DE ESCRITA

FONTE: Os autores (202)’.
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#ParaTodosVerem: A imagem a esquerda mostra uma estudante sentada em uma cadeira preta, de
costas, lendo um livro em relevo. A folha possui texto impresso em fonte ampliada e braile,
possibilitando acessibilidade. A estudante veste uma camiseta azul-clara e tem cabelos castanhos
presos em um rabo de cavalo. A imagem a direita mostra um estudante sentado em uma mesa redonda
realizando uma atividade manual. Usa um reglete para escrever ou criar algo com a ajuda de uma
puncéo laranja. A sua esquerda, ha uma folha plastificada contendo tabelas com pontos em relevo,
representando o alfabeto braile. Ao fundo, parte de um desenho colorido esta visivel, sugerindo um
espago de aprendizado criativo. O estudante veste uma camiseta azul-clara com um desenho
estampado na frente. [Fim da descri¢ao]

Na aula 8, ao tocar as imagens tateis de olhos vendados, os estudantes
vivenciaram um exercicio sensorial ativo, que estimulou o empenho e a curiosidade,
mesmo diante das dificuldades tateis. Comentarios como o de Aninha, que exclamou
“Ficou linda!”, e o de Chico, que disse “Eu ndo gosto de ficar sozinho, professora, ndo
gostei de ficar vendado”, demonstram nao apenas a dimenséao afetiva da experiéncia,
mas também a empatia gerada pela simulagéo da cegueira. Como destaca Resnick
(2020, p. 154), “ser determinado e persistente € importante, mas nao é suficiente;
precisamos também de estratégias para nos desprender, ou seja, seguir adiante”.

As aulas demonstraram como os discentes se tornaram multiplicadores de
uma consciéncia inclusiva, ampliando seu repertério sobre deficiéncia, acessibilidade
e respeito a diversidade. Ao vivenciar praticas pedagogicas sensiveis e criativas,
tornaram-se agentes ativos na promogédo de um ambiente mais justo, participativo e
solidario (Freire, 1996). Como Mantoan (2003) ressalta, para atender as necessidades
dos estudantes com deficiéncia, € fundamental disponibilizar recursos como Libras,
braile, tecnologias digitais e outros recursos que eliminem barreiras e garantam o

acesso a aprendizagem nas escolas regulares.
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7 DIRETRIZES E DIMENSOES METODOLOGICAS

As diretrizes e dimensbes metodologicas apresentadas a seguir foram
elaboradas com base na experiéncia pratica e nos resultados obtidos ao longo desta
pesquisa. Elas tém por finalidade orientar futuras propostas pedagdgicas que
compartilhem caracteristicas semelhantes, assegurando maior eficacia, coeréncia e
reprodutibilidade metodologica, especialmente em contextos que valorizam a
inclusdo, a personalizagado do ensino e a integragao entre tecnologias educacionais,

recursos sensoriais e conteudos curriculares, como a Matematica.

7.1 DIRETRIZES METODOLOGICAS PARA PRATICA INCLUSIVA

Inspiradas nos principios do DUA e nos pilares da AC e sustentadas pela
Pedagogia Flexivel, as diretrizes metodoldgicas buscam promover praticas centradas
no estudante, que respeitem seus ritmos, interesses, necessidades e formas
singulares de expressédo. O foco estd na constru¢do de ambientes educacionais
acessiveis, criativos e colaborativos, que incentivem a autoria, a experimentacéo e o
pertencimento.

Cada diretriz € apresentada acompanhada de exemplos praticos e alinhada a
dimensdes fundamentais do planejamento pedagdgico, como definicdo de objetivos,
escolha de materiais, organizacdo do tempo e espaco, avaliagdo formativa e
redesenho para inclusdao, como mostra o Quadro 17. A intencédo é que este material
sirva como um referencial aplicavel, com aspectos especificos da realidade escolar,
contribuindo para o fortalecimento de uma educagdo matematica mais sensivel,

equitativa e transformadora.

QUADRO 24 - DIRETRIZES METODOLOGICAS

(continua)

1. Objetivo pedagdgico

Definir, de forma clara e especifica, 0 que se pretende alcangar com a atividade. O objetivo deve
contemplar o ensino-aprendizagem e o desenvolvimento de competéncias cognitivas, sociais e
sensoriais.

Exemplo: Promover a aprendizagem de conceitos matematicos por meio de recursos tateis, visuais e
digitais, favorecendo a compreensao por estudantes com diferentes perfis de aprendizagem.
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QUADRO 25 - DIRETRIZES METODOLOGICAS

(conclusao)

2. Perfil dos estudantes

Analisar o perfil dos participantes da atividade, considerando aspectos como faixa etaria, ano/série
escolar, habilidades prévias esperadas, interesses e necessidades educacionais especificas. Esta
analise contribui para o planejamento de agbes mais responsivas e alinhadas a diversidade presente
na sala de aula.

Exemplo: Estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental, entre 9 e 11 anos, com diferentes estilos de
aprendizagem e presenca de estudantes com deficiéncia visual e dificuldades de atencao.

3. Materiais e recursos necessarios

Listar todos os materiais didaticos, tecnoldgicos e sensoriais que serdo utilizados na proposta. Esta
etapa deve contemplar tanto os recursos fisicos (como impressoras 3D, objetos manipulaveis, papel
tatil) quanto os digitais (softwares, aplicativos, plataformas on-line) e indicar se ha necessidade de
recursos de acessibilidade ou TA.

Exemplo: Impressora 3D, fablets com leitor de tela, folhas de acetato, canetas permanentes,
softwares como Tinkercad, Inkscape e Lithophane, jogos educativos digitais, imagens em braile.

4. Organizacgao do espacgo e tempo

Descrever como o espago sera preparado para a atividade, considerando a disposigao dos materiais,
os agrupamentos dos estudantes (individual, duplas, trios ou grupos maiores) e a previsdo de tempo
total e por etapa. Devem-se considerar a dindmica inclusiva e a mobilidade no ambiente.

Exemplo: Realizar a atividade em trés etapas de 30 minutos cada, com os estudantes organizados em
duplas, utilizando os computadores da sala de informatica e materiais tateis em rodizio.

5. Etapas da atividade (passo a passo)

Estruturar a atividade em trés momentos principais:
e Preparacgao: introdugdo ao conteudo, contextualizagdo e levantamento de conhecimentos
prévios.
e Desenvolvimento: realizagdo das tarefas propostas, manipulacdo de materiais, uso de
tecnologias e registro dos processos.
e Fechamento: sistematizagdo do conhecimento, discussao coletiva, autoavaliagéo e reflexao.

Exemplo: Apresentar o conceito de fragao utilizando imagens fotograficas, seguido pela montagem
pelos estudantes de suas fragdes com base no enquadramento da imagem impressa e discussao dos
resultados em grupo.

6. Redesenho para inclusao

Planejar estratégias que assegurem a participagao de todos os estudantes, especialmente aqueles com
deficiéncia. Isso inclui o uso de TA (leitores de tela, regletes, recursos sonoros), mediagdes
diferenciadas, flexibilizagdo do tempo, apoio individualizado e materiais acessiveis.

Exemplo: Para estudantes com deficiéncia visual, disponibilizar as imagens em relevo e ler as
instrucbes em voz alta. Mediar a atividade com o apoio de colegas e pranchas de apoio.

7. Avaliagao multipla

Descrever os critérios e instrumentos utilizados para avaliar o desempenho dos estudantes. A
avaliagdo deve ser continua, formativa e diversificada, contemplando aspectos como participagao,
compreensao conceitual, resolugao de problemas, criatividade e trabalho colaborativo.

Exemplo: Utilizar registros em diario de bordo, rubrica de observagéo do professor e autoavaliagéo
dos estudantes sobre o processo vivido.

8. Recomendacgoées praticas

Incluir observagdes importantes que contribuam para o bom andamento da atividade, como a
importédncia da formagdo docente prévia em educagado inclusiva, o planejamento de imprevistos,
cuidados com o uso de equipamentos tecnoldgicos e sugestdes de articulagdo com outros componentes
curriculares.

Exemplo: Recomenda-se formacéo prévia do docente em TA e uso de softwares de modelagem 3D. A
atividade pode ser articulada com aulas de Arte, Historia e Ciéncias.

FONTE: Os autores (2025).

As diretrizes aqui apresentadas constituem uma base pratica para o
planejamento e a implementacdo de agdes pedagdgicas inclusivas no ensino de

Matematica. Ao articular intencionalmente o conhecimento do perfil dos estudantes,
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a integracao curricular, o redesenho de atividades, o0 uso de recursos acessiveis e a
valorizacdo da autoria, essas orientacbes favorecem um ambiente educacional
equitativo, engajador e responsivo a diversidade.

A comprovacdo da eficacia das diretrizes metodoldgicas propostas é
apresentada por meio da analise das experiéncias de dois estudantes, Chico e
Cebolinha, cujas participagdes em diferentes atividades demonstram, na pratica,
como cada diretriz se materializa em situagdes reais de aprendizagem. A escolha de
apenas dois discentes partiu da premissa de facilitar a visualizagcado detalhada da
efetividade dessas diretrizes, permitindo uma analise mais aprofundada e ilustrativa
do impacto das propostas metodoldgicas.

No que se refere ao objetivo pedagogico, as falas dos estudantes evidenciam
que as atividades promoveram tanto o aprendizado de conteudos matematicos quanto
o desenvolvimento de competéncias socioemocionais e sensoriais. Chico, por
exemplo, demonstrou envolvimento emocional e cognitivo ao afirmar: “Quero saber
mais sobre Libras, professoral” e “Professora, ndo saiu o ‘a’”, ao tentar escrever em
braile, o que revela que ele se apropriou do processo mesmo diante de dificuldades
motoras. Ja Cebolinha expressou interesse em compreender o0s conceitos,
perguntando durante a aula de fragdes: “Qual seria a fragdo depois de pintado os
quadradinhos?”, indicando seu esforco em construir sentido para o conteudo.

A analise do perfil dos educandos também sustenta a importancia da escuta
ativa e da atengéao a diversidade da turma (Anexo 3). Chico, com dificuldades motoras
e sensibilidade emocional, teve sua participagcdo ampliada quando mediado com
cuidado e sensibilidade, como ilustrado por sua fala: “Eu ndo gosto de ficar sozinho,
professora, ndo gostei de ficar vendado”. Ja Cebolinha se destacou por seu perfil
curioso, colaborativo e observador, como quando afirmou: “Eu ja vi isso aqui
professora. No cartdo de crédito”, ao identificar o braile fora do contexto escolar,
demonstrando habilidade de fazer conexdes com o cotidiano.

As experiéncias de Chico e Cebolinha demonstram que o uso diversificado de
materiais fisicos e digitais contribuiu para o engajamento e a expressao dos
estudantes, ao passo que a organizacgéao flexivel do espago e do tempo favoreceu a
participacao ativa, a mediagao entre pares e o protagonismo. As etapas estruturadas
das atividades — preparacao, desenvolvimento e fechamento — foram vivenciadas de

forma integrada, possibilitando tanto a exploracdo sensorial quanto a construgao
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coletiva do conhecimento. Ja o redesenho para inclusdo mostrou-se essencial,
especialmente para atender as necessidades motoras e emocionais, ao mesmo tempo
que promoveu uma cultura de acessibilidade para todos. Por fim, a avaliagao formativa
permitiu identificar avangos cognitivos e socioemocionais, enquanto as praticas
pedagogicas vividas reforgaram a importadncia da formagdo docente continua e
sensivel a diversidade.

A seguir, propomos uma reflexdo sobre as dimensdes metodoldgicas da
Pedagogia Flexivel aplicadas ao ensino da Matematica, compreendendo-as como
uma estrutura integradora que potencializa os elementos anteriormente discutidos,

ancorada nos principios do DUA e da AC.

7.2 DIMENSOES METODOLOGICAS DA PEDAGOGIA FLEXIVEL APLICADAS
AO ENSINO DA MATEMATICA

A Pedagogia Flexivel, como abordagem inspirada pelos principios do DUA e
da AC, propde um ensino redesenhado, centrado no estudante e comprometido com
a diversidade, a inclusdo e a inovagao pedagodgica (Anexo 4). No contexto da
educacdo matematica, essa perspectiva ganha poténcia ao promover praticas que
respeitam os diferentes modos de aprender, estimulam o pensamento critico e criativo
e integram os conhecimentos formais com as vivéncias dos educandos.

As dimensdes metodoldgicas apresentadas a seguir visam a sistematizar
elementos-chave para a construgdo de propostas pedagodgicas significativas,
equitativas e contextualizadas, voltadas para o desenvolvimento integral de cada
estudante:

e Planejamento centrado no estudante: conhecer os interesses, estilos de
aprendizagem, potencialidades e desafios de cada estudante; planejar
atividades que oferegcam multiplos meios de engajamento, representagao e
acao/expressao; garantir flexibilidade no tempo, nos recursos e nas
estratégias, respeitando os diferentes ritmos de aprendizagem; e estimular
a autonomia e protagonismo, promovendo a voz ativa dos discentes nas
decisdes da aula.

e Integracdo entre curriculo e vivéncias: relacionar os conteudos
matematicos com o cotidiano, como bairro, casa, pontos turisticos, mapas,

trajetos e objetos; utilizar temas de interesse dos estudantes; ter
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preferéncia em aplicar projetos interdisciplinares, que integram a
Matematica a outras linguagens (artes, tecnologia, narrativa etc.).
Ambiente de aprendizagem inclusivo e acolhedor: promover um espago em
que o erro é compreendido como parte do processo de aprendizagem;
valorizar a escuta ativa e o respeito as diferencas, fortalecendo o
pertencimento; oferecer diferentes formas de participagdo: individual, em
duplas, em grupo e por meio de recursos tecnologicos.

Uso de tecnologias digitais e materiais concretos: integrar recursos como
Tinkercad, ScratchJdr, Canva, entre outros, para criar multiplas formas de
expressao e representacdo do pensamento matematico; explorar materiais
manipulativos (cubos, solidos geométricos, jogos etc.) como suporte a
construgcdo do conhecimento; trabalhar com recursos tateis, visuais,
sonoros e manipulativos para favorecer a acessibilidade e participacéo de
todos.

Estimulo a criatividade e a autoria: criar desafios que incentivem a
invencao, a experimentacgao e a resolugao criativa de problemas; estimular
a criacdo de produtos autorais (cartazes, maquetes, jogos, historias
matematicas etc.) como formas de expressao e avaliacao; propor desafios
abertos, com multiplas solugdes.

Avaliagao processual e formativa: avaliar de maneira continua, por meio de
registros em portfolios, diarios de bordo, apresentacdes orais, observacdes
e autoavaliacdo; utilizar a avaliacdo como feedback e instrumento de
reflexdo, e ndo como fim em si mesmo.

Colaboragéo e protagonismo: estimular o trabalho em duplas ou grupos
heterogéneos, promovendo trocas entre diferentes formas de pensar e
resolver; estimular a escuta ativa e o protagonismo dos estudantes em
todas as etapas do processo (planejamento, execucado, avaliacdo e
replanejamento).

Pedagogia flexivel: organizar as ag¢des pedagogicas de forma integrada,
considerando experimentacgao, reflexao, replanejamento e
compartilhamento como dimensbes complementares; utilizar a flexibilidade
como principio orientador para articular continuamente as praticas as

necessidades, ritmos e interesses da turma.
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Ao reunir essas dimensdes metodoldgicas, reafirmamos que o ensino de
Matematica pode e deve ser redesenhado de forma a reconhecer e valorizar a
diversidade dos estudantes, promovendo uma aprendizagem mais acessivel. A
Pedagogia Flexivel, nesse contexto, ndo se apresenta como um modelo fixo, mas
como um movimento continuo de escuta, experimentacdo e redesenho, que
transforma os desafios da sala de aula em oportunidades para a construgao coletiva
do conhecimento. Assim, o papel do professor € ressignificado de transmissor de
conteudos para um mediador sensivel as singularidades, capaz de criar pontes entre
os saberes matematicos e as multiplas formas de ser, aprender e se expressar no
mundo.

Nesse contexto, a Matematica deixa de ser um campo técnico e passa a ser
vivida como linguagem para a criagéo, para a resolucédo de problemas reais e para o
fortalecimento do senso de pertencimento e de autoria. A consciéncia inclusiva,
portanto, nao se limita a presenca fisica dos discentes nas aulas, mas se materializa
em praticas que reconhecem e celebram suas diferencas como poténcias para o
aprendizado.

Para que essas dimensdes pedagdgicas sejam de fato efetivas, é essencial
reconhecer o papel da formacao continuada dos professores como alicerce para a
implementacgéo de praticas pedagdgicas inclusivas, flexiveis e criativas. Tal formagao
deve ir além da transmissao de conteudos, proporcionando ao educador experiéncias
que articulem teoria e pratica, que explorem metodologias ativas e que incentivem a
colaboracédo entre pares. Quando o docente vivencia os principios do DUA, a espiral
da AC e a Pedagogia Flexivel, ele se torna também um sujeito ativo, reflexivo, criativo
e em permanente aprendizado.

Dando continuidade a essa perspectiva inclusiva, a proxima secéo apresenta
sugestdes de atividades alternativas que mantém os principios da Pedagogia Flexivel,

mesmo quando n&o ha acesso a tecnologias digitais.

7.3SUGESTOES DE ATIVIDADES ALTERNATIVAS

Apesar do crescente incentivo a insergcdo de tecnologias digitais nos
ambientes educacionais, € preciso reconhecer que nem todas as escolas dispdem da
infraestrutura necessaria para desenvolver propostas pedagogicas baseadas em

equipamentos como computadores, tablets, impressoras 3D e acesso a internet de
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qualidade. Assim, garantir o principio da equidade exige que sejam pensadas
alternativas viaveis, criativas e acessiveis, que preservem os objetivos pedagdgicos e
mantenham o engajamento dos estudantes, respeitando a diversidade de contextos
educacionais do pais.

A sequir, apresentamos o redesenho das atividades realizadas ao longo da
pesquisa, reformuladas para contextos com restricdo tecnolégica. Essas propostas
mantém os principios da Pedagogia Flexivel, do DUA e da AC, priorizando a incluséo,
a participacao ativa e o desenvolvimento de habilidades matematicas de forma
concreta, sensivel e significativa.

Na aula 2, intitulada “Minha casa, minha rua”, a proposta alternativa consiste
na construgdo coletiva de um mapa do entorno escolar utilizando papel kraft ou
cartolina grande, lapis, fita métrica, barbante e materiais de recorte. Os estudantes
representam suas casas e pontos de referéncia do bairro, posicionando-os
proporcionalmente no mapa coletivo. Em seguida, estimam e comparam distancias
com barbante e calculos simples, relacionando o espago vivido aos conteudos de
grandezas e medidas.

Ja na aula 3, “Dia do Fotégrafo”, em vez do uso de cameras digitais, os
discentes produzem desenhos de observacgao utilizando molduras de papelao para
simular o enquadramento visual. Com o apoio de papel, lapis e réguas, aplicam a
técnica da regra dos tergos para desenhar cenas do ambiente escolar, desenvolvendo
nog¢des de composigao visual, proporgcao e localizagao espacial. A atividade favorece
a analise critica e estética, mesmo sem a mediacao tecnoldgica.

Na aula 4, correspondente a atividade “Desenhando minha foto”, a proposta
utiliza papel-manteiga ou sulfite sobre imagens retiradas de revistas, simulando o uso
do acetato. Os estudantes contornam os elementos principais, discutem suas
propor¢cdes e localizacdo dentro da imagem e estimam medidas com régua,
promovendo a percepgéao visual, a coordenagado motora fina e a nogéo de grandezas
e medidas.

Na aula 6, a alternativa a criagao digital em 3D ¢é a representacdo geométrica
no papel. Apds desenhar o contorno de uma imagem observada ou escolhida, eles
simplificam a composi¢cao utilizando figuras geométricas planas sobre papel
quadriculado. A proposta trabalha proporcionalidade, simetria e visualizagao espacial,

culminando na constru¢do de um mural coletivo. Dessa forma,
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habilidades como raciocinio légico, percepcao de formas e medidas sdo mobilizadas
de maneira concreta e acessivel.

Na aula 7, “Conhecendo o braile”, os estudantes constroem células braile com
tampinhas, grdos ou bolinhas de papel em folhas quadriculadas, escrevendo seus
nomes com base em modelos visuais. Em seguida, organizam tabelas com frequéncia
de letras e pontos utilizados, realizando pequenas analises estatisticas. A proposta
alia o desenvolvimento da empatia e do respeito a diferengca com conteudos de
probabilidade, estatistica e leitura de dados.

Por fim, na aula 8, “Refletir sobre meu trabalho”, eles produzem, com massa
de modelar, representacdes de objetos ja observados. As esculturas sao utilizadas em
uma dinamica sensorial em que, de olhos vendados, colegas tentam identificar os
objetos pelo tato. Durante a pratica, sado discutidos conceitos como forma, proporgao,
simetria e localizagcdo, ao mesmo tempo que se estimulam a empatia e a compreenséao
das diferentes formas de percepgao.

Essas propostas alternativas demonstram que o ensino inclusivo e criativo ndo
depende unicamente de aparatos tecnoldgicos sofisticados. Ao valorizar materiais
simples, a escuta sensivel e o redesenho continuo, € possivel promover
aprendizagens significativas, respeitando as particularidades de cada escola e de
cada estudante. Assim, a auséncia de tecnologias digitais ndo é um obstaculo, mas
uma oportunidade para fortalecer a inventividade, a intencionalidade pedagdgica e o

compromisso com a equidade educacional.
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho que aborda inclusdo, criatividade e inovagdo promove um
aprendizado eficaz entre os estudantes. Kenski (2007, p. 125) afirma que “a escola da
aprendizagem é muito diferente da escola do ensino”, destacando a necessidade de
os educadores concentrarem seus esforcos em atividades que possibilitem aos
discentes aprender, indo além do simples cumprimento do curriculo de ensino
tradicional.

A pesquisa utilizou duas abordagens contemporaneas sob uma perspectiva
inclusiva, desde o planejamento, passando pela aplicagdo, até a analise dos
resultados.

A abordagem do DUA contrasta com o modelo tradicional de ensino,
defendendo que, em vez de priorizar uma unica teoria pedagdgica, se deve adotar
praticas alinhadas ao modelo social de deficiéncia. Essas praticas devem valorizar
propostas educacionais que garantam o direito de todos a educagao, promovendo a
flexibilizagao do curriculo para atender as diversas necessidades dos estudantes
(Sebastian-Heredero et al., 2022).

Ja a abordagem da AC defende que as criangas, sendo naturalmente
curiosas, sao capazes de aprender ativamente por meio de suas proprias descobertas
e que a estratégia tradicional de ensino, baseada na passiva transmissdo de
instrugées e informagdes, apresenta barreiras a criatividade e autonomia (Resnick,
2020). Resnick (2020) acrescenta que a educagao deve ser vista como um meio para
promover o desenvolvimento das criancas como pensadoras criativas, em vez de se
limitar a fornecer informagdes fragmentadas e instru¢des fornecidas.

A educacéo inclusiva é entendida como uma abordagem para atender a
criancas com deficiéncia no ambiente da educacional. No entanto, em um contexto
internacional, € cada vez mais reconhecida como uma reforma que valoriza e acolhe
a diversidade de todos os estudantes (Ainscow, 2009). Ainscow (2009) argumenta que
a inclusdo deve ser compreendida como um principio que orienta a pratica
educacional, e ndo apenas como uma série de medidas especificas.

O contexto do ensino da Matematica apresentou desafios, uma vez que a
PP nao tem formagao académica na area. O planejamento da aprendizagem por meio

de projetos seguiu uma abordagem interdisciplinar, transcendendo os limites
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de uma unica disciplina e promovendo conexdes entre diferentes areas do
conhecimento. Embora a pesquisa tenha sido realizada de forma interdisciplinar, a
analise concentrou-se nos conteudos de Matematica. A respeito, Raksa (2024)
destaca que a Matematica ndo deve ser tratada de maneira isolada, mas, sim,
contextualizada. Ademais, praticas inovadoras devem ser sustentadas por objetivos
claros e por um acompanhamento proximo, garantindo que a aplicagao dos recursos
e métodos utilizados alcance resultados significativos no aprendizado e na inclusao.

Para aprofundar essa reflexdo, retomamos a questdo central da pesquisa:
como propor diretrizes metodoldgicas para praticas docentes em Matematica que
visem a promogéao da consciéncia inclusiva, enfatizando abordagens interdisciplinares
e estratégias para minimizar barreiras educacionais?

Com o intuito de respondé-la, foram definidas como foco principal a analise
abrangente dos pontos de verificagdo do DUA, a flexibilidade das atividades e seus
ajustes quando necessario, a implementagao dos processos criativos e dos pilares da
AC, bem como os aprendizados matematicos sob a perspectiva inclusiva.

A revisao sistematica foi conduzida para identificar pesquisas na area do DUA,
Matematica Inclusiva e AC, nos idiomas portugués e inglés, nao tendo sido encontrado
nenhum estudo que unisse as abordagens do DUA e da AC, evidenciando uma lacuna
na literatura académica. No que diz respeito a AC, foram encontrados apenas dois
artigos brasileiros, enquanto estudos relacionados a vertentes criativas mais amplas
apareceram em maior numero em estudos internacionais. A intersecdo do DUA com
a Matematica foi abordada em quatro estudos brasileiros e um peruano, enquanto a
abordagem do DUA, de forma geral, foi identificada em dois estudos brasileiros.

A analise dessas pesquisas teve relevancia na formulacdo e conducio desta
dissertagao, especialmente ao influenciar a percepc¢éo, o planejamento e a analise
das atividades desenvolvidas. A revisao também reforcou a necessidade de explorar
a integracao das abordagens do DUA e da AC, destacando o potencial de praticas
inovadoras e inclusivas no ensino de Matematica.

A pesquisa foi aplicada em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental —
Anos Iniciais, composta por estudantes de 9 a 11 anos, dos quais somente um
discente possuia laudo de TDAH. A turma era grande e heterogénea, com diferentes
dificuldades de aprendizagem, que variavam da escrita a calculos e resolugéo de

problemas.
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No capitulo 1, foi apresentada uma breve explicagao sobre o espago onde a
pesquisa foi realizada, além dos objetivos e da jornada da PP.

O objetivo especifico de compreender a educagdo matematica inclusiva, o DU,
o DUA e a AC foi desenvolvido com sucesso e esta detalhado nas sec¢des do capitulo
2.

O objetivo voltado a relacionar as abordagens da AC e DUA também foi
alcangado, resultando em um texto que discutiu a importancia das duas abordagens,
criando uma abordagem chamada Pedagogia Flexivel. Essa relagcao entre elas
destacou como ambas podem ser complementares no desenvolvimento da inclusao e
no estimulo a criatividade no aprendizado de Matematica e de outras disciplinas.

A implementacéo de praticas docentes em Matematica para a promogao da
consciéncia inclusiva foi realizada, embora pudesse ter recebido maior énfase da
disciplina nas atividades realizadas. Por sua vez, a abordagem interdisciplinar trouxe
contribuigdes importantes ao conectar conteudos da Matematica, mas revelou a
necessidade de maior aprofundamento no alinhamento entre teoria e pratica dentro
da prépria disciplina.

A analise da pratica se deu a partir da transcricdo de videos e audios, além
das anotagdes feitas pela PP. Durante o planejamento das atividades, nao se previa
0 quanto as abordagens aplicadas estariam interligadas, resultando em uma analise
abrangente dos processos.

Entre os principais desafios enfrentados no decorrer da pesquisa, destacamos
a integracao de praticas interdisciplinares no ensino da Matematica e o redesenho das
atividades para atender a diferentes ritmos de aprendizagem. No entanto, esses
desafios também representaram oportunidades de reflexdo e melhoria continua.

O ponto negativo apontado pela PR foi a falta de tempo para a aplicagao das
atividades, enquanto a PP destacou como desafio o espagcamento entre as aulas, uma
vez que precisava de uma semana a cada 21 dias para se recuperar dos efeitos da
quimioterapia. Por outro lado, os pontos positivos identificados pela PR foram
diversos:

e Desenvolvimento de habilidades: estudantes demonstraram melhor

compreensao e aplicacdo de conceitos matematicos.

e Desenvolvimento de habilidades sociais: estudantes melhoraram suas

habilidades de comunicacao, trabalho em equipe e resolu¢ao de conflitos.



174

¢ Inovagao metodoldgica: foram desenvolvidas novas estratégias de ensino

inclusivas.

e Uso de tecnologia: verificamos a importancia da integragao de recursos

tecnologicos para auxiliar o ensino de Matematica.

e Colaboracao interdisciplinar: professores de diferentes areas trabalharam

juntos para desenvolver projetos integrados.

Além dos pontos citados pela PR, recebemos consideragdes positivas dos
demais professores que atuavam com essa turma, incluindo melhora na colaboracéo,
maior atengao e maior participagao dos estudantes.

Ao final da ultima atividade, a PP perguntou a turma de quais partes do projeto
eles gostaram e se havia alguma atividade de que nao tinham gostado. As respostas
foram bastante variadas: alguns destacaram o desenho do objeto da foto, outros
mencionaram tirar a foto com o celular, assim como a ultima atividade, em que
tentaram sentir a imagem tatil. Cerca de dez estudantes disseram que gostaram de
tudo.

A principal reclamagao foi sobre ndo terem participado do processo de
impressao 3D, que foi realizada pela professora devido ao tempo necessario para
imprimir cada foto.

Esses resultados evidenciam que, apesar das limitagdes impostas pelas
condicdes de tempo e pela necessidade de adaptagio as circunstancias de saude da
PP, o projeto conseguiu promover avangos, tanto no ambito académico quanto social.
As atividades propostas demonstraram ser um modelo promissor de ensino inclusivo,
integrando tecnologia, colaboragao interdisciplinar e inovagado pedagdgica. Assim,
estabelecemos uma base sélida para futuras iniciativas que alinhem inclusdo,
criatividade e desenvolvimento integral no ambiente escolar.

A experiéncia relatada reforga que praticas pedagdgicas inovadoras, quando
planejadas de maneira colaborativa e redesenhadas as necessidades especificas dos
estudantes, sdo capazes de promover avangos académicos e o desenvolvimento de
competéncias sociais. Ao superar desafios e explorar novas possibilidades
metodoldgicas, o projeto reafirma o papel transformador da educagao inclusiva,
mostrando que € possivel construir um ambiente de aprendizado que acolha a
diversidade e amplie as oportunidades de cada estudante. Esse é um passo

importante para uma educagédo equitativa, humanizada e alinhada aos
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principios do DUA e os pilares da AC, servindo de inspiragao para outros educadores.

Logo, as metodologias apresentadas ao longo deste trabalho revelam-se
caminhos possiveis para uma educagdo matematica mais justa e sensivel. Elas
reafirmam que é possivel — e necessario — ensinar Matematica com o coragao e com
a mente, promovendo espacos em que inclusdo, criatividade e compreenséao
caminhem juntas, dando lugar a uma escola que ndao apenas ensina, mas também

transforma.
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APENDICE 1 - SELEGAO DE ARTIGOS NAS BASES DE DADOS ESCOLHIDAS
PARA ANALISE

1.1. Base de Dados Eric

Na base de dados Eric, realizamos uma busca internacional sobre o tema,
visando investigar como esses assuntos estao sendo abordados em escolas de outros
paises. Foram aplicados os seguintes filtros nesta plataforma:

e Trabalhos publicados nos ultimos cinco anos;

e Trabalhos com revisao por pares;

o Textos completos disponiveis nesta base de dados.

TABELA 2 - RESULTADO DA PESQUISA NA BASE DE DADOS ERIC

Critérios de exclusao

Termos de busca e inclusao

01 02 03 04 05 06

“Universal Design” AND “Elementary school” 07 05 04 02 01 O1
“Universal Design for Learning” AND “Elementary school” 07 05 00 00 00 00
“Creative Learning” AND “Elementary school’ 14 10 06 03 02 02
“Desenho Universal” AND “Ensino fundamental” 00 00 00 00 00 00
“Desenho Universal” AND Aprendizagem AND “Ensino Fundamental” 00 00 00 00 00 00
“Aprendizagem Criativa” AND “Ensino Fundamental” 00 00 00 00 00 00
TOTAL 28 20 10 05 03 03

FONTE: Os autores (2024)

Por ser uma plataforma americana, os termos em portugués (iv, v, vi e vii) ndo
geraram resultados. Os termos i e ii resultaram na mesma pesquisa, levando a
exclusdo dos trabalhos duplicados. Na base de dados ERIC, foram encontrados 28
trabalhos, dos quais 20 foram selecionados com base nos titulos. A leitura dos
resumos foi realizada em 10 trabalhos, e apenas cinco armazenados para leitura.
Apds uma leitura rapida nos artigos, dois foram excluidos por ndo corresponder com
os descritores e questdes dessa dissertacdo, um deles se trata de arte e
musicalizagdo na area de matematica e o outro analisa um jogo para o ensino de
fracdo para o ensino fundamental — anos finais. Foi realizada a leitura analitica de trés
artigos, um sobre DUA e dois sobre aprendizagem e ensino criativo que foram

separados para analise conforme demonstrado na Tabela 2.
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1.2. Base de Dados Scopus

Na base de dados Scopus, s6 conseguimos obter resultados com os termos
em inglés, ou seja, apenas os termos i, ii e iii foram eficazes. Assim como na Eric, os
termos i e ii resultaram nos mesmos artigos. Na base de dados Scopus, foi utilizado

apenas o filtro de artigos publicados nos ultimos cinco anos.

TABELA 3 - RESULTADO DA PESQUISA NA BASE DE DADOS SCOPUS

Critérios de exclusao

Termos de busca e inclusao

01 02 03 04 05 06

“Universal Design” AND “Elementary school” 26 16 09 02 02 01
“Universal Design for Learning” AND “Elementary school” 26 00 00 00 00 00
“Creative Learning” AND “Elementary school” 19 13 03 00 00 00
“Desenho Universal” AND “Ensino fundamental” 00 00 00 00 00 00
“Desenho Universal” AND Aprendizagem AND “Ensino Fundamental” 00 00 00 00 00 00
“Aprendizagem Criativa” AND “Ensino Fundamental” 00 00 00 00 00 00
TOTAL 71 29 12 02 02 01

FONTE: Os autores (2024)

A pesquisa na base de dados Scopus, conforme mostrado na Tabela 3,
resultou em 71 artigos escritos em inglés, dos quais 26 eram duplicados entre os
termos i e ii. Ap6s a revisao dos titulos, 42 artigos foram excluidos, restando 29 para
analise dos descritores, com leitura de 12 resumos, dos quais dois artigos foram
selecionados para leitura na integra. Apos essa etapa, um artigo foi excluido por se
tratar de conteudos matematicos do Ensino Fundamental - anos finais, sendo

selecionado um para analise posterior.

1.3. Base de Dados SciELO

Na terceira base de dados pesquisada, a SciELO, notamos que os descritores
dos termos iguais em inglés e portugués resultaram em duplicidade de pesquisas, com
mais resultados nos termos em inglés. Observamos também que os descritores
relevantes para esta dissertagado nao sao frequentes em pesquisas publicadas nesta
plataforma. Para buscar artigos relevantes, foi aplicado o filtro de pesquisas

publicadas nos ultimos cinco anos.
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TABELA 4 - RESULTADO DA PESQUISA NA BASE DE DADOS SCIELO

Termos de busca Critérios de exclusao
e inclusao

01 02 03 04 05 06

“Universal Design” AND “Elementary school” 01 01 00 00 00 00
“Universal Design for Learning” AND “Elementary school” 02 02 00 00 00 00
“Creative Learning” AND “Elementary school” 07 07 01 01 01 00
“Desenho Universal” AND “Ensino fundamental” 00 00 00 00 00 00
“Desenho Universal” AND Aprendizagem AND “Ensino Fundamental” 00 00 00 00 00 00
“Aprendizagem Criativa” AND “Ensino Fundamental” 02 02 01 01 00 00
TOTAL 12 12 02 02 01 00

FONTE: Os autores (2024)

A Tabela 4 mostra que a busca nesta plataforma resulta em um total de 12
artigos com base nos termos utilizados como descritores. Foram revisados os titulos
de 12 artigos e os resumos de dois deles, resultando na sele¢céo desses dois artigos
para leitura na integra. Foi excluido um artigo duplicado ja selecionado em outra
plataforma e um artigo foi lido na integra, mas foi excluido para analise dos dados por

se tratar de uma abordagem que nao condiz com essa dissertagao.
1.4. Base de Dados Periodicos da Capes

O Periddicos da Capes, € uma plataforma de busca que tem acesso por meio
da rede de Comunidade Académica Federada (CAFe), essa busca gerou a maior
quantidade de artigos correspondentes aos descritores utilizados nesta pesquisa. Os
filtros foram essenciais para refinar a busca e direcionar nossa atengcao para os
estudos relevantes ao escopo da pesquisa. Foram aplicados os seguintes filtros para
busca:

e Busca avancada;

e Publicagbes dos ultimos cinco anos;

e Periddicos revisados por pares;

e Acesso aberto.

TABELA 5 - RESULTADO DA PESQUISA NA BASE DE DADOS PERIODICOS CAPES

Critérios de exclusao

Termos de busca e inclusao
|01 02 03 04 05 06

“Universal Design” AND “Elementary school” 90 09 05 01 01 00
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“Universal Design for Learning” AND “Elementary school” 58 03 01 01 01 O1
“Creative Learning” AND “Elementary school” 214 08 05 01 01 O1
“Desenho Universal” AND “Ensino fundamental” 06 05 02 02 02 O1
“Desenho Universal” AND Aprendizagem AND “Ensino Fundamental’ 21 18 11 05 04 03
“Aprendizagem Criativa” AND “Ensino Fundamental” 51 02 00 00 00 00

TOTAL 440 45 24 10 09 06

FONTE: Os autores (2024)

A partir dos termos pré-estipulados, obtivemos o resultado de 440 artigos,
como apresenta a Tabela 5. Destes, somente 45 titulos mostraram alguma relevéancia
para essa pesquisa. Apds essa etapa, 21 trabalhos foram excluidos, resultando em
24 artigos para a leitura dos resumos. Dos resumos analisados, 10 trabalhos
apresentaram relevancia para esta dissertacado e foram armazenados para a leitura
na integra. Dos artigos lidos na integra, um foi excluido por ser um recorte de uma
dissertacdo ja selecionada em outra base de dados e quatro excluidos por nao
dialogar com essa dissertagédo, entre eles, um é sobre formacdo de professores
enquanto a outra € uma revisao sistematica que ndo dialoga com essa dissertagao.
Entre os seis separados para a analise, dois foram escritos na lingua inglesa e, dentre
os quatro brasileiros, um é revisdo sistematica e outro € uma pesquisa realizada com
docentes, mesmo nao sendo com aplicagdo direta com estudantes do ensino

fundamental |, podem contribuir de forma significativa com essa pesquisa.

1.5. Base de Dados Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes

O Catalogo de Teses e Dissertagdes da Capes, € uma plataforma que reune
textos completos de teses e dissertagcdes de programas de pos-graduacao do Brasil.
Para a busca por pesquisas relevantes, além dos termos de descritores, utilizamos

apenas o filtro dos ultimos cinco anos.

TABELA 6 - RESULTADO DA PESQUISA NA BASE DE DADOS CATALOGOS DE TESES E
DISSERTAGCOES DA CAPES

Critérios de exclusao

Termos de busca e inclusao

01 02 03 04 05 06
“Universal Design” AND “Elementary school” 02 02 00 00 00 00
“Universal Design for Learning” AND “Elementary school” 02 02 00 00 00 00
“Creative Learning” AND “Elementary school’ 00 00 00 00 00 00
“Desenho Universal” AND “Ensino fundamental” 12 04 03 02 02 O1
“Desenho Universal” AND Aprendizagem AND “Ensino Fundamental” 11 05 00 00 00 00
“Aprendizagem Criativa” AND “Ensino Fundamental” 30 08 04 01 01 O1

TOTAL 57 21 07 03 03 02
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FONTE: Os autores (2024)

A busca por teses e dissertacdes relevantes para esta pesquisa resultou em
57 trabalhos completos publicados. Foram revisados os titulos de 21 trabalhos e os
resumos de sete. Como apresentado na Tabela 6, para armazenamento e leitura na
integra, foram selecionados trés trabalhos de dissertagées. Apos a leitura dos textos,
uma dissertacao foi excluida por se tratar de formacéao de professores nao aplicavel a

realidade dessa dissertacédo e duas pesquisas foram selecionadas para analise.

1.6. Base de Dados Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD)

A ultima plataforma pesquisada, foi a BDTD, onde também é possivel buscar
por textos completos de teses e dissertagdes defendidos nas instituicdes brasileiras
de ensino e pesquisa. Nesta base de dados, também utilizamos apenas o filtro dos

ultimos cinco anos de publicacéao.

TABELA 7 - RESULTADO DA PESQUISA NA BASE DE DADOS BDTD

Termos de busca Critérios de exclusao
e inclusao

01 02 03 04 05 06

“Universal Design” AND “Elementary school” 01 01 00 00 00 00
“Universal Design for Learning” AND “Elementary school” 01 01 00 00 00 00
“Creative Learning” AND “Elementary school” 11 11 01 01 01 01
“Desenho Universal” AND “Ensino fundamental” 28 20 09 03 03 02
“Desenho Universal” AND Aprendizagem AND “Ensino Fundamental” 36 27 11 02 00 00
“Aprendizagem Criativa” AND “Ensino Fundamental” 21 14 07 03 02 01
TOTAL 98 74 28 08 06 04

FONTE: Os autores (2024)

A Tabela 7 mostra que a busca nesta biblioteca digital resultou em um total de
98 teses ou dissertagdes, utilizando os termos de descritores selecionados para esta
pesquisa. Dentre o total de trabalhos encontrados, 74 foram submetidos a leitura dos
titulos e 28 a leitura dos resumos. Foram selecionados oito textos completos para
leitura, sendo duas teses e seis dissertagdes. Antes da leitura completa, foi percebido
que duas teses estavam duplicadas, uma na mesma base e outra ja separada para
analise em outra base de dados. Das seis pesquisas lidas na integra, quatro foram

analisadas e duas excluidas, uma por tratar-se de
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programagao no ensino remoto e outra por nao atender os estudantes de ensino

fundamental.
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APENDICE 2 - EXTRAGAO DOS DADOS DAS PESQUISAS SELECIONADAS
PARA ANALISE

No QUADRO 17, a seguir segue os dados das 14 pesquisas analisadas na

revisao sistematica de literatura e que contribuem para essa dissertagao.

QUADRO 26 - EXTRAGCAO DOS DADOS DOS ARTIGOS SELECIONADOS DE 2019 A 2023

Titulo: Utilizagcdo do desenho universal para aprendizagem no curso de matematica

Autores: Arslan; Yavuzarslan Ano de publicagao: 2020 Local: Peru

Base de dados: Eric, artigo (ING) Publico-alvo: 33 estudantes, Ensino Fundamental |

Objetivo: Investigar o efeito do Desenho Universal para Aprendizagem no desempenho académico
e nas atitudes dos estudantes em relagdo ao curso de matematica.

Tipo de pesquisa: Método misto, qualitativo e quantitativo

Metodologia: Foi realizado um pré-teste de desempenho e aplicacdo de uma escala de atitude em
um grupo experimental e um grupo de controle. Em seguida, o Desenho Universal para Aprendizagem
foi aplicado no grupo experimental, enquanto o grupo de controle recebeu ensino baseado no
curriculo. Posteriormente, foram conduzidos pds-testes em ambos os grupos, seguidos

de entrevistas com os estudantes do grupo experimental.

Resultados: O Desenho Universal para Aprendizagem mostrou ter um impacto significativo no
aumento do desempenho dos estudantes em matematica em comparagao com o ensino baseado no
curriculo. Os estudantes relataram melhorias em suas habilidades de atengao, interesse, cooperagao
e autorregulagao, além de uma maior retencdo de conhecimento e participagéo ativa nas aulas.

Titulo: A eficacia da aprendizagem aberta e dos modelos criativos de resolu¢ao de problemas para
ensinar habilidades de pensamento criativo.

Autores: Kartikasari, Usodo, Riyadi Ano de publicagao: 2022 Local: Indonésia

Base de dados: Eric, artigo (ING) Publico-alvo: 270 estudantes, Ensino Fundamental |

Objetivo: Determinar a eficacia dos modelos de aprendizagem aberta e de resolugao criativa de
problemas nas habilidades de pensamento criativo dos estudantes de 4° séries.

Tipo de pesquisa: Quantitativa com método quase experimental

Metodologia: Seguiu uma abordagem quantitativa e utilizou uma técnica de amostragem aleatéria
estratificada por conglomerados. Apds a amostragem, a pesquisa contou com 270 estudantes como
amostra. As técnicas de coleta de dados incluiram testes, observagao e estudos de documentagao. A
analise dos dados foi realizada por meio de testes estatisticos, como analise de varidncia bidirecional,
e foram feitas comparagbes multiplas para identificar diferengas nas médias entre os

grupos estudados.

Resultados: Os estudos indicaram que o modelo de aprendizagem aberta (MAA) obteve uma
pontuagdo média superior aos modelos de resolugao criativa de problemas (RCP) e de instrugao direta
(ID). Além disso, o0 modelo MAA também apresentou pontuagdes minimas e maximas mais elevadas
em comparagao com os outros modelos. Os- estudantes que aprenderam com o modelo MAA tiveram
um aumento significativo em suas habilidades de pensamento criativo, conforme

demonstrado pelos resultados do pré-teste e pds-teste.

Titulo: O efeito do modelo de aprendizagem criativa de Treffinger com os principios de uso da
matematica realista (EMR), na habilidade de pensamento criativo e no resultado de aprendizagem
matematica.

Autores: Apsari; Jehadus; Ndiung; Sariyasa. Ano de publicagao: 2021 Local: Indonésia

Base de dados: Eric, artigo (ING) Publico-alvo: 101 estudantes, Ensino Fundamental |
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Objetivo: Melhorar o pensamento criativo e os resultados da aprendizagem de matematica dos
estudantes por meio da implementagcao do modelo de aprendizagem de Treffinger com principios da
Educagéo Matemética Realista (EMR).

Tipo de pesquisa: Quantitativa com método experimental

Metodologia: Os dados foram coletados por meio de testes dissertativos com cinco itens cada,
abordando as habilidades de pensamento criativo e os resultados de aprendizagem de matematica
dos estudantes. Foram analisados utilizando analise estatistica descritiva e inferencial. Foi realizada
uma analise descritiva dos resultados obtidos nos testes, e posteriormente, foram aplicadas técnicas
estatisticas para comparar os resultados entre o grupo experimental e o grupo de controle. Os
resultados foram interpretados com base nas anadlises estatisticas realizadas.

Resultados: Os resultados obtidos no estudo indicaram que as habilidades de pensamento criativo e
os resultados de aprendizagem de matematica dos estudantes que aprenderam por meio do modelo
de ensino de Treffinger com principios da EMR foram melhores em comparagdo com os estudantes
que aprenderam por meio do modelo de ensino convencional.

Titulo: Participagdo dos estudantes em matematica na sala de aula inclusiva: um estudo do
conhecimento matematico e relacional dos professores.

Autores: Gardesten; Palmér Ano de publicagao: 2023 Local: Suécia

Base de dados: Scopus, artigo (ING) Publico-alvo: Educadores e pesquisadores

Objetivo: Investigar como o conhecimento matematico e relacional dos professores contribui para a
incluséo dos estudantes em salas de aula de matematica.

Tipo de pesquisa: Qualitativa

Metodologia: Envolveu a analise qualitativa das praticas pedagdgicas dos professores, das interacdes
em sala de aula e da participagao dos estudantes. Foram realizadas observagdes em sala de aula,
notas de campo, entrevistas com professores e estudantes, e aplicagdo de questionarios aos
estudantes. As observacdes em video foram transcritas e analisadas em quatro etapas, utilizando o
método de Wenger (1998), que afirma que a aprendizagem é um processo inerentemente social e que
nao pode ser separada do contexto social em que isso acontece, para identificar

padrdes de participacao dos estudantes como atividade coletiva.

Resultados: O estudo evidenciou que o conhecimento matematico e relacional dos professores
desempenha um papel fundamental na promog¢ao da inclusdo dos estudantes em salas de aula de
matematica. A atuagdo dos professores, tanto em termos de conhecimento matematico quanto
relacional, influenciou a participacdo dos estudantes de maneiras diversas na comunidade matematica
em sala de aula, destacando a importancia de praticas pedagdgicas inclusivas para garantir uma
educagao matematica de qualidade e equitativa para todos os estudantes.

Titulo: Uma exploragéo de suporte multimidia para diversidade de estudantes durante a instrugéo
matematica do ensino basico.

Autores:DiCesare; Hashey; Kaczorowski  Ano de publicagao: 2019 Local: EUA

Base de dados: Per. Capes, artigo (ING)  Publico-alvo: Estudantes com discalculia

Objetivo: Investigar como os estudantes com dificuldades de aprendizagem em matematica utilizam
os recursos multimidia disponiveis em um eWorkbook para resolver problemas matematicos

Tipo de pesquisa: Método misto, quantitativo e qualitativo com estudo de caso

Metodologia: O estudo foi conduzido ao longo de 10 semanas e incluiu varias etapas metodologicas.
Inicialmente, durante as duas primeiras semanas, ocorreu uma observagao inicial, na qual o
pesquisador acompanhou aulas tipicas de matematica para avaliar a logistica do eWorkbook e auxiliar
na implementacao do estudo. Em seguida, durante o mesmo periodo inicial de duas semanas, tanto o
professor quanto os estudantes receberam treinamento introdutério sobre a funcionalidade do
eWorkbook (ferramenta digital projetado com base nos principios do DUA), realizado em pequenos
grupos, com atualizagbes de treinamento ao longo do estudo. A etapa seguinte consistiu no periodo
de intervencao, no qual foram realizadas 12 aulas completas com a utilizagdo do eWorkbook como
suporte multimidia para a pratica de matematica. Por fim, ao término do estudo, foram conduzidas
entrevistas com estudantes e professores para coletar dados qualitativos sobre a experiéncia com o
eWookbook.
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Resultados: Os resultados do estudo indicaram que o eWorkbook foi eficaz na melhoria do
desempenho dos estudantes em matematica, especialmente para os estudantes com discalculia. Os
estudantes demonstraram maior precisao e consisténcia ao utilizar o eWorkbook em comparagao com
outros tipos de planilhas.

Titulo: Aprimoramento da capacidade criativa em matematica dos estudan tes do ensino fundamental |
por meio da abordagem de aprendizagem oaseada em atividades.

Autor: Nwoke Ano de publicagdo: 2020 Local: Nigéria

Base de dados: Per. Capes, artigo (ING)  Publico-alvo: 185 estudantes do ensino fundamental |

Objetivo: Investigar como a abordagem de aprendizagem baseada em atividades poderia aumentar
a criatividade dos estudantes do ensino primario em matematica.

Tipo de pesquisa: Quantitativa experimental

Metodologia: O estudo seguiu um encaminhamento metodolégico que envolveu a selegéo
propositada de uma amostra de 185 estudantes do ensino primario de quatro escolas publicas, no
estado de Imo, Nigéria. O grupo experimental foi composto por 78 estudantes, enquanto o grupo de
controle tinha 102 estudantes. O grupo experimental foi ensinado utilizando a abordagem de
aprendizagem baseada em atividades, enquanto o grupo de controle foi ensinado de forma tradicional.
Um teste de criatividade matematica foi aplicado antes e depois do periodo de
intervencao, e os dados foram analisados utilizando média, desvio padréo e a andlise de covariancia.

Resultados: Os dados analisados mostraram um aumento nas pontuagdes médias de criatividade em
matematica no grupo experimental em comparagdo com o grupo de controle, indicando que a
abordagem baseada em atividades teve um impacto positivo na criatividade matematica dos
estudantes do ensino primario.

Titulo: Desenho Universal para Aprendizagem em matematica: uma proposta para o ensino dos
numeros decimais.

Autores: Barbosa, Velasco Ano de publicagao: 2022 Local: Brasil

Base de dados: Per.Capes, artigo (POR) Publico-alvo: Professores e pesquisadores

Objetivo: Descrever uma proposta de pratica docente para o ensino de numeros decimais na
perspectiva do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA).

Tipo de pesquisa: Revisao de literatura

Metodologia: Considerando estudos e pesquisas que fundamentam esse conceito aplicado a
aprendizagem, a partir da revisao de literatura, os autores desenvolveram uma proposta de pratica
docente para o ensino de nimeros decimais, seguindo os principios norteadores do DUA.

Resultados: Descricdo de uma proposta de pratica docente para o ensino de nimeros decimais na
perspectiva do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA). A proposta visa ampliar as
oportunidades de desenvolvimento de cada estudante, considerando a diversidade de sujeitos e
promovendo estratégias educacionais inclusivas e inovadoras.

Titulo: Processo formativo de professore s para a educagéo inclusiva subsidiado pelo Desenho
Universal para a Aprendizagem.

Autores: Prais; Vitaliano Ano de publicagao: 2022 Local: Brasil

Base de dados: Per.Capes, artigo (POR) Publico-alvo: Professores e educadores

Objetivo: Apresentar um processo formativo de professores para a Educagéao Inclusiva, com foco no
Desenho Universal para a Aprendizagem, visando fortalecer as praticas pedagdgicas e promover a
inclusdo de todos os estudantes, considerando a diversidade em sala de aula.

Tipo de pesquisa: Colaborativa com participagao ativa

Metodologia: Realizacao de ciclos de estudos tedricos, praticas reflexivas, planejamento colaborativo
e a participacdo da pesquisadora em sala de aula. Essas estratégias foram desenvolvidas com um
grupo de professoras atuantes nos anos iniciais do Ensino Fundamental,

visando subsidiar o aprimoramento das praticas pedagdgicas inclusivas.

Resultados: Diante das estratégias formativas implementadas com as professoras colaboradoras foi
demostrado uma melhoria na qualidade do ensino, perceptivel por meio das altera¢des nos planos de
aula e nas praticas pedagogicas eficazes dos professores. Essa melhoria foi facilitada pela
combinagéo do processo formativo fundamentado no Desenho Universal para Aprendizagem (DUA)
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com os procedimentos de pesquisa colabor. tiva.

Titulo: As contribuigdes de unidades didat icas apresentadas em um prodt to educacional com base
no Desenho Universal para Aprendizagem da matematica.

Autores: Bachmann; Sell Ano de publicagao: 2023 Local: Brasil

Base de dados: Per.Capes, artigo (POR) Publico-alvo: Professores do ensino fundamental

Objetivo: Promover o acesso a um planejamento e desenvolvimento de atividades matematicas com
foco na acessibilidade, conectando os estudantes de forma mais inclusiva e acessivel.

Tipo de pesquisa: Sequéncia didatica

Metodologia: O processo de desenvolvimento do produto educacional fundamentado no Desenho
Universal para Aprendizagem implicou a aplicagdo de um modelo de Design Instrucional. Esse modelo
compreendeu a identificagdo de um problema de aprendizagem, seguido pela elaboragéo,
implementacéao e avaliagdo de uma solugao para tal problema, conforme as fases do modelo ADDIE
(analise, design, desenvolvimento, implementagéo e avaliagéo).

Resultados: O desenvolvimento de um produto educacional baseado no Desenho Universal para
Aprendizagem e a criagdo de um ebook contendo praticas didaticas acessiveis e inclusivas para o
ensino de matematica, promovendo o acesso a um planejamento e desenvolvimento de atividades
matematicas com foco na acessibilidade, conectando os estudantes de forma mais inclusiva e
acessivel. O produto foi elaborado com a intencao de ser acessivel ndo apenas para pessoas sem
deficiéncia visual, mas também para aquelas com baixa ou nenhuma visao.

Titulo: Diretrizes para o Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA).

Autor: Sebastidn-Heredero Ano de publicagao: 2020 Local: Brasil

Base de dados: Per.Capes, artigo (POR) Publico-alvo: Professores e educadores

Objetivo: Apresentar e discutir as Diretrizes do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA),
fornecendo orientacbes e recomendacdes para tornar o processo educacional mais inclusivo,
acessivel e eficaz para todos os estudantes, independentemente de suas habilidades e caracteristicas
individuais.

Tipo de pesquisa: Revisao de literatura

Metodologia: Uma revisdo sobre o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), abrangendo uma
analise critica e aprofundada das origens, fundamentos, principios e praticas promissoras relacionadas
a esse conceito. A pesquisa se baseia em estudos interdisciplinares, incluindo neurociéncia, ciéncias
da educacéo e psicologia cognitiva, para embasar as diretrizes e recomendacgdes apresentadas.

Resultados: Este artigo inclui os pontos de verificacdo das Diretrizes do Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA), que foram desenvolvidas com base em uma extensa revisdo de literatura e
pesquisa interdisciplinar. Essas diretrizes fornecem orientacées e recomendagdes para promover
praticas educacionais mais inclusivas, acessiveis e eficazes, visando atender as necessidades
variadas dos estudantes.

Titulo: O potencial da robética educaciona | na matematica para estudantes do ensino fundamental.

Autor: Sodré Ano de publicagao: 2022 Local: Brasil

B. dados: Cat.Capes, dissertagdo (POR)  Publico-alvo: Estudantes c/ dificuldade em matematica

Objetivo: Investigar o potencial da Robética Educacional no ensino da Matematica por meio de uma
sequéncia didatica planejada com base nos eixos estruturantes do Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA)

Metodologia: O encaminhamento envolveu a revisdo narrativa da literatura sobre robdtica
educacional no ensino da matematica, seguida pela explicagdo da sequéncia didatica e dos principios
do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA). A pesquisa foi realizada por meio de uma
intervencdo pedagogica, com observagdes simples e montagem da sequéncia didatica, com

foco na pratica educativa.

Resultados: Demonstrou que a utilizagdo da Roboética Educacional no ensino da Matematica, por
meio de uma sequéncia didatica baseada no Desenho Universal para Aprendizagem (DUA),
proporcionou aos estudantes uma experiéncia educativa ludica e divertida, ampliando o interesse e o
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conhecimento matematico. Os estudantes desenvolveram habilidades em trabalho em equipe,
respeito aos colegas e a disciplina, além de se mostrarem mais ativos nas atividades propostas.

Titulo: Estratégias de estimulo do pensam ento criativo em atividades de m odelagem matematica.

Autor: Viana Ano de publicagao: 2020 Local: Brasil

B. dados: Cat.Capes, dissertagéo (POR)  Publico-alvo: Professores e pesquisadores

Objetivo: Analisar a manifestacao da criatividade de estudantes da Educagéo Basica em contexto
de aulas com modelagem matematica, especialmente quando o professor utiliza estratégias de
estimulo do pensamento criativo.

Tipo de pesquisa: Qualitativa interpretativa

Metodologia: A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa e interpretativa, buscando desvelar os
aspectos emergentes no ambiente de ensino de matematica, especialmente no que diz respeito a
criatividade e as estratégias de estimulo do pensamento criativo em atividades de modelagem
matematica.

Resultados: O uso de diferentes estratégias de estimulo do pensamento criativo pelo professor nas
atividades de modelagem matematica traz implicagdes que favorecem a aprendizagem dos estudantes
e o desenvolvimento de diferentes habilidades criativas. Foi apresentado um Produto Educacional na
forma de um guia didatico que serve de orientagédo ao professor para o desenvolvimento de atividades
de modelagem matematica e a implementacao de estratégias de criatividade em sala de aula.

Titulo: Processos didaticos com abordagem do Desenho Universal para a Aprendizagem: caminhos
possiveis para uma educagao matematica inclusiva.

Autor: Stellfeld Ano de publicagao: 2023 Local: Brasil

B. dados: BDTD, dissertagao (POR) Publico-alvo: Estudantes do ensino fundamental |

Objetivo: Analisar os processos didaticos com abordagem do Desenho Universal para
Aprendizagem (DUA) na perspectiva da educagdo matematica inclusiva.

Tipo de pesquisa: Qualitativa com intervengéo pedagogica

Metodologia: A aplicacdo de uma abordagem qualitativa e intervencédo pedagdgica para analisar as
praticas docentes nas aulas de Matematica utilizando o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA)
na perspectiva inclusiva. Utilizacdo de pré-testes e pos-testes, observacdes em sala de aula, registros
de atividades e materiais produzidos pelos estudantes, como jogos com regras confeccionados por
eles. Implementacao de praticas inclusivas de ensino de Matematica com base nos principios do DUA.

Resultados: A avaliacdo dos resultados da intervencao pedagdgica demonstrou que a utilizagéo do
DUA contribuiu para a melhora do desempenho académico dos estudantes, possibilitando que todos
pudessem participar ativamente do processo de ensino e aprendizagem destacando a eficacia da
abordagem do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) na promog¢ao da educagao matematica
inclusiva e acessivel, atendendo as necessidades de todos os estudantes envolvidos.

Titulo: Da aritmética a geometria: a edu cagao do olhar entre aprendizagens ltdicas e fotograficas.

Autor: Erdmann Ano de publicagao: 2022 Local: Brasil

B. dados: BDTD, dissertagdo (POR) Publico-alvo: Estudantes do ensino fundamental

Objetivo: Implementar uma pratica educativa como estratégia para aprendizagem da geometria,
partindo da alfabetizagao visual como uma estratégia para o desenvolvimento da educagao do olhar.

Tipo de pesquisa: Qualitativa com énfase na pesquisa-agao

Metodologia: Foi delineado um processo ciclico baseado nos pilares da abordagem da
Aprendizagem Criativa, incluindo a coleta de dados por meio de praticas educativas, como a captura
fotografica pelos estudantes, e a analise qualitativa das percepgodes e interpretagdes dos estudantes
em relagdo aos conteudos de geometria.

Resultados: Aprimoramento nas percepgbdes dos estudantes em relagcdo a geometria, apds a
implementacao da pratica educativa baseada na alfabetizagéo visual e na captura fotografica. Através
das atividades desenvolvidas, os estudantes demonstraram uma maior capacidade de visualizagao e
percepcao, refletindo em suas fotografias aspectos relevantes do cotidiano e do

entorno, com interpretagdes diversificadas dos conceitos geométricos. A eficacia da abordagem
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metodolégica da Aprendizagem criativa, destacando a relevancia da alfabetizagdo visual e da
integracdo de diferentes contelidos no ensino da geometria, para o desenvolvimento da percepgao
espacial e da criatividade dos estudantes.

Titulo: O jogo matematico com principi os do Desenho Universal para Aprendizagem na perspectiva
da educacéo inclusiva.

Autor: Muzzio Ano de publicagao: 2022 Local: Brasil

B. dados: BDTD, dissertagédo (POR) Publico-alvo: Estudantes do ensino fundamental |

Objetivo: Discutir o processo de inclusdo no ensino e aprendizagem de Matematica ao utilizar jogos
com regras confeccionados por estudantes nos principios do DU na abordagem do DUA.

Tipo de pesquisa: Qualitativa com intervengéo pedagogica

Metodologia: Desenvolvimento de estratégias pedagogicas alinhadas com os objetivos da pesquisa,
visando coletar dados relevantes para a analise.

Resultados: Envolveu a implementacdo de estratégias pedagdgicas inclusivas, utilizando jogos
matematicos como ferramenta para promover a aprendizagem de estudantes com diferentes
necessidades e estilos de aprendizagem. Foram desenvolvidos jogos que incluiam elementos tateis,
visuais e auditivos, visando atender as diversas formas de percepcgéao e interagado dos estudantes.

Titulo: A aprendizagem criativa do sujeito: um estudo a luz da didatica desenvolvimental e da teoria da
subjetividade.

Autor: Carcanholo Ano de publicagao: 2020 Local: Brasil

B. dados: BDTD, tese (POR) Publico-alvo: Estudantes do ensino fundamental |

Objetivo: Investigar a producdo da aprendizagem criativa da criangca na Atividade de Estudo,
considerando a subjetividade do sujeito

Tipo de pesquisa: Qualitativa com estudo de caso

Metodologia: Baseou-se na Metodologia Construtivo Interpretativa, que utiliza os principios da Teoria
da Subjetividade e da Epistemologia Qualitativa. Nesse contexto, foram elaborados indicadores da
aprendizagem criativa do sujeito, como a relagéo entre a intengao e a agéo na elaboragéo do propésito
na Atividade de Estudo, a identificacdo da unidade entre os aspectos simbdlicos e emocionais na
atividade, e a interacdo mutua entre o sujeito e a atividade de aprendizagem.

Resultados: Demonstrou que a aprendizagem € um processo subjetivo e criativo, no qual o sujeito
atua como produtor de conhecimento. A analise dos dados revelou a importancia da relagédo entre a
intencdo e a agdo na elaboracao do propdsito na Atividade de Estudo, a presenca da unidade entre
os aspectos simbolicos e emocionais na atividade, e a interagdo mutua entre o sujeito e a atividade de
aprendizagem, destacando a relevancia da organizagdo didatica pelo docente para potencializar a
aprendizagem criativa dos estudantes, considerando a crianga como um sujeito concreto, singular,
histérico e social.

FONTE: Os autores (2024)
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APENDICE 3 — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Estamos convidando a criangas que esta sob sua responsabilidade a participar, como
voluntario(a), da INCLUSAO MULTIPLA: ampliando horizontes audiotateis por meio
do Desenho Universal para Aprendizagem..

Vamos explicar do que se trata a pesquisa e ao final vocé podera concordar ou
nao com a participacao do(a) estudante.

O pesquisador/a responsavel € o Prof. Dr. Anderson Roges Teixeira Goes da
Universidade Federal do Parana.

A pesquisador/a assistente é a Prof? Juliana Alves Brungari Raffaelli, que além
de ser professora no Farol do Saber e Inovacgao...., vinculado a Escola Municipal..... -
Curitiba - Nucleo do ...., é estudante de mestrado na Universidade Federal do Parana.

A pesquisa sera realizado no Farol do Saber, anexo a escola, Rua Paulo de
Frontin, n°® 780, CEP: 82940-070, Bairro Cajuru, Curitiba/PR

A crianga esta
sendo convidado/a a participar da pesquisa e este documento, chamado “Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido” visa assegurar os direitos dele/a como
participante da pesquisa. Por favor, leia com atencao e calma, aproveitando para tirar
suas duvidas. Se houver perguntas antes ou depois de assina-lo, vocé podera buscar
orientacdo junto a equipe de pesquisadores. Vocé ¢é livre para decidir se ele/a pode
participar ou ndo da pesquisa, bem como, pode desistir da participagao dele/a a
qualquer momento, sem que isto |he traga prejuizo algum.

A pesquisa intitulada, INCLUSAO MULTIPLA: ampliando horizontes audiotateis por
meio do Desenho Universal para Aprendizagem.tem como objetivo identificar
aspectos metodoldgicos que promovam a consciéncia inclusiva na pratica docente de
matematica, trabalhando com abordagens pedagodgicas do Desenho Universal para
Aprendizagem, da Aprendizagem Criativa e Interdisciplinaridade na construgao de
imagens audiotateis que sejam acessiveis a todos os estudantes. A pesquisa sera
realizada no ciclo Il do Ensino Fundamental |, no Farol do Saber e Inovagao
...vinculado a Escola Municipal...

Participando do estudo ele/a esta sendo convidado/a a:

[) Participar de atividades, conhecendo os conceitos do Desenho Universal
para Aprendizagem e da Aprendizagem Criativa e aprendendo de forma ludica
diversos conteudos do curriculo escolar na perspectiva inclusiva. O grupo sera
composto por 10 estudantes e sera realizado no horario de aula a combinar
com a professora regente, uma vez por semana;

Il) Serdo ofertadas atividades, materiais diversos e tecnologias digitais para
trabalhar a compreensdo dos conteudos curriculares abordados através da
perspectiva inclusiva;

[II) Os dados serao coletados através de observacoes e atividades realizadas;

V) A estimativa de tempo necessario para a participagao na pesquisa sera de
trés meses;
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V) A pesquisadora estara junto o tempo todo na condugdo das atividades,
incentivando, motivando, auxiliando e observando como se da o envolvimento
e desempenho do seu/a filho/a.

Desconfortos e riscos:
i) Desconfortos e riscos: Nao existem riscos a saude, a menos que ocorram
eventos imprevistos. O desconforto € minimo e cuidados seréo tomados para

e
nao causar constrangimento aos participantes; TZF

i) Providéncias e cautelas: Nossa principal prioridade é a seguranga e o bem-
estar do seu filho(a) durante a pesquisa. Para garantir isso, tomamos varias
medidas de precaucgado, adaptando nossas abordagens de acordo com as
necessidades do seu filho(a). Personalizamos o ambiente e os procedimentos
para minimizar qualquer situagcdo que possa causar desconforto ou risco,
levando em considerag&o as caracteristicas individuais do seu filho(a). Além
disso, estamos sempre atentos para reduzir ou eliminar possiveis desafios. Em
relagéo aos beneficios, seu filho(a) tera vantagens diretas, como o aprendizado
de novas habilidades, o crescimento pessoal e a construgao de confianca.
Indiretamente, a participagdo na pesquisa pode resultar em melhorias no
desempenho escolar, preparacao para o futuro e uma maior autoestima, o que
0 ajudara a enfrentar com sucesso as oportunidades e desafios que encontrar.;
i) Forma de assisténcia e acompanhamento: sempre estaremos
disponiveis para ajudar e acompanhar nossos estudantes da melhor maneira
possivel. Isso significa que, se o seu filho(a) precisar de qualquer tipo de ajuda
ou apoio durante o desenvolvimento da pesquisa, estaremos aqui para fornecé-
lo. Seja para responder a perguntas, esclarecer duvidas ou resolver
preocupacoes, estaremos a disposicdao. Também fazemos o acompanhamento
dos participantes para garantir que estejam progredindo bem e se sentindo
confortadveis em nosso programa. Isso pode incluir conversas regulares,
avaliagdes ou feedback para garantir que estejam obtendo o maximo proveito
de sua participacao;

iv) Beneficios: a pesquisa pode oferecer beneficios para o seu filho(a), tera a
oportunidade de aprender novas habilidades, construir seus conhecimentos e
estabelecer relacionamentos. Além disso, indiretamente, os conhecimentos
adquiridos podem melhorar o desempenho escolar, prepara-lo para futuros
desafios educacionais e fortalecer sua autoestima, ajudando-o a trilhar um
caminho de sucesso tanto na escola quanto na vida.

Os dados obtidos para este estudo serdo utilizados unicamente para essa
pesquisa e armazenados pelo periodo de cinco anos apds o término da pesquisa, sob
responsabilidade dos pesquisadores responsaveis (Resol. 466/2012 e 510/2016).

Os dados serdao armazenados em arquivos fisico e digital.

Sigilo e privacidade: Vocé tem garantia de manutencdo do sigilo e da
privacidade dele/a durante todas as fases da pesquisa, exceto quando houver sua
manifestagéo explicita em sentido contrario. Ou seja, o nome dele/a nunca sera citado,
a nao ser que vocé manifeste que abre méao do direito ao sigilo.

Antes de prosseguirmos precisamos que assinale uma das alternativas a
sequir:



198

() Permito a gravagao de imagem, som de voz e/ou depoimentos unicamente para
esta pesquisa e tenho ciéncia que a guarda dos dados sao de responsabilidade
do(s) pesquisador(es), que se compromete(m) em garantir o sigilo e privacidade
dos dados.

() Nao permito a gravagao de imagem, som de voz e/ou depoimentos para esta
pesquisa.

Ressarcimento e Indenizagao: esta pesquisa sera realizada no espago do
Farol do Saber e Inovacéo, no turno que o/a
ja estd em aula. As despesas
necessarias para a realizagdo da pesquisa como a impressdo e materiais serdo de
responsabilidade dos pesquisadores. Caso haja alguma despesa extra para participar
desta pesquisa sera ressarcido integralmente pelos pesquisadores. Vocé tera a
garantia ao direito a indenizagao diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa.

Resultados da pesquisa: Vocé tera garantia de acesso aos resultados da
pesquisa, através de informacdes repassadas pelos pesquisadores e da dissertacao
produzida ao final da pesquisa.

Contato: Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato
com o pesquisador responsavel pela pesquisa: Prof. Dr. Anderson Roges Teixeira
Goes, na Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100. Jardim das Ameéricas, (Centro
Politécnico — UFPR), Curitiba/PR, pelo telefone (41) 3360-5000 ou pelo e- mail:
artgoes@ufpr.br e/ou com a pesquisadora/assistente: Juliana Alves Brungari Raffaelli,
Rua Paulo de Frontin, n° 780, CEP: 82940-070, bairro Cajuru, Curitiba/PR, pelo
telefone (41) 3166-6019 ou pelo e-mail: julianabrungari@ufpr.br.

Estamos a disposicéo para esclarecer eventuais duvidas que vocé possa ter e
fornecer-lhe as informagdes que queira, antes, durante ou apds encerrado o estudo.

Em caso de denuncias ou reclamagbes sobre sua participagcdo do/a
e sobre questdes éticas do estudo,
vocé podera entrar em contato com a secretaria do Comité de Etica em Pesquisa em
Ciéncias Humanas e Sociais do Setor de Ciéncias Humanas (CEP/CHS) da
Universidade Federal do Parana, rua General Carneiro, 460 — Edificio D. Pedro | — 11°
andar, sala 1121, Curitiba — Parana ou pelo e-mail cep_chs@ufpr.br.

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP): O papel do CEP é avaliar e acompanhar
os aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos. A Comissao
Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), tem por objetivo desenvolver a
regulamentagdo sobre protecdo dos seres humanos envolvidos nas pesquisas.
Desempenha um papel coordenador da rede de Comités de Etica em Pesquisa
(CEPs) das instituicdes, além de assumir a fungédo de 6rgéo consultor na area de ética
em pesquisas.

Vocé tem o direito de acessar este documento sempre que precisar, deve ser
assinado e rubricado pelo pesquisador e pelo/a responsavel legal, sendo impresso em
duas vias, uma via devera ficar salva com vocé e outra com a pesquisadora.

Esta pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa com seres
humanos da UFPR sob o numero CAAE n° [campo a ser preenchido apds a
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aprovacgao] e aprovada com o Parecer numero [campo a ser preenchido apds a
aprovagao] emitido em [data - campo a ser preenchido apds a aprovagao].

Agora que vocé ja leu todo o documento, se nao tiver mais nenhuma duvida,
vocé pode optar pela participacdo ou ndo do/a na pesquisa. Para isso escolha uma
das opcdes neste documento de Consentimento livre e esclarecido.

Apos ter lido este documento com informacdes sobre a pesquisa, declaro que nao tendo
duvidas e informo que

() SIM, AUTORIZO A PARTICIPACAO do/a estudantes na pesquisa. Estou ciente que
poderei cancelar esse termo a qualquer momento caso eu julgue necessario.

() NAO, ndo AUTORIZO A PARTICIPACAO do/a estudantes na pesquisa.

Nome do/a participante da pesquisa:

Nome e assinatura do/a pai/mae ou responsavel

Data: / /
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APENDICE 4 — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO - TALE LUDICO MAIORES DE
07 ANOS E MENORES DE 12 ANOS
on (EONYE

\ /
A y

Como é seu nome:

Eu me chamo Juliana Alves Brungari Raffaelli.

Quero te convidar a participar do meu estudo: Inclusao
Multipla: ampliando horizontes audiotatéis por meio do
Desenho Universal para Aprendizagem. Essa pesquisa
esta registrada sobre 0 numero

e sobre o nimero do Parecer

de Aprovago '

Vocés vao participar de um projeto muito especial! Vamos

criar fotos que podem ser ouvidas por amigos que nao podem

ver como a gente. Assim, eles poderao conhecer uma cidade

de um jeito diferente e legal!

Vamos ser bem criativos! Isso significa que vamos usar nossa

imaginacao e fazer coisas diferentes para mostrar o que //

sabemos. Nao importa se somos bons em desenhar, escrever

ou contar historias, todos podem participar.

Além disso, vamos trabalhar juntos em projetos legais que

envolvam matematica, ciéncias e outros conteudos. Vamos

aprender a importancia de sermos amigos e ajudar colegas

que podem precisar de um pouco mais de ajuda. Todas essas

atividades acontecerdao em um lugar chamado "Espago Maker”

do Farol do Saber e Inovacao.

La, a gente vai explorar, fazer experiéncias e usar a i

criatividade para aprender coisas novas! /k
)

2
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Pode ser que algumas partes da pesquisa ndo sejam suas
favoritas. Se vocé se sente um pouco envergonhado ou nao
quer participar de alguma coisa, esta tudo bem! A professora
estara |la para te apoiar e entender como vocé se sente.

Nosso objetivo € fazer com que todos aprendam
juntos, ndo importa como somos diferentes. Assim,
o0 mundo vai ficar mais justo e todo mundo vai ter a
mesma chance de aprender coisas incriveis!

Vamos usar fotos, audios e videos para registrar o que
estamos fazendo. Mas, se em algum momento vocé se

sentir desconfortavel ou ndo gostar de alguma coisa, néo@
se preocupe! Vocé pode simplesmente dizer "pare” ou

"ndo quero mais" e escolher fazer outra coisa que vocé
goste mais. O importante € que vocé se sinta bem e feliz!

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé pode pedir para
seu responsavel entrar em contato com o pesquisador
responsavel pela pesquisa: Prof. Dr. Andersen Roges
Teixeira Goes, na Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100.

Jardim das Ameéricas, (Centro Politécnico - UFPR),
Curitiba/PR, pelo telefone (41) 3360-5000 ou pelo e-mail:
artgoes@ufpr.br e/ou com a professora

pesquisadora/assistente: Juliana Alves Brungari Raffaelli,
na R. Paulo de Frontin, n°® 780, Curitiba - PR, pelo telefone
(41) 3166-6019 ou pelo e- mail: julianabrungari@ufpr.br
das 8:00 as 17:00 horas.

"

Y
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Os resultados da pesquisa serao publicados, mas
nao revelaremos os nomes de quem participou.
Assim que terminarmos, diremos como tudo
ficou e onde vocé e sua familia

poderao ver. Se tiver qualquer pergunta, 4 o4

me perguntar! //

Ja explicamos tudo para sua familia ,
E vocé? Quer fazer parte dessa aprendizagem?

i Entendi direitinho que posso escolher se quero ou nao

»,  participar da pesquisa. Se em algum momento n&o quiser

- (¥ iy I mais, nao preciso dar motivo nenhum, posso parar

" hrocil quando quiser. E olha s0, vou até colocar minha assinatura
aqui!

D Sim, quero partiicipar!

D Nao, ndo quero participar!

Curitiba, de de 2024.

Assinatura da crianga responsavel Assinatura do pesquisador

Assinatura do pesquisadora assistente

) <

Y



ANEXO 1 - PERFIL DE APRENDIZAGEM DA TURMA

QUADRO 27 - PERFIL DE APRENDIZAGEM DOS ESTUDANTES
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PERFIL DOS ESTUDANTES

canmiLa

caua

DAVID

ELIEL

[GABRIELLE

[GusTavo

HEITOR

uuo

KAROLAYNE

LARA RAFAELA
LAURA SHIROMA

LAURA OGG

MIGUEL

nicoLE

NICOLLY

PABLO

[PEDRO HENRIQUE

PIETRO

samuEL

THIAGO

vaLENTINA

[PEDRO MANGEL

[GABRIEL

[Davi vicTor

uuanc

Persigtenta

= |ELLEN

= |[FERNANDA

= |HENRIQUE
1aDE

= oua

> |LaRA DOS SANTOS

> |Lucas

= |THAYLOR

Otimista

= |>= |esTELA

= |= |REBECA

= =

Altamente confiante

> [3< |>= [apiana

Excelente habilidade de lideranga

Altaenergia

Pontos Fortes Afetivos

Grande interesse nos contetdos

Capai de realizer tarefas de forma auténama

Muito atencioso|a) & cuidadosofa]

Excelente colaborador

Busca enfrentar nowos decafios

= = = |= |=

2o e = | |2 |=

e = o= = | |=

= = = |=

Focadola]

= [ [ [ = | =

Oferecer uma andlise construtiva e diredonade

3c |ne [3e e = | |50 e |5

2o |me [me e [ | |me |

Bom colabarador

= | [= |

Pontos Fracos Afetivos

Desmotivada

Fxcessa de confienga

Baixa expectativa de sucesso

Dificuldade de trabalhar em grupos

Dificuldade de trabalhar em pores

Medrosala)

Retrmidola)

Bominadar(a)

Problemas fora da escola

Desiste facimente

Dificuldade de autonomia

Tendincia a ser bagunceirola)

Sem vontade de estudar

[ R e Fo N

Prefer

fInteresses

encias;

Tarefas astruturadas

Taretas com vdrias solugdes

Atividades manuais

Videa games - jogos digitais

Trabalhar com

Cantar

Drematizegin

Ate

Trabalho colzborative

Trabalho individual

Conteudos de intoresse:

Atividades de interesse:

FONTE: CAST (2016) adaptado e traduzido pelos autores (2024)
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PERFIL DOS ESTUDANTES

lariana
canMiILA

caua

DavID

ELIEL

ELLEM

EsTELA

FERMAND A
GABRIELLE
GUSTAVO
HEITOR
HENRIQUE

hape

Lbuvia

huLio
KAROLAYNE
LaRA DOS SANTOS
LARA RAFAELA
Laura oce
LAURA SHIROMA
Lucas

NG UEL

MICOLE

NICOLLY

PABLO

PEDRO HENRIQUE
PIETRO

REBECA

SAMUEL
[THAYLOR
THIAGO
[VALENTIMNA
PEDRO MANOEL
GABRIEL

DAVI VICTOR
huvuamo

Precisa estar sempre em elguma ativideds

Multimidia e computadar

Excelente oheervador X h X P

Habilidades espacial cxtraordindria

Excelente interpretaghn de gréfions e tebelas

Sensibilidzde aguda & sutilezs tonalidade
Ouvido Absoluta

Extenso conhecimento musical

Excelente em derivar pontos-chave  portir da lingusgem faleda/escrita

Vecehuldrio extenso

Amplo ¢ i conteudo: (lista)
1
2

3

Conhecimento de outros idiamas

Habilidades avancadas de leitura:

1. Reconhecimento de palawas

2, Decodificagde de palavras

3. Estruture textualfhistéria de gramdtica

Pontos Fortes de Reconhecimento

< [ | [

4. Estilo do autor {personalidade na escrita)

5. Leiturs rapida extraindo a ideia principal

Facilidade com hipertextos (links & nevegaglo na web]

£ B N B E P £
s fae fae [ae | [ [
se [ [ | |

s [ [ |2 | = =
se [se fse |32 |5e [5e [5<
e [ [ [ | [ =
ERN S B E B B £

Habilidades com rimas, fonétice, jogo de linguagem

Baixa visdo

Cegueira

Compreensia visual/espacial limitad 2

Daltanismo

Deficiéncia auditiva nio sovera

Surdez

Dificuldade em processar ¢ compreender a linguagem falada

Wocabuldrio limitado X

Cenhecimento limitada nes cantetidos: {lista)
L

72

3.

Praficiéncia limitade am portuguds X X X
Dificuldades de leitura:

1. Reconhecimento de palawras

2. Decodlficagio de palavras

3. Estruturas textual/histdria da gramética

4, Estilo do autor (personalidade na escrita)

Pontos Fracos de Reconhecimento

=
= = [ = =

5. Fluéncia

ps

0 com hipertextos (1 a0 wich)

B B EoR o o T
=

Tendéncia 4 interpretagéo literal

FONTE: CAST (2016) adaptado e traduzido pelos autores (2024)
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PERFIL DOS ESTUDANTES

larianA
caMILA

caua

DaviD

ELIEL

ELLEN

ESTELA
FERNANDA
CABRIELLE

HETOR

HEMRIQUE

bapE

buua

buuo

KarOLAYNE

LARA DOS SANTOS

LARA RAFAELA

LAURA 0GG

LAURA SHIROMA

cas

MIGUEL

NICOLE

nIcoLLY

PABLO

PEDRO HENRIQUE

PIETRO

REBECA

[THAYLOR

[THIAGD
JMLENTINA

PEDRO MAMOEL

DavI VIETOR

luuANG

IsamuEL

> lGusTavo
= |GABRIEL

Difieuldade em encontar informages importantes

=

Talentos artisticos/desenho X X L

Atleta talentoso

bilidad

desenhos.

Cantor/misico talentosa

Excelente em computagio grifica

Excelente dangarino

Excalente arador/apresentader X % | x b3

Habilidades de expressBo eserita:

1. Foesis

2 Narrativa X N %

3. Escrita expositiva fobjetiva ¢ organizada)

4. Académica/jomalistica

5. Didlogo/drama

£, Mugicais

Excelente cancentraglo/atancio

Altmente erganizada

Pontos Fortes de Estrat

Facilmente adaptavel, flexivel X X Xl x]x

Facilidade com canstrugho (canstrulr, mantar, consertar)

Fortes habilidades de andllse/resolugdo de problmas

Habilidades em resumir @ parafrasear

Habildades em campar [arte, danga, multimidia, visual]

Difieuldade na cosrdensgdo motora fine

Dificuldade na coordenssda matora grossa

Dificuldade de coordensgio mia-clho

Dificuldade na caligrafia {em escrever bem) X

Dificuldade na ortografia {em escrever correto) X X | X x| x % x| x % X X X X

Dificuldade (problema) na fala X

Dificuldade em apresentagdo oral X X ¥ X

S B o P

Dificuldade na expressho escrita; X LS X X

1. Escolher & delimitar tdpicos

2. Planejamenta

3, Drganizegiio X X X
4. Revisdo

5. Direcionar o pblico (comunicagao) % %

Agitado/inquista X X X

uim {sem controle)

Prablema para concluir tarefas % X

Excesso de foco, dificuldade com transigio de atividades

Dificuldade de organizagin % X X

Pontos Fracos de Estr

Dificuldade em buscer informaces relevsntes

Pouga memria para informagdes faladas

Pouca memria para informades escritas X x

Dificuldads em obter hoas notas

Dificuldade em encantrar canceitas chaves X X X X X

Difieuldade am ter prioridades X X

FONTE: CAST (2016) adaptado e traduzido pelos autores (2024)
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ANEXO 2 - GRAFICOS DO PERFIL DE APRENDIZAGEM DA TURMA

GRAFICO 1- PONTOS FORTES REDE AFETIVA

PONTOS FORTES REDE AFETIVA
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FONTE: Cast (2019) adaptado e traduzido pelos autores (2024)

GRAFICO 2 - PONTOS FRACOS REDE AFETIVA

PONTOS FRACOS REDE AFETIVA

FONTE: Cast (2019) adaptado e traduzido pelos autores (2024)



GRAFICO 3 - PONTOS FORTES REDE DE RECONHECIMENTO

PONTOS FORTES REDE DE RECONHECIMENTO
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FONTE: Cast (2019) adaptado e traduzido pelos autores (2024)

GRAFICO 4 - PONTOS FRACOS REDE DE RECONHECIMENTO

PONTOS FRACOS REDE DE RECONHECIMENTO
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FONTE: Cast (2019) adaptado e traduzido pelos autores (2024)
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GRAFICO 5 - PONTOS FORTES REDE DE ESTRATEGIA

PONTOS FORTES REDE DE ESTRATEGIAS
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FONTE: Cast (2019) adaptado e traduzido pelos autores (2024)

GRAFICO 6 - PONTOS FRACOS REDE DE ESTRATEGIA

PONTOS FORTES REDE DE ESTRATEGIAS

FONTE: Cast (2019) adaptado e traduzido pelos autores (2024)

208



209

GRAFICO 7 - INTERESSES E PREFERENCIAS

PREFERENCIA E INTERESSES
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FONTE: Cast (2019) adaptado e traduzido pelos autores (2024)
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ANEXO 3 — IMPACTO DAS DIRETRIZES METODOLOGICAS NA
APRENDIZAGEM DE ESTUDANTES

QUADRO 28 - ANALISE DE DOIS ESTUDANTES PARTICIPANTES

Estudantes | Atividades O que mostra a fala Evidéncia de aprendizagem
Chico Aula 1 — Libras 9. Curiosidade Demonstrou interesse em aprender
(11 anos) Aula 2 — Minha casa, 10.Observacéo Libras.
minha rua 11. Dificuldade Conectou conteudo ao cotidiano.
Aula 7 — Braile motora Persistiu diante de dificuldades
Aula 8 — Autoavaliagdo | 12.Expresséo motoras.
sensorial emocional Expressou emogdes e refletiu sobre
a experiéncia.
Cebolinha | Aula 1 — Libras 1. Questionamento Demonstrou empatia com tema da
(9 anos) Aula 5 — Fracdes e 2. Duvida surdez.
fotografia matematica Fez conexdes entre matematica e
Aula 7 — Braile 3. Transferénciade | realidade.
Aula 8 — Autoavaliagao conhecimento Reconheceu o braile fora da escola.
e ajuda ao colega 4. Colaboragdo Aucxiliou colegas com proatividade.

FONTE: Os autores (2025)
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ANEXO 4 - DIMENSOES METODOLOGICAS PARA PRATICAS DOCENTES
INCLUSIVAS EM MATEMATICA

Fundamentadas na articulagao entre o os principios do DUA, os pilares da AC
e na contribuicdo da Pedagogia Flexivel, estas dimensdes propdem um conjunto de
orientagdes metodoldgicas voltadas a promogao de praticas docentes inclusivas,

criativas e centradas nos estudantes. A seguir apresentamos os topicos:

1. Planejamento centrado no estudante
Descricdo: Conhecer os interesses, estilos de aprendizagem, potencialidades e
desafios de cada estudante. Planejar atividades que oferegam multiplos meios de
engajamento, representagdo e agao/expressao. Garantir flexibilidade no tempo, nos
recursos € nas estratégias, respeitando os diferentes ritmos de aprendizagem e
estimular a autonomia e protagonismo, promovendo a voz ativa dos estudantes nas
decisdes da aula.
e DUA: Principios 1, 2 e 3 — multiplos meios de engajamento, representacao e
acaol/expressao.
e AC: Pilar “Paixao” — conexao com interesses pessoais; Espiral: “Imaginar’ e
“Explorar”.
e Pedagogia Flexivel: Curriculo inclusivo e adaptavel, respeitando a jornada

individual de cada estudante.

2. Integragao entre curriculo e vivéncias
Descricao: Relacionar os conteudos matematicos com o cotidiano, como bairro, casa,
pontos turisticos, mapas, trajetos e objetos. Utilizar temas de interesse dos
estudantes. Ter preferéncia em aplicar projetos interdisciplinares, que integram a
matematica a outras linguagens (artes, tecnologia, narrativa e etc.).
e DUA: Principios 1 e 2 — engajamento com significados reais e representagéo
multimodal.

e AC: Pilar “Projetos”; Espiral: “Imaginar”,

Criar”, “Brincar”.

o Pedagogia Flexivel: Planejamento que parte das experiéncias dos estudantes,
promovendo engajamento auténtico.

3. Ambiente de aprendizagem inclusivo e acolhedor
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Descrigao: Promover um espacgo onde o erro € compreendido como parte do processo
de aprendizagem. Valorizar a escuta ativa e o respeito as diferencgas, fortalecendo o
pertencimento. Oferecer diferentes formas de participacao: individual, em duplas, em
grupo e por meio de recursos tecnolégicos.
e DUA: Principios 1 e 3 — incentivo ao engajamento emocional e expressao
multipla.
e AC: Pilar “Pares”; Espiral: “Compartilhar” e “Refletir”.

e Pedagogia Flexivel: Espagos seguros para errar, colaborar e recomecar.

4. Uso de tecnologias digitais e materiais concretos
Descricao: Integrar recursos como Tinkercad, ScratchJr, Canva, entre outras, para
criar multiplas formas de expressao e representacdo do pensamento matematico.
Explorar materiais manipulativos (cubos, solidos geométricos, jogos, etc.) como
suporte a construgdo do conhecimento. Trabalhar com recursos tateis, visuais,
sonoros e manipulativos para favorecer a acessibilidade e participacao de todos.

e DUA: Principio 2 — multiplos meios de representagéo.

e AC: Pilar “Pensar Brincando”; Espiral: “Explorar” e “Brincar”.

e Pedagogia Flexivel: Tecnologias e recursos como recurso de acesso, criacéo

e personalizagdo.

5. Estimulo a criatividade e a autoria
Descrigao: Criar desafios que incentivem a invencéao, a experimentacao e a resolucao
criativa de problemas. Estimular a criagdo de produtos autorais (cartazes, maquetes,
jogos, histérias matematicas, etc.) como formas de expresséo e avaliagdo. Propor
desafios abertos, com multiplas solugdes.

¢ DUA: Principio 3 — multiplas formas de agao e expressao.

o AC: Pilares “Paixao” e “Projetos”; Espiral: “Criar”, “Refletir’, “Reimaginar”.

e Pedagogia Flexivel: Favorecer autoria e expressao significativa dos estudantes.

6. Avaliagao processual e formativa
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Descrigao: Avaliar de maneira continua, por meio de registros em portfélios,
diarios de bordo, apresentagcbes orais, observagdes e autoavaliacdo. Utilizar a
avaliagao como feedback e instrumento de reflexdo, e ndo como fim em si mesmo.

e DUA: Principios 1 e 3 — engajamento com feedback e expresséo diversificada.

e AC: Pilar “Projetos”; Espiral: “Refletir”.

e Pedagogia Flexivel: Avaliagdo como parte da aprendizagem, nao apenas

como verificagao de resultados.

7. Colaboragao e protagonismo
Descri¢ao: Estimular o trabalho em duplas ou grupos heterogéneos, promovendo
trocas entre diferentes formas de pensar e resolver. Estimular a escuta ativa e o
protagonismo dos estudantes em todas as etapas do processo (planejamento,
execugao, avaliagao e replanejamento).

e DUA: Principios 1 e 3 — motivagao social e expressao por diferentes meios.

e AC: Pilar “Pares”; Espiral: “Compartilhar”, “Refletir”.

e Pedagogia Flexivel: Cooperagdo como parte da aprendizagem ativa.

8. Pedagogia Flexivel
Descrigcao: Organizar as agdes de experimentacao, reflexdo, replanejamento e
compartilhamento. Utilizar a flexibilidade como principio orientador para
redesenhar continuamente as praticas as necessidades emergentes da turma.
e DUA: Todos os principios — adaptabilidade continua e responsiva.
e AC: Todos os pilares e espiral completos — “Imaginar”, “Criar”, “Brincar”,
“Compartilhar”, “Refletir’, “Reimaginar”.
e Pedagogia Flexivel: Um esquema pedagogico dinamico que respeita a
diversidade, incentiva a autoria e valoriza o processo tanto quanto o

produto final.
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