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Resumo

A pesca comercial possui 0 viés de captura com foco em espécies
predatdrias e de topo de cadeia, porém a explotacéo excessiva dessas espécies
causa cascatas tréficas em ambientes marinhos. No litoral do Parana, Brasil, séo
crescentes os estudos sobre a dieta e a relacdo trofica entre os recursos
pesqueiros. Foram coletados estdbmagos de 85 peixes de 14 espécies
comercializadas em Guaratuba-PR, durante o periodo do outono de 2023, de
marco a maio. Os conteludos estomacais foram analisados e identificados ao
nivel taxonbmico mais baixo possivel, e foram aqui descritos. Registrou-se a
composicdo da dieta de espécies com pouca ou nenhuma informacéo
documentada na literatura, incluindo o calhau (Astroscopus sexspinosus) e o
olho-de-céo (Priacanthus arenatus), assim como o de espécies com informacdes
limitadas em relacdo a sua dieta na regido, como a pescada-amarela (Cynoscion
acoupa) e o linguado Paralichthys orbignyanus. Houve maior frequéncia de
hébitos icti6fagos (presentes em 12 espécies) e carcinéfagos (presentes em 10
espécies) entre os peixes comercializados, com maior ocorréncia de peixes
Clupeiformes e camarfes Peneideos nos conteldos estomacais. Expde-se as
relacdes tréficas entre parte dos peixes e crustaceos comercializados no litoral
do Paran& no outono.

Abstract

Commercial fisheries target predatory species of the highest trophic level,
but the excessive exploitation of these species leads to trophic cascadesin
marine environments. Studies concerning the diet and trophic relationships
among fishery resourses have increased in Parana State coast, Brazil. Stomachs
of 85 fish from 14 species of locally commercialized species were obtained in the
city of Guaratuba-PR between from March to May 2023, during autumn season.
The stomach contents were analyzed, identified to the lowest possible taxonomic
level, and are herein described. The feeding habits of species with little or no
information in the literature, such as the Brazilian stargazer (Astroscopus
sexspinosus) and the Atlantic bigeye (Priacanthus arenatus), were described, as
well as of species with limited information regarding their diets in the region, such
as the acoupa weakfish (Cynoscion acoupa) and the flounder (Paralichthys
orbignyanus). Ichthyophagy,recorded in 12 species, and carcinophagy, recorded
in 10 species, were the most frequent habits, with high level of presence of
Clupeiformes fish and peneaid shrimp in the stomach contents. The trophic
relationships of part of commercialized crustaceans and fish species during
automn in the coast of Parana are presented.



1. Introducéo

O litoral do estado do Parana possui uma extensdo de apenas 80km, mas
suporta uma rica biodiversidade, que inclui espécies de interesse comercial.
Desde a década de 1970, comunidades pesqueiras e artesanais témcompetido
com operacdes industriais de pesca, disputando os estoques pesqueiros ja
escassos (Brandini 2014). A maioria destes recursos ja se encontravam em
declinio por sobrepesca na década anterior (Castello 2010), e as estratégias
adotadas para mitigar a sobre-explotagédo dos recursos falharam em incluir os
fatores limitantes bioldgicos, se atendo apenas a medidas paliativas de carater
assistencialista e produtivista (Isaac et al. 2006)..

A maior parte das capturas do litoral sul do Parana corresponde a pesca
de arrasto do camarao-sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) e a pesca de emalhe
com foco multiespecifico de peixes teledsteos, cacbes e do camardo branco
(Litopenaeus schimitti) (Chaves & Vink 2017, Afonso & Chaves 2021).0
desembarque desses recursos propicia, entdo, pesquisas de natureza bioldgica,
fato comum em regides pesqueiras no Brasil e exterior (Macchi et al. 2014).
Mesmo assim, no litoral do Parand, a maioria das espécies de peixes
comercializadas carecem de informacgdes sobre aspectos importantes de sua
ecologia, como a alimentacao. Estudos sobre a dieta de peixes comercializados
incluem os robalos Centropomus undecimalis e C. parallelus (Anni & Pinheiro
2009), a arraia-viola Pseudobatos percellens (Carmo et al. 2015), o bagre
Genidens genidens (Chaves & Vendei 1996), os cianideos Paralonchurus
brasiliensis (Robert et al. 2007, Sedrez et al. 2021), Micropogonias furnieri,
Menticirrhus americanus, Cynoscion leiarchus e Isopisthus parvipinnis (Chaves
& Umbria 2003), e a caratinga Diapterus rhombeus (Chaves & Otto 1998).

O presente estudo busca ampliar o conhecimento da dieta de espécies
comercializadas a nivel local, e capturadas pela pesca artesanal no municipio
de Guaratuba, litoral sul do Estado, o que, somado aos estudos pretéritos e aos
futuros, favorecerd& uma gestdo mais eficiente dos recursos pesqueiros
avaliados. A pesca possui 0 viés de captura com foco em espécies predatoérias
e de topo de cadeia (Myers & Worm 2003), e a sobrepesca destas espécies pode
levar a ocorréncia de cascatas tréficas, eventos que consistem em efeitos
indiretos causados pela alteracdo na abundancia de um ou mais organismos em
determinado nicho tréfico, nos demais organismos na cadeia tréfica (Paceet al.
1999). A sobrepesca, portanto, afeta ndo apenas a espécie alvo, mas também
tem o potencial de afetar as espécies predadas pela mesma, com exemplos
recentes descrevendo cascatas troficas resultantes da sobrepesca



referentes a sobre-explotacédo do bacalhau (Gadus morhua) e as consequéncias
a sua presa tipica, a espadilha (Sprattus sprattus) no Mar Baltico (Casini et al.
2008, Mdllmann et al. 2008). Outros registros de cascatas tréficas ocorreram
também no Mar Negro (Daskalov et al. 2007) e no Oceano Atlantico (Myers et al.
2007). Portanto, o conhecimento dos recursos alimentares utilizados pelas
espécies-alvo pode favorecer a construcao de medidas mais eficazes de manejo,
qgque podem prevenir eventos de cascada tréfica que impactam as demais
espécies do ambiente.

2. Objetivo

Descrever os itens alimentares que compdem a dieta de espécies de
peixes capturados e comercializados pela pesca artesanal no municipio de
Guaratuba, pontualmente no outono de 2023. Tenciona-se, assim, prover mais
informacdes sobre seus habitos alimentares e incrementar o conhecimento da
teia tréfica das espécies explotadas no Parand, avaliando possiveis interacdes
troficas entre recursos pesqueiros da regiao.

3. Materiais e métodos

A obtencéo do material biol6gico ocorreu no mercado de peixes do Morro
do Cristo e no Mercado Municipal, em Guaratuba, de margo a maio de 2023
(Figura 1). Obtiveram-se os estbmagos dos peixes resultantes da evisceracao
para venda, fruto de capturas com arrasto e emalhe pelos pescadores
artesanais. O nimero amostral, portanto, foi limitado pela quantidade de peixes
comercializados nos mercados durante o periodo. Foram priorizados estbmagos
com conteudo, e cada peixe foi identificado e medido. Foram obtidos 85
estbmagos pertencentes a 14 espécies, com predominancia de robalos
(Centropomus undecimalis e C. parallelus.) e pescadas (Cynoscion acoupa e C.
leiarchus.). Os estdbmagos foram preservados em alcool durante o transporte
para o laboratério, onde o contetdo foi analisado em placa de petri sob lupa e
microscopio para ser identificado no nivel taxondmico mais baixo possivel na
circunstancia de digestdo em que se encontravam. Os itens foram pesados em
balanga de preciséo, e seu volume foi obtido com auxilio de provetas graduadas.
Foi obtidaa frequéncia de ocorréncia dos itens por espécie, calculando-se a
porcentagem de estbmagos em que cada item estava presente, em relagdo ao
namero total de estbmagos com conteudo identificado.
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Figura I: Mapa do Litoral do Parana, com destaque para o municipio de Guaratuba e
indicacéo dos locais de coleta (setas): Mercado Municipal e o Mercado do Morro do Cristo.
A area de pesca com emalhe sobrepde-se parcialmente com a de arrasto, indicada, ou é
a ela adjacente. Fotos aéreas retiradas do Bing Maps.

O periodo de coleta foi restrito ao outono, em razdo da natureza académica
do trabalho, o que limitou a andlise da variacdo sazonal na dieta, registrada em
outros trabalhos sobre a dieta de teledsteos marinhos (Vendel & Chaves 1998,
Haluch et al. 2009). A escolha das espécies para o estudo foi baseada na
disponibilidade de individuos nas coletas, priorizando-se espécies cuja dieta na
regido ainda nao foi descrita (Tabela I). Os resultados obtidos foram comparados
com aqueles disponiveis na literatura para espécies da mesma regido, e de outras
do litoral sul do pais.



C.T. mm

Espécies Familia Nome comum n min - max
Astroscopus sexspinosus (Steindachner, 1876)  Uranoscopidae Calhau 4 361-423
Centropomus parallelus Poey, 1860 Centropomidae Robalo-Peva 15 282 -417
Centropomus undecimalis (Bloch, 1792) Centropomidae Robalo-Flexa 7 391-516
Cynoscion acoupa (Lacepéde, 1801) Sciaenidae Pescada-Amarela 9 220-1084
Cynoscion lefarchus (Cuvier, 1830) Sciaenidae Pescada-Branca g9 212-437
Genidens barbus (Lacepéde, 1803) Ariidae Bagre-Guri 2 H38-TT78
Menticirrhus americanus (Linnaeus, 1758) Sciaenidae Betara 13 218-4M
Micropagonias furnieri (Desmarest, 1823) Sciaenidae Corvina 2 M7-723
Paralichthys orbignyanus (Valenciennes, 1839)  Paralichthyidae Linguado 8 381-789
Priacanthus arenatus Cuvier, 1829 Priacanthidae Olho-de-Cdo 2 257-262
Prionotus punctatus (Bloch, 1793) Triglidae Woadar 5 291-339
Sphyrna fewini (Griffith & Smith, 1834) Sphyrnidae Tubardo-Martelo 1 1223
Stefiifer rastrifer (Jordan, 1889) Sciaenidae Cangulo 7 216-208
Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758 Trichiuridae Espada 1 6587

Total 85

Tabela I. Relacdo de espécies cujo conteudo estomacal foi analisado, com dados de
familia, nome comum, nimero de exemplares (n), e comprimento total (CT) do menor e do
maior exemplar (min-max).

4. Resultados

Dos 85 estbmagos coletados, quatro estavam vazios, sendo dois de pescada
amarela e dois de linguado. Os itens do conteido dos 81 estbmagos restantes
foram organizados em tabela com base na frequéncia de ocorréncia de cada item
para cada espécie (Tabela Il). Houve ocorréncia dos mesmos itens estomacais nos
estbmagos da maioria das espécies. O camarao sete-barbas Xiphopenaeus kroyeri
foi identificado constituindo parte da alimentacdo de quatro espécies, os robalos C.
parallelus e C. undecimalis, a pescada-branca C. leiarchus e a betara M.
americanus. Nao foi possivel identificar a espécie dos demais camardes, em funcdo
do estagio avancado de digestdo, sendo categorizados como decapodes néo
braquilros na Tabela Il. Braquiaros foram predados por duas espécies, M.
americanus e o voador P. punctatus. No entanto, a betara alimentou-se de
caranguejos da familia Portunidae, incluindo o siri-chita Arenaeus cribrarius,
enquanto os caranguejos Persephona mediterranea e Hepatus sp. foram
identificados na dieta do voador. Tanaidaceos foram identificados nos estbmagos
de ambos os robalos, e um Unico Ostracode foi encontrado na dieta de P. arenatus.



Itens 1(4) 2(15) 3(7) 4(7) 5(0) 6(2) T(13) B(2) 9(6) 10(2) 11(5) 12(1) 13(7) 14(1)
Crustaceos:
Braguidros - - - - - - 23% - - - 40%

Qutros - 33% 14% 28% 66% 50% 46% - - 50% 80% 100% 85%
Decapodes
Tanaidaceos - 13% 14%

Ostracodes - - - - - - - - - 50% -
Crustaceos n-i - - - - - - 30% - - 50% 40% - 15%
Peixes:

Siluriformes - - - 57%

Pleuronectiformes 50% - - - - - - - 16%
Clupeiformes - 40% 14% - - - - - -
Perciformes 45% 13% - 14% - - - - 66%
Scombriformes - - - - - - 7% 50%
Anguiliformes - - - - - - - - - 50%

Peixes n-i 50% 26% T1% 28% 34% 100% 46% 50% 32% 50%

Moluscos:

Cefalépodes - - - - - - - - - - - 100%

0% - 100% - 100%

Tabela Il. Frequéncia de ocorréncia de itens alimentares encontrados por espécie. 1:
Astroscopus sexspinosus. 2: Centropomus parallelus. 3: Centropomus undecimalis. 4:
Cynoscion acoupa. 5: Cynoscion leiarchus. 6: Genidens barbus. 7: Menticirrhus
americanus. 8: Micropogonias furnieri. 9: Paralichthys orbignyanus. 10: Priacanthus
arenatus. 11: Prionotus punctatus. 12: Sphyrna lewini. 13: Stellifer rastrifer. 14: Trichiurus
lepturus. Entre ( ): numero de individuos com item/ns identificado(s). Valores de “n-i.” ndo
identificados.

Dos Clupeiformes predados, manjubas (Engraulidae) estavam presentesnos
estbmagos de robalo-peva, robalo-flexa e olho-de-cdo. Sardinhas (Clupeidae)
foram identificadas na dieta do tubardo-martelo e do espada, incluindo a espécie
Harengula clupeola. A maioria dos Perciformes predados foram identificados como
membros da familia Sciaenidae, incluindo a maria-luiza, Paralonchurus brasiliensis,
gue foi encontrada na dieta do calhau, do linguado e do robalo-peva.A pescada-
branca foi encontrada na dieta do linguado, e o roncador Conodon nobilis foi
identificado na dieta do robalo-peva. A pescada-amarela foi a Unica espécie a
predar peixes da ordem Siluriformes, e foi possivel a identificacdo de duas espécies
predadas, os bagres Cathorops spixii e Genidens genidens. Linguados e calhaus
também predaram linguados da ordem Pleuronectiformes, sendo possivel a
identificacdo de Etropus crossotus em ambas as dietas, assim como a ocorréncia
de um membro da familia Paralichthyidae na dieta do calhau. Trichiurus lepturus foi
0 Unico peixe da ordem Scombriformes a ser predado, sendo identificado na dieta
da corvina e da betara. O olho-de-cao foi a Unica espécie a predar um membro da
ordem Anguiliformes. O Unico registro de predacdo de cefaldpodes corresponde
ao tubardo-martelo, com a presenca de



seis pares de bico da lula Doryteuthis pleii. Ndo foram encontradas conchas ou
indicios de outros moluscos em nenhum estémago analisado.

Os dados volumétricos foram organizados para comparacdo entre as
porcentagens de cada item em relacdo ao volume total de conteldo por espécie
(Tabela 1l1); o mesmo foi feito com o peso (Tabela 1V). Entre os itens identificados,
agueles mais representados em volume na dieta de uma espécie o foram também
em peso: decapodes ndo braquilros em trés espécies: pescada-branca, olho-de-
céo e cangulo; Clupeiformes em trés espécies: robalo peva, tubardo-martelo e peixe
espada; e, em uma espécie: Siluriformes (na pescada-amarela); Pleuronectiformes
(no calhau), Perciformes n&o pescadas, cangulos ou robalos (no linguado), e
Scombriformes (na corvina).

Itens 14y 2(15) 3(7) 47y 5(9) 6(2) T(13) 8(2) 9(6) 10{2) 11(5) 12(1) 13(7) 14(1)
Crustaceos:

Braquidros - - - - 7.8 - - - 250

Cutros Decapodes - 79 167 40 513 250 147 - - 326 333 51 963
Tanaidaceos - 28 36

Ostracodes - - - - - - - - - 5.9 -
Crustaceos n-i - - - - - - 143 - - 59 417 - 3.7
Peixes:

Siluriformes - - - 661

Pleuronectiformes 531 - - - - - - - 156 - - - -
Clupeiformes - 6818 107 - - - - - - 176 - 846 - 100
Perciformes 438 95 - 6.1 - - - - 727

Scombriformes - - - - - - 176 8438

Anguiliformes - - - - - - 11,8

Peixes n-i 31 18,0 690 238 487 750 456 152 11,7 262
Moluscos:

Cefalopodes - - - - - - - - - - - 10,3

Tabela Ill. Proporgéo (%) do volume dos itens alimentares em relagdo ao volume total do
contetido estomacal por espécie. 1: Astroscopus sexspinosus. 2: Centropomus parallelus.
3: Centropomus undecimalis. 4: Cynoscion acoupa. 5: Cynoscion leiarchus. 6: Genidens
barbus. 7: Menticirrhus americanus. 8: Micropogonias furnieri. 9: Paralichthys orbignyanus.
10: Priacanthus arenatus. 11: Prionotus punctatus. 12: Sphyrna lewini. 13: Stellifer rastrifer.
14: Trichiurus lepturus. Entre "(): nimero de individuos com item/ns identificado(s). Valores
de “n-i.” ndo identificados.



Itens 14) 2(15) 3(7) 4(7) 5(9) 6(2) 7(13) 8(2) 9(6) 10(2) 11(5) 12(1) 13(7) 14(1)
Crustaceos:

Braguitros - - - - 8.5 - - - 36,7
Cutros Decdpodes - 10,2 10,6 4,80 533 323 164 - - 478 475 65 944
Tanaidaceos - 23 82
Ostracodes - - - - - - - - - 5.0 -
Crustaceos n-i - - - - - - 142 - - 2.2 159 - 5.6
Peixes:
Siluriformes - - - 656
Pleuronectiformes 52,7 - - - - - - - 10,5
Clupeiformes - 630 112 - - - - - - 16,9 - 845 - 100
Perciformes 442 119 - 3.7 - - - - 704
Scombriformes - - - - - - 13,8 B86.6
Anguiliformes - - - - - - - - - 6.3
Peixes n-i 31 126 698 263 46,7 678 470 134 183 208
Moluscos:
Cefaldpodes - - - - - - - - - - - 90

Tabela IV. Proporcédo (%) do peso dos itens alimentares em relacdo ao peso total do
conteluido estomacal por espécie. 1: Astroscopus sexspinosus. 2: Centropomus parallelus.
3: Centropomus undecimalis. 4. Cynoscion acoupa. 5: Cynoscion leiarchus. 6: Genidens
barbus. 7: Menticirrhus americanus. 8: Micropogonias furnieri. 9: Paralichthys orbignyanus.
10: Priacanthus arenatus. 11: Prionotus punctatus. 12: Sphyrna lewini. 13: Stellifer rastrifer.
14: Trichiurus lepturus. Entre "(): nimero de individuos com item/ns identificado(s). Valores
de “n-i.” ndo identificados.

Os dados volumétricos e gravimétricos foram organizados em graficos para
comparacao visual da representacéo das categorias peixes, crustaceos e moluscos
nos conteudos (Figuras Il a IV). Omitem-se A. sexspinosus, T. lepturus, M. furnieri
e P. orbignyanus, que apenas apresentaram em sua dieta peixes, e P. punctatus e
S. rastrifer, crustaceos. Constata-se que a categoria peixes predomina em volume
em 7 recursos: robalos (ambas as espécies), pescada- amarela, bagre, betara,
olho-de-céo, e tubardo-martelo; e em peso em todos esses, exceto olho-de-cdo. A
categoria crustaceos, por sua vez, predomina em volume apenas na pescada
branca, enquanto em peso também no olho-de-cdo. E a categoria moluscos nao
tem predominancia nem em volume, nem em peso, no Unico recurso em que foi
encontrado, o tubardo-martelo.



. Crustaceos . .
C. parallelus C. undecimalis C. acoupa

- Peixes
10.67

20.23
Volume:
79.77

89.33
12.51 96.02 4.80

19.01
Peso: ‘
80.99

87.49

3.98

95.20

Figura ll: Composicdo dos conteudos estomacais de C. parallelus, C. undecimalis e C. acoupa
em comparacao com o volume (%) e peso (%) dos itens em cada espécie, segregados por
categoria crustaceos ou peixes.

. Crustaceos

. Peixes

48.71.
Volume: ‘5129
75

67.77

C. leiarchus G. barbus M. americanus

36.79

63.21

32.23
39.15

60.85

Figura lll: Composi¢cdo dos conteudos estomacais de C. leiarchus, G. barbus e M.
americanus em comparacao com o volume (%) e peso (%) dos itens em cada espécie,
segregados por categoria crustaceos ou peixes.



. Crustaceos

P. arenatus S. lewini
- Peixes
10.25
Moluscos / 5.12
44 .35

Volume:

55.65

84.63

44.07

Peso:

55.93

84.54

Figura IV: Composi¢cdo dos conteudos estomacais de P. arenatus e S. lewini em
comparagdo com o volume (%) e peso (%) dos itens de cada espécie, segregados por
categoria crustaceos, peixes ou moluscos.

A Figura V ilustra as relacbes tréficas envolvendo peixes que se
alimentam de peixes que — também eles — s&o recursos pesqueiros na regido.
Sardinhas e manjubas destacam-se como recursos muito comuns na dieta de
outras espécies. O peixe-espada, reconhecido predador topo de cadeia, €
alimento para betara e corvina. E linguados, além de comerem outros linguados,
alimentam-se também de outros peixes demersais, tal a pescada branca.
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Ictiofagia registrada entre recursos
pesqueiros no outono, Guaratuba-PR

Sentido das setas indica relagdo predador-presa.
Figuras fora de escala.
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Figura V: Ictiofagia registrada entre recursos pesqueiros no outono, Guaratuba-PR.
Sentido das setas indica relagdo predador-presa. Figuras fora de escala.

5. Discusséo

Durante as coletas amostrais, foram encontradas limitacbes nha
metodologia de obtencdo de amostras. O periodo de coleta limitou-se ao
outono, portanto, este estudo ndo representard em sua completude anual as
mudancas alimentares das espécies estudadas, que podem ocorrer por
movimentos migratorios da fauna e disponibilidade do alimento (Zavala-Camin
1996). O tamanho dos individuos comercializados € normalmente grande,
portanto ndo houve analise de variacdo ontogenética da dieta. Para evitar-se o
abate desnecessario de peixes cujas espécies ja se encontravam sendo
comercializadas, as coletas foram realizadas durante o corte e a remoc¢éao dos
orgaos dos peixes nos mercados, o que dependeu da venda do pescado que é
esporadica durante o periodo do outono. Outras limitagdes encontradas foram
referentes a diferenga de tratamento das espécies e a diferenga na frequéncia
de captura, também esporadica para muitas espécies. Elasmobranquios foram
vendidos sob o nome coletivo “cagdo” durante o periodo, mas os 6rgaos dos
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tubarbes sdo normalmente removidos antes de chegarem ao mercado,
impossibilitando a coleta. A retirada de 6rgdos de peixes maiores (linguado,
corvina, robalo-flexa, robalo-peva, pescada-amarela, pescada-branca, bagre-
guri) ocorreu apenasdurante a venda, alguns clientes levando os peixes com 0s
orgaos impossibilitando a coleta. Espécies como o olho-de-céo, espada e calhau
foram capturadas e coletadas de forma esporadica. Estes fatores impactaram o
namero amostral, no entanto, as informacdes geradas sdo pertinentes por se
referirem a espécies com dietas pouco investigadas.

Os resultados obtidos para as dietas dos robalos C. parallelus e C.
undecimalis s@o consistentes com as informagdes disponiveis na bibliografia. A
presenca de tanaidaceos foi registrada apenas nos estbmagos de individuos de
robalos-peva menores de 33cm de comprimento, e em robalos-flexa menores
de 39cm, e apenas em individuos pescados no estuario da Baia de Guaratuba.
De acordo com Mendonca (2004), os robalos podem ser classificados como
predadores oportunistas, e no mesmo estudo é reportada a preferéncia de
robalos-flexa maiores de 40cm de comprimento por ingestao de peixes, seguidos
de crustaceos. Contente et al. (2009) apresentam a informacdo de que os
tanaidaceos, organismos menos elusivos e de habito de vida tubicula, integram
a dieta de robalos-peva menores, enquanto os individuos de maior porte
predariam animais maiores. A predacdo de tanaidaceos pode também estar
relacionada a localizacao geografica dos robalos, uma vez que tanaidaceos ndo
foram registrados em peixes capturados fora da Baia, comercializados no
mercado do Morro do Cristo. Xiphopenaeus kroyeri, camardo de grande
importancia comercial na regido, assim como Penaeidae nédo identificados a nivel
de espécie, foram predados por ambas as espécies de robalos, o que também
foi observado por Anni & Pinheiro (2009) na mesma regido. A presenca de
manjubas (Engraulidae) e do roncador Conodon nobilis, assim como uma
predominancia de restos de peixes digeridos em robalos- flexa, corroboram com
o habito alimentar carnivoro com tendéncia a piscivoria descrito por Mendonga
(2004).

A dieta do calhau mostrou-se piscivora e, apesar do baixo numero
amostral, apresentou pelo menos trés espécies diferentes em seu conteddo, com
a identificagcéo de Etropus crossotus e Paralonchurus brasiliensis e restos de um
individuo da familia Paralichthyidae nos contetdos estomacais analisados. Nao
foi encontrada informacé&o prévia na literatura referente a dieta desta espécie,
mas outras espécies de Uranoscopidae apresentam habito carnivoro,
escondendo-se na areia e emboscando suas presas (Rizkalla &Phillips 2008).
Astroscopus sexspinosus € capaz de produzir choques elétricos, no entanto
Pickens & McFarland (1964) concluem gue os choques elétricos
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emitidos por A. ygraceum, espécie do mesmo género, sao insuficientes para
atacar presas ou espantar predadores. O presente estudo, portanto, registra
detalhes do comportamento piscivoro de A. sexspinosus pela primeira vez,
havendo a necessidade de mais estudos a respeito da ecologia dessa espécie.

A Unica espécie que apresentou indicios de predacado de Siluriformes foi
a pescada-amarela, e este fato foi apenas registrado em individuos vendidos
no Mercado Municipal, pescados no estuario da Baia de Guaratuba. Cathorops
spixii e Genidens genidens, ambas espécies registradas no contetudo estomacal
da pescada-amarela, sdo espécies numerosas € comuns nos estuarios
paranaenses (Maclaren et al. 2006), e a auséncia de predacao dessas espécies
pode ser explicada pelo fato de possuirem espinhos venenosos para defesa
(Ajmal, Nanney & Wolfort 2003; Wright 2009; Ramos et al. 2012). Isso pode
produzir ferimentos fatais em caso de ingestédo, forcando algumas espécies a
predar apenas a parte posterior dos bagres, evitando seus espinhos (Ronje et al.
2017). Mesmo com essa defesa, a pescada-amarela ingeriu os individuos
inteiros, comportamento também registrado no relacionamento presa-predador
entre individuos adultos e subadultos da espécie e C. spixii na costa Nordeste
do Brasil (Ferreira, 2016).

A pescada-branca apresentou predominancia de camardes em sua dieta,
incluindo Xiphopenaeus kroyeri, seguida apenas de restos de peixes nao
identificados. Chaves & Umbria (2003) descrevem a predominancia de peixes na
dieta da espécie na regido, e Santos (1997) descreve que a alimentacéo de
C. leiarchus é composta quase exclusivamente de peixes e decapodes durante
0 outono, com predominancia piscivora durante o periodo. A participacéo
secundaria de peixes na dieta da espécie no presente estudo pode ser atribuida
ao numero amostral baixo. A betara apresentou ocorréncia de pedacos digestos
de crustaceos nao identificados em aproximadamente um terco dos individuos,
assim como alta frequéncia de camardes com X. kroyeri incluso, e de pedacos
de peixes nao identificados. O Unico peixe identificadoem um estbmago de
betara foi Trichiurus lepturus. Em relacdo a braquiuros, a betara apresentou siris
(Portunidae) em um quarto das amostras, sendo identificado um individuo de siri-
chita (Arenaeus cribrarius). A dieta com base em decapodes e peixes condiz com
o tamanho dos individuos (Haluch et al. 2009), no entanto, ndo foram
encontrados poliquetas ou anfipodas, relatados como itens importantes na
literatura (Chaves & Umbria 2003; Turra et al. 2012).

A corvina é espécie de habito alimentar zoobéntico (Mendoza-Carranza
& Vieira 2008), no entanto, 0s unicos itens alimentares presentes nos
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estbmagos da espécie no presente estudo foram restos de peixes néo
identificados assim como um individuo de Trichiurus lepturus. N&o foram
encontrados bivalves, poliquetas e demais itens considerados importantes na
alimentacdo da espécie (Soares & Vazzoler 2001; Chaves & Umbria 2003;
Denadai et al. 2015), o que pode ser atribuido ao fato de que apenas dois
estébmagos foram obtidos desta espécie.

Na analise dos estdbmagos de bagre-guri, restos de peixes digeridos
estavam presentes em ambos 0s estdmagos, enquanto pedacos de camarao
Penaeidae estavam presentes em um individuo. Tendo em vista que a espécie
pode ser categorizada como de habito onivoro (Rosa et al. 2020), o niumero
amostral reduzido pode ser atribuido para a falta de itens como poliquetas e
algas, consumidos pela espécie. O linguado apresentou apenas peixes em seu
contetdo estomacal, incluindo os cienideos C. leiarchus e P. brasiliensis e o
linguado E. crossotus, contrastando com o encontrado por Astarloa & Munroe
(1998), que reportam uma predominancia de crustaceos sobre peixes na dieta
da espécie, mas que corroboram com o encontrado por Cazorla & Forte (2005)
durante outono, sendo descrita uma prevaléncia de biomassa de peixes na dieta
da espécie. Ambos os estudos citados foram realizados com populacdes
argentinas e uruguaias, havendo poucas informacfes sobre a ecologia da
espécie na regido sul brasileira, portanto o presente estudo registra a predacao
das trés espécies citadas por P. orbignyanus na regiao.

O contetdo estomacal do olho-de-cdo mostrou-se diverso apesar do
numero amostral baixo, com a presenca de camardes Penaeidae, um ostracode,
restos de crustaceos e peixes nao identificados, uma manjuba (Engraulidae) e
um peixe anguiliforme néo identificado. Essa diversidade de itens alimentares
encontra-se de acordo com o encontrado por Cardozo et al. (2018), que registrou
a presenca de peixes, Penaeidae, is6podes, poliquetas, cefalopodes e plastico
na dieta da espécie.

O voador apresentou apenas restos de crustaceos nao identificados e
decapodes em sua dieta, incluindo camardes e os braquiluros Persephona
mediterranea e Hepatus sp. Clemente et al. (2017) descrevem uma dieta
carcindfaga para a espécie, e os dados encontrados no presente estudo
corroboram com este habito assim como expandem sobre este conhecimento a
nivel de espécie.

O cangulo, por sua vez, apresentou elevada ocorréncia de camardes
em sua dieta, item presente em 85% dos estdbmagos, com a presenca de restos
de crustaceos nao identificados nos demais 15%. Chaves & Vendel (1998)
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constatam que a dieta da espécie € predominantemente baseada em decapodes
braquiuros e poliquetas, similar ao encontrado por Sabinson et al. (2015), que
também destacam o consumo de decapodes nao-braquidros durante o outono.
A auséncia de itens comuns como poliguetas nas amostras da espécie pode ser
atribuida ao baixo numero amostral.

Durante as coletas, o estbmago de um unico individuo de espada foi
obtido, tendo sido nele encontradas trés sardinhas (Clupeidae). Este contetdo
mostra-se de acordo com o habito alimentar piscivoro descrito por Martins et al.
(2005). O achado de Clupeiformes na dieta peixe-espada ndo € surpresa,
considerando-se o0 habito pelagico de ambos os recursos e a afinidade do
predador com essa presa, conforme sabido pelo uso de sardinhas como isca
na pesca amadora da espécie na regiao.

Apenas um individuo de tubardo-martelo chegou com visceras no
mercado do Morro do Cristo durante o periodo, e seu conteudo estomacal
revelou dois individuos da sardinha Harengula clupeola, um camarao, e seis
pares de bicos da lula Dorytheutis plei. Foi o Unico registro de predacédo de
cefalbpodes dentre os estbmagos amostrados. A presenca de H. clupeola
corrobora com o encontrado por Bornatowski et al. (2014), que também
destacam o consumo de cefal6podes por S. lewini. No entanto, a Unica espécie
predada em seu estudo foi Lolliguncula brevis Blainville, contrastando com o
presente estudo.

As informac0fes deste trabalho somam para o conhecimento das relacdes
troficas da regido. Fica claro, aqui, que tais relacdes envolvem predacéo entre
recursos pesqueiros, destacando-se os linguados, os camarfes peneideos, 0s
cienideos e as sardinhas como recursos que compdem a dieta de outros
recursos pesqueiros explotados no litoral do Parand, no outono. E seguro
apontar, entao, que os impactos da pesca nao se limitam as espécies- alvo, mas
estendem-se a recursos enquanto presas de outros. Eventos de defeso ou de
sobrepesca devem ter reflexos diretos sobre recursos pesqueiros que integram
a dieta de outros recursos. E importante reiterar a necessidadede mais estudos
referentes a dieta de cada espécie para a compreensao da relevancia relativa de
cada item alimentar para cada espécie na regido, no entanto, os dados obtidos
servem como fonte complementar de conhecimento das relagdes troficas entre
0S recursos.

6. Conclusao

A dieta das espécies analisadas no outono é caracterizadaprincipalmente
pela ictiofagia e carcinofagia, compreendendo predacéo de
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outros recursos pesqueiros comercializados na regido. Linguados, sardinhas,
cienideos e camarfes destacam-se como grupos que compdem parte da dieta,
sendo eles préprios, também, recursos pesqueiros na regido. Assim, a pratica da
pesca, ou a sua auséncia em periodo de defeso, tem potencial para afetar — de
forma indireta — recursos que nao sédo o alvo da atividade econdmica
extrativista.
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