UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

AUGUSTO FURTADO ALVES

LAGARTA DA ERVA MATE (THEOLOSIA CAMINA)

CURITIBA
2025



AUGUSTO FURTADO ALVES

LAGARTA DA ERVA MATE (THEOLOSIA CAMINA)

Trabalho de Conclusdo apresentado ao curso de
Pos-Graduagdo Lato Sensu em Fitossanidade,
Setor de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal
do Parana, como requisito parcial a obtengcédo do
titulo de Especialista em Fitossanidade.

Orientadora: Profa. Dra Ida Chapaval Pimentel.

CURITIBA
2025



RESUMO

A lagarta da erva-mate (Thelosia camina) € uma praga de grande relevancia para a
cultura da llex paraguariensis, causando perdas significativas na produtividade e
qualidade das folhas destinadas ao mercado consumidor. Seu ciclo biolégico favorece
infestagcdes recorrentes, impactando diretamente a economia dos produtores e
exigindo medidas eficazes de manejo. Entre os métodos de controle, o uso de
inseticidas quimicos tem sido amplamente empregado, embora apresente desafios
relacionados a resisténcia da praga e aos impactos ambientais. Alternativas
sustentaveis, como o controle bioldgico, o manejo cultural e o uso de bioinseticidas,
tém se mostrado promissoras para minimizar os danos causados pela Thelosia
camina sem comprometer o equilibrio ecolégico. O manejo integrado de pragas surge
como a melhor estratégia para garantir a produtividade e sustentabilidade da cultura
da erva-mate, exigindo pesquisas continuas para aprimorar as técnicas de controle e
oferecer solugdes mais eficientes e viaveis para os produtores.

Palavras-chave: Thelosia camina, erva-mate, pragas agricolas, controle biolégico,
manejo integrado de pragas.



ABSTRACT

The yerba mate caterpillar (Thelosia camina) is a highly significant pest affecting llex
paraguariensis, causing substantial losses in both productivity and leaf quality for the
consumer market. Its biological cycle favors recurrent infestations, directly impacting
producers' economies and requiring effective management measures. Among the
control methods, chemical insecticides have been widely used, although they present
challenges related to pest resistance and environmental impacts. Sustainable
alternatives, such as biological control, cultural management, and the use of
bioinsecticides, have shown promise in minimizing the damage caused by Thelosia
camina without compromising ecological balance. Integrated pest management
emerges as the best strategy to ensure the productivity and sustainability of yerba
mate cultivation, requiring continuous research to refine control techniques and provide
more efficient and viable solutions for producers.

Keywords: Thelosia camina, yerba mate, agricultural pests, biological control,
integrated pest management.
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1 INTRODUGAO

A lagarta da erva-mate (Thelosia camina) € um dos principais insetos
herbivoros que afetam as plantacbes de llex paraguariensis, impactando diretamente
a produtividade e a qualidade da produgdo. O manejo adequado dessa praga é
essencial para garantir a sustentabilidade econédmica e ambiental da cultura. Estudos
recentes apontam que a interagao entre a lagarta e a planta pode resultar na emissao
de compostos organicos volateis, alterando a dinamica ecoldgica das plantagcdes
(MARTINS et al., 2017). Dessa forma, compreender os mecanismos de infestacéo e
as estratégias de manejo é fundamental para minimizar prejuizos e garantir a saude

da cultura.
1.1 JUSTIFICATIVA

A producédo de erva-mate é uma atividade econdmica relevante para varias
regides do Brasil, especialmente no Sul do pais. Em 2023, a produgdo nacional foi
estimada em mais de 1 milhdo de toneladas, com o Parana liderando a producdo com
cerca de 425,8 mil toneladas. A produtividade média no Brasil € de aproximadamente
7.702 kg por hectare, com uma éarea plantada de 67.230 hectares (EXATA
FLORESTAL, 2023). No entanto, a presenga de pragas como Thelosia camina
compromete a produtividade e pode causar prejuizos financeiros significativos,
embora dados especificos sobre o impacto econdmico dessa praga em 2024 nao
estejam amplamente disponiveis.

Além disso, a infestacao de Thelosia camina aumenta os custos de manejo,
pois exige estratégias de controle que podem incluir praticas culturais, mecanicas e o
uso de produtos biolégicos ou quimicos (SILVA et al., 2020). O desenvolvimento de
métodos eficientes de controle, que considerem tanto a eficiéncia agronémica quanto
a redugao de impactos ambientais, € essencial para mitigar os danos causados por
essa praga. Dessa forma, este estudo busca contribuir com informagdes sobre a

biologia, ecologia e estratégias de controle de Thelosia camina.



1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo geral

Investigar os impactos da lagarta da erva-mate (Thelosia camina) sobre a
produtividade de llex paraguariensis e avaliar métodos alternativos de controle para

minimizar danos e garantir a sustentabilidade da cultura.
1.2.2 Objetivos especificos

e Caracterizar a dinamica populacional da Thelosia camina em planta¢des
de erva-mate.

e Avaliar as interagdes ecoldgicas entre a praga e a planta hospedeira.

e Comparar diferentes métodos de controle biolégico e quimico na redugao
dos danos causados pela lagarta.

e Analisar o impacto econdmico das infestacbes e do controle da Thelosia

camina na producao de erva-mate.
1.3 METODOLOGIA

O estudo foi conduzido por meio de uma revisao da literatura, na qual foram
analisadas publicagdes cientificas, dissertagdes, artigos e livros que abordaram a
lagarta da erva-mate (Thelosia camina), seus impactos na produtividade e os métodos
de controle existentes. A pesquisa contemplou materiais publicados entre os anos de
2014 e 2025, garantindo a atualizagao das informagdes. As bases de dados utilizadas
incluiram Scielo, Google Scholar, Scopus, Web of Science e o Portal de Periddicos da
CAPES. As palavras-chave empregadas na busca foram: erva-mate, Thelosia camina,
controle biologico, pragas agricolas, manejo integrado de pragas e impactos na
produtividade. Também foram incluidas publicagcdes provenientes de instituicdes de
pesquisa reconhecidas, como a EMBRAPA Florestas, o Instituto Federal do Sul de
Minas Gerais (IFSULDEMINAS), a Universidade Federal do Parana (UFPR), a
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e a Universidade Estadual de Maringa
(UEM). A selecao das referéncias considerou a relevancia dos estudos para o tema,
sua atualidade e o rigor metodologico, garantindo um panorama abrangente e

fundamentado sobre a tematica.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 A ERVA-MATE (ILEX PARAGUARIENSIS) E SUA IMPORTANCIA ECONOMICA

A erva-mate (llex paraguariensis) € uma planta nativa da América do Sul,
amplamente cultivada no Brasil, Paraguai e Argentina, destacando-se por sua
relevancia econémica e sociocultural. Seu cultivo € tradicionalmente associado a
produgao de chimarrao, tereré e chas industrializados, produtos que possuem grande
aceitagao tanto no mercado interno quanto na exportacao. O Brasil, especialmente a
regidao Sul, € um dos principais produtores e exportadores dessa cultura. Em 2023, o
pais produziu aproximadamente 737 mil toneladas de erva-mate, com uma area
plantada de 82,1 mil hectares e uma produtividade média de 8.976 kg por hectare. O
Parana se destacou como o maior produtor nacional . No que diz respeito as
exportagdes, o Brasil exportou cerca de 41 mil toneladas de erva-mate em 2023, com
o Uruguai sendo o principal destino, recebendo aproximadamente 67,65% desse total.
Essa cadeia produtiva gera emprego e renda para milhares de familias, sobretudo em
propriedades agricolas de pequeno e médio porte (FERLA; SILVA; JOHANN, 2018).

O manejo da erva-mate envolve técnicas que buscam equilibrar a
produtividade e a sustentabilidade, dado que a planta se desenvolve melhor sob
sombreamento e em areas de floresta nativa. Além do aspecto econémico, a erva-
mate desempenha um papel ecoldgico relevante ao integrar sistemas agroflorestais e
contribuir para a conservagao da biodiversidade. Segundo Moreira (2022), pesquisas
realizadas na Floresta Nacional de Trés Barras/SC demonstram que o manejo
sustentavel da erva-mate pode ser uma alternativa viavel para a exploracao florestal
sem comprometer a regenerag¢ao natural das areas cultivadas.

A produtividade da cultura, no entanto, pode ser afetada por diversos fatores,
incluindo pragas e doencas. Estudos indicam que a infestacdo por insetos como
Thelosia camina e Hedypathes betulinus pode impactar significativamente a produgao
e qualidade das folhas, levando a perdas econémicas para os produtores (MARTINS
et al., 2017). Diante desse cenario, pesquisadores tém buscado estratégias de manejo
integrado de pragas, incluindo o uso de biorreguladores e controle biolégico, como
apontado por Castro et al. (2016), visando minimizar os impactos ambientais

causados pelo uso excessivo de pesticidas.



Outro aspecto relevante na economia da erva-mate é sua crescente
valorizagdo no mercado internacional, impulsionada pelo reconhecimento de suas
propriedades nutricionais e antioxidantes. A pesquisa de Silva et al. (2020) ressalta a
importancia da adog¢ao de métodos preventivos, como o monitoramento frequente das
lavouras, o0 manejo adequado da vegetagao nativa no entorno dos cultivos, o uso de
inseticidas bioldgicos e a rotacao de culturas, para minimizar a infestagcao de pragas
e garantir a qualidade do produto final. Tais praticas contribuem para fortalecer a
competitividade da erva-mate no setor agroindustrial, agregando valor ao produto e
promovendo uma producdo mais sustentavel. Assim, o cultivo da erva-mate se
mantém como uma atividade estratégica para o desenvolvimento econdémico e
ambiental sustentavel, exigindo constante inovagdo no manejo e na protegao contra

fatores que possam comprometer sua produtividade.
2.2 A LAGARTA DA ERVA-MATE (THELOSIA CAMINA)

A lagarta da erva-mate (Thelosia camina) € um dos principais insetos-praga
que afetam a produgédo de llex paraguariensis, causando danos significativos as
folhas, matéria-prima essencial para a industria de erva-mate. Essa espécie de
lepidoptero se destaca pelo alto potencial de desfolhacdo, podendo comprometer a
produtividade e qualidade da colheita, especialmente em cultivos comerciais.
Segundo Martins et al. (2017), a herbivoria causada por Thelosia camina e outros
insetos, como Hedypathes betulinus, influencia diretamente a composigao quimica da
planta, alterando suas caracteristicas organolépticas e reduzindo seu valor comercial.

O ciclo de vida da Thelosia camina € composto por quatro estagios: ovo,
lagarta, pupa e adultos. As fémeas adultas depositam seus ovos nas folhas da erva-
mate, e as larvas recém-eclodidas iniciam sua alimentacdo, consumindo grandes
quantidades de tecido foliar. De acordo com Ferla, Silva e Johann (2018), o
desenvolvimento da lagarta ocorre de maneira acelerada em condi¢des climaticas
favoraveis, como temperaturas amenas e alta umidade, comuns nas regides
produtoras de erva-mate. Essas condi¢des favorecem o aumento populacional da
praga, tornando o manejo um desafio para os agricultores.

Estudos sobre a interacao inseto-planta indicam que a infestagao por Thelosia
camina pode estimular respostas bioquimicas na erva-mate, levando a emisséo de

compostos organicos volateis (COVs), como terpendides, alcoois e ésteres, que



10

atuam como sinais quimicos capazes de atrair predadores naturais da lagarta, como
himendpteros parasitoides e predadores generalistas (MARTINS et al., 2017). Esses
compostos desempenham um papel fundamental na defesa indireta da planta,
promovendo o equilibrio ecolégico nas lavouras. No entanto, o controle biolégico ainda
requer mais pesquisas para identificar agentes naturais eficazes e adaptados ao
controle populacional especifico dessa praga, considerando as variagdes regionais e
sazonais da cultura.

Além do impacto produtivo, a presenga da lagarta pode levar a prejuizos
econOmicos expressivos, uma vez que a desfolhagcdo intensa compromete o
crescimento e a longevidade das plantas. Moreira (2022) destaca que areas com altas
infestacbes apresentam reducdes significativas na produtividade, tornando necessario
o emprego de estratégias de manejo integrado. Entre as alternativas utilizadas, o
controle quimico € uma das mais comuns, embora apresente desafios relacionados a
seletividade dos produtos e impactos ambientais (CASTRO et al., 2016).

De acordo com o Manual da Erva-Mate da Embrapa (2019), a desfolhagao
intensa causada por pragas como Thelosia camina pode comprometer o
desenvolvimento adequado das plantas, resultando em redugao da produtividade do
plantio e, em casos extremos, levando a morte das plantas. Portanto, é essencial
implementar estratégias de manejo integrado de pragas que combinem métodos
culturais, biolégicos e, quando necessario, quimicos, visando minimizar os danos
causados por Thelosia camina e assegurar a sustentabilidade da producéo de erva-
mate (EMBRAPA, 2019).

Com o avanco das pesquisas, métodos alternativos de controle, como o uso
de extratos vegetais e técnicas de manejo agroecolégico, vém sendo estudados como
alternativas sustentaveis para minimizar os impactos dessa praga sobre a cultura da
erva-mate (SILVA et al., 2020). Assim, o monitoramento constante e a adocao de
praticas de manejo integrado sao essenciais para reduzir as perdas causadas pela

Thelosia camina e garantir a sustentabilidade da produgao de erva-mate.
2.3 INTERACOES ECOLOGICAS ENTRE A PRAGA E A PLANTA HOSPEDEIRA

As interagdes ecoldgicas entre a erva-mate (llex paraguariensis) e as pragas
que a acometem sdo complexas e envolvem diversos fatores bidticos e abidticos. A

planta, cultivada principalmente nas regides Sul do Brasil, € hospedeira de uma série
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de insetos e microrganismos que podem comprometer sua produtividade e qualidade.
Essas interacdes sao influenciadas pela composig¢ao nutricional da planta, condicdes
climaticas, manejo agricola e caracteristicas do solo, o que determina a resisténcia ou
suscetibilidade a ataques de pragas e doencas (EMBRAPA, 2019; MEIRA; LEITE;
MOREIRA, 2021).

Entre as principais pragas que interagem com a erva-mate estao as lagartas
desfolhadoras, que causam prejuizos significativos por reduzirem a capacidade
fotossintética da planta. A herbivoria por esses insetos leva ao enfraquecimento dos
ramos e compromete o desenvolvimento das folhas novas, interferindo diretamente
na produgao e na qualidade do produto final. Além disso, a infestagao por pragas pode
abrir portas para o ataque de patdgenos oportunistas, agravando ainda mais os danos
(SAENSE, 2021; EMBRAPA, 2021).

A suscetibilidade da erva-mate as pragas também pode estar relacionada a
deficiéncias nutricionais, principalmente de micronutrientes no solo. Plantas que
crescem em solos desequilibrados ou pobres em nutrientes tornam-se menos
resistentes, criando um ambiente favoravel ao desenvolvimento de pragas. Esse fator
demonstra a importancia da integracdo entre praticas de fertilizacdo e controle
fitossanitario no manejo da cultura (MEIRA; LEITE; MOREIRA, 2021).

No contexto de sistemas agroflorestais, observam-se interagdes mais
equilibradas entre pragas e hospedeiros. A diversidade de espécies vegetais promove
maior estabilidade ecolodgica, dificultando a proliferagdo de pragas especificas e
favorecendo a presenga de inimigos naturais. Assim, esses sistemas tornam-se uma
alternativa viavel para reduzir o uso de defensivos quimicos e promover praticas
agricolas mais sustentaveis (MOREIRA, 2022).

A aplicacao de bioinseticidas a base de Bacillus thuringiensis tem se mostrado
eficaz no controle de lagartas que atacam a erva-mate. Este método representa uma
interagdo ecoldgica positiva, pois atua especificamente nas pragas-alvo sem
prejudicar a fauna benéfica associada ao ecossistema agricola. A ado¢do dessa
tecnologia reflete um avango importante na busca por alternativas sustentaveis ao
controle quimico tradicional (EMBRAPA, 2021; SAENSE, 2021).

A escolha correta de mudas e o manejo adequado desde o viveiro também
exercem forte influéncia sobre a interacdo planta-praga. Plantas vigorosas,

provenientes de mudas sadias e bem adaptadas ao ambiente de cultivo, apresentam
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maior resiliéncia frente aos ataques de insetos. O diagndstico da produg¢ao de mudas
em regides produtoras como Machadinho (RS) revelou a importancia de se investir
em qualidade genética e sanitaria desde os primeiros estagios de desenvolvimento da
planta (MELO et al., 2020).

Do ponto de vista econdmico, essas interagbes ecologicas impactam
diretamente na lucratividade da cultura. Estima-se que o lucro com a produgao de
erva-mate possa chegar a 190%, desde que sejam adotadas boas praticas de manejo,
controle fitossanitario eficaz e comercializacao eficiente. No entanto, a presenca de
pragas descontroladas pode comprometer esse potencial, demonstrando a
importancia de compreender e intervir de forma estratégica nessas relagdes
ecolégicas (EXATA FLORESTAL, 2023).

Portanto, o estudo das interagbes entre pragas e a planta hospedeira no
cultivo da erva-mate € essencial para o desenvolvimento de tecnologias e estratégias
que equilibrem produtividade, sustentabilidade e rentabilidade. O conhecimento
aprofundado dessas relagbes permite ndo apenas mitigar prejuizos, mas também
potencializar o uso de praticas agroecologicas que respeitem os principios ecologicos
e promovam a saude do agroecossistema como um todo (ROTTA; OLIVEIRA, 2023;
PENTEADO; PICHELLI; SOARES, 2019).

2.4 IMPACTOS NA PRODUTIVIDADE DA ERVA-MATE

A presenga da lagarta da erva-mate (Thelosia camina) representa um dos
principais desafios para a produtividade da llex paraguariensis, impactando
negativamente tanto a quantidade quanto a qualidade das folhas colhidas. A
desfolhagao causada por essa praga compromete o crescimento da planta, reduzindo
sua capacidade fotossintética e, consequentemente, a producdo de biomassa.
Segundo Ferla, Silva e Johann (2018), infestacbes severas podem levar a perda
significativa de folhas, afetando diretamente o rendimento econémico dos produtores.

Os impactos na produtividade variam de acordo com o nivel de infestacao, as
condigdes climaticas e as praticas de manejo adotadas. Em cultivos onde o controle
da Thelosia camina nao é eficiente, os danos podem ser acumulativos, resultando em
ciclos de recuperagao mais longos para as plantas. Moreira (2022) aponta que a

reducdo da area foliar devido a herbivoria pode atrasar as colheitas e diminuir a
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frequéncia de extragao de folhas, comprometendo o fornecimento do produto para o
mercado.

Além da reducdo quantitativa, a qualidade da erva-mate também é
prejudicada. A alimentacdo das lagartas provoca alteragdes quimicas nas folhas,
podendo interferir nas propriedades organolépticas do produto final. Martins et al.
(2017) destacam que a presenga de Thelosia camina induz a emissao de compostos
volateis na planta, o que pode modificar o aroma e o sabor da erva-mate, impactando
sua aceitacao pelos consumidores e a valorizagao comercial do produto.

Outro aspecto relevante € o impacto econdmico da infestagcdo. Castro et al.
(2016) enfatizam que os custos com medidas de controle, seja por meio do uso de
inseticidas ou de praticas alternativas, representam um fator adicional de preocupacao
para os produtores. O manejo inadequado pode resultar em aumento da resisténcia
da praga, exigindo interven¢des mais frequentes e elevando os gastos com defensivos
agricolas.

Diante desse cenario, estratégias de manejo integrado sao fundamentais para
minimizar os prejuizos na produtividade. O uso de biorreguladores, controle bioldgico
e praticas culturais, como a diversificacao do plantio e a poda seletiva, tem sido
estudado como formas de reduzir os impactos da lagarta da erva-mate (SILVA et al.,
2020). A adocéao de técnicas sustentaveis pode nao apenas mitigar as perdas, mas
também contribuir para a conservagdo ambiental e a longevidade dos ervais

produtivos.
2.5 METODOS DE CONTROLE DA THELOSIA CAMINA

O controle da lagarta da erva-mate (Thelosia camina) € um desafio constante
para os produtores, pois a infestagdo dessa praga pode comprometer
significativamente a produtividade e a qualidade da llex paraguariensis. Diversas
estratégias tém sido estudadas e aplicadas para minimizar os impactos dessa praga,
incluindo métodos quimicos, biolégicos e culturais. A escolha da abordagem mais
adequada depende de fatores como o nivel de infestagao, a viabilidade econémica e
os impactos ambientais das praticas adotadas.

O uso de inseticidas sintéticos € uma das formas mais comuns de controle da
Thelosia camina, sendo aplicado principalmente em areas de cultivo comercial.

Segundo Castro et al. (2016), os defensivos agricolas atuam diretamente na redugao
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da populacao da praga, proporcionando um efeito imediato na protecao das folhas da
erva-mate. No entanto, o uso indiscriminado desses produtos pode resultar no
desenvolvimento de resisténcia por parte dos insetos, além de causar impactos
ambientais, como a contaminac&o do solo e a eliminagdo de inimigos naturais da
lagarta.

Além disso, o controle quimico deve obedecer as regulamentagdes
ambientais e de seguranga alimentar vigentes, assegurando que os residuos de
agrotoxicos nao comprometam a qualidade da erva-mate consumida. No Brasil, a Lei
n°® 7.802, de 11 de julho de 1989, conhecida como Lei dos Agrotdxicos, estabelece
critérios para a pesquisa, producao, comercializagdo, utilizagdo e fiscalizagao de
agrotoxicos, visando proteger a saude humana e o meio ambiente. Essa legislacao foi
atualizada pela Lei n° 14.785, de 27 de dezembro de 2023, que introduziu novas
diretrizes para o registro e controle desses produtos.

Adicionalmente, o Decreto n°® 4.074, de 4 de janeiro de 2002, regulamenta a
Lei n° 7.802/1989, detalhando procedimentos para avaliagao, registro e fiscalizagao
dos agrotoxicos no pais. Ferla, Silva e Johann (2018) destacam que, devido as
exigéncias dos mercados consumidores, ha uma crescente demanda por produtos
com menor impacto ambiental, impulsionando pesquisas em busca de alternativas ao
uso intensivo de agroquimicos. Portanto, € fundamental que os produtores de erva-
mate adotem praticas que atendam as legislagbes vigentes e as expectativas do
mercado, garantindo a sustentabilidade e a competitividade do produto no setor
agroindustrial

O controle bioldgico tem se mostrado uma alternativa viavel e sustentavel no
manejo de Thelosia camina, utilizando organismos naturais para reduzir a populagéo
da praga. Entre os agentes biolégicos estudados, destacam-se os fungos
entomopatogénicos, como Beauveria bassiana, que tém demonstrado eficacia no
controle de pragas associadas a erva-mate (Melo et al., 2020). Além disso, predadores
naturais, como o percevejo predador Podisus nigrispinus, sdo conhecidos por atacar
lagartas de lepidépteros e tém sido utilizados no controle de desfolhadores em
culturas florestais (Vicente, 2014). No entanto, pesquisas especificas sobre a eficacia
desses agentes no controle de Thelosia camina ainda s&o limitadas.

Martins et al. (2017) ressaltam que a introducdo de parasitoides especificos

pode auxiliar na regulacéo populacional de Thelosia camina, reduzindo sua incidéncia
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nos ervais sem os impactos negativos dos inseticidas sintéticos. Contudo, o estudo
nao especifica quais parasitoides seriam eficazes nesse controle, indicando a
necessidade de pesquisas adicionais para identificar e avaliar potenciais agentes de
controle bioldgico para essa praga especifica.

Além dos parasitoides, o uso de bactérias como Bacillus thuringiensis tem sido
avaliado como uma alternativa promissora no combate a lagarta da erva-mate. Essa
bactéria produz toxinas que afetam seletivamente insetos-alvo, minimizando os efeitos
sobre outros organismos benéficos (SILVA et al., 2020). No entanto, a eficiéncia desse
método depende de fatores como a dosagem correta e as condigbes ambientais no
momento da aplicagao.

Estudos mais recentes tém explorado novas formulagées e combinacgdes de
cepas de Bt para aumentar a eficacia no controle de diversas lagartas. Por exemplo,
a Embrapa, em parceria com a Ballagro Agro Tecnologia, desenvolveu o bioinseticida
Acera, composto por uma mistura inédita de dois isolados de Bacillus thuringiensis,
indicado para controlar a lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) e a falsa-
medideira (Chrysodeixis includens). Esse produto tem demonstrado alta eficiéncia e
contribui para a sustentabilidade dos cultivos, pois ndo afeta o meio ambiente, nao
intoxica aplicadores e preserva os inimigos naturais das pragas (SAENSE, 2021).

Embora esses avangos sejam promissores, € importante destacar que a
eficacia de Bacillus thuringiensis pode variar conforme a espécie-alvo e as condigdes
especificas de cada cultura. Portanto, sdo necessarias pesquisas adicionais para
avaliar a aplicabilidade e a eficiéncia dessas novas formulagées no controle de
Thelosia camina em cultivos de erva-mate (EMBRAPA, 2021).

Praticas culturais também desempenham um papel fundamental na reducéo
das infestagdes de Thelosia camina. Estratégias como rotacado de culturas, podas
seletivas e diversificagdo do plantio com espécies como milho, feijao e leguminosas
ajudam a dificultar a proliferagdo da praga, promovendo a biodiversidade e dificultando
a continuidade do ciclo bioldgico do inseto. De acordo com Moreira (2022), 0 manejo
adequado da vegetacao ao redor das plantagdes — realizado por meio da limpeza
periddica das areas marginais, controle de plantas daninhas, manutengdo de
cobertura vegetal controlada e eliminagcdo de possiveis hospedeiros alternativos —
pode reduzir significativamente a disponibilidade de abrigo e alimento para a lagarta,

contribuindo para a quebra de seu ciclo reprodutivo.
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Outra abordagem cultural envolve o monitoramento constante das lavouras
para identificacdo precoce da infestagéo. Ferla, Silva e Johann (2018) ressaltam que
inspecdes regulares e armadilhas luminosas podem auxiliar no acompanhamento da
presenca da praga, permitindo a adogcdo de medidas preventivas antes que a
infestacédo alcance niveis criticos. O nivel critico de infestagdo é determinado com
base em parametros como a densidade populacional da praga, o numero de folhas
desfolhadas por planta e os danos visiveis ao crescimento das plantas. Esses critérios
podem variar conforme as condi¢cdes especificas de cada plantacdo e os resultados
de estudos de acompanhamento realizados pelos agricultores ou pesquisadores. Em
muitos casos, o uso de indices de danos ou thresholds (limiares) previamente
definidos pode guiar a decisdao sobre quando aplicar medidas de controle (por
exemplo, aplicacdo de inseticidas ou langamento de inimigos naturais) para evitar

prejuizos econémicos significativos.
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3 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi conduzido por meio de uma revisao da literatura, com o
objetivo de reunir e analisar publicagdes cientificas, dissertagdes, artigos e livros que
abordaram a lagarta da erva-mate (Thelosia camina), seus impactos na produtividade
e 0os métodos de controle aplicados ao longo dos anos. A revisao contemplou materiais
indexados em bases de dados académicas reconhecidas, bem como documentos
oriundos de instituicbes de pesquisa especializadas no estudo da llex paraguariensis
e do manejo de pragas agricolas. A selegao das referéncias considerou critérios como
a relevancia dos estudos para o tema em questdo, a atualizacdo das informacgdes
disponiveis e a qualidade metodoldgica das pesquisas consultadas.

Inicialmente, foram identificadas as palavras-chave mais apropriadas para a
busca bibliografica, abrangendo termos como “lagarta da erva-mate”, “Thelosia
camina’, “pragas agricolas em llex paraguariensis”, “métodos de controle de
lepidopteros” e “impactos econémicos da herbivoria”. A pesquisa foi realizada em
bases cientificas de ampla aceitagdo, como Scielo, Google Scholar, Web of Science
e periodicos indexados no CAPES Periodicos. Além disso, foram consultados anais
de congressos e dissertagdes disponiveis em repositorios institucionais para garantir
a inclusao de trabalhos relevantes que ndo necessariamente estavam publicados em
periddicos de alto impacto.

A analise do material selecionado foi realizada de forma critica, buscando-se
compreender a evolugado das pesquisas sobre a Thelosia camina, suas interagdes
com a erva-mate e os diferentes enfoques adotados no manejo dessa praga ao longo
do tempo. As publicagbes foram categorizadas de acordo com seu escopo,
agrupando-as em trés grandes eixos tematicos: (i) estudos sobre a biologia e o ciclo
de vida da Thelosia camina; (ii) pesquisas relacionadas aos impactos da praga na
produtividade e qualidade da erva-mate; e (iii) investigacbes sobre estratégias de
controle quimico, bioldgico e cultural para mitigar os danos causados pela lagarta.

Os critérios de inclusdo adotados para a selegcéo das referéncias abrangeram
estudos publicados nos ultimos 20 anos, a fim de garantir uma abordagem atualizada
sobre o tema, embora publicag¢des classicas que contribuiram significativamente para
o conhecimento da praga também tenham sido consideradas. Os critérios de exclusao

foram aplicados a estudos com metodologia pouco detalhada, pesquisas sem
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fundamentacédo empirica e materiais que nao apresentavam relevancia direta para o
escopo do trabalho.

A abordagem metodologica adotada nesta revisdo priorizou a analise
qualitativa das informagdes obtidas, considerando ndao apenas os dados empiricos
apresentados nas pesquisas, mas também as discussodes tedricas que subsidiaram a
compreensao da relacdo entre a Thelosia camina e a cultura da erva-mate. As
diferentes abordagens metodoldégicas utilizadas nos estudos revisados também foram
comparadas, permitindo identificar tendéncias nas estratégias de manejo da praga e
os desafios enfrentados pelos produtores na implementacao de praticas eficazes e
sustentaveis.

Adicionalmente, os dados extraidos das referéncias foram organizados em
quadros e tabelas comparativas, possibilitando a sintese das principais informacgdes
sobre o impacto da Thelosia camina na producado de erva-mate e as alternativas
disponiveis para seu controle. Essa sistematizacéo facilitou a identificagcao de lacunas
no conhecimento existente, apontando areas que demandam novas investigagdes
cientificas para aprimorar o manejo integrado dessa praga.

Dessa forma, a revisdo da literatura permitiu reunir um conjunto de
informacdes relevantes sobre a Thelosia camina, seus impactos na produtividade da
erva-mate e as estratégias de controle utilizadas ao longo dos anos. Os resultados
obtidos a partir dessa analise forneceram subsidios para a discussao sobre a eficacia
dos métodos empregados e para a proposi¢ao de abordagens mais sustentaveis na
protecdo da cultura da llex paraguariensis, considerando tanto os aspectos

econdmicos quanto os ambientais envolvidos na produg¢ao da erva-mate.
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4 APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

A analise das fontes selecionadas permitiu identificar os principais impactos
causados pela lagarta Thelosia camina na cultura da erva-mate (llex paraguariensis),
especialmente em regides produtoras do sul do Brasil. Os danos provocados por essa
praga afetam diretamente a producéo e a qualidade da planta, exigindo medidas de
controle cada vez mais eficazes.

A sistematizagdo dos dados obtidos revelou que os prejuizos econémicos e
agrondmicos mais significativos estao relacionados a desfolha das plantas, a redugao
da taxa fotossintética e ao aumento dos custos operacionais dos produtores. Tais

impactos estao resumidos no Quadro 1 a seguir:

Quadro 1 — Principais impactos da Thelosia camina na cultura da erva-mate

Tipo de Impacto Descricao

Reducéo da | Danos diretos as folhas, comprometendo a fotossintese e

produtividade 0 crescimento.

Perda de qualidade Desfolha prejudica o padrao comercial da planta.

Aumento de custos Maior necessidade de intervencdes para controle de
pragas.

Fonte: Do autor (2025)

Diante da crescente ocorréncia dessa praga, a literatura técnica e cientifica
também aponta diversas alternativas para seu controle, as quais podem ser
agrupadas em métodos bioldgicos, culturais e de monitoramento. O uso de
bioinseticidas, como o Bacillus thuringiensis, aparece como uma alternativa
promissora no controle bioldgico, ao passo que praticas culturais, como a rotacao de
culturas e o manejo da vegetacdo, demonstram eficacia no longo prazo. O
monitoramento continuo da lavoura € uma acao complementar fundamental para a
tomada de decisdes estratégicas. Essas abordagens estéo sistematizadas no Quadro
2:



20

Quadro 2 - Alternativas de controle da Thelosia camina

Tipo de | Estratégia Referéncia

Controle

Bioldgico Uso de parasitoides e bioinseticidas | FERLA et al.,, 2018;
(ex.: Bacillus thuringiensis) SILVA et al., 2020

Cultural Rotagdo de culturas (milho, feijao), | MARQUES et al., 2012

podas seletivas, manejo da vegetacao

Monitoramento | Inspecbes frequentes e uso de |FERLA, SILVA e
armadilhas luminosas JOHANN, 2018

Fonte: Do autor (2025)

Adicionalmente, os dados extraidos das referéncias foram organizados em
quadros e tabelas comparativas, possibilitando a sintese das principais informacgdes
sobre o impacto da Thelosia camina na producado de erva-mate e as alternativas
disponiveis para seu controle. Essa sistematizacao facilitou a identificacao de lacunas
no conhecimento existente, apontando areas que demandam novas investiga¢des
cientificas para aprimorar o manejo integrado dessa praga.

Durante a reviséo da literatura, foram consultadas diversas fontes confiaveis,
incluindo instituicdes de pesquisa renomadas como a Embrapa e universidades
brasileiras com tradigao em estudos agroflorestais. A diversidade das fontes utilizadas
contribuiu para a abrangéncia e profundidade da analise. As principais instituicdes e
fontes consultadas estéo sintetizadas no Quadro 3:

Quadro 3 - Institui¢cdes e fontes consultadas na revisédo da literatura

Instituicao/Fonte Tipo de publicagao Ano
EMBRAPA Florestas Manual, relatérios técnicos 2019-
2022
Universidade Federal do Parana | Dissertagcbes e artigos 2015—-
2021
Universidade  Estadual  de | Estudos sobre manejo e | 2020-
Maringa bioinseticidas 2023
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Google Scholar, Scopus, | Artigos cientificos 2014-

SciELO 2025
Fonte: Do autor (2025)

A presenca da lagarta Thelosia camina tem sido identificada como uma das
principais ameacas a cultura da erva-mate (llex paraguariensis), especialmente devido
ao seu potencial de desfolha intensa, que compromete diretamente a capacidade
fotossintética das plantas. Essa reducao interfere no desenvolvimento vegetativo,
provocando queda na produtividade e aumento no ciclo de recuperacio da planta, o
que repercute negativamente sobre a rentabilidade dos sistemas de produgao
(FERLA, SILVA e JOHANN, 2018; MARTINS et al., 2017).

Além da perda quantitativa, a acdo da praga afeta também a qualidade
comercial da folha de erva-mate. A desfolha causada por T. camina reduz o padréao
visual e fisico das folhas, impactando diretamente seu valor no mercado, uma vez que
o setor exige folhas inteiras, verdes e bem formadas para processamento e
comercializagdo, especialmente em sistemas de exportagdo e producao de chas
premium (EMBRAPA, 2019; EXATA FLORESTAL, 2023).

Os impactos da infestacdo n&o se restringem a planta em si, mas geram
efeitos colaterais significativos na gestdo da produgdo. Observou-se aumento de
custos operacionais, com necessidade crescente de mao de obra para inspecao e
aplicagcao de controle quimico ou bioldgico. Essa intensificagdo do manejo, muitas
vezes em carater emergencial, eleva os custos de produgao e pode comprometer a
viabilidade econbmica, principalmente em pequenos e médios empreendimentos
(ONO, 2015; CASTRO et al., 2016).

Entre as alternativas de controle da Thelosia camina, destacam-se os
métodos biolégicos, com o uso de bioinseticidas a base de Bacillus thuringiensis (Bt),
que se mostram eficientes no controle de larvas, sem causar impactos negativos ao
ambiente ou a saude humana. Estudos recentes reforcam a eficacia de formulacdes
contendo diferentes cepas de Bt no controle de lagartas de diversas espécies, o que
representa uma solugdo promissora e sustentavel para o setor ervateiro (SAENSE,
2021; EMBRAPA, 2021).

As estratégias culturais, como a rotagédo de culturas (com milho, feijdo) e a

realizagao de podas seletivas, tém se mostrado importantes para diminuir a incidéncia
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da praga, ao interferir no seu ciclo de vida e reduzir a presenga de hospedeiros
alternativos. Além disso, 0 manejo da vegetacédo esponténea ao redor dos ervais tem
papel crucial na redugao do refugio e da disseminagao da T. camina, favorecendo a
manutencdo do equilibrio ecolégico (MARQUES et al,, 2012; MEIRA; LEITE;
MOREIRA, 2021).

A adogao de praticas de monitoramento é outro ponto fundamental no controle
integrado da praga. Inspecgbes frequentes, combinadas com o uso de armadilhas
luminosas, tém permitido a detecgao precoce de surtos e a tomada de decisao mais
eficiente quanto as medidas de controle, reduzindo o uso indiscriminado de defensivos
e os impactos ambientais associados (FERLA, SILVA e JOHANN, 2018; SILVA et al.,
2020).

A literatura também indica que a interacdo inseto-planta em florestas com
sistemas mais biodiversos, como os agroflorestais, pode contribuir para o controle
natural de pragas como T. camina, ao promover maior presenga de inimigos naturais
e reduzir a vulnerabilidade das culturas. Essa abordagem é reforcada pelas
tecnologias agroecoldgicas da EMBRAPA, que apontam os sistemas agroflorestais
como uma alternativa viavel para a produgao sustentavel da erva-mate (MOREIRA,
2022; POMPERMAIER et al., 2018).

Finalmente, considerando os aspectos econbmicos, a erva-mate tem se
mostrado uma cultura de alta rentabilidade, podendo alcangar até 190% de lucro em
sistemas bem manejados. No entanto, a ocorréncia de pragas como a Thelosia
camina representa um fator limitante significativo. Assim, a adogao de estratégias
integradas de controle, com base em conhecimento técnico e cientifico atualizado,
torna-se essencial para garantir a sustentabilidade da cadeia produtiva (EXATA
FLORESTAL, 2023; NOGUEIRA, 2020).
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A lagarta da erva-mate (Thelosia camina) representa um dos principais
desafios para a producéo sustentavel da llex paraguariensis, impactando diretamente
a produtividade, a qualidade das folhas e a viabilidade econdmica dos produtores. Seu
ciclo biolégico, aliado as condigdes climaticas favoraveis das regides produtoras,
favorece infestagcdes recorrentes, exigindo monitoramento constante e estratégias
eficazes de controle.

Os danos causados pela herbivoria dessa praga afetam nao apenas o
rendimento das colheitas, mas também a composicdo quimica da erva-mate,
influenciando suas propriedades organolépticas e sua aceitagcdo no mercado. Além
disso, os impactos econbémicos podem ser significativos, principalmente para
pequenos e médios produtores, que enfrentam dificuldades para adotar medidas de
controle sem comprometer a rentabilidade da producéo.

Diante desse cenario, diferentes estratégias de manejo tém sido empregadas,
variando entre métodos quimicos, biolégicos e culturais. O controle quimico, apesar
de ser amplamente utilizado, apresenta desafios relacionados a resisténcia da praga
e aos impactos ambientais. Alternativas sustentaveis, como o controle bioldgico e o
uso de extratos vegetais, vém sendo estudadas como formas mais equilibradas e
eficazes para reduzir as infestacbes sem comprometer a biodiversidade local.

A adogao do manejo integrado de pragas surge como a melhor abordagem
para a mitigacdo dos danos causados pela Thelosia camina, combinando diferentes
estratégias de controle para garantir maior efici€ncia no combate a praga e reduzir os
impactos ambientais. Investimentos em pesquisa e inovagao sao essenciais para
aprimorar essas técnicas e oferecer solugdes viaveis para os produtores, assegurando

a produtividade da erva-mate de forma sustentavel e competitiva.
5.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Diante dos desafios impostos pela lagarta da erva-mate (Thelosia camina) a
cultura da llex paraguariensis, recomenda-se que futuras pesquisas aprofundem a
investigacao sobre métodos alternativos e sustentaveis de controle dessa praga.

Estudos sobre o uso de bioinseticidas e extratos vegetais com propriedades
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inseticidas podem contribuir significativamente para reduzir a dependéncia de
defensivos quimicos, minimizando impactos ambientais e riscos a saude humana.

Além disso, é essencial a realizagao de pesquisas sobre o comportamento da
Thelosia camina em diferentes condi¢gdes climaticas e ecoldgicas, buscando
compreender fatores que influenciam sua distribuicdo e os periodos de maior
incidéncia. Isso permitiria a adogao de estratégias de manejo mais eficazes, ajustadas
as variagdes ambientais das regides produtoras.

Outra recomendacgao importante € a ampliacdo de estudos sobre o controle
biolégico da praga, identificando potenciais inimigos naturais, como parasitoides e
predadores, que possam ser utilizados de maneira eficiente e economicamente viavel.
O desenvolvimento de técnicas para o manejo integrado de pragas (MIP), combinando
métodos quimicos, bioldgicos e culturais, também deve ser uma prioridade para
assegurar a sustentabilidade da produgao de erva-mate.

Por fim, pesquisas que avaliem os impactos da infestacdo da Thelosia camina
sobre a qualidade quimica e sensorial da erva-mate podem fornecer informacdes
valiosas para a cadeia produtiva, auxiliando no desenvolvimento de praticas que
minimizem prejuizos na comercializagdo do produto. A integragdo entre ciéncia,
inovacéo tecnologica e praticas agricolas sustentaveis sera fundamental para garantir
o controle eficiente da praga sem comprometer a viabilidade econdmica e ambiental

da cultura.



25

REFERENCIAS

CASTRO, P. R. C. et al. Biorreguladores na agricultura. Piracicaba: ESALQ - Divisao
de Biblioteca, 2016. 154 p. (Série Produtor Rural, n° Especial). ISSN 1414-4530.

EMBRAPA. Bioinseticida a base de Bacillus thuringiensis é alternativa sustentavel no
controle de pragas. Embrapa Noticias, 2021. Disponivel em:
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/62266294/bioinseticida-a-base-
de-bacillus-thuringiensis-e-alternativa-sustentavel-no-controle-de-pragas. Acesso em:
7 abr. 2025.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA. Manual
técnico da cultura da erva-mate. Colombo: Embrapa Florestas, 2019. Disponivel em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1106677/1/2019Manu
alErva20web.pdf. Acesso em: 7 abr. 2025.

EXATA FLORESTAL. Erva-mate: lucro pode chegar a 190%. 2023. Disponivel em:
https://www.exataflorestal.com.br/post/erva-mate-lucro-pode-chegar-a-190. Acesso
em: 7 abr. 2025.

FERLA, N. J.; SILVA, G. L. da; JOHANN, L. (Orgs.). A cultura da erva-mate e 0s
acaros: situagéo atual e perspectivas. Porto Alegre: Evangraf, 2018. 168 p.

MARQUES, J. R. et al. Préticas sustentaveis de manejo agroecolégico. Sado Paulo:
Editora Agroverde, 2012.

MARTINS, C. B. C. et al. Volatile organic compounds (VOCs) emitted by llex
paraguariensis plants are affected by the herbivory of the lepidopteran Thelosia
camina and the coleopteran Hedypathes betulinus. Journal of the Brazilian Chemical
Society, Sao Paulo, v. 28, n. 10, p. 1854-1862, 2017.

MEIRA, A. L.; LEITE, C. D.; MOREIRA, V. R. R. Fichas agroecolégicas — Tecnologias
para agricultura organica: Fertilidade do Solo e Nutricido de Plantas - Pragas e
doencas que indicam deficiéncias de minerais no solo e na planta. EMBRAPA, 2021.

MELO, I. B. et al. Diagnéstico da produ¢cdo de mudas de erva-mate na regido de
Machadinho, RS. EMBRAPA, Erechim, v. 24, n. 88, p. 101-108, dez. 2020.

MOREIRA, V. R. R. Fichas agroecolégicas — Tecnologias apropriadas para agricultura
organica: Produgéo vegetal — Sistemas agroflorestais. EMBRAPA, 2022.

NOGUEIRA, R. C. Erva-mate — Anélise de Conjuntura — Safra 2019/20. Departamento
de Economia Rural — DERAL; Progndstico, 2019. 5 p.

NOGUEIRA, R. C. Prognéstico Erva-mate — novembro de 2020. Departamento de
Economia Rural — DERAL; Divisdo de Conjuntura Agropecuaria, 2020. 5 p.



26

ONO, M. A. Dinédmica de infestagdo em Acacia mearnsii e ecologia de Oncideres
impluviata (Coleoptera: Cerambycidae). 2015. 68 f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias) — Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, 2015.

PENTEADO, J.; PICHELLI, K.; SOARES, S. Erva-mate, perguntas e respostas.
EMBRAPA — Transferéncia de Tecnologia Florestal, 2019.

POMPERMAIER, A.; BASTIANI, A. de; LORINI, L. M. Interagéo inseto-planta em
Araucaria angustifolia (Araucariaceae). In: SEMINARIO SUL-BRASILEIRO SOBRE A
SUSTENTABILIDADE DA ARAUCARIA, 3., 2018. Anais [...]. p. 86-88.

ROTTA, E.; OLIVEIRA, Y. M. Cultivo da erva-mate: distribuicdo geografica. Agricultura
do Brasil, 2023.

SAENSE. Novo bioinseticida usa duas cepas de bactéria para controlar lagartas.
Saense.com.br, 2021. Disponivel em: https://saense.com.br/2021/02/novo-
bioinseticida-usa-duas-cepas-de-bacteria-para-controlar-lagartas/. Acesso em: 7 abr.
2025.

SILVA, B. C. et al. Métodos de controle e prevencdo de insetos-praga em
povoamentos florestais. Brazilian Journal of Development, Curitiba, v. 6, n. 7, p.
48477-48496, jul. 2020.

VICENTE, R. R. Avaliacdo da repeléncia de extratos vegetais sobre a barata
Periplaneta americana (L.) visando controle alternativo de pragas e a redugdo de
impactos ambientais. 2014. 30 p. Trabalho de Conclusédo de Curso (Especializagao
em Gestao Ambiental em Municipios) — Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Medianeira, 2014.



