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What shall we use to fill the empty
spaces where we used to talk?
How shall [ fill the final places?
How shall I complete the wall?

Roger Waters
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O Litoral do Estado do Parana, pela pluralidade de aspectos fisicos, biologicos e
econbmicos, entre outros, tem sido escolhido para pesquisas nos mais variados ramos da
ciéncia.

A Mata Atlantica, ecossistema de exuberante biodiversidade, com suas variagoes
nos tipos de vegetagdo e de solos, sdo um reflexo do clima. Devido sua importéncia faz-se
necessario um estudo mais detalhado do clima desta regido.

Este trabalho é um exercicio com dados meteorologicos para caracterizar
parcialmente o clima do Litoral, onde foram analisados apenas a temperatura € a
precipitagio, dois dos mais importantes elementos do clima, nas cidades de Antonina,
Guaraquegaba e Morretes, para um periodo de dezenove anos (197 8/1996).

Apesar de estarem relativamente proximas, Morretes apresentou temperatura
extrema (méaxima) de 43°C, enquanto que Guaraquegaba e Antonina apresentaram
temperaturas extremas (méximas) de 40.2°C e 40.4°C, respectivamente. A diferenga na
variacdo da precipitagio média ¢ ainda maior, chegando a 700 mm entre Antonina €
Morretes.

Estas variagdes podem ser explicadas pela influéncia da maritimidade e da situagdo
das cidades em relagdo ao relevo encontrado na regido.

Palavras chave: Climatologia, temperatura; precipitagio.



1. INTRODUCAO

O Litoral do Estado do Parana, pela pluralidade de aspectos fisicos, biologicos e
econdmicos, entre outros, tem sido escothido para pesquisas nos mais variados ramos da
ciéncia.

Inameros autores tem dado énfase a necessidade de dados climaticos do Litoral do
Estado do Parani. Varios trabalhos ali realizados, tais como, “Efeitos de marés
meteorologicas na Baia de Paranagud, PR.”” (MARONE et al, 1995 ); “Caracterizagdo
fisica da Baia de Paranagud, PR” (MARONE et al, 1996), “Transporte de material
particulado em suspensdo, dgua, sal e calor na Gamboa do Perequé num evento de
sizigia.” (MARONE et al, 1997); “Estudos Ambientais em Areas Ocednicas e Costeiras
no Sul do Pais.” (CONVENIO - UFPR/UFSC/UFRGS/FURG/PETROBRAS, 1997);
entre outros, passaram a solicitar como importante complemento, informagdes ¢ dados
climaticos e meteorologicos, para o desenvolvimento destas pesquisas.

A caréncia de trabalhos especificos no campo da climatologia no Litoral do Estado
do Parana levou a realizag@o desta pesquisa.

MONTEIRO (1968) define clima segundo Sorre, “como o ambiente atmosférico
constituido pela série de estados da atmosfera acima de um lugar em sua sucessdo
habitual”.

Segundo AYOADE (1996), o clima é um dos componentes mais importante do
meio ambiente, afetando diretamente os processos geomorfologicos, pedologicos e o
crescimento e desenvolvimento vegetal. Influencia também os organismos, inclusive o

homem, nas suas mais variadas atividades, em seu vestuario e moradia. Afeta varias



atividades econdmicas, como por exemplo: a agricultura, o comércio, a industria, o
| transporte € a comunicagdo, entre outras. Essas influéncias podem ser consideradas como
positivas ou negativas, de acordo com o contexto analisado.

Este trabalho é um exercicio introdutorio com dados meteorologicos para
caracterizar parcialmente o clima do Litoral do Estado do Parana (Antonina,
Guaraquegaba e Morretes, municipios inseridos na regiio em estudo ) onde serdo
analisados apenas a temperatura e a precipitagdo, dois dos varios elementos mais
importantes do clima.

! (As variagbes dos tipos de vegetagdo e de solos encontradas no Litoral sdo um
reflexo do clima. A temperatura, por exemplo, é um fator limitante, dentre outros, para o
desenvolvimento da vegetagdo. A amplitude térmica diaria, a amplitude térmica anual, as
temperaturas extremas (maximas e minimas), influenciam a distribui¢iio de espécies que
podem ou ndo sobreviver na regido. Outro fator determinante para o crescimento e
desenvolvimento das espécies vegetais ¢ a quantidade e a distribuigdo da precipitagio
(WALTER, 1986).

Devido a importancia da Mata Atlantica encontrada no Litoral paranaense, com
sua biodiversidade exuberante, faz-se necessario um estudo mais detalhado sobre o clima
desta regido, para que se possa em alguns casos minimizar, € em outros otimizar, oS
efeitos do clima sobre a floresta e, também, sobre as atividades humanas desenvolvidas na

regido.



1.1 JUSTIFICATIVA

/' Uma das maiores reservas de Mata Atlantica continua do Brasil esta no Litoral do
Estado do Parana, envolvendo um complexo estuarino-lagunar, com mangezais,
verdadeiros “bercarios” das mais variadas espécies comerciais de pescado e que precisa
ser preservada.

O conhecimento dos aspectos climaticos (temperatura e precipitagéo) da regido se
faz necessario para que se possa compreender a distribui¢io, a amplitude e a sazonalidade
dos fendmenos climaticos que caracterizam o ambiente atmosférico de parte do Litoral do

Estado do Parana e que influenciam mais diretamente o desenvolvimento da vegetacao.



1.2 OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho € caracterizar e analisar alguns dos elementos do
clima (temperatura e precipitagio) do Litoral do Estado do Parana.

Como objetivos especificos podemos alinhar:
1) caracterizar, em termos de médias e episodios, os elementos climaticos da area:
temperatura e precipitacao.
2) analisar a distribuigdo sazonal destes elementos climaticos no Litoral.

3) correlacionar sitio/relevo com os elementos do clima em estudado.



2. MATERIAIS E METODOS

A base cartografica utilizada neste trabalho para a elaboragdo dos mapas de
localizagdo e hipsometria do litoral do Estado do Parana foram as folhas topogréficas de:
Pontal do Parana, Antonina, Morretes, Guaratuba, Guaraquegaba, Barra do Superagui,
Serra Negra, Serra da Virgem Maria, Represa do Capivari, Bocaiuva do Sul, Piraquara,
Sdo José dos Pinhais, Tijucas do Sul e Pedra Branca do Araraquara, todas do IBGE e
todas na escala 1:50.000; e a folha topografica de Paranagua, do Ministério do Exército,
também na escala de 1:50.000. Os mapas apresentados neste trabalho foram feitos,
primeiramente, a4 nanquim em papel vegetal , depois com um Scanner foram
transformados em arquivos e finalmente foi usado o software Adobe Photoshop 3.0 para
0 acabamento e a apresentacdo dos mapas.

As folhas topograficas foram usadas em conjunto com o mapa hipsométrico para
se ter uma idéia de como o relevo pode influenciar o clima regional. As variagdes de
altitude, de posi¢do e de alinhamento dos morros do litoral e da Serra do Mar em relagdo
aos pontos amostrados, podem, por exemplo, influenciar na variagdo da temperatura e na
ocorréncia de chuvas orograficas, assim como, a proximidade do mar pode ter efeitos
atenuantes da temperatura.

O Laboratério de Fisica Marinha (CEM/UFPR), foi escolhido como apoio
logistico, pois esta situado no litoral e possui a infra-estrutura necessaria (principalmente
computadores e acesso a internet).

Os dados meteoroldgicos utilizados neste trabalho foram fornecidos pelo

Departamento de Hidrologia e Estudos Energéticos e pelo SIMEPAR (Sistema



Meteorolégico do Parana), ambos da Copel, dados estes provenientes dos postos

meteorologicos (mantidos pelo TAPAR) em Antonina, Morretes e Guaraquegaba.

O periodo estudado foi de 01 de Janeiro de 1978 até 31 de Dezembro de 1996 (19
anos); a partir dos dados horarios diarios foram retiradas as médias mensais do periodo,
obtendo-se a variagdo sazonal dos elementos climaticos no decorrer do ano e
posteriormente as médias anuais possibilitaram a escolha dos anos padrles e dos anos
atipicos.

Este periodo foi escolhido por ser comum aos trés municipios.

O IAPAR realizou estudos climaticos no Estado do Parana, inclusive no Litoral,
que resultaram em boletins técnicos e cartas climaticas que sdo: Evapotranspiragdo
potencial no Estado do Parana segundo o método de Penman em 1988, para um periodo
de 9 anos de amostragem (1978/1986); Velocidade e direcdo predominante dos ventos no
Estado do Parana em 1989, para um periodo de 12 anos de amostragem (1975/1986),
PrecipitagGes pluviais extremas no Parana em 1990, para um periodo de 10 anos de
amostragem; e Freqiiéncia de ocorréncia de periodos com deficiéncia hidrica (veranicos)
no Estado do Parana em 1991, para um periodo de aproximadamente 10 anos; Cartas
climaticas basicas do Estado do Parana em 1978, para um periodo de 14 anos de
amostragem;, e Cartas climaticas do Estado do Parana em 1994, para um periodo de 15
anos de amostragem.

Devido ao grande volume de dados (aproximadamente 6840 dados de temperatura

por cidade, mais 6840 dados de precipitagdo por cidade, totalizando 41040 dados tratados
estatisticamente) e também por alguns “acidentes” no manuseio do banco de dados, neste

trabalho so foram analisados os dados referentes a temperatura do ar e a precipitacdo.



Os dados foram analisados quantitativamente e a partir destes resultados buscou-
se relacionar as variagdes e distribui¢des das temperaturas e das precipitagdes encontradas
com as diferentes formas e/ou altitudes do relevo do Litoral do Estado do Parana.

Devido ao reduzido numero de estagdes amostradas (3) ndo foi possivel fazer as
isolinhas de temperatura e de precipitagdo para detalhar os compartimentos climaticos. As
diferengas encontradas foram demonstradas através de graficos.

O tratamento estatistico dos dados e os graficos de temperatura e de precipitagdo
(anual e mensal) apresentados neste trabalho foram feitos com o auxilio do software Excel
7.0, para se obter as informacdes basicas dos elementos climaticos em estudo.

Com a finalidade de fazer uma melhor caracterizagdo dos elementos climaticos foi
feito um transecto sudoeste-nordeste com trés pontos: Morretes (4), Antonina (B) e
Guaraquegaba (C), e com os dados do periodo, foram feitos graficos representando as
variagdes témporo-espaciais de temperatura e de precipitagdo para os trés pontos
amostrados. As distincias entre os pontos sdo: entre o ponto 4 e o ponto B, 12 km e
entre o ponto B e o ponto C, 43 km, perfazendo uma distancia de 55 km entre o ponto A
e o ponto C. Estes graficos foram feitos utilizando-se os recursos do sofware SURFER.

Para analisar o comportamento dos elementos climaticos ao longo do periodo
amostrado, foram feitos graficos de tendéncia para os trés pontos para melhor
compreender sua evolugdo. O software EXCEL 7.0, também foi muito 0til para esse fim.

Embora a analise ritmica proposta por MONTEIRO (1971), seja de fundamental
importancia para a analise espacial do clima local e regional, neste trabalho este tipo de
abordagem ficou deficiente pela falta de analise de outros elementos climaticos
importantes como: pressdo atmosférica, ventos (direcdo e intensidade) e umidade,

comprometendo uma abordagem dindmica do clima da regi&o.
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3. AREA DE ESTUDO : LOCALIZACAO E ASPECTOS GEOGRAFICOS

Em seu classico trabalho “Geografia Fisica do Estado do Parana”, MAACK
(1981) dividiu o Estado do Parand em cinco grandes “regides geograficas naturais” ou
“zonas de paisagem natural”. Essas regiGes sdo: o Litoral, a Serra do Mar, o Primeiro
Planalto, o Segundo Planalto e o Terceiro Planalto.

Este estudo estd voltado & analise de parte do clima do Litoral do Estado do
Parand, uma destas regides citadas anteriormente, e que esta localizado na Regido Sul do
Brasil entre as latitudes dé 24°30° S e 26°00° S e entre as longitudes 048°00° W e
049°00” W (figura 01).

Existem muitas defini¢des para Litoral, dentre as quais destacam-se as seguintes:

As areas costeiras sdo, segundo HERZ ’(1988), regides que resultam de uma
estrutura de relagdes complexas atuando sobre uma faixa caracterizada pelos processos
marinhos, continentais e atmosféricos.

Zona costeira pode ser definida, segundo BIRD (1973), como uma area .. de
largura variavel, incluindo a praia e a extensdo de seu litoral até a penetragdo das
influéncias marinhas, reconhecendo na morfologia uma série de processos derivados dos
Jatores ambientais, notadamente geologicos, climdticos, oceanogrdficos e bidticos...”.

Segundo CHRISTOFOLETTI (1988), costa pode ser definida como “.. o
conjunto de formas componentes da paisagem que estabelece a drea de contato, na qual
se faz sentir as influéncias marinhas. Ela inclui a zona intertidal, e a sua largura e

delimitagdio interna sdo variadas, conforme a penetragdio do mar, podendo ser a crista




de uma escarpa, a cabeceira de um estudrio influenciado pelas marés, ou a parte

terrestre que se localiza atrds das dunas costeiras, lagoas e pantanos...”.

‘A definicdo de litoral, para efeito deste estudo estd de acordo com a feita por
CHRISTOFOLETTI (Op cit), ela é bastante abrangente e flexivel, sendo que, o Litoral do
Estado do Parané corresponde a planicie litordnea e parte da Serra do Mar, ou seja, vai da
vertente oriental da Serra do Mar até o Oceano Atlantico, correspondendo as bacias
hidrograficas das Baias de Paranagua e Guaratuba, abrangendo pequenas areas
pertencentes a bacia do Mar do Ararapira, ao norte, e do rio Sai-Guagu, ao sul.

Os limites do Litoral sdo: ao norte, o Estado de Sdo Paulo; a leste, o Oceano
Atlantico; ao sul, o Estado de Santa Catarina; a noroeste, 0 municipio de Campina Grande
do Sul; a oeste, os municipios de Quatro Barras, Piraquara e S&o José dos Pinhais e, a
sudoeste, o municipio de Tijucas do Sul.

A extensio do Litoral, em area, ¢ de aproximadamente 6.600 km2 (ANGULO,
1992). Com relagdo a divisdo politico-administrativa do Estado, o litoral abrange os
municipios de Guaraquegaba, Antonina, Morretes, Paranagua, Matinhos, Guaratuba e

Pontal do Parana. |
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Figura 01: Localizagio da area de estudo. Fonte: [IPARDES.

As principais estradas de acesso & area de estudo sdo: BR-277 (Curitiba-

Paranagu4), BR-376 (Curitiba-Garuva); BR-508 (Alexandra-Matinhos), PR-408, 410 e
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411 (Morretes-Antonina); PR-340 e 404 (Morretes-Guaraquegaba), PR-407 (Paranagua-

‘Praia de Leste) e PR-412 (Garuva-Pontal do Sul).
| A linha de costa do Estado do Parana tem aproximadamente 105 km de extensdo,
excluindo-se a parte interior das Baias (SOARES, 1997).

Uma zona de serra que acompanha a grande escarpa de falha do complexo
cristalino separa o Litoral e o Primeiro Planalto. A zona de serra é denominada “Serra do
Mar”. Esta escarpa € repartida por falhas transversais em blocos elevados e rebaixados
(MAACK, op cit).

Segundo MAACK (op cit), os blocos rebaixados do complexo cristalino formam
diante da Serra do Mar uma zona serrana particular, em cujos vales penetram as bafas de
ingressdo com planos de entulhamento marinho e terrestre recentes. O autor dividiu o
Litoral em: 1) planicie litordnea e, 2) zona montanhosa litordnea, cuja caracteristicas sdo:

1) A planicie litoranea tem aproximadamente 10 a 20 km de largura, e atinge o
méaximo de 50 km na Baia de Paranagua; e em sua maior extensdo, a planicie litordnea
possui altitudes inferiores a 10 metros sobre o nivel médio do mar, atingindo 20 metros s.
n. m. m. no interior. As ilhas, formagdes de rochas cristalinas, serviram de apoio para os
processos de sedimentacdo (BIGARELLA, 1978).

2) A zona montanhosa costeira é constituida por um conjunto de montanhas em
blocos (serras), escarpas e restos de planaltos profundamente dissecados, com elevagdes
que variam de 500 metros a mais de 1500 metros s. n. m. m., e tem aproximadamente 5 a
10 km de largura, atingindo o maximo de 35 km na Serra da Prata. E composta
basicamente por rochas do complexo cristalino pertencentes ao Pré-Cambriano Superior

(BIGARELLA, op cit).
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O Litoral do Estado do Parana é subdividido pelas Baia de Paranagua e Baia de

“Guaratuba em trés areas: 1) norte da Baia de Paranagu4; 2) entre as duas Baias (planicie

de Praia de Leste) e 3) sul da Baia de Guaratuba (planicie de Praia do Sai) (MAACK, op
cit).

A drenagem do litoral do Estado do Parana abrange os terrenos montanhosos da
Serra do Mar e a Planicie Litoranea. Trata-se de um sistema hidrografico composto por
cinco pequenas bacias hidrograficas, limitado a montante pela Serra do Mar e a juzante
pelas Baias de Guaratuba e de Paranagua, existindo também pequenos rios desaguando
diretamente no mar (MAACK, op cit).

As Bajas de Paranagué e Guaratuba, em sua maior parte, sdo marginadas por
planicies constituidas de sedimentos inconsolidados do Pleistoceno Superior e do
Holoceno. Segundo BIGARELLA (op cit), sdo formagdes de origem diversa: 1)
sedimentos arenosos das restingas, 2) depositos fluviais em parte arenosos e
principalmente silticos-argilosos; 3) sedimentos detritico-orgénicos, pantanosos de antigas
lagoas ou planicies de inundagdo e sedimentos das planicies de marés (intertidais).

A representagio altimétrica do relevo, e as proporgdes ocupadas por determinadas
areas na regiio em estudo em relagio as variagBes altimétricas é mostrada no mapa
hipsométrico (Figura 02). A classificagio dos compartimentos altimétricos foi feita a
partir das curvas de nivel, variando de 0 metros na linha de costa até mais de 1.500 metros
em alguns morros na Serra do Mar.

O clima, segundo a classificagio de Koeppen, é do tipo Cfa, onde “C” significa

clima pluvial temperado, sendo o més mais frio de temperatura média compreendido entre

-3°C e + 18°C; “f” indica um clima sempre imido com chuva em todos os meses do ano,
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“a” refere que a temperatura média do més mais quente encontra-se acima de

22°C.(BIGARELLA, op cit).
Este tipo de classificagio tem sido muito criticada por diversos autores, por
exemplo: MONTEIRO (Op cit), SERRA (op cit), SANT’ANNA NETO (1993), entre

outros, por ndo tratar o clima de uma forma dindmica, mas € ainda usada para

classifica¢Ges mais generalizadas.

1 2505

MAPA HIPSOMETRICO DO
LITORAL DO ESTADO

DO PARANA
> 1.500 m

L] 1.000 - 1500 m
| | so0at1.000m

0~100m

LITORAL /]N - 26°5

Figura 02: Hipsometria do Litoral do Estado do Parana (modificado de
ANGULO, op cit).
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' A sedimentagdo marinha, a pequena profundidade do lengol freatico e o alto indice

de precipitagdo influem de forma direta na pedogénese originando solos podzolicos e
salinos na por¢do norte desta regido, enquanto na por¢do central predominam os solos
héléﬁtos costeiros indiscriminados e as areias quartzosas na por¢do sul. A textura arenosa
¢ comum a todos estes solos, juntamente com o alto teor de sal, baixo pH e baixa
fertilidade. Observa-se, no mosaico pedologico, a existéncia de algumas areas areno-
argilosas cobertas por areias escuras localmente chamadas de picarras (BIGARELLA, op
cit).

A Mata Atlantica possui uma cobertura vegetal exuberante e expressiva no Litoral
do Estado do Parana e pode ser dividida, segundo VELOSO et al. (1991), em dois
sistemas a seguir;

a) Sistema Edafico de Primeira Ocupagdo ou Areas de Formagdes Pioneiras. Com
influéncia marinha: praias, dunas, “ticket” arbustivo pos-praia, “scrub” lenhoso da planicie
costeira, florestas arenosas ou secas, florestas paludosas ou brejosas e vegetag@o rupicola
dos costdes rochosos. Com influéncia flavio-marinha: marismas e manguezais;, aqui sdo
incluidas 4areas de transicdo destes sistemas com zonas de influéncia exclusivamente
marinha. Com influéncia fluvial: brejos herbaceos e/ou arboreos ao longo de pequenos
rios e banhados, incluindo os “caxetais”.

b) Sistema Floresta Ombroéfila Densa Atlantica. Das terras baixas ou da planicie litordnea

e Submontana (Figura 03).
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Figura 03: Mapa da Vegetagéo do Litoral do Estado do Parana. Fonte: SEAA/ITCF.
1987.

As condi¢Bes geoambientais, como solos arenosos e encharcados, lencol freatico
proximo a superficie, pH baixo, alto teor salino, a existéncia do clima Cfa, permitem que
na planicie costeira se desenvolva o mangue, a vegetagdo de praia e a restinga
(TROPPMAIR, op cit).

Este espago natural ou geossistema Planicie Litoranea sofre hoje o impacto das
acbes humanas pela destrui¢do dos manguezais, seja para o aproveitamento da madeira,

seja pelo aterramento destas areas visando a obtengéo de novos espagos para loteamentos
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ou expansdo de areas agricolas com culturas de bananas e de mandioca (TROPPMAIR,
op cit).

O forte declive do terreno variando entre 25° e 70° é responsavel pelo continuo
transporte de material do solo originando solos litolicos, especialmente distroficos
(pobres) e alguns eutroficos (ricos). Sendo rasos, o perfil deste grupo de solo é formado
apenas pelos horizontes A e C (BIGARELLA, op cit).

A cobertura vegetal da zona montanhosa litordnea ¢ a floresta tropical de encosta,
e apesar de apresentar-se, ainda hoje, de forma natural, nota-se em algumas éareas cada
vez mais as marcas da penetragdo e das atividades humanas. Através da exploragdo do
palmito (Euterpe edulis) e das diversas madeiras de lei, associado ao desmatamento
sistematico, principalmente no sopé da serra visando a producdo de carvdo vegetal e
expansdo das plantagdes de banana, a agressdo a este ecossistema se torna cada vez mais
perturbador. Os animais, principalmente os de grande porte, ja foram praticamente
extintos O governo estadual e federal para frear o desmatamento acelerado delimitou
“areas de protegdo” a fim de preservar parte desta mata de grande significado ecologico e
cientifico e que até hoje, ainda, € insuficientemente conhecido face a sua complexidade.
(TROPPMAIR, op cit).

Segundo SOARES (op cit) deve-se ao historiador Vieira dos Santos (1850)
grande parte dos dados historicos relativos a ocupagdo da Baia de Paranagua, que so
foram publicados através do Museu Paranaense um século depois (1950). Os primeiros
registros foram feitos por Hans Staden (1549). O povoado de Paranagua ja existia em
1578 quando as lavras de ouro comegaram a motivar o povoamento do litoral ao sul de

Cananéia. A Vila de Paranagua foi criada, oficialmente, em 1648.




Paranagué foi o principal pélo politico do Estado do Parana até a formag@o da

Vila de Curitiba e ainda hoje mantém sua vocagdo portuaria, apesar de que no final do

~ século XIX e inicio do século XX, houve grande concorréncia com o porto de Antonina,

ﬁais proximo a Curitiba, e contando na época com equipamentos mais sofisticados. Com
a construgdo da estrada de ferro Curitiba-Paranagua o movimento do porto de Antonina
comegou a decrescer (SOARES, op cit).

O antigo ancoradouro de Paranagua, na margem do rio Itiberé foi transferido para
a baia de Paranagua e transformado em porto em 1872 com a concessdo, a particulares,
do direito de construgdo e exploragdo do porto. Em 1889 esta concessdo foi encerrada.
Em 1917, iniciou-se a transformagio em porto moderno, com a concessdo transferida ao
Governo do Estado do Parana, sendo a administragio feita pela APPA (Associacdo dos
Portos de Paranagua e Antonina) até os dias atuais(SOARES, op cit).

O porto de Paranagua é o maior porto do sul do Brasil exportando,
principalmente, graos. Movimenta cargas provenientes do Estado do Parana e dos
Estados de Santa Catarina, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Rond6nia, Sdo Paulo e
Rio Grande do Sul, e também dos paises Bolivia, Argentina e Paraguai (SOARES, op cit).

Guaratuba comegou sua expansio da malha urbana a partir das décadas de
1940/1950, quando as faixas proximas ao mar aberto comegaram a ser densamente
ocupadas. Com o asfaltamento da BR-277, da PR-407 e da PR-412 (que acompanha a
orla) o acesso as praias foi facilitado e outras localidades como Matinhos e Ilha do Mel
tornaram-se locais de efetivo veraneio. Nos dois Gltimos verdes a Operagdo Praias da
Policia Militar estimou que 1,5 milhdes de pessoas visitaram o litoral paranaense

(SOARES, op cit).
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4. BREVE REVISAO BIBLIOGRAFICA

Dentre os fatores responsaveis pela morfogénese litoranea (geoldgicos, climaticos,
bidticos e oceanograficos), o fator climatico é um dos mais importantes pois atua sobre os
outros fatores, controlando a meteorizagdo dos afloramentos rochosos, acionados pelos
processos fisicos, quimicos e biologicos, relacionados as condigdes subaéreas e a presenga
ou proximidade do mar, fragmentando e/ou decompondo as rochas. Por exemplo: o vento
pode edificar dunas costeiras, gerar ondas e correntes que, juntamente com as marés,
estabelecem o padrio de circulagio das aguas marinhas nas zonas litoréneas e
sublitoraneas (CHRISTOFOLETTI, op cit).

Dentro deste contexto, para se caracterizar o clima da regido em estudo, faz-se
necessario uma revisdo dos estudos climaticos que ja foram realizados e que sdo a base
para o desenvolvimento desta pesquisa.

Os dois principais fatores geradores do clima sdo: a natureza da superficie e a
circulagdo geral na superficie. Os principais elementos do clima s3o: a temperatura, a
precipitagdo, a pressdo atmosférica, a umidade, os ventos, entre outros.

A latitude, a altitude, a maritimidade, a continentalidade, a vegetagdo e o homem,
este conjunto de eventos simultineos dé ao clima sua caracteristica particular

Para caracterizar as regides de origem das massas de ar que afetam a América do
Sul, SERRA (1952), descreve como sendo os dois principais fatores que determinam a
producio e a transformagdo das massas de ar: a natureza da superficie (superficie gelada:
continente antartico e mares gelados; superficie liquida: areas ocednicas e; superficie
continental associada a vegetagdo: area continental) e a circulagdo geral na superficie

(distribuicdo isobarica e ventos ao longo do ano; as perturbagBes da circulagdo, a
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circulagio nos niveis superiores; as frentes; as propriedades das massas de ar, a circulagdo
secundaria da zona temperada; a circulagio secundaria da zona equatorial; a descricdo das
massas de ar e a agdo climatica das massas de ar.

Levando em conta a natureza da superficie e a circulagdo geral na superficie,
SERRA (op cit) classificou quais sdo as massas de ar e suas regides de origem a seguir
em; 1) Regido de origem da massa antartica - é a zona polar de superficie gelada,
constituida pelo altiplano antartico e pela banquisa fixa. Seu limite coincide
aproximadamente com a isoterma de 0°C da superficie do mar; 2) Regido de origem das
massas polares - é zona sub-antartica, percorrida pelas correntes antarticas frias. Seu
limite meridional é a regido antartica e o setentrional é dado pelas massas tropicais, 3)
Regides de origem das massas tropicais - sio ocupadas, sobre os oceanos, pelos ventos
variaveis e divergentes, e calmarias dos anticiclones fixos do Atlantico e do Pacifico. E
limitada ao sul pelas massas polares e ao norte pelos aliseos; 4) Regides de origem das
massas equatoriais - possuem claramente duas fontes de origem, uma maritima ¢ uma
continental. O limite das massas equatoriais varia entre 8° N e 4°S, corresponde a zona
dos aliseos; e 5) Regido de origem das massas superiores - essas massas sdo formadas nos
niveis elevados dos anticiclones pela subsidéncia superior e estende-se sobre os aliseos a
uma altitude entre 500 e 2.000 metros.

Em seu trabatho, MONTEIRO (1962), chama a atengfo para o Brasil Meridional e
para os fatores geograficos que determinam a sucessao habitual (ritmo), num dado local,
dos estados atmosféricos e, baseia sua classificagdo climatica na génese das massas de ar,
na circulagdo regional (seqiiéncia habitual dos tipos de tempo) e na influéncia dos fatores

geograficos na circulagdo regional gerando a diversidade dos climas locais. Para isso
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propOe a definigdo de controle e dominio das massas de ar em porcentagem e ndo por

meédias.

MONTEIRO (1963), propde o estudo do clima através da analise ritmica de cartas
sindticas para compreensdo e andlise do clima regional e local, buscando um indice
qualitativo e ndo apenas quantitativo.

Baseado no trabalho de SERRA (1952) e em seus trabalhos anteriores
MONTEIRO (1964), cria um indice de participagdo das massas de ar, no tempo € no
espaco, na classificacdo climatica.

Segundo MONTEIRO (1968), na sua analise do clima da Regido Sul do Brasil, a
por¢do meridional do Brasil oferece uma caracterizagio regional peculiar; embora situada
proxima ao Tropico de Capricornio, o sul do Brasil, apresenta um carater climatico
subtropical e ndo temperado como era de se esperar. O inverno é comumente associado a
estagdo de frio e ndo a estagdo de chuvas, sendo estas abundantes o ano todo.

Na realizagdo de seu trabalho, MONTEIRO (Op cit) focalizou o Brasil meridional
no quadro geral da circulagdo atmosférica da América do Sul, procurando inicialmente
distinguir os sistemas isobaricos que desenvolvem-se durante o ano; identificou as massas
de ar da América do Sul, principalmente as que tem maior participagdo na Regido Sul.

Seus estudos ressaltam o fato de que a América do Sul, devido a sua posicdo, é
atingida por importantes centros de agdo. Na América do Sul os anticiclones permanentes
e semi-fixos sdo centros de ag@o atuantes na circulagdo atmosférica, sendo fontes de
massas de ar tropical. O anticiclone do Atlantico afeta de maneira mais especial o Brasil,
pois o do Pacifico além de tender a afastar-se do continente é também bloqueado pela

Cordilheira dos Andes (Figura 04).
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Ainda segundo MONTEIRO (Op cit), devido ao fato de que a proporgéo de terra
é bem pequena comparada com a superficie de agua, na América do Sul, ha um nimero
reduzido de massas de ar continentais, sendo que as de maior atuagdo na Regido Sul sdo:
éMassa Tropical Atlantica, formada na regidio marinha quente do Atlantico Sul, atuando
diretamente nas Regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, e a Massa Polar
Atlantica, de caracteristica fria e Umida, € resultante do acimulo de ar polar na regido da
Patagonia (Figura 05).

MONTEIRO (1968) caracterizou as correntes perturbadas que atravessam a
regido e focalizou os mecanismos de desenvolvimento das frentes resultantes dos choques

daquelas correntes (Figura 06).
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Figura 04: Os centros de agdo da América do Sul (MONTEIRO, 1968).
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MONTEIRO (1968) tratou da dindmica atmosférica na América do Sul e das

bases da explicagdo genética do clima regional (os centros de agdo, as massas de ar e suas
correntes perturbadas e os mecanismos frontologicos) levando em conta a influéncia dos

fatores geograficos na circulagdo regional e sua aplicagdo na classificagdo climatica.

.Ec

Figura 05: As massas de ar da América do Sul (MONTEIRO, 1968). Onde Pa = Massa
Polar Atlantica; Ep = Massa Equatorial Pacifica, Ea = Massa Equatorial Atlantica, Pp =
Massa Polar Pacifica, Tp = Massa Tropical Pacifica; Ta = Massa Tropical Atlantica, Tc =
Massa Tropical Continental e Ec = Massa Equatorial Continental.

BERNARDES & OUTROS (1978), em seu trabalho sobre o clima do Estado do
Parana, discute sobre os elementos basicos para a compreenséo do clima regional baseado
nos trabalhos anteriores de SERRA (1952) e MONTEIRO (1962,1963,1964 ¢ 1968), € o

mecanismo da circulagdo atmosférica regional, além do comportamento da pluviosidade e

da temperatura no Estado do Parana. Concluem que tanto pelo regime térmico, quanto
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pelo regime pluviométrico, fica evidenciado o carater de transi¢do do clima do Estado do

Parana. .
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Figura 06: As grandes descontinuidades climéticas da América do Sul: frentes
(MONTEIRO, 1968).

A proximidade do mar contribui para o elevado indice de umidade que acusa
valores médios de 80% (BIGARELLA, op cit).

O clima quente e umido da planicie litoranea, esta associado a maritimidade. A
precipitagdo anual acusa valores de 1.000 mm, indice que pode chegar a 2.000 mm junto
aos morros isolados mais elevados. A chuva se distribui sobre todo o ano com 160 dias de
precipitagdo, verificando-se uma maior concentracdo nos meses de janeiro a margo
(MAACK, op cit).

Em ampla escala a planicie litordnea estd inserida na regido das altas pressdes

subtropicais, ou seja, centro de dispersdo, e se traduz por forte insolagdo e temperaturas
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médias de 20 a 22°C, enquanto a média das maximas alcanga 28 a 30°C e a média das
minimas 12 a 14°C. As temperaturas absolutas alcangam amplitudes ainda mais
expressivas.| Esta variagdo térmica acentuada, associada a ocorréncia de 1 a 2 dias de
geadas nos meses de inverno sob a agdo das massas polares, exerce agéo limitante ao
desenvolvimento de espécies vegetais tipicamente tropicais (MAACK, op cit).

A zona montanhosa litorAnea representa a nitida divisdo entre a planicie costeira e
o interior planaltico. Responsavel pela barragem das massas de ar provindas do sul,
sudeste e leste, obriga os ventos a movimentos ascendentes originando chuvas orograficas
num total de 3.000 a 4.000 mm que caem em 230 dias, ou seja, perfazendo dois tergos do
ano, concentrados especialmente nos meses de verdo: janeiro a margo. O elevado teor de
umidade no alto da serra com teores médios de 90%, permite o desenvolvimento da mata
de neblina. A altitude reflete-se diretamente sobre a temperatura que se apresenta alta no
sopé da serra e que diminui gradativamente com o aumento da altitude. Generalizando
podemos afirmar que a temperatura média, na zona montanhosa litoranea, varia entre 20 €
21°C, a média das maximas acusa 30 a 31°C e a média das minimas 8 a 10°C, estando
esta ultima associada aos 20 a 25 dias de geadas que ocorrem nos meses de inverno. Estas
temperaturas baixas fazem com que a vegetagdo tipicamente tropical ai encontre o seu
limite meridional (MAACK, op cit).

Os trabalhos realizados pelos pesquisadores do IAPAR (op cit), dos anos ultimos
20 anos, sugerem uma classificagdo climatica para o Litoral, segundo Koeppen, do tipo Af
(clima tropical chuvoso de floresta), onde A significa que, o més mais frio tem
temperatura média superior a 18°C; e f significa que ndo ha nenhuma estagdo seca, ou

seja, umido o ano todo.
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Estes trabalhos realizados pelo IAPAR resultaram em diversos mapas tematicos,

dentre os quais apresentaremos o de temperatura média anual (figura 07) e o de
precipitagdo total média anual (figura 08).
Para a temperatura média o IAPAR encontrou cinco compartimentos distintos,

variando de 17°C no alto da zona montanhosa litordnea até 21°C na proximidade do mar.

TEMPERATURA

Legewda
Temperatura
{Media Arual)
s 21 graus Ceisius
g 20 graus Ceisius
&8 19 graus Celsius
' 16 graus Ceisius
17 graus Cesius
N
Escaa 1: 250.000

Figura 07: Mapa da temperatura média anual do Litoral do Estado do Parana. Fonte:
TAPAR. 1994,
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a 08: Mapa da precipitagéo total média anual no Litoral do Estado do Parana.

Figur
Fonte: IAPAR. 1994,

Para a precipitagdo total média anual o IAPAR encontrou dois compartimentos
distintos, um de 2.000 mm, representado pela planicie litoranea e outro de 1.500 mm,

representado pela zona montanhosa litoranea.

27



5. A TEMPERATURA E A PLUVIOSIDADE NO LITORAL DO PARANA:
1978/1996.

Com os dados de temperatura média anual do periodo (1978/1996), foi possivel
montar a tabela 01, onde a variagio da temperatura média anual de cada cidade pode ser
observada mais claramente. A média é muito proxima nas trés cidades, sendo que ha uma

pequena elevagdo da temperatura média nos ultimos anos.

Temperatura (graus Celsius) 1978/1996

anos Antonina Guaraquecaba Morretes
1978 21.8 20.1 20.3
1979 20.7 19.6 201
1980 21.7 20.7 21.3
1981 215 20.5 21.4
1982 216 20.7 21
1983 214 20.7 21.2
1984 22.0 21 20.7
1985 222 20.9 215
1986 223 21.3 21.4
1987 21.7 20.7 213
1988 21.3 20.3 21.2
1989 21.4 20.5 21
1990 218 20.9 20.8
1991 221 211 217
1992 221 211 21.8
1993 22.2 21.3 226
1994 22.0 216 22.7
1995 21.7 213 23.5
1996 211 21 21.8
média 20.5 20.8 20.5

Tabela 01: Temperatura média anual (em graus Celsius) de Antonina, Guaraquegaba e
Morretes para o periodo de 1978/1996. Fonte: SIMEPAR.

A tabela 02 mostra a variacdo anual da precipitagdo nas trés cidades em estudo.
Desta tabela foram escolhidos os anos atipicos do periodo que sdo: 1985 o ano menos

chuvoso e 1983 o ano mais chuvoso. Sendo que as médias anuais da precipitagdo total de
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mm

cada cidade sio: Antonina, 2553.1 mm; Guaraquegaba, 2371.8 mm e Morretes, 1851.6

Precipitagdo (mm) 1978/1996
anos Antonina Guaraquecgaba Morretes
1978 1542.4 1772.3 1370.4
1979 2409.7 24232 1777
1980 2604.3 2675 2209.5
1981 25091 2392.6 1867.6
1982 2613.6 2412.7 1942.6
1983 3006.3 2893.4 2389.5
1984 2480.5 2391 1832.9
1985 1858.9 1615.2 1342.6
1986 2672 2590 1927.3
1987 2258.3 1894.7 1589.7
1988 2615.8 2003.5 1769
1989 2563.6 2471.5 2189.8
1990 3106.9 2715.4 2290.4
1991 2158.6 21456 1621.7
1992 2336.5 1964.1 1904.5
1993 2875.8 2502.3 2095.2
1994 2816 2850.8 1990.8
1995 29491 27141 2221.9
1996 3132.8 2636.4 2218.5
média 2553.1 2371.8 1851.6

Tabela 02: Precipitagio total anual (em mm) de Antonina, Guaraquegaba e Morretes para
o periodo de 1978/1996. Fonte: SIMEPAR.
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verifica uma amplitude média de 8 graus Celsius entre o verdo e o inverno.

A variagio mensal da temperatura pode ser observada na tabela 03, onde se

Temperatura (graus Celsius) 1978/1996
meses Antonina Guaraquecaba Morretes
Jan 24.4 24.8 24.2
Fev 24.2 24.8 24.5
Mar 23.4 23.8 235
Abr 21.7 22 21.4
Mai 18.9 19.2 18.9
Jun 16.5 16.8 16.8
Jul 16.1 16.4 16.3
Ago 16.7 17 16.8
Set 17.8 18.1 17.9
Out 20.2 20.4 19.9
Nov 221 224 21.9
Dez 23.6 23.8 23.4
média 20.5 20.8 20.5
média Tx 33.7 33.6 31
média Tn 11.4 11.8 11.6

relativamente perto uma da outra, aproximadamente 12 km.

Tabela 03: Temperatura média mensal (em graus Celsius);, média das médias; média das
méximas e média das minimas, de Antonina, Guaraquegaba e Morretes, para o periodo de
1978/1996. Fonte: SIMEPAR.

A distribuicdo da precipitagio ao longo do ano (para o periodo estudado) pode

ser observada na tabela 04, Nota-se a diferenca entre Antonina e Morretes, cidades

Precipitagdo (mm) 1978/1996
meses Antonina Guaraquecgaba Morretes

Jan 362.3 381.1 284.7
Fev 368.3 3404 2435
Mar 343.4 309.5 236
Abr 166.5 166.4 117.5
Mai 150.2 139.7 112.2
Jun 111.2 104.7 104
Jul 119.4 111.6 99.4
Ago 83.4 73.9 80.4
Set 163.7 147.4 131.3
Out 180.4 160 152.5
Nov 221 178.2 151.8
Dez 2854 262.9 202.2

P média 212.9 197.9 159.6

Tabela 04: Precipitagio média mensal (em mm) de Antonina, Guaraquegaba e Morretes
para o periodo de 1978/1996. Fonte: SIMEPAR.
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Os valores extremos de temperatura e precipitagdo, assim como as datas de sua
ocorréncia estdo plotados na tabela 05, e também acusam valores bem diferentes entre

Antonina e Morretes, tanto para a temperatura como para a precipitagao.

T extremas Antonina Guaraquecaba Morretes

T 404 40.2 43
Data 16/01/84 16/01/84 30/12/87

Tn 0.4 0 0
Data 26/06/94 16/03/87 01/08/81

P extremas Antonina Guaraquecaba Morretes

Ano 1996 1983 1983
mm 3132.8 2893.4 2389.5
Data 17/03/96 28/03/81 23/01/95
mm 152.8 157.7 112.7

Tabela 05: Temperaturas extremas e precipitagdes extremas em Antonina, Guaraquegaba
e Morretes no periodo de 1978/1996. Fonte: SIMEPAR.

A partir das tabelas foram feitos os graficos de temperatura média anual, de
precipitagio anual, de temperatura média mensal e de precipitagdo mensal, para as cidades
de Antonina, Guaraquegaba e Morretes, com um periodo amostral de 19 anos (de 01 de

janeiro de 1978 até 31 de dezembro de 1996.

MORRETES - Temperatura e Precipitacéo (1 97#8/1 996)

I PRECIPITAGAO
—o— TEMPERATURA

graus Celsius

1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990

992
1994
1996

anos

Quadro 01: Grafico da variagdo anual da temperatura e da precipitagdo em Morretes para
o periodo de 1978/1996.
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O grafico 01 mostra a variagdo anual da temperatura e da precipitagdo em
Morretes, sendo que o ano de 1983 foi o ano mais chuvoso e 1985 o menos chuvoso.
Como ano padrio, 1988. O ano mais quente foi 1995 e o menos quente foi 1979. Como

ano padréo, 1988.

MORRETES - Temperatura e Precipitacao T
(1978/1996)

Precipitagcdo
—@— Temperatura

graus Celsius

c = = = = >
] ] =] (]
s & = S5 o 2
meses

i ]

Quadro 02: Grafico da variagio mensal da temperatura e da precipitagdo para Morretes
no periodo de 1978/1996.

O grafico 02 mostra a variagdo mensal da temperatura e da precipitagdo em
Morretes, com verdo quente € chuvoso, sem estacdo seca.

O grafico 03 mostra a variagdo anual da temperatura e da precipitagdo em
Antonina, sendo que o ano mais chuvoso foi 1996, o menos chuvoso, 1978. Como ano
padrio, 1988. O ano mais quente foi 1986, 0 menos quente, 1979. O ano padrdo, 1989.

O grafico 04 mostra a variagdo mensal da temperatura e da precipitagdo em

Antonina, também apresenta verdo quente e chuvoso, sem estacdo seca.
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ANTONINA - Temperatura e Precipitacdo (1978/1996)
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Quadro 03: Grafico da variagdo anual da temperatura e da precipitagdo para Antonina no
periodo de 1978/1996.

ANTONINA - Temperatura e Precipitacédo
(1978/1996)

il Precipitacéo
—&@— Temperatura

graus Celsius

Quadro 04: Grafico da variagdo mensal da temperatura e da precipitagdo para Antonina
no periodo de 1978/1996.
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GUARAQUEGABA - Temperatura e Precipitacdo (1978/1996)

B PRECIPITAGAO
——TEMPERATURA
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1990
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Quadro 05; Grafico da variagdo anual da temperatura e da precipitagdo para

Guaraquegaba no periodo de 1978/1996.
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Quadro 06 Grafico da variacdo mensal da temperatura e da precipitagdo para
Guaraquegaba no periodo de 1978/1996.

O grafico 05 mostra a variagdo anual da temperatura e da precipitagdo em

Guaraquecaba, sendo que o ano mais chuvoso foi 1983, o menos chuvoso, 1985. O ano

padrdo,

1989.

1989. O ano mais quente foi 1994, o ano menos quente, 1979. O ano padrdo foi
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O grafico 06 , mostra a variagdo mensal da temperatura e da precipitagdo em

Guaraquegaba, com verdo quente e pode-se dizer com pequena estagio seca (agosto, com
menos de 100 mm).

O grafico 07, a seguir, mostra variagdo témporo-espacial da temperatura para as
trés cidades, sendo que nos Gltimos anos a temperatura esta em elevagio, na direc@o
Guaraquegaba, passando por Antonina até Morretes, sentido nordeste/sudoeste.

O grafico 08, também a seguir, mostra que a variagdo témporo-espacial da
precipitagdo para as trés cidades estd aumentando nos ultimos anos, € que este aumento €

em dire¢do a Antonina.
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VARIAGAO TEMPORO-ESPACIAL DA TEMPERATURA NO LITORAL DO ESTADO DO PARANA (VALORES ANUAIS DE 1978-1996)
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VARIAGAO TEMPORO-ESPACIAL DA PRECIPITAGAO NO LITORAL DO PARANA (VALORES ANUAIS DE 1978-1996)

mm
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100 150 2.00 250 3.00
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Legenda:
A - Morretes
B - Antonina

C - Guaraquecaba
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O grafico 09 mostra a temperatura média de cada ano, para as trés cidades, sendo
que Antonina apreéentou uma média, no decorrer do periodo amostrado, superior a de
Morretes.

Entre 1992 e 1995 a temperatura média anual de Morretes subiu 1.8 graus Celsius,
Antonina apresentou uma queda de 0.3 graus Celsius e Guaraquecaba teve uma queda de
0.2 graus Celsius.

Antonina e Guaraquecaba apresentam uma oscilagdo de temperatura muito

semelhante entre elas.

Quadro 09: Grafico da variagdo anual da temperatura no periodo de 1978/1996.

O grafico 10 nos mostra a distribui¢do da precipitagdo anual, onde podemos notar
que a diferenga média entre Antonina e Morretes € de aproximadamente 700 mm (a mais
para Antonina) e a diferenca entre Guaraquecaba e Morretes é de 520 mm

aproximadamente.
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Quadro 10: Grafico da varia¢do anual da precipitagdo no periodo de 1978/1996.

Os graficos 11 e 12 nos mostram a variagdo mensal da temperatura e da
precipitagdo nas trés cidades para o periodo de 19 anos. Percebe-se claramente que o
periodo mais chuvoso ¢ o verdo e o periodo menos chuvoso (nfio ha estagdo seca) € o
inverno. A temperatura média no verdo é de aproximadamente 24°C e no inverno € de
16°C. A precipitagdo média dos meses de verdo € de aproximadamente 350 mm enquanto
que no inverno é de aproximadamente 100 mm. O que permite dizer que o clima, segundo
a classificacdio de Koeppen, ¢ do tipo Cfa, como ja foi classificado por BIGARELLA (op
cit) complementando a classificagdo anterior feita por MAACK, que havia encontrado

uma classificag@o do tipo Aft.
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Quadro 11; Grafico da variagdo mensal da temperatura no periodo de 1978/1996.

Os graficos 11 e 12 mostram a relagdo existente entre temperatura e precipitagdo

va VA DA VA v\

no decorrer do ano. Nos meses de verdo, o ar tropical maritimo imido e quente invade o
continente provocando altos indices de precipitagdo. Isto ocorre porque no verdo a massa
de ar requer pouca elevagdo para provocar instabilidade ao longo de sua trajetoria. No
inverno, requer uma ascensdo mais vigorosa para alcangar a instabilidade (FORSDYKE,

1981).
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Quadro 12: Grafico da variagdo mensal da precipitagéo no periodo de 1978/1996.
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Quadro 13; Grafico de tendéncia da temperatura para Morretes, Antonina e
Guaraquegaba no periodo de 1978/1996.

O grafico 13 nos mostra que a tendéncia da temperatura para as trés cidades no

decorrer do periodo estudado estd aumentando. A temperatura em Antonina foi a que
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apresentou o menor aumento, 0.2°C. Guaraquegaba teve um aumento de

aproximadamente 0.7 °C. Morretes foi a que teve um maior aumento, 2.0°C,

aproximadamente.
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Quadro 14: Grafico de tendéncia da precipitagdo para Morretes, Antonina e
Guaraquegaba no periodo de 1978/1996.

O grafico 14 nos mostra que a tendéncia da precipitagdo para as trés cidades
também esta aumentando no decorrer do periodo em estudo. Guaraquegaba teve o menor
aumento, 250 mm. Morretes teve um aumento de 300 mm. Enquanto que Antonina teve
um aumento de 500 mm.

Nas trés cidades a tendéncia da temperatura e da precipitagéo € de elevagdo. No
entanto, enquanto a temperatura sobe mais em Morretes a precipitagio sobe mais em
Antonina.

As temperaturas médias nas trés cidades sdo bem proximas, 20.5°C para Antonina

e Morretes, e 20.8°C para Guaraquegaba.
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As temperaturas média das maximas sio bem proximas para Antonina e
Guaraquecaba (33.7°C e 33.6°C, respectivamente) e Morretes (de 3 1°C).

As temperaturas média das minimas sdo muito proximas para as trés cidades
(Antonina, 11.4°C; Guaraquegaba, 11.8°C; e Morretes, 11.6°C).

Quanto as temperaturas extremas, temos para as maximas os valores de 40.4°C
‘para Antonina em 16/01/84, 40.2°C para Guaraquegaba em 16/01/84 e 43°C para
Morretes em 30/12/87. As minimas registradas foram 0.4°C para Antonina em 26/06/94,

0°C para Guaraquegaba em 16/03/87 e 0°C para Morretes em 01/08/81.
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6. DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Para se fazer uma caracterizacdo climatica regional do litoral do Estado do Parana
seria preciso mais postos de observagdo climatica bem distribuidos espacialmente na
regidio e com uma série temporal de no minimo 30 anos (conforme indicagdo da OMM).

As trés estagdes amostradas (Antonina, Guaraquegaba e Morretes) nos da apenas
uma primeira idéia do clima local. A série temporal (19 anos) pode ser considerada
suficiente para uma breve introdugdo sobre o clima do Litoral, mas, a distribuigdo espacial
das estacdes (apenas 3) é considerada insuficiente.

Este aspecto coloca o presente trabalho numa condigéo introdutdria ao estudo do
clima do Litoral, sendo que foi feito apenas um tratamento estatistico dos dados.

As trés cidades estdo localizadas na planicie litorinea, a menos de 100 metros de
altitude, com a existéncia de algumas diferencas de sitio.

Antonina esta situada ao norte de uma pequena cadeia de pequenos morros que
variam de 170 metros até 410 metros de altitude e estd muito proxima a margem de uma
grande superficie liquida (a Baia de Antonina, a leste), e possui uma precipitacio média
anual de 2553.1 mm.

Guaraquegaba, que apresenta um indice pluviométrico mais proximo ao de
Antonina, esta situada a leste de uma pequena cadeia de pequenos morros variando entre
100 metros e 450 metros de altitude e também esta bem proxima a uma grande superficie
liquida (a Baia de Guaraquegaba, a oeste), € possui uma precipitagdo média anual de
2371.8 mm.

Morretes ¢ mais continental do que as outras duas cidades e esta situada ao

sul/sudeste de uma pequena cadeia de pequenos morros com aproximadamente 100
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metros de altitude, na planicie aluvial do rio Nhundiaquara, e possui uma precipitagdo

média anual de 1851.6 mm.

Enquanto a diferenga de precipitagio média anual entre Antonina e Guaraquecaba
esta em torno de 181.3 mm, a diferenca entre Antonina e Morretes esta em torno de 701.5
mm. J4 a diferenga de precipitagio média mensal entre Antonina e Guaraquegaba € de 15
mm, a diferencga entre Antonina e Morretes ¢ de 53.3 mm.

Isto se deve muito possivelmente por influéncia da proximidade de Antonina e
Guaraquegaba 4 Baia de Paranagua e Baia de Guaraquegaba.

Com os resultados obtidos pode-se dizer que ndo ha uma estagdo propriamente
seca, porém no inverno as chuvas diminuem sensivelmente.

A situacdo de Morretes sugere a existéncia de uma zona de sombra de chuva ali,
possivelmente devido ao relevo e a localizagdo, e em Antonina e Guaraquegaba ocorram
as chuvas orograficas. Pode ser que uma maior distancia do Oceano Atlantico e da grande
superficie liquida que é a Baia de Paranagua, sejam os fatores principais para explicar
essas diferengas.

Pode ser, também, que o desmatamento acelerado e o mau uso do solo e dos
recursos florestais aumente a temperatura da cidade.

Os trabalhos realizados pelo IAPAR caracterizam o clima do Litoral em termos de
médias gerais e classifiacam como Af o tipo climatico da regido. Este trabalho, embora
simples, encontrou um tipo climatico Cfa, em fungdo do inverno, ja que as temperaturas
médias encontradas no periodo estudado, nas trés cidades, para o més mais frio ¢ inferior
a 18°C.

A falta de dados, tanto dentro da area de estudo como fora dela impediu que se
fizesse uma comparagio com o entorno da regido.
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Pode-se dizer que as condigbes climaticas da regifo favorecem a existéncia da
Mata Atlantica, uma das formagGes florestais mais antigas do Brasil. Por sua vez, a Mata
Atlantica também influencia o clima local, havendo uma intera¢do, um 6timo climatico.
Nos meses de verdo, o ar tropical maritimo imido e quente invade o continente
provocando altos indices de precipitagdo. Isto ocorre porque no verdo a massa de ar
requer pouca elevagio para provocar instabilidade ao longo de sua trajetoria. No inverno,
requer uma ascensdo mais vigorosa para alcangar a instabilidade.
Os graficos témporo-espaciais e os graficos de tendéncia mostraram-se bem

eficientes no auxilio para se caracterizar climaticamente uma regido.
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