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RESUMO

Este trabalho aborda os potenciais riscos ambientais associados a atividade de
revenda de combustiveis, com foco nos impactos sobre o solo, agua e ar. O aumento
no consumo de combustiveis fosseis, como gasolina e oleo diesel, gera preocupagdes
ambientais significativas, especialmente nas areas urbanas. Foram anlisadas normas
técnicas para entender quais infraestruturas séo utilizadas e como deve ser feita a
operacao. Dentre as estruturas estdo a rede de pogos de monitoramento, dispositivos
de protecao do SASC e sistemas de contengdo, os quais visam reduzir 0s riscos, mas
nao os elimina completamente. Vazamentos e falhas operacionais podem resultar em
contaminagdes que afetam o meio ambiente e a saude publica. Nesse sentido o
monitoramento eletrbnico e em tempo real das valvulas de pressao e vacuo é chave
para controlar a liberacao de vapores toxicos e detectar falhas no sistema. Além disso,
a gestdo de residuos solidos perigosos, como estopas e filtros contaminados, é
fundamental para evitar a polui¢ao do solo e das aguas. O gerenciamento inadequado
desses residuos pode aumentar o risco de contaminagao, reforcando a necessidade
de um controle rigoroso. A pesquisa conclui que, embora as medidas de controle e
mitigacao sejam essenciais, 0s riscos ambientais inerentes a revenda de combustiveis
persistem. A protecdo ambiental depende de praticas eficazes de monitoramento e da
adogao de tecnologias avangadas, aléem do cumprimento rigoroso das normas
técnicas e legislacdes ambientais. Somente com essas agdes € possivel minimizar os
impactos inevitaveis dessa atividade, promovendo um equilibrio entre
desenvolvimento econdmico e preservacao ambiental.

Palavras-chave: Riscos ambientais; Revenda de combustiveis; Contaminac¢ao do solo
e agua; Gestao de residuos perigosos; Mitigagdo de impactos ambientais.



ABSTRACT

This paper addresses the environmental risks associated with fuel retailing activities,
focusing on impacts on soil, water, and air. The increased consumption of fossil fuels,
such as gasoline and diesel, raises significant environmental concerns, especially in
urban areas. The infrastructure used, such as monitoring well networks, SASC
protection devices, and containment systems, aims to reduce risks but does not
eliminate them entirely. Leaks and operational failures can result in contaminations
that affect the environment and public health. The study also highlights the role of
electronic monitoring in detecting system failures and pressure-vacuum vents in
controlling the release of toxic vapors. Also, managing hazardous solid waste, such as
contaminated rags and filters, is crucial to prevent soil and water pollution. Improper
waste management can increase the risk of contamination, emphasizing the need for
strict control measures. The research concludes that, although control and mitigation
measures are essential, the environmental risks inherent to fuel retailing persist.
Environmental protection depends on effective monitoring practices, the adoption of
advanced technologies, and strict compliance with technical standards and
environmental regulations. Only through these actions can the inevitable impacts of
this activity be minimized, promoting economic development and ecological
preservation.

Keywords: Environmental risks; Fuel retailing; Soil and water contamination;
Hazardous waste management; Environmental impact mitigation.
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1 INTRODUCAO

O balango energético nacional registrou um aumento de 3,5% na oferta
interna energética (OIE) no ano de 2023 em relacao a 2022. O setor de transportes
apresentou aumento de 4,4% no consumo em 2023 quando comparado com 2022,
sendo responsavel pelo consumo de 33% da OIE em 2023. Apenas 22,5% do
consumo do setor de transportes € referente a fontes energéticas renovaveis. O
restante é constituido majoritariamente pela utilizacdo de dleo diesel e gasolina (total
de 71,2% do consumo do setor de transportes). A utilizagao de eletricidade no setor
representa menos de 1% de seu consumo (MINISTERIO DE MINAS E ENERGIAS,
2024).

A comercializagao de gasolina apresentou maior volume de vendas no ano de
2023 desde o inicio da série historica em 2000, com o total de 46,0 milhdes de metros
cubicos comercializados que correspondem ao crescimento de 6,95% em relagcao ao
ano de 2022. Oleo diesel e etanol também registraram crescimento em 2023 quando
comparado com o volume comercializado em 2022. No ano de 2023, foram
comercializados 65,5 milhdes de metros cubicos de oleo diesel e 16,0 milhdes de
metros cubicos de etanol, significando aumento de 3,62% e 5,13% em relagéo ao ano
de 2022, respectivamente (SUPERINTENDENCIA DE DEFESA DA
CONCORRENCIA, 2023).

A cadeia de petroleo e seus derivados pode ser dividida em quatro elos:
Producao (extracdo) do petroleo, refino/processamento, distribuicdo e revenda. A
producao corresponde a extracdo onshore ou offshore do o6leo cru que sera
processado e refinado para transformacdo em produtos com valor comercial.
Gasolina, dleo diesel, querosene de aviacdo e gas natural veicular sdo alguns
combustiveis derivados do petroleo. O etanol, por sua vez, é derivado de uma cadeia
produtiva agricola a partir do milho e, principalmente, da cana-de-agucar. O etanol
difere dos combustiveis derivados do petroleo nos dois primeiros elos da cadeia, mas
compartilham a distribuicdo e revenda. Distribuidoras armazenam e distribuem estes
combustiveis para o segmento de revenda: Postos de combustiveis que realizam a
venda ao consumidor final (DEPARTAMENTO DE ESTUDOS ECONOMICOS (DEE),
2022).

O petrdleo é uma mistura complexa de substancias, sendo composto por 98%
de hidrocarbonetos e 2% de constituintes menos importantes, como enxofre,



nitrogénio, oxigénio e alguns metais. Os hidrocarbonetos do petroleo podem ser
separados nos grupos dos n-alcanos, isoalcanos, cicloalcanos e aromaticos
(CETESB, 2024a).

Combustiveis liquidos derivados do petréleo (gasolina e 6leo diesel) e o etanol
que € derivado de material vegetal sdo produtos considerados como perigosos no
mundo inteiro conforme listagem disponibilizada pela Organiza¢ao das Nagoes Unidas
(UNITED NATIONS, 2022).

inflamaveis que contém diversos agentes quimicos nocivos a saude e ao meio

Estes combustiveis sao substancias altamente

ambiente. A gasolina, por exemplo, possui substancias que podem causar
intoxicacoes, doengas cronicas (cancer, por exemplo) e até a morte do individuo, tais
como benzeno, tolueno e xileno (PETROBRAS, 2021b). A tabela 1.1. apresenta os
principais sintomas e efeitos da exposicao aos principais tipos de combustiveis,
gasolina, oleo disel e etanol.

TABELA 1.1 — Sintomas e efeitos de exposi¢éo aos combustiveis mais comuns.

Exposicao Gasolina Oleo diesel S10 Etanol
Produto nao classificado .
como toxico agudo por Produto’ &
Toxicidade - oraglj P classificado como Produto néo classificado como toxico agudo
aguda . téxico agudo por via por via oral.
Pode causar njuseas e "
o ; . oral e dérmica.
vOmitos, se ingerido.
Pode provocar efeitos
s narcoéticos como Pode provocar depressao do sistema
- Pode provocar irritagédo e ~ P
Toxicidade " e sonoléncia, confusdo nervoso central com tontura, sonoléncia,
o i das vias respiratorias . . 2
para érgaos- : mental, perda de vertigens, dores de cabeca, incoordenacao
com tosse, espirros e cx e
alvo Falta Hear consciéncia, dor de motora e perda de consciéncia.
especificos Pode rovoc.;ar cabeca e tontura. Pode provocar irritagéo ao trato respiratorio e
(exposicédo s ; Pode provocar irritagdo | gastrointestinal com tosse, dor de garganta,
L sonoléncia, vertigem e L o p = . b
tnica) as vias respiratorias nauseas, sensagao de queimagao, dor
dor de cabecga. . . .
com tosse, dor de abdominal e diarreia.
garganta e falta de ar.
Provoca danos hepaticos com acimulo de
Toxicidade s gordura no figado e cirrose em caso de
S N&o é esperado que o Do P ; it
para 6rgdos- | Pode causar dano ao exposicdo cronica por ingestdo.
; produto apresente "
alvo sistema nervoso central o - Pode provocar danos ao sistema nervoso
e : - toxicidade ao orgéo- L
especificos | e figado por exposigio wive Bemanifion Gor central com tremores, irritabilidade, perda de
(exposicédo repetida e prolongada. Sh P concentragdo e confusdo mental.
. exposicdo repetida. ;
repetida) Pode provocar ressecamento da pele apés
contato repetido e prolongado.
_ Pode ser nocivo se
. A aspiragdo para os | . ; =
Perigo por " ingerido e penetrar nas| N3&o ¢ esperado que o produto apresente
Sl pulmdes pode resultar : LIy p Sy
aspiragao ; L vias respiratérias com perigo por aspirago.
em pneumonite quimica. . o
pneumonite quimica.
Pode provocar leucemia Possivelmente
Carcinogenici-| e tumores malignos da carcinogénico para Nao classificado como carcinogénico para
dade cavidade oral, faringe, | humanos (Grupo 2B — humanos (IARC).
laringe, eséfago e figado. IARC).

FONTE: Petrobras, 2018, 2019, 2021a.
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Segundo a Agéncia Nacional de Petroleo, no fim do ano de 2023 existiam 297
bases de distribuicao de combustiveis liquidos que abasteciam 44.224 postos
revendedores de combustivel (AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, 2024). O
Conselho Nacional do Meio Ambiente reconhece estes empreendimentos como
potencialmente ou parcialmente poluidores e geradores de acidentes ambientais, e
estabelece que sua localizacado, construcdo, instalagdo, modificacdo, ampliacéo e
operacdao dependem de prévio licenciamento do 6rgdo ambiental competente
(CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE (CONAMA), 2000). As atividades de
distribuicdo e revenda de combustiveis s&o enquadradas, também, como
potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos ambientais pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA, 2020).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente, na resolucéo 01 de 23 de janeiro de
1986, define impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas
e bioldgicas do meio ambiente, causadas por matéria ou energia resultante das
atividades humanas, que afetem diretamente ou indiretamente a saude, seguranca e
bem-estar da populacao, atividades sociais e econdmicas, a biota, condi¢des estéticas
e sanitarias do meio ambiente, e a qualidade dos recursos ambientais.

Nem todo impacto ambiental se caracteriza como uma forma de poluicdo, mas
toda poluicao é causada por um impacto ambiental, podendo ser benéfico ou adverso
ao sistema exposto (SANCHEZ, 2020).

Rocha et al., 2004, propde uma analise integrada dos reais e potenciais
impactos causados pelas atividades que armazenam e manuseiam combustiveis, 0os
dividindo em quatro tipos: Impacto causado pela contaminagcdo humana por
hidrocarbonetos através do contato com o combustivel, contaminacdo dos solos por
hidrocarbonetos, impactos pela ocorréncia de incéndios e impactos causados pela
geracdo de residuos solidos perigosos.

A contaminacdo humana pode ocorrer via topica, respiratoria e oral a partir do
contato com os combustiveis. Os mais susceptiveis a estes impactos sao o0s
funcionarios que trabalham nestas atividades pela proximidade e constante manuseio
dos produtos (Rocha et al., 2004).

A contaminacao do solo ocorre através de derramamentos e vazamentos de
combustiveis nos empreendimentos distribuidores e revendedores, onde estas
substancias podem atingir lengdis freaticos e ocasionar a contaminagdo da

vizinhanca. Os moradores do entorno também podem ser contaminados, uma vez que
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a agua subterranea contaminada por hidrocarbonetos pode ser captada para consumo
através de pocgos de captacdo (ROCHA; SIVA; MEDEIROS, 2004).

A Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) possui atuacéo
avancada em relagao a outras instituicdes do pais quanto ao gerenciamento de areas
contaminadas. Uma das agbdes do orgao € disponibilizar a relacédo de areas
contaminadas e reabilitadas no estado de Sdo Paulo, o cadastro das areas que se
encontram em alguma das etapas do gerenciamento de areas contaminadas. A
relagdo conta com 7.033 areas cadastradas, onde 77,5% correspondem as areas ja
contaminadas aptas para uso ou com medidas de intervencao aprovadas. O
levantamento disponibilizado pela CETESB indica que os principais grupos de
contaminantes encontrados nas areas contaminadas sao da atividade de revenda de
combustiveis, pois, até o ano de 2024, os combustiveis automotivos estdo presentes
em 4.826 das 7.033 areas cadastradas. As substancias quimicas encontrados nestas
areas correspondem aos solventes aromaticos (benzeno, tolueno, etilbenzeno e
xilenos), hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA) e hidrocarbonetos totais do
petroleo (TPH) (CETESB, 2024b).

A ocorréncia de incéndios em atividades de revenda de combustiveis depende
da presenca de oxigénio e fonte de energia junto ao material combustivel. Além dos
danos a estrutura da atividade e perdas financeiras, incéndios apresentam grande
risco aos trabalhadores, clientes e vizinhanca pois podem ocasionar queimaduras,
intoxicacao devido aos gases liberados na combustao a atmosfera e até mesmo morte
destes individuos (ROCHA; SIVA; MEDEIROS, 2004).

Os residuos gerados nas atividades de revenda de combustiveis possuem a
ao menos uma caracteristica que o torna perigoso, que, quando armazenado,
transportado ou destinado incorretamente, pode ocasionar em contaminacdo humana,
dos solos, aguas, ar e na ocorréncia de incéndios (ROCHA; SIVA; MEDEIROS, 2004).

Uma area contaminada é aquela que possui, comprovadamente, poluicao ou
substancias acima dos limites maximos constantes na legislagdo. Esta contaminacéao
pode ocorrer pela deposicéo, acumulo, armazenagem, enterramento, e/ou infiltracéo
de substancias ou residuos de forma acidental, planejada ou natural. Os
contaminantes concentram-se em diferentes compartimentos ambientais da
subsuperficie, longe do alcance do olho do observador.

Em uma area contaminada, os poluentes podem estar presentes no solo,

agua subterranea, em materiais utilizados para aterro, paredes, pisos e estruturas das
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construgdes. Estas substancias séo transportadas nestes meios, se propagando pelo
ar, solo, aguas subterraneas e superficiais, ocasionando em possiveis impactos ao
seu entorno e bens a proteger. Contaminantes na agua subterranea formam a pluma
de contaminacgdo, que pode atingir pontos de capta¢ao de agua e expor a populagéo
do entorno aos efeitos adversos das substancias quimicas. De maneira analoga, o
solo ou a agua subterranea contaminada podem emanar gases que se propagam pelo
solo, tubulagdes e estruturas que podem dar acesso as residéncias proximas. O
aumento da concentragdo destes gases nos ambientes confinados das constru¢oes
gera risco de explos&o e intoxicagdo humana (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2008).

As contaminagdes, ou passivos ambientais, provenientes de atividades
industriais, comerciais e de servicos podem apresentar riscos a saude da populacao
durante anos mesmo apods seu encerramento. A falta de planejamento e a dificuldade
de implementagdo de programas e politicas de crescimento populacional urbano
ocasionou em um crescimento rapido e desigual dos centros urbanos nas ultimas
décadas, provocando que antigas areas industriais tornasen areas residendicias com
potencial presenca de contaminacdes. A casa € o0 espaco onde a familia permanece
por muito tempo e ao estar em um passivo ambiental pode estar em contato crbénico
com os poluentes, especialmente os volateis. A gestdo de passivos ambientais é
importante para evitar prejuizos ao meio ambiente, a saude humana e minimizam
riscos financeiros inerentes aos investimentos em empreendimentos nestas areas
com indicios de contaminacgéo (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2008).

Dado o contexto tratado este trabalho busca identificar, de forma genérica e
geral, as principais fontes de contaminagdo e os riscos potenciais presentes em
postos revendedores de combustiveis.

1.1 OBJETIVO

1.1.1 Objetivo geral

Identificar os riscos ambientais € as medidas de controle ambiental

relacionadas com a atividade de comércio revendedor de combustiveis.

1.1.2 Objetivos especificos
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Descrever os processos, procedimentos e equipamentos envolvidos na
atividade e comércio de combustiveis nacional.

Avaliar os riscos ambientais da atividade de comércio revendedor de
combustiveis nas matrizes ambientais agua, solo e ar.

Propor medidas mitigadoras para os riscos ambientais classificados como

altos da atividade de revenda de combustiveis.
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2 METODOLOGIA

Neste trabalho é realizado uma revisdo generalista sobre o processo de
comércio e revenda de combustiveis. A analise € baseada nas obrigagdes indicadas
nas normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), sobre tudo nas
seguintes:

e NBR 15495. Pogos de monitoramento de aguas subterrdaneas em aquiferos
granulados. Parte 1: Projeto e construgéo;

e NBR 13784:2019. Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis -
Métodos para detecgdo de vazamentos em Sistemas de Armazenamento
Subterraneo de Combustiveis (SASC);

e NBR 16795:2019. Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis -
Ensaio de estanqueidade em combustiveis (SASC);

e NBR 16161:2020. Tanque metalico jaguetado subterrédneo - Requisitos de
fabricacdo e de modulagao;

e NBR 14605-1:2020. Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis -
Sistema de drenagem oleosa em posto revendedor de combustiveis
automotivos. Parte 1: Conceituagao e projeto da drenagem oleosa;

e NBR 14605-4:2020. Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis —
Sistema de drenagem oleosa em posto revendedor de combustiveis
automotivos. Parte 4: Projeto, construcdo e montagem de sistema de
contencao e separacao de efluentes.

Além disso conta com o olhar critico das experiencias técnicas e praticas do
autor no tema discutido, sobretudo em empreendiemtnos deste tipo no estado do

parana.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Combustiveis sdo armazenados e transportados nos postos de revenda de
combustiveis utilizando sistema de abastecimento subterraneo de combustiveis
(SASC). Este sistema conta com tanques de armazenamento de combustiveis,
tubulacdes de movimentacdo de produtos, tubulacdes de respiros, cadmaras de

contenc¢do, entre outros dispositivos que garantem o funcionamento mais seguro da
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operagdo. Os combustiveis sao descarregados nos tanques subterraneos de
armazenamento nos pontos de descarga, onde permanecem até serem bombeados
através de tubulacdes até o abastecimento de veiculos.

A atividade de revenda de combustiveis geralmente acompanha o
desempenho de outras atividades potencialmente poluidoras relacionadas, como os
servicos de troca de dleo, lubrificagdo e lavagem de veiculos. O manuseio de
combustiveis e produtos quimicos nas atividades geram efluentes liquidos oleosos
gue, quando em contato com o solo ou lancados na natureza, podem causar
contaminagao do solo, aguas subterréneas e aguas superficiais. Falhas no SASC
acarretam em contaminacao dos solos e agua subterranea que, com as medidas de
controle em estado precario, podem atingir a populagao do entorno. Nestas atividades
ha a geracao de residuos solidos perigosos, 0s quais necessitam de gerenciamento
correto desde sua geragdo até sua destinacao final para evitar a contaminagao de

solos, aguas subterraneas e aguas superficiais.

3.1 POCOS DE MONITORAMENTO

Atividades de revenda e distribuicdo de combustiveis que operam em areas
onde ha ocorréncia de horizonte de solo saturado possuem uma rede de pocgos de
monitoramento instalados em seu entorno para avaliar a qualidade da agua
subterranea.

Pocos de monitoramento s&o estruturas instaladas no solo que possibilitam a
obtencao de amostras representativas da agua subterrénea no ponto em que esta
localizado. Consiste em um tubo (comumente construido de PVC) ligado a uma secéao
filtrante subterrédnea onde a agua permeia com baixo arraste de solidos granulares do
solo (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT), 2007). A figura

1 apresenta a estrutura em PVC do poco de monitoramento.
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FIGURA 1 - POCO DE MONITORAMENTO EM CONSTRUGAO.

W

FONTE: O Autor (2024).

A agua subterranea ¢é coletada nos pogos de monitoramento seguindo
procedimentos técnicos especificos e enviada a laboratério acreditado pelo INMETRO
para analise quanto a presenca de contaminantes. O monitoramento é periodico e
depende da condicionante da licenga de operacéo concedida pelo 6rgao ambiental
responsavel. No caso de vazamentos ou infiltracdo de combustiveis ou aguas
superficiais oleosas no solo que nao foram detectadas de outra forma, a campanha
de monitoramento da qualidade da agua subterranea indicara a presenca dos
contaminantes. Este indicativo cria um alerta e permite que medidas sejam tomadas
para descobrir e encerrar a fonte de contaminacédo. A figura 2 demonstra a estrutura

visivel do pogo de monitoramento apoés instalado.

FIGURA 2 - ESTRUTURA DO POCO DE MONITORAMENTO APOS INSTALADO.

V
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3.2 TANQUES JAQUETADOS

Tanques de armazenamento de combustiveis atuais sdo constituidos por um
tanque de ago-carbono e uma segunda parede (jaqueta) construida em material néo
metalico (plastico com fibra de vidro) com espaco intersticial. A segunda parede possui
funcdo de conter eventuais vazamentos e acdo de protecao anticorrosdo para o
tanque metalico. A adoc¢éo de tanques jaquetados reduz os riscos de contaminagao
do solo e aguas subterrdneas com a ocorréncia de vazamentos (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT), 2020a).

3.3 “SUMPS” DE TANQUE, BOMBA, FILTRO E INTERLIGAGAO

As regides dos tanques, bombas, filtros de diesel e de interligacédo de
tubulacoes sao locais que possuem diversos pontos de conexao entre tubulacdes de
combustivel e equipamentos destas estruturas, o que aumenta a ocorréncia de
vazamentos de combustiveis.

Os “sumps” sao dispositivos reservatorios de contencao localizados nas
bocas de visitas de tanques e sob as bombas (unidade abastecedora) e filtros de
diesel com a funcdo de criar uma camara estanque no caso destes vazamentos. O
dispositivo mantém estas conexdes em seu interior estanque que, na ocorréncia de
vazamentos, evita que os combustiveis atinjam o solo (ZEPPINI ECOFLEX, 2024a).A

figura 3 apresenta os “sumps” de tanque e bomba.

FIGURA 3 - "SUMP" DE TANQUE E DE BOMBA.

31 : .
Autor (2024).

FONTE: O
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O processo de ensaio hidrostatico € realizado nos “sumps” para confirmar a

estanqueidade da contenc¢ao, conforme procedimento da ABNT NBR 16.795:2019.
3.4 “SPILLS”

Correspondem a dispositivos reservatorios de contencao localizados nos
pontos de descarga de combustivel, com a fun¢do de conter possiveis derrames ou
respingos durante o transbordo de combustiveis do caminhdo transportador ao tanque
de armazenamento subterrdneo. Os tanques subterrdneos possuem pontos de
abastecimento em sua superficie superior e alguns empreendimentos revendedores
também contam com pontos concentrados em outra regido, chamada de “descarga a
distancia” (ZEPPINI ECOFLEX, 2024b). As estruturas dos “spills” apds instalados
estdo apresentados na figura 4.

FIGURA 4 - "SPILL"PRESENTE NA AREA DOS TANQUES.

A N &

FONTE: O Autor (2024).
O processo de ensaio hidrostatico € realizado nos “spills” para confirmar a

estanqueidade da contenc¢do, conforme procedimento da NBR 16795:2019 .
3.5 MONITORAMENTO ELETRONICO
O monitoramento eletrénico € adotado para nas tubula¢des de combustivel

que compdem o SASC, utilizando uma rede de sensores ligada a uma central de

controle (figura 5) que processa os sinais recebidos e emite alarmes sonoros, registros
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e indica possiveis falhas no sistema (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS (ABNT), 2019a).

FIGURA 5 - CENTRAL DO MONITORAMENTO ELETRONICO.

FONTE: O Autor (2024).
O monitoramento eletrénico nos tanques pode ser realizado através do

monitoramento continuo de volume ou monitoramento intersticial. O monitoramento
continuo de volume avalia a variacéo do volume e temperatura do combustivel em um
periodo de tempo e indica se ha possibilidade de vazamentos ou ndo. O
monitoramento intersticial utiliza sensor de liquidos e de pressao na parede do tanque
para determinar a ocorréncia de vazamentos (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS (ABNT), 2019a).

Tubulacdes de pressdo positiva devem conter tubulacdes de contencao
secundarias ligadas as camaras de contencao (“sumps”) presentes nas unidades
abastecedoras, tanques, interligagcdes e filtros de diesel. Desta maneira, liquidos
provenientes de vazamento nestas linhas escoardo aos reservatorios. Os “sumps’
possuem sensor de detecgao de vazamentos ligados a central de controle, que emitira
sinais quando um vazamento for detectado. O mesmo ocorre quando ha falha nas
bombas de abastecimento ou nas interligagbes da tubulagdo (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT), 2019a).

3.6 VALVULAS DE PRESSAO E VACUO

Os tanques de armazenamento de combustiveis possuem uma linha de

respiro para cada compartimento de sua estrutura. Essas linhas promovem a ligagao
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da fase vapor no interior do tanque com a atmosfera, com o objetivo de evitar o
aumento ou diminuicdo da pressdo no interior do compartimento. As extremidades
externas das linhas de respiro devem estar em local ndo coberto, a uma altura minima
de 3,70 metros, afastamento minimo de 1,5 metros de raio esférico de qualquer
edificagao e deve conter valvula de pressao e vacuo.

Este dispositivo possui o objetivo de manter a linha fechada quando néo ha
operacgdes de descarga ou abastecimento, evitando a saida continua de gases para o
meio ambiente e a entrada de agua, detritos e insetos no interior dos tanques. O
acionamento da valvula ocorre mediante a variagao de pressao interna dos tanques
durante a descarga de combustivel (pressao positiva) e o abastecimento de veiculos
(pressao negativa) (ZEPPINI ECOFLEX, 2024c). Os tubos de respiros dos tanques

com as valvulas em suas extremidades estdo demonstratads na figura 6.

FIGURA 6 - RESPIROS DE TANQUE COM VALVULAS DE PRESSAO E VACUO.

FONTE: O Autor (2024).

3.7 SISTEMA DE DRENAGEM OLEOSA

As operagdes dos empreendimentos distribuidores e revendedores de
combustivel envolvem o0 manuseio de produtos oleosos que, por acidentes ou
deficiéncias na operacao, podem estar presentes no piso e produzir aguas oleosas.
Desta forma, destaca-se a importancia de segregar a captacéo da agua pluvial das
aguas oleosas para minimizar a quantidade de agua oleosa produzida (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT), 2020b).
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Aguas superficiais oleosas possuem combustiveis, 6leos, lubrificantes,
fluidos, detergentes e materiais solidos como potenciais contaminantes. A presenca
destes contaminantes faz com que o seu contato com o solo, aguas subterraneas e
aguas superficiais potencialmente contamine estas matrizes. O sistema de drenagem
oleosa possui 0 objetivo de captar a agua superficial oleosa gerada, direciona-la ao
sistema de separagao agua e oleo e posteriormente langamento do efluente aquoso
dentro dos pardmetros ambientalmente aceitos (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS (ABNT), 2020b). A figura 7 exemplifica a estrutura de captacéo

destes efluentes, com piso impermeavel e canaletes.

FIGURA 7 - PISO IMPERMEAVEL E CANALETES DO SISTEMA DE DRENAGEM OLEOSA.

RSN T EF .

FONTE: O Autor (2024).

O sistema de drenagem oleosa deve estar presente nas areas de
abastecimento, lavagem, troca de oleo e lubrificagdo, area de descarga do produto,
patio de estacionamento e servicos automotivos. O piso nestas areas deve ser
impermeavel com a presenca de canaletes metalicos em seu entorno para captacao
e conducao da agua superficial oleosa ao sistema de captac¢ao das partes sdlidas e
de separagao de agua e dleo. A captacgéo de partes sdlidas pode ser realizada atraves
de caixa de areia e sistema de retencdo de solidos flutuantes. A separacao de agua e
oleo ocorre pela diferengca de densidades e/ou coalescéncia na caixa separadora de
agua e oleo (CSAOQ), sendo as fragdes oleosas mais leves recolhidas na superficie e
o efluente tratado no fundo (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
(ABNT), 2020c).

O efluente tratado da caixa separadora de agua e oleo é lancado em galerias

pluviais, drenagens ou até mesmo diretamente em corpos hidricos superficiais.
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Mesmo com a manuteng¢ao periddica do sistema garantindo a eficiéncia do tratamento,
este langamento potencialmente reduzira a qualidade das aguas superficiais. Desta
forma, nos casos em que ha rede coletora de esgoto disponivel na atividade,
aconselha-se solicitar a anuéncia para ligagao deste efluente a rede a fim de mitigar
impactos nos corpos hidricos superficiais. A figura 8 apresenta a estrutura instalada

da separagao agua e oleo.

FIGURA 8 - ARRANJO DO SISTEMA DE SEPARACAO AGUA E OLEO.

by oot T

FONTE: O Autor (2024).

3.8 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Residuos solidos perigosos das atividades de revenda de combustiveis, troca
de dleo e lavagem de veiculos devem ser segregados de residuos comuns organicos
e reciclaveis em sua geracao. Estes residuos sao as estopas contaminadas com
combustiveis, filtros usados de oleo ou combustiveis, embalagens de 6leo, 6leo
lubrificante usado ou contaminado e lodo da caixa separadora de agua e dleo.

Estes residuos, quando armazenados de forma incorreta, permitem a
percolacéo de aguas oleosas no solo, contendo substancias contaminantes ao solo e
as aguas subterraneas. Quando transportadas e destinadas de maneira incorreta, os
residuos podem contaminar solos, aguas subterrédneas, aguas superficiais e o ar
atmosférico em areas externas a atividade.

Os residuos solidos perigosos, apos a segregacao em sua etapa de geragéo,
devem ser acondicionados em recipientes compativeis com sua natureza e que evitem

0 vazamento de oleos, combustiveis e aguas oleosas. Este acondicionamento deve
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ser realizado em area restrita, dotada de piso impermeavel, cobertura e contencao de

vazamentos.
2.9. RISCOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS
Considerando as distintas etapas e estruturas de uma unidade revendedora de

combustiveis, na sequencia é apresentada uma tabela com um compilado dos

principais possiveis impactos negativos e sua respectiva medida de mitigacao.

3.9 TABELA 3.1 — Matriz de impactos e medidas.

e Grau do .
Aspecto Descricao impacto Medidas propostas
Emisséo o
7 o Emissdo de vapores de Impacto = . .
atmosférica o ; ; Adoc¢ao de valvulas nos respiros dos
combustiveis pelos respiros | negativo
de vapores de tanques.

dos tanques. moderado

combustiveis

Instalag&o e manutencdo do sistema de
drenagem oleosa, impermeabilizacdo das

Infiltragdo de combustiveis, Impacto A : .
. " I : demais areas de servigo, monitoramento
Solo 6leos lubrificantes e liquidos | negativo .
eletrénico dos componentes do SASC,
oleosos no solo. moderado| . ~ .
instalacdo de tanques jaquetados de
parede dupla.
Instalag&o e manutencdo do sistema de
drenagem oleosa, impermeabilizacdo das
A Infiltragdo de combustiveis, Impacto | demais dreas de servi¢co, monitoramento
gua . " - . N
- 6leos lubrificantes e liquidos | negativo | eletrénico dos componentes do SASC,
subterrdneas . . .
oleosos no solo. forte monitoramento da qualidade da agua
subterrdnea e instalagdo de tanques
jagquetados de parede dupla.
Contaminagé&o dos corpos 5 = .
o i o Instalag&o e manutencdo do sistema de
< hidricos superficiais proximos | Impacto :
Aguas . drenagem oleosa e, quando possivel,
i i por descarte de efluente negativo
superficiais LI ; : lancamento do efluente tratado na rede
liguido em galeria de aguas forte
g coletora de esgoto.
pluviais.
T Instalag&o e manutencdo do sistema de
Contaminagé&o dos corpos ; i
o i s drenagem oleosa, impermeabilizacdo de
hidricos superficiais proximos = ; ;
< e . Impacto | demais dreas de servi¢co, monitoramento
Aguas pela infiltragdo de : fe
;e PR negativo | eletrénico dos componentes do SASC,
superficiais combustiveis, 6leos

forte monitoramento da qualidade da agua
subterrénea e instalagdo de tanques
jagquetados de parede dupla.

lubrificantes e liquidos oleosos
no solo.

Geragao de residuos solidos

Geragao de | classificados como perigosos, | Impacto
residuos |os quais descartados de forma| negativo
soélidos incorreta podem trazer risco a forte

populacdo e meio ambiente.

Destinac&o correta e periodica dos
residuos realizada por empresas
especializadas no transporte e
destinacao.

FONTE: O Autor.
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Este tipo de tabela que elenca aspecto, grau de impacto e medida de mitigacao
€ fundamental para que os donos de postos de revenda de combustiveis conhegcam
0s possiveis danos ambientias que a incorreta maniualao e armazenamento desses
produtos pode ter no ambiente e até na saude dos trabalhadores. Também sua
divulgacéo é parte da sensibilizagdo e ser realizada com os funcionarios para que

tenham cuidado, se protejam e protejam o ambiente.

4 CONCLUSAO

A analise realizada ao longo deste trabalho destaca a relevancia do setor de
revenda de combustiveis como um agente potencial de poluigdo ambiental. Os dados
apresentados reforcam que, apesar da importancia econdémica e social desse setor,
ele é também responsavel por impactos significativos nas matrizes de solo, agua e ar,
sendo crucial o monitoramento e a adocao de praticas ambientais adequadas para
mitigar esses efeitos adversos.

Os riscos ambientais provenientes de vazamentos de combustiveis, geragao
de residuos perigosos e emissdes gasosas sao evidentes e podem ser agravados
pela falta de sistemas de controle adequados. A adoc¢éo de tecnologias como tanques
jaguetados, monitoramento eletrénico e sistemas de drenagem oleosa minimiza os
riscos, mas ainda assim requer manutengao constante e a implementacgéo rigorosa de
medidas preventivas.

Além disso, a gestao de residuos solidos perigosos gerados nas operagoes
de revenda, como estopas contaminadas e lodo de caixas separadoras, ¢ um desafio
constante. O gerenciamento inadequado desses residuos pode levar a contaminagéo
de areas urbanas, afetando diretamente a qualidade de vida das populagdes vizinhas
e colocando em risco a sustentabilidade ambiental.

Por fim, a implementacgao de politicas publicas e o cumprimento rigoroso das
regulamentagdes técnicas e ambientais sdo fundamentais para garantir que a
atividade de revenda de combustiveis se desenvolva de maneira sustentavel. A
adogao de medidas de controle ambiental eficientes pode mitigar os impactos
ambientais, reduzindo passivos e promovendo um crescimento equilibrado entre as

necessidades econdmicas e a preservagao ambiental.
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