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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo identificar lacunas, desafios e
oportunidades na regulamentacdo de drones de pulverizagdo existente no Brasil.
Neste trabalho serao realizadas duas abordagens principais, a primeira por meio de
revisao bibliografica das principais legislagbes para drones de pulverizagdo no Brasil
e legislagdes internacionais. A segunda é composta por uma pesquisa com as
principais partes interessadas, incluindo profissionais da industria de agrotoxicos,
reguladores, operadores e pesquisadores com o foco de obter informagdes sobre os
desafios e oportunidades na regulamentacao de drones para pulverizagao agricola.

A partir da revisdo bibliografica das legislagbes para drones e nas das
respostas recebidas no formulario, o trabalho destaca a importancia de uma
normativa que garanta a segurancga tanto para as industrias que indicam o drone
como modalidade de aplicagao nas bulas dos agrotdxicos, como para os operadores
no uso de drones de pulverizagao na agricultura.

Palavras-chave: regulamentagao, drones, pulverizagao.



ABSTRACT

The present work aims to identify gaps, challenges, and opportunities in the
existing regulation of spraying drones in Brazil. This study will adopt two main
approaches: the first involves a literature review of the primary regulations for
spraying drones in Brazil and international legislation. The second approach consists
of a survey with key stakeholders, including agrochemical industry professionals,
regulators, operators, and researchers, with the goal of gathering information on the
challenges and opportunities in the regulation of drones for agricultural spraying.

Based on the literature review of drone regulations and the responses
received from the survey, the work highlights the importance of a regulatory
framework that ensures safety both for the industries that endorse drones as an
application method in agrochemical labels and for the operators using spraying
drones in agriculture.

Keywords: regulation, drones, spraying.
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1 INTRODUGAO

Nos ultimos anos, o mercado de drones tem experimentado um crescimento
exponencial, refletindo diretamente no setor de drones de pulverizagcdo. Estes
dispositivos tém se tornado cada vez mais comuns na agricultura, ndo apenas para
a aplicagdo de agrotoxicos, mas também para monitoramento e inspeg¢do das
culturas.

O uso de drones para a aplicagao de agrotoxicos tem atraido atengao devido
a sua maior seguranga em comparagdao com métodos tradicionais, a precisao
aprimorada durante a aplicagdo e a capacidade de coleta de dados. Esses
beneficios tém impulsionado o crescimento do mercado e o avango das tecnologias
de aplicagéo.

No entanto, a introdugdo dessas tecnologias também apresenta novos
desafios. A regulamentagédo € crucial para assegurar a seguranga e a eficacia na
aplicagao de agrotdxicos por drones, levantando questdes importantes em diversos
ambitos, como a segurancga dos operadores, a protecdo ambiental e o controle das
operagoes.

Este trabalho visa analisar as regulamentagdes atuais para drones de
aplicagcao de agrotoxicos tanto no Brasil quanto internacionalmente. Para isso, sera
realizada uma revisdo da literatura existente e uma analise das normas
estabelecidas por agéncias reguladoras, como a ANAC (Agéncia Nacional de
Aviagao Civil) e o MAPA (Ministério da Agricultura e Pecuaria). Através dessa
avaliacdo, buscamos identificar lacunas na regulamentacdo brasileira e
compreender os desafios enfrentados, com o objetivo de propor aprimoramentos

para a normativa vigente.

1.1 JUSTIFICATIVA

Este estudo é justificado pela crescente adogcdo de drones na agricultura
para a aplicacdo de agrotdxicos e pela necessidade de uma regulamentagao
especifica que assegure a seguranca e a eficacia dessas operagdes. A auséncia de
normas adequadas pode acarretar riscos ambientais, de saude e seguranga tanto

para os operadores quanto para a populagao em geral.



1.2 OBJETIVOS

A revisao foi realizada para identificar lacunas, desafios e oportunidades na

regulamentagao atual, enfatizando a necessidade de uma abordagem normativa

atualizada para a utilizag&do dessas tecnologias na agricultura.

1.2.1 Objetivo geral

Uma contextualizagdo da crescente adocdo de drones na aplicagdo de

agrotéxicos e outros produtos na agricultura, destacando a importancia do estudo da

regulamentagao especifica para o uso desses dispositivos no Brasil. O objetivo é

analisar a regulamentacédo existente, identificar lacunas e propor melhorias.

1.2.2 Objetivos especificos

Entre os objetivos especificos do estudo, destacam-se:

Realizar uma revisdo da literatura sobre a utilizacdo de drones na
agricultura e a regulamentacao existente.

Analisar as normas e regulamentos brasileiros para a aplicagdo de
agrotoxicos por drones, identificando requisitos, restricbes e avaliando
os desafios e oportunidades na regulamentagéao atual.

Comparar a regulamentagao brasileira com as normas internacionais
para entender as praticas e propostas globais.

Identificar os desafios e oportunidades na regulamentacédo atual,
destacando as lacunas e areas para desenvolvimento.

Propor sugestbes para a melhoria da regulamentagdo brasileira,

visando solugdes inovadoras e praticas sustentaveis.

Além disso, a analise inclui o preenchimento de um formulario pelos principais

stakeholders do setor, como operadores, reguladores e pesquisadores, para obter

uma visao aprofundada sobre suas experiéncias e posicionamentos, e para ajudar a

orientar o desenvolvimento de regulamentagdes mais eficazes.



1.3 METODOLOGIA

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso analisara as normativas
vigentes para os drones de pulverizagdo no Brasil € no mundo. Sera realizada uma
pesquisa exploratéria em fontes bibliograficas e dados abertos sobre o uso de
drones na agricultura.

Além disso, sera aplicado um questionario direcionado as principais partes
interessadas na regulamentagdo de drones, como operadores, reguladores e
especialistas do setor. Com base nos dados coletados e na reviséo bibliografica
realizada, o trabalho buscara elaborar conclusdes e propor sugestbes para a

regulamentacao na area de drones de pulverizagao.



2 REVISAO DE LITERATURA

A evolugdo tecnolégica e a crescente popularidade dos drones tém
despertado interesse significativo em diversas areas, dentre elas a agricultura. A
utilizacdo de drones na agricultura para pulverizagdo de agrotdxicos em culturas
alinhado ao uso correto e seguro, promove eficiéncia no manejo de cultivos. Esta
secao revisa as legislagdes relacionadas aos drones, explorando os principais

aspectos regulatorios e os desafios enfrentados no Brasil e demais paises.

2.1 DRONES DE PULVERIZAGAO

Um dos desafios envolvendo drones se refere a denominagcdo do
equipamento. No mercado € adotado o termo “drone” como referéncia, ja a Agéncia
Nacional de Aviacédo Civil (ANAC) entende que o termo adequado para designar
drone seria aeronave remotamente pilotada. Ja o Ministério da Agricultura e
Pecuaria (MAPA) em sua regulamentagdo utiliza a sigla ARP (aeronave
remotamente pilotada). Ao buscar por drones encontramos outras nomenclaturas
utilizadas como VANT (veiculo aéreo néo tripulado), UAV (aeronave néo tripulada).

A diversidade de termos para se referir aos drones vem da questdao da
existéncia ou nao do piloto. O termo “nao tripulado” induz que nao teria um piloto,
mesmo que remotamente e isso gera confusdo no ponto de vista da legislacao, pois
em alguns paises € obrigatdria a presenga de um piloto.

Como exemplo: para a ANAC (Brasil) e FAA (Federal Auviation
Administration, EUA) a presenca de um piloto € obrigatéria mesmo que em voo
automatizado, mas isso nao impede que o termo drone seja utilizado de forma mais

geral pelo mercado.
2.2 EVOLUCAO TECNOLOGICA DOS DRONES NA AGRICULTURA
Com o crescimento do mercado de drones, as solugdes tecnoldgicas

proporcionam maior capacidade operacional, trazendo avangos no tempo de bateria,

tanques, barras de pulverizagao, entre outros.



Esse crescimento mundial traz um avango nos processos regulatorios em
diferentes paises. De acordo com Roberts (2020), as vendas de drones nos EUA
aumentaram um tergo em 2019 devido a nova regulamentagdo que permite a
aplicacao com drones. O autor destaca que na China, a regulamentagao permitiu

que os agricultores usassem drones ao invés de pulverizadores costais.

2.3 LEGISLACAO NO BRASIL

No Brasil, os drones séo regulamentados pelo Departamento de Controle do
Espaco Aéreo (DECEA), pela Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (ANATEL) e
pela Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC), que estabelece normas especificas
para as operacdes civis de aeronaves nao tripuladas, também conhecidas como
drones.

A ANAC é responsavel pelo registro e autorizagdo de operagdes com
drones, incluindo atividades agricolas. O Regulamento Brasileiro de Aviagédo Civil
Especial (RBAC) n°® 94/2017 da ANAC (ANAC, 2017) é complementar as normas de
operacao de drones estabelecidas.

A ANAC em carater inovador simplificou as regras para drones utilizados em
operagbes agricolas com a Resolugdo n° 710 de 31 de margo de 2023 (ANAC,
2023), que tem como o objetivo incentivar o rapido desenvolvimento da tecnologia
em um pais em que a agricultura representa cerca de 27% do PIB, o potencial uso
desses equipamentos oferece oportunidades de ganhos de eficiéncia e redugao de
custos.

O processo de simplificacdo do normativo se inclui no contexto de melhoria
regulatoria, base do programa “Voo Simples” e vem norteando as agées da ANAC,
alinhadas com as necessidades da preservacao dos indices de seguranga do setor
aeéreo.

Ha diferentes regras para operar um drone e isso depende do peso maximo
de decolagem. Aeromodelos com peso maximo de decolagem (incluindo-se o peso
do equipamento, de sua bateria e de eventual carga) de até 250 gramas nao
precisam ser cadastrados junto a ANAC. Aqueles que ultrapassam esse limite

devem ser cadastrados e no caso de ser operado além da linha de visada visual ou



acima de 400 pés do nivel do solo, o piloto do aeromodelo devera possuir licenga e
habilitacao.

O Certificado de Aeronavegabilidade Especial de RPA (CAER) garante que
o operador esta apto pela ANAC a realizar voos recreativos e nao recreativos no
Brasil, com aeronave nao tripulada. O operador é responsavel pela operagéo segura
da aeronave, assim como conhecer e cumprir os regulamentos do DECEA, da
Anatel, e de outras autoridades competentes, no caso da pulverizagdo agricola o
Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA).

No caso de operagdes especificas como a pulverizagdo agricola com
drones, € necessario também seguir as regulamentagdes e normativas adicionais
estabelecidas pelo MAPA, que definem as diretrizes técnicas, de seguranca e
ambientais para esse tipo de atividade.

Primeiramente € necessario o registro obrigatério por lei de todos os
operadores aeroagricolas de aeronaves tripuladas ou de aeronaves remotamente
pilotadas (ARP - drones) (produtores rurais - pessoa fisica ou juridica, empresas
rurais, cooperativas, orgaos publicos e empresas prestadoras de servigcos de
aviagao agricola) que fagam uso da tecnologia.

O Decreto-Lei n® 917, de 8 de outubro de 1969 € a base legal da aviagéo
agricola e atribui ao MAPA a competéncia pela fiscalizagdo da aviagdo agricola.
Dentre as atribuicbes da aviagdo agricola estdo a aplicagdo de agrotdxicos,
semeaduras, distribuicdo de fertilizantes, entre outros.

O Decreto-Lei n°® 917/1969 é regulamentado pelo Decreto n° 86.765, de 22
de novembro de 1981 que dispbe sobre o emprego da aviagao agricola no Pais.

Para obtencédo do registro, os operadores aeroagricolas devem fazer sua
solicitacdo diretamente no Sistema Integrado de Produtos e Estabelecimentos
Agropecuarios (SIPEAGRO).

O MAPA tem regulamentagdes especificas para que englobam todo o
processo de pulverizagdo de agrotdxicos por aeronaves e aeronaves remotamente
pilotada.

Vale ressaltar que além do registro e autorizacéo pelo MAPA, as operagdes
devem seguir as boas praticas agricolas (BPA) e as instrugdes de uso nos produtos

(rétulos e bula), visando garantir a seguranga ambiental e a saude humana.



Para drones de pulverizagao o MAPA publicou a Portaria MAPA n° 298, de
22 de setembro de 2021 (MAPA, 2021), que estabelece regras para operacdo de
aeronaves remotamente pilotadas destinadas a aplicagdo de agrotoxicos e afins,
adjuvantes, fertilizantes, inoculantes, corretivos e sementes.

De acordo com a Portaria n° 298/2021 todos os operadores de ARP deverao
possuir registro junto ao MAPA, através de requerimento no SIPEAGRO.

O operador deve ter curso para aplicagdo aeroagricola remota (CAAR)
destinado a formagé&o de aplicadores aeroagricolas remotos. O curso deve ser
homologado pelo MAPA e oferecido por entidade de ensino registrada no MAPA.

Além disso, as aeronaves remotamente pilotadas devem estar em situagao
regular junto a Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC).

Para efeito de seguranga operacional, a aplicagdo aeroagricola com ARP
fica restrita a area alvo da intervencao. Desta forma o MAPA estabelece uma série
de requisitos que devem ser seguidos durante a aplicagdo com ARP, destaco entre
eles:

- Nao é permitida a aplicacdo aérea de agrotéxicos e afins, adjuvantes,
fertilizantes, inoculantes, corretivos e sementes com ARP em areas situadas a uma
distdncia minima de vinte metros de povoagdes, cidades, vilas, bairros, moradias
isoladas, agrupamentos de animais, de mananciais de captagdo de agua para
abastecimento de populacéo.

Essa distancia minima pode ser alterada por uma distancia maior caso
esteja contemplada em legislacao estadual especifica ou na bula do produto.

- Os produtos classificados como agentes biolégicos ou produtos
fitossanitarios utilizados na agricultura organica ficam dispensados da distancia
minima de 20 metros, desde que nao apresentem restrigdes quanto a saude
humana e ao meio ambiente;

- As ARP's que estejam abastecidas com produtos para aplicagdo ficam
proibidas de sobrevoar as areas povoadas, moradias e agrupamentos humanos,
ressalvados os casos de produtos para controle de vetores, observadas as normas
legais pertinentes.

- Nas proximidades do local da operacdo devera ser fixada placa de
sinalizagao visivel para pessoas n&o envolvidas na atividade contendo a expressao:
"CUIDADO! OPERACAO COM DRONE";



- A equipe de campo devera obrigatoriamente usar os Equipamentos de
Protegéo Individual (EPI) necessarios.

- As condigbes meteorologicas e ambientais deverdo ser devidamente
avaliadas durante as operagdes, de modo a se garantir a eficacia e a seguranga da
aplicagao.

Em relagdo aos registros, o operador de ARP devera manter registro dos
dados relativos a cada aplicagdo de agrotdxicos e afins, adjuvantes, fertilizantes,
inoculantes, corretivos e sementes, arquivados e anexados ao registro de cada
operacao. As informacdes relativas as atividades realizadas durante o més deverao
ser consolidadas no relatério mensal e enviadas ao MAPA via sistema eletrénico
SIPEAGRO.

A Portaria n°298/2021, traz a previsao da aplicacdo por ARP em bula, onde
se estabelece a equivaléncia entre as aplicagdes com aeronaves tripuladas e com
ARP, principalmente quanto as recomendagdes de uso estabelecidas na bula do
produto comercial e no receituario agrondmico, sem impedimento de que sejam
aprovadas autorizagdes exclusivas para ARP. Esse fator ndo leva em conta as

diferengas operacionais das ARPs comparadas a aviagao tripulada.

2.4 LEGISLACAO NO MUNDO

A Organizagcao da Aviacao Civil Internacional (OACI) é responsavel pela
promog¢ao do desenvolvimento seguro e ordenado da aviagao civil mundial, por meio
do estabelecimento de Normas e Praticas Recomendadas SARPs (do inglés:
Standard and Recommended Practices), e abordando questbes como seguranga,
privacidade, protecdo ambiental e integragdo harmoniosa desses sistemas no
espaco aereo civil.

Mesmo com a OACI, regulamentacgéo internacional para operagao de drones
destinados a aplicagdo de agrotoxicos ainda varia de pais para pais e cada um
possui suas proprias normativas e diretrizes.

Em alguns paises do Mercosul como a Argentina, Paraguai, Uruguai, Bolivia
e Chile, ha normativas que estdo em atualizacdo. Nos paises citados a

regulamentagao € feita por 6érgaos publicos e os drones s&o classificados de acordo



com sua natureza de uso e peso. Nesses paises tambem é exigida a capacitagao do
operador para pulverizagao com drones, porém ainda em desenvolvimento.
Tendo em vista a velocidade das inovagdes tecnoldgicas ha poucos paises
com regras estabelecidas para drones de pulverizagéo.
Em as normas internacionais, destaco as publicadas pelas autoridades
aeronauticas:
e Federal Aviation Administration (FAA) - Estados Unidos
Parte 137 - Federal Aviation Regulations (FAR): Estabelece as regras para a
aplicagéo de produtos quimicos e produtos agricolas com Sistemas de Aeronaves
Nao Tripuladas e como obter o certificado de piloto remoto.
o Civil Aviation Safety Authority (CASA) - Australia
Regras de Aviacao Civil 101 (Civil Aviation Safety Regulations - CASR 101):
consolida as regras para todas as atividades aeronauticas nao tripuladas em um
unico corpo legislativo, incluindo a operagdes agricolas.
e European Aviation Safety Agency (EASA) - Unido Europeia
Regulamento (UE) 2019/947: Define as regras para operagdes com drones
na Unido Europeia, incluindo a aplicagao agricola.
o Civil Aviation Administration of China (CAAC) — China
Regulamentos especificos da CAAC para drones e operagdes agricolas.

Essas regulamentagbes abordam aspectos como certificagdo de
equipamentos, treinamento de operadores, seguranga de voo, protecdo ambiental e
conformidade com normas de uso de produtos fitossanitarios.

Foi realizado um levantamento pela Revista Future Farming, sobre o status
regulatorio do uso de drones ao redor do mundo. Deste levantamento apenas para o
Canada, Unigo Europeia e india ndo ha permissao para pulverizacdo com drones. Ja
para paises como Estados Unidos, Africa do Sul, Suica, Nova Zelandia, Australia,
Indonésia, Tailandia, China, Coreia do Sul e Japao é permitida a pulverizagdo com
drones (Carvalho, et. al., 2021, p. 31).

Em 2023, a Agéncia Europeia para a Seguranca da Aviagédo (EASA) facilitou
0 uso de drones pulverizadores ao suavizar as regulamentagdes, permitindo que
esses dispositivos se enquadrem em uma categoria mais simples e tenham um peso

maior.
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Recentemente, a Bulgaria se destacou como um dos primeiros paises da
Unido Europeia a regulamentar o uso de drones pulverizadores na agricultura. A Lei
de Protecdo de Plantas do pais deu um passo importante ao incluir regras
especificas para o uso desses drones em operagdes agricolas.

No geral, nos paises onde ha a permissao para pulverizagdo com drones, o
equipamento deve estar registrado e os operadores treinado. Na Suiga, por
exemplo, ha regras bastante restritivas e o controle de deriva é bastante rigoroso.
Em paises como Nova Zelandia e Australia ha a restricdo de peso, drones maiores
que 25 kg deveréo ter permisséo especial para uso.

A regulamentacao global para o uso de drones na aplicacdo de agrotoxicos
esta em um processo de desenvolvimento dinamico, refletindo a necessidade de
equilibrar inovagéo tecnoldgica com segurancga, protegcdo ambiental e conformidade

regulatoria.

3 MATERIAL E METODOS

Neste item s&o descritos os materiais e métodos utilizados para realizar o
estudo e levantamento bibliografico, incluindo detalhes sobre as entrevistas

realizadas.

3.1. Selegao dos Participantes

Para conduzir este estudo, foram selecionados os principais interessados na
regulamentagdo de drones, com experiéncia regulatéria e no uso de agrotoxicos. A
selecao foi realizada por meio de indicagao, visando abranger os mais diferentes
elos do setor, como por exemplo representantes do governo, entidades

representativas do setor, professores, pesquisadores e operadores de drones.

3.2. Procedimento da Entrevista

Um formulario com perguntas pré-definidas foi enviado individualmente a

cada participante selecionado. As respostas foram mantidas em sigilo, de forma que
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nao podem ser acessadas por outros participantes, garantindo assim a privacidade
das informagdes.

O formulario foi elaborado com base na legislagdo vigente sobre drones de
pulverizacao e buscou coletar percepcoes pessoais de stakeholders em diferentes

areas envolvidas na cadeia.
3.3. Analise dos Dados
Para a analise dos dados coletados por meio do formulario, foi adotado um

procedimento sistematico que permitiu a interpretacdo e apresentacdo dos

resultados.
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4 APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Foi elaborada uma pesquisa utilizando o formulario do Google Forms e
contou com dez de multipla escolha. O formulario foi disponibilizado por meio de um
link do Google Forms enviado pelo Whatsapp dos participantes.

A primeira pergunta abordou a legislagao atual, especificamente a Portaria
n° 298/2021 do MAPA, e buscou entender se ela atende as necessidades do setor
GRAFICO 1.

GRAFICO 1 — A legislagao atual (Portaria n°® 298/2021 do MAPA) atende as necessidades do setor?
25

20
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10

1 1
0
0 ] I
Totalmente Parcialmente Neutro Pouco

FONTE: O autor (2024).

A segunda pergunta examinou a regulamentacdo dos drones, visando
identificar se ha algum aspecto que ainda precisa ser regulamentado para melhorar
a aplicagdo dos drones. GRAFICO 2.
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GRAFICO 2 — Vocé entende que falta algum aspecto a ser regulamentado para melhorar a aplicacdo
por drones?
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FONTE: O autor (2024).

A terceira pergunta explorou as perspectivas sobre as mudangas

regulatérias necessarias para o uso de drones GRAFICO 2.
GRAFICO 3 — Qual é sua expectativa em relagdo as mudancas regulatérias para o uso de drones?
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FONTE: O autor (2024).

A quarta indagou se os drones sdo vistos como uma substituicdo ou um

complemento as plataformas existentes GRAFICO 24.
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GRAFICO 4 — Vocé entende que os drones vieram para substituir ou complementar as plataformas

existentes?
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FONTE: O autor (2024).
Ainda no ambito da tecnologia, a quinta pergunta avaliou se a modernizagao

dos equipamentos exige ajustes na legislagdo vigente GRAFICO 25.

GRAFICO 5 — Com a modernizagao dos equipamentos, a legislagdo precisa ser complementada?
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FONTE: O autor (2024).
A sexta pergunta focou em saber se a legislagdo atual sobre agrotdxicos

atende as necessidades das empresas em relagcao as orientacdes a serem incluidas
nas bulas GRAFICO 26.
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GRAFICO 6 — A legislacdo de agrotoxicos atende as necessidades das empresas para incluir
orientagdes em bula?
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FONTE: O autor (2024).

A sétima pergunta investigou a preocupagao da industria em oferecer mais

produtos com recomendacdes especificas nas bulas GRAFICO 27.

GRAFICO 7 — Vocé vé a industria preocupada em disponibilizar mais produtos com recomendacéo
em bula?
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FONTE: O autor (2024).
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Ainda em relacdo as bulas, a oitava pergunta buscou avaliar se as
recomendagdes especificas para drones atendem adequadamente as necessidades
do campo GRAFICO 28.

GRAFICO 8 — Algumas bulas tém recomendac&o especifica para drones. Estas atendem as
necessidades do campo?

18
16
14
12

10

1

Sim Néo Nao sei informar

FONTE: O autor (2024).

Para compreender melhor o conteudo das bulas, a nona pergunta verificou
se ha necessidade de regulamentagao ou orientagdo sobre as informagdes minimas

que devem constar nas bulas para o uso de drones GRAFICO 29.
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GRAFICO 9 - Ha necessidade de regulamentacdo/orientacdo com

informacdes minimas sobre o que deve conter nas bulas para uso de drones?
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FONTE: O autor (2024).

Por fim, a décima pergunta buscou entender dos participantes quando a
infformacdo nao esta exatamente na bula, a quem recorrer para obter mais
informagées GRAFICO 210.

GRAFICO 10 — Quando a informagao n&o esta exatamente na bula, a quem vocé recorre para obter
mais informacgdes que ajudem?
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FONTE: O autor (2024).
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise dos dados coletados revela uma percepgdo geral de que a
legislacdo atual, representada pela Portaria n° 298/2021 do MAPA, atende
parcialmente as necessidades do setor para realizar a aplicagado de agrotéxicos por
drones. Apesar de reconhecerem que ja existe um arcabougo regulatério, os
entrevistados indicam que ainda ha espacgo para melhorias e ajustes, especialmente
no que diz respeito a regulamentacgao especifica para drones.

A maioria dos participantes acredita que ainda falta alguma regulamentagéo
para melhorar a aplicagdo por drones, embora a necessidade seja percebida como
minima ou moderada. Isso sugere que, apesar dos avangos, o setor busca uma
maior clareza e especificidade nas normas que regem o uso dessa tecnologia.

A expectativa em relagdo as mudangas regulatérias € predominantemente
otimista, com uma parte significativa dos respondentes expressando confianga de
que as futuras regulamentagdes trardo beneficios para o setor. No entanto, a
transicdo para o uso de drones ¢€ Vvista, majoritariamente, como uma
complementacédo as plataformas existentes, em vez de uma substitui¢cao total.

Ainda, os entrevistados explicam que, no Brasil, os drones com capacidade
de até 50 litros podem substituir pulverizadores costais e tratores, mas ainda estao
longe de substituir avides. Neste caso, eles servem como um complemento.

Para substituir avides e helicopteros, seriam necessarios drones com
tecnologia mais avangada e maior rendimento. Atualmente, as empresas de aviagao
agricola estdo testando e aguardando que a tecnologia n&o tripulada se torne
rentavel para considerar a substituicdo desses equipamentos.

A analise também indica que, embora algumas bulas de agrotoxicos ja
tragam recomendacgdes especificas para drones, ainda ha uma demanda por
orientagcdes mais detalhadas. Todos os respondentes concordam que é necessario
haver regulamentacdo ou orientagdo sobre o que deve ser incluido nas bulas para
uso de drones, reforgando a importancia de diretrizes claras e acessiveis.

Por fim, quando a informacgao nao esta disponivel nas bulas, os profissionais
do setor recorrem principalmente a consultores agronémicos e outras instituigdes de

pesquisa e regulamentacdo para obter informagbes adicionais. Isso destaca a
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necessidade de uma regulamentacdo mais robusta e especifica em relagdo as
informacdes que devem estar na bula sobre a aplicacao por drones.

Quando ha situag¢des de duvida sobre o uso de agrotoxicos o aplicador deve
consultar o Titular do Registro para obter a informagao correta. As respostas a esse
formulario indicam que em alguns casos nao ha informagdes suficientes em bula e o
profissional busca fontes alternativas para poder utilizar a tecnologia.

A medida que a tecnologia avanca e novas praticas emergem, sera crucial
que as regulamentagdes evoluam de forma agil para garantir uma operagao segura

e sustentavel dos drones no setor agricola.

4.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

A analise dos dados coletados sugere que, embora a Portaria n° 298/2021
do MAPA tenha estabelecido uma base legal importante para a aplicacédo de
agrotoxicos por drones, ha uma necessidade significativa de aprimoramento na
regulamentagdo. Com base nas percepgdes dos entrevistados, destaco possiveis
acdes para a evolugcao da norma:

e Desenvolvimento de Diretrizes Especificas para Drones: E essencial
criar regulamentagdes detalhadas e especificas para a aplicagao de
agrotoxicos por drones. A norma deve abordar aspectos técnicos,
operacionais e de segurancga, garantindo que a aplicagao por drones
seja realizada de maneira eficiente e segura.

¢ Atualizagdo das Bulas de Agrotéxicos: As bulas dos produtos devem
incluir informacgdes claras e especificas sobre o uso de drones, como
diretrizes de aplicagéo, ajustes necessarios e precaugdes especiais. A
falta de informagdes precisas nas bulas atualmente leva os
profissionais a buscar fontes alternativas, o que pode comprometer a
seguranga e a eficacia.

¢ Incentivo ao Avango Tecnoldgico: A regulamentagdo deve acompanhar
0 avango tecnoldgico dos drones, permitindo que a transicdo para o
uso de drones mais avangados, que possam eventualmente substituir

as plataformas existentes. Deve-se promover a pesquisa € 0
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desenvolvimento de tecnologias que melhorem a capacidade e a
rentabilidade dos drones.

e Educacdo e Capacitagao: Investir em programas de educagao e
capacitagcao para profissionais do setor é crucial. Eles devem ser
treinados sobre as novas regulamentacdes e praticas recomendadas
para a aplicagdo de agrotoxicos por drones, garantindo a adogao

segura e eficaz da tecnologia.

Essas medidas visam assegurar que a regulamentagao evolua de forma a
apoiar o desenvolvimento sustentavel e seguro da tecnologia de drones no setor

agricola, melhorando a clareza normativa e a aplicagao pratica no campo.
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