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Analise Critica dos Indicadores de Emissoes Atmosféricas e de Gases de

Efeito Estufa na Geragao de Energia

Vinicius Nascimento Matos

RESUMO

A poluicao atmosférica é responsavel por agravar problemas de saude, especialmente
nos centros urbanos e nas zonas industriais, € por provocar o fenébmeno do efeito
estufa de origem antrépica. Desse modo, busca-se elaborar e aprimorar métodos de
estimativas de emissbes, compreender as consequéncias dos efeitos do ar poluido no
ser humano, na fauna e na flora e estabelecer formas de minimizagao e mitigagao.
Devido a importancia estratégica no desenvolvimento econémico, o setor de energia
merece um olhar sob a 6tica dos impactos ambientais associados, de modo a avangar
progressivamente em busca de uma matriz energética limpa. O presente trabalho
analisou os relatorios de sustentabilidade de seis grandes grupos empresariais do
ramo, cujas fontes de geragcédo s&o mistas (edlica, solar, hidrelétrica, termelétrica e
biomassa, com propor¢cdes variadas), para obter seus valores de emissdes
atmosféricas, as tendéncias de variacdo e as acgdes voltadas para reducdo dos
impactos. Entretanto, uma série de divergéncias nos dados e as limitagdes inerentes
aos relatorios impossibilitam afirmar com seguranga qual das organizagdes emite
menos poluentes por kWh de energia gerada, evidenciando a necessidade de
aprimorar os relatorios.

Palavras chave: Poluicao, Emissées Atmosféricas, Gases de Efeito Estufa, Energia.

Critical Analysis of Indicators of Atmospheric and Greenhouse Gases

Emissions in Energy Generation

ABSTRACT

Atmospheric pollution is responsible for aggravating healthy problems, especially in
urban centers and industrial zones. It also causes the anthropogenic phenomenon of
greenhouse effect. Thereby, sought elaborate and improve emission estimation
methods, understand the consequences of the effects of polluted air on humans, on
fauna and flora and establish ways of minimizing and mitigate. Due to the strategic
importance in economic development, the energy sector deserves a look from the



perspective of the environmental impacts associated, in order to progress in search for
a clean energy matrix. The present work analyzed the sustainability reports of six big
business groups, whose sources of generation are mixed (wind, solar, hydroelectric,
thermoelectric and biomass, with varied proportions), to obtain values of atmospheric
emissions, the variation trends and the actions directed to the reduction of impacts.
However, a series of divergences in data and inherent limitations in the reports makes
impossible to say surely which of the organizations emits less pollutants per kWh of
energy generated, highlighting the necessity of improving the reports.

Keywords: Pollution, Atmospheric Emissions, Greenhouse Gases, Energy.

1. INTRODUGAO

A tematica ambiental tem ganhado cada vez mais notoriedade a partir do
momento em que a sociedade vem adquirindo consciéncia dos efeitos negativos da
degradagdo ambiental na manutengdo dos ecossistemas, na sobrevivéncia das
pessoas e até mesmo na continuidade do fornecimento de matérias primas vitais para
o desenvolvimento. A preocupagédo com a condi¢cdo do ar segue essa tendéncia.

O controle da contaminacéo do ar ndo ocorre da mesma forma que a agua,
pois pode-se escolher 0 manancial mais adequado para abastecimento e trata-la para
torna-la potavel. Ao contrario disto, o ar inalado €, evidentemente, aquele existente ao
redor das pessoas, sendo que um ser humano respira em média 17 mil litros de ar por
dia. A presencga de poluentes pode ocasionar problemas de saude agudos (ocorréncia
imediata) ou crénicos (se manifestam ao longo do tempo) (CANCADO et. al, 2006).

Além disso, a poluicao da atmosfera também é responsavel pelas mudancgas
climaticas, cujos prejuizos sdo sentidos por todo o planeta e de diversas formas:
derretimento das calotas polares, aumento do nivel do mar, possivel extingdo de
espécies, branqueamento de corais, maior frequéncia de eventos extremos de
temperatura, perda de lavouras, entre outros.

Dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizagao das
Nagdes Unidas (ONU), 3 tem interface direta com a poluigdo atmosférica: Energia
limpa e acessivel (7), cidades e comunidades sustentaveis (11) e agédo contra a
mudanca global do clima (13).

Para minimizar o langcamento de poluentes na atmosfera, as instituicoes

precisam de métodos seguros e confiaveis de quantificagdo dos gases emitidos e



identificacdo das fontes originarias, bem como das caracteristicas do processo
produtivo e do local onde estdo inseridas. Nesse contexto, surgem iniciativas de
inventarios e divulgacdo de emissdes de Gases Efeito Estufa (GEE) e de
monitoramento de poluentes na fonte e no ambiente.

Para esse trabalho, seis conglomerados empresariais foram escolhidos para
a analise comparativa, todas do mesmo setor, para que o comparativo fosse mais
justo e coerente. Escolheu-se o setor de energia, por motivos que serdo melhor
descritos na seg¢dao “metodologia”. Esses grupos, somados, respondem por uma
parcela representativa da geragao de energia elétrica no pais.

As fontes de dados foram os relatérios normatizados pelo modelo proposto
pela Global Reporting Initiative (GRI), por serem registros publicos completos e
atualizados dos dados ambientais das mesmas, e eventualmente complementados
com outros documentos divulgados pelas empresas. Apesar de, por vezes, possuirem
um grau de aprofundamento abaixo do desejado, pois as corporagdes tendem a
restringir a publicagdo de informag¢des ambientais por questdes de confidencialidade
e para que potenciais danos nio se tornem de conhecimento geral.

O objetivo é obter, por meio destes documentos, um indicador padronizado de
emissodes de poluentes, para tentar expressar qual das organizagdes polui menos por
unidade produzida. Apds isso, espera-se citar as agdes executadas por cada uma
delas, analisando se essas se mostraram eficazes.

Ocasionado pelas limitacbes e incertezas presentes nesses relatérios,
também sao debatidas as diferengas nas abordagens encontradas nos mesmos, 0s
desvios entre os dados divulgados, e as dificuldades encontradas para escolher um

indicador que melhor reflita a realidade.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1.POLUICAO ATMOSFERICA GLOBAL E OS GASES DE EFEITO ESTUFA
Considerando que a quase totalidade dos estudos associam a acéo antropica
na forma de emissdo de poluentes atmosféricos como principal responsavel por
diversos danos ao meio ambiente, tanto em escala global como em escala local, faz-
se necessario conhecer a origem dos tipos de poluicdo e suas quantidades, para
definir metas consistentes de redugédo de langamentos e mitigacdo dos efeitos. Por

esse motivo, para estudar os poluentes em escala global, que sdo os GEE, foram



criados organismos internacionais com a intencdo de aprofundar o conhecimento
cientifico do assunto.

O Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) é um o6rgao das
Nacdes Unidas que é referéncia em publicagbes técnicas e cientificas acerca das
mudancgas climaticas. Embora nao produza as proprias pesquisas (IPCC, s.d.), seus
documentos norteiam instituicbes e a sociedade como um todo, munindo de
informacgdes utilizadas para quantificar emissées de GEE, propor métodos de redugao
e remogao dos mesmos e avaliar as consequéncias do aquecimento global para o ser
humano, a fauna e a flora.

Referente a metodologia de quantificacdo, o GHG Protocol é a ferramenta
mais aceita atualmente. Criada pela ONG World Resources Institute (WRI) com o
objetivo de fornecer uma base de calculo e incentivar a publicagéo de inventarios. As
iniciativas baseadas no GHG Protocol sao divulgadas no registro publico de emissoes.
A base de calculo do GHG Protocol é dividida em trés escopos: Escopo 1 — Emissodes
diretas de GEE, Escopo 2 — Emissdes indiretas de GEE de energia e Escopo 3 —
Outras emissdes indiretas de GEE, sendo este ultimo opcional (FGV, 2017), embora
muitas vezes seja responsavel pela maior parte das emissées de uma corporagao.

A quantidade de inventarios elaborados no pais vem crescendo ao longo dos
anos, mas ainda é modesta. Nao existe um levantamento de quantos inventarios
foram publicados no Brasil, mas, proporcionalmente, sdo encontrados inventarios de
poucas companhias, instituicdes, cidades ou estados na internet. A finalidade € que
seja constituida uma cultura empresarial nesse sentido, até atingir uma ampla
diversidade de corporagdes.

A norma internacional que apresenta métodos para monitoramento,
elaboracao de inventarios, redugao das emissdes e melhoria das remoc¢des de GEE
€ a ISO 14.064 (ABNT, 2007). A metodologia do GHG Protocol é totalmente
compativel com a ISO 14.064 e com o IPCC.

Outra iniciativa de divulgacéo de emissdes corporativas de GEE € o Carbon
Disclosure Project (CDP). Para o CDP, o objetivo é incentivar empresas e cidades a
converterem-se em economias de baixo carbono, incentivando inclusive ganhos
financeiros possibilitados por esta converséo, além da melhoria da sustentabilidade
(CDP, 2020).

O relatério GRI € um modelo de relatério padronizado desenvolvido em 1997

pela ONG de mesmo nome com o propésito de ajudar organizacdes a compreender o



impacto de seus negécios e, a partir disso, agir no sentido de gerar beneficios para a
sociedade. A GRI publica os padrdes que devem ser seguidos em todos os relatérios,
pois essa padronizagao permite ao leitor compreender os dados com mais facilidade
e comparar instituicbes distintas (GRI, 2020). As informagdes produzidas nos
inventarios do GHG Protocol podem ser aplicadas no CDP e no GRI.

Este relatorio € a principal forma que as corporagdes utilizam para divulgar a
populagado as acdes desenvolvidas para melhoria das condigdes ambientais e sociais
em que estdo inseridas. Nele, é possivel observar indicadores de meio ambiente,
seguranca do trabalho, governanga corporativa, e outros assuntos. Assim sendo, nao
se trata de uma publicacao especifica para emissdes atmosféricas, mas € uma fonte
notavel de informagdes.

Com o intuito de manter a concentracdo de GEE em limites tais que as
interferéncias antropicas nao cheguem a niveis perigosos, a Convengao-Quadro das
Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC, sigla em inglés para United
Nations Framework Conference on Climate Change), por meio do Protocolo de Quioto,
estabeleceu mecanismos adicionais de implementagédo para que os paises possam
cumprir suas metas de reducao, sendo um desses o Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL) (FRONDIZI, 2009).

O MDL consiste em uma ferramenta na qual os paises em desenvolvimento
(n&o pertencentes ao anexo |) que reduzirem suas emissdes de GEE gerem Redugdes
Certificadas de Emisséo (RCE), que séo adquiridas por paises desenvolvidos que ndo
conseguiram atingir sua meta (MOREIRA e GIOMETTI, 2008). Dessa forma, paises
em desenvolvimento s&do incentivados a reduzir emissdes, uma vez que esta redugao
€ voluntaria para estes.

Existem diversos tipos de projetos elegiveis, como, por exemplo, industria
energética, distribuicdo e demanda de energia, industria quimica e manufatureira,
construgado, transporte, agricultura, florestamento e reflorestamento, manejo e
disposigao de residuos. Assim sendo, € necessaria a quantificagdo do GEE emitido
para que um projeto seja aprovado como apto a participar do MDL e gerar créditos
que se traduzem em investimentos.

As substancias conhecidas como Gas de Efeito Estufa sdo as regulamentadas
pelo Protocolo de Quioto e suas emissdes sao representadas na unidade tCOze. Para
fazer a conversao, os gases sao associados a uma grandeza chamada Potencial de

Aquecimento Global, em inglés Global Warming Potential (GWP). Esse numero traduz



quantas vezes mais cada gas tem potencial de aquecer o planeta, tendo como

parametro o gas carbénico. Os valores de GWP sao exibidos na tabela 1.

TABELA 1 - VALORES DE GWP

Gas GWP (Fifth Assessment Report of
the IPCC)
CO:2 1
CH4 28
N20 265
HFC-152a 138
SFs 23.500

FONTE: IPCC (2013).

No Brasil, a reducdo das emissdes de GEE ¢é prevista na lei 12.187/2009
(BRASIL, 2009) e no decreto 9.578/2018 (BRASIL, 2018a), porém, essa lei determina
apenas a meta de reducdo do pais. Ndo ha meta para reducido de GEE para

empreendimentos, como existe para os poluentes regulados.

2.2.POLUICAO ATMOSFERICA LOCAL E OS POLUENTES REGULADOS
No que tange aos gases considerados como poluentes atmosféricos capazes
de causar efeitos na saude e no ambiente, estes sédo previstos na resolugdo CONAMA
491/2018 (que revogou a resolucdo CONAMA 03/1990) e constituem o indice de
Qualidade do Ar (IQA) (BRASIL, 2019). Os limites de emissao de poluentes sao
regidos pelas resolugbes CONAMA 382/2006 (BRASIL, 2006) e 436/2011 (BRASIL,
2011) e eventualmente por legislagdes estaduais e municipais.
O IQA é um indicador que permite a facil compreenséo pela sociedade de qual
o nivel de qualidade do ar em determinado local naquele momento, e seus potenciais
efeitos adversos na saude. As substancias que compdem o calculo do IQA séao
(BRASIL, 2018b):
e Material Particulado (MP10 € MP25)
e Didxido de Enxofre (SO2)
e Didxido de Nitrogénio (NO2)
e Ozobnio (O3)
e Fumacga
e Mondxido de Carbono (CO)
e Particulas Totais em Suspensao (PTS)
e Chumbo (Pb)



O monitoramento da qualidade do ar é fundamental para a populagéo saber
se esta sendo exposta a riscos de problema respiratério causado por poluigao
atmosférica, de modo que algumas cidades no Brasil possuem esta¢cdes de
monitoramento distribuidas em pontos estratégicos. Por essa razdo, o Ministério do
Meio Ambiente divulgou em 2019 um guia para padronizar 0 monitoramento em todo
o territoério nacional, evitando o emprego de metodologias diferentes em cada regiao,
e também com o plano de expandir a rede de monitoramento por todo o pais.

Entre as doengas comumente provocadas pela poluicdo do ar, estdao as
doencas respiratérias (asma, cancer de pulmao), cardiovasculares, neuroldgicas, de
pele, do sangue, irritagdo nos olhos, nariz, boca e garganta. Grupos populacionais
como idosos, criangas e pessoas com comprometimento pulmonar sdo mais sensiveis
a esses efeitos. E estimado pela OMS que 90% da populagdo mundial respire ar
contaminado e 50 mil pessoas morram por ano em todo o mundo vitimas da ma
qualidade do ar (ONU, 2018).

O Material Particulado MP25 é mais perigoso a saude que o MP1o, pois seu
didmetro € mais fino (menor que 2,5 micrémetros) e, por isso, consegue penetrar mais
facilmente no sistema respiratorio.

A concentracao de substancias na atmosfera depende, sobretudo, da vazao,
frequéncia de lancamento, tipo de gas, condicdes meteoroldgicas de dispersao,
interagdo entre os gases e topografia do local. Sendo, dessa forma, um complexo
resultado de varidveis, que muitas vezes requer modelagens e monitoramentos
robustos para diminuir a possibilidade de incertezas. A vulnerabilidade da area
também influencia, pois regides habitadas devem ter controles mais rigorosos se
comparado a uma emissao igual em regides sem habitacdo no entorno.

A geracao de energia normalmente emite os seguintes gases:

QUADRO 1 — GASES EMITIDOS NO PROCESSO DE GERACAO DE ENERGIA

Gas Origem

CO2e N2O Queima de combustiveis fésseis (como diesel, gas natural, querosene e gés
liquefeito de petréleo) por fontes mdveis e estacionarias e tratamento de
residuos e o uso de fertilizantes agricolas.

CHa Queima de combustiveis por fontes mdveis e estacionarias, emissdes
fugitivas nas linhas de distribuicdo de gas natural e decomposicéo de
matéria organica em processos de tratamento residuos soélidos.

SFe Manutengao de equipamentos de transmissao e distribuigdo de energia, os
quais utilizam esse gas como isolante ou para extinguir arcos elétricos.
Nessas agbes de manutengao ocorre a reposi¢ao do gas que foi perdido por
emisséo fugitiva.




Diodxido Qe enxofre Queima de combustiveis em usina térmica e em veiculos.
(SOz2) e Oxido de
nitrogénio (NOx)

FONTE: O autor (2020), com base em CEMIG (2020).

2.3.0UTROS ESTUDOS SOBRE O TEMA

Outras pesquisas discorreram sobre o tema: Matos (2016) calculou as
emissdes de GEE no transporte dos residuos da Universidade Federal da Bahia no
ano de 2014, tendo como resultado 96,94 tCO2e. Santos (2015) desenvolveu o
inventario de GEE por escopo da companhia de saneamento EMBASA no ano de
2012, cujo resultado foi 969.496 tCOze.

Trindade (2016) quantificou as emissbes atmosféricas geradas em duas
termoelétricas, sendo uma a éleo combustivel e uma a gas natural, concluindo que a
termoelétrica a gas natural emite menos poluentes atmosféricos que a termoelétrica a
Oleo combustivel. Tissot et. al. (2016) avaliaram a qualidade do ar, com énfase em
PTS, MP1o e materiais traco em duas estagdes de monitoramento na Regido
Metropolitana de Porto Alegre para medir as consequéncias de uma usina termelétrica
e concluiram que a adogdo de tecnologias modernas de tratamento reflete
positivamente na qualidade do ar.

Existem alguns inventarios de emissdes de GEE estaduais e municipais no
Brasil, além do inventario nacional. Todavia, a maioria desses estudos s&o pontuais e

nao houve continuidade para acompanhar a evolugéo dos indicadores.

3. METODOLOGIA

Esse trabalho utilizou dados secundarios obtidos por meio dos relatérios de
sustentabilidade GRI divulgados pelas corporagdes em seus sites oficiais na internet.
Para permitir a comparagao, todas as empresas pertencem ao mesmo setor. O setor
de energia foi escolhido por ser estratégico para o desenvolvimento do pais, e por ser
responsavel por 36% das emissdes nacionais brutas (BRASIL, 2016).

Foi escolhido o numero de seis complexos empresariais, para que esse
estudo pudesse ter o grau de aprofundamento adequado a cada um deles. Embora
existam outras grandes empresas de energia no Brasil, as seis escolhidas

contemplam as concessionarias do servigo publico de energia nas principais cidades
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do pais, com grande relevancia nacional, e abrangem vasta quantidade de usinas com

matrizes elétricas diversificadas. A lista encontra-se no quadro 2.

QUADRO 2 - EMPRESAS SELECIONADAS PARA ANALISE

Empresa Abrangéncia’ Verificagao Fonte

Petrobras RS, SC, PR, SP, RJ, ES, MG, BA, SE, AL, | KPMG PETROBRAS,
PE, PB, RN, CE, MA, PA, AP, AM, 2020 e
Argentina, Bolivia, Colémbia, EUA, PETROBRAS,
Holanda, Reino Unido, Singapura, Uruguai 2019.

Neoenergia RS, SC, PR, SP, RJ, MG, ES, BA, PE, PB, | KPMG NEOENERGIA,
RN, CE, PI, TO, PA, MT, MS? 2020

AES SP e BA SGS AES, 2020

CPFL RS, SC, PR, SP, MG, GO, DF, MT, TO, PB, | Rina CPFL, 2020
RN, CE

ENEL RS, SC, PR, SP, RJ, MG, ES, BA, PE, RN, | Ernst & Young | ENEL, 2020
CE, Pl, GO, MT, TO, PA, RR (EY)

CEMIG? RS, SC, PR, SP, RJ, ES, MG, MS, MT, Bureau Veritas | CEMIG, 2020
GO, DF, BA, SE, AL, PE, PB, RN, CE, PI,
MA, TO, PA, AP, RO, AM

FONTE: O autor (2020).

' Abrangéncia se refere aos locais de operagédo. As empresas tem escritérios em outras localidades.
2 A CEMIG ¢ acionista da Light. A Light ndo fara parte do estudo para evitar duplicidade nos dados.
3 Estados em negrito correspondem aos estados onde a empresa atua como concessionaria publica

de energia elétrica.

No caso da Petrobras, as lacunas do relatério GRI foram complementadas

pelo caderno de mudanga do clima, cujos dados s&o de 2017.

Os indicadores GRI (chamados de GRI Standards) que tratam de emissodes

possuem o coédigo iniciando com o numero 305. Cada empreendimento utiliza os

Standards que se aplicam ao seu modelo de negdcio. Os Standards selecionados

pelas empresas acima nos seus relatérios sao listados no quadro 3.

QUADRO 3 - GRI STANDARDS POR EMPRESA

Cédigo Descrigao Petro- Neo- AES | CPFL | ENEL | CEMIG
bras | energia

201-2 Implicagbes financeiras, riscos e v 4 v 4 v v
oportunidades devido as mudangas
climaticas

305-1 Emissdes diretas de GEE (Escopo v v 4 4 v 4
1)

305-2 Emissdes indiretas de GEE 4 4 v v v v
provenientes de energia (Escopo 2)

305-3 Outras emissdes indiretas de GEE 4 v v v v v
(Escopo 3)

305-4 Intensidade das emissdes de GEE 4 v v v

305-5 Redugdo das emissdes de GEE v x x x v x

305-6 Emissdes de substancias que 4 x x x x v
destroem a camada de ozbnio

305-7 Emissdes de 6xidos de nitrogénio v 4 x x x v
(NOx), 6xidos de enxofre (SOx) e
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outras emissdes atmosféricas
significativas

Legenda:
v' Standard incluido no relatério
x  Standard nao incluido no relatério
FONTE: O autor (2020).

A sequéncia de etapas seguidas neste estudo sao mostradas na figura 1.

FIGURA 1 - FLUXOGRAMA DE ETAPAS NA ANALISE DOS DADOS

. L Obtengdo dos Comparagao entre os
Leitura dos relatdrios -
. indicadores e resultados
de sustentabilidade . .
GRI informacdes sobre apresentados pelas
emissdes atmosféricas empresas

FONTE: O autor (2020).

Observando os inventarios de emissdes e o registro publico GHG Protocol,
pode-se notar que a quantificagcao foi feita pelo método indireto, ou seja, utilizando
fatores de emissao em vez da medig¢ao na fonte por instrumentos, mesmo porque esse

método € mais rapido e de menor custo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Examinando os relatérios das corporacdes listadas, pode-se perceber que
uma atencao especial € dada ao assunto das mudancas climaticas. Essa tematica foi
incorporada no planejamento estratégico delas porque exerce influéncia relevante nos
seus negocios.

Entre os fatores citados como importantes, listam-se os seguintes perigos que
as mudangas climaticas provocam na geragao de energia: aumento dos episodios
extremos de cheias e secas nos reservatorios; mudangas na diregcédo, velocidade,
intensidade e duracao dos ventos; alteragdes na incidéncia de radiacao solar; perda
de produtividade agricola (no caso da energia de biomassa); incéndios nas matas
ciliares dos corpos hidricos e aumento da sobrecarga sobre o sistema, uma vez que
os clientes consomem mais energia para suprir os sistemas de climatizagao (CPFL,
2020; NEOENERGIA, 2020; CEMIG, 2020 e ENEL, 2020).

Outro aspecto é que o Brasil € signatario de acordos mundiais para controle
das emissbes de GEE, entado, as iniciativas de prevengdo do aquecimento global
melhoram a competitividade, a partir do momento em que existe o risco regulatorio de
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0 pais impor legislagdes que exijam a minimizacdo das emissdes ou precificagdes
compulsérias de carbono. A intengcdo € se antecipar e evitar eventuais impactos
negativos nesse sentido, o que esta de acordo com os principios da precaucgao e da
prevencgao da legislacdo ambiental.

Além disso, a preocupagao com os fatores ambientais como um todo
melhoram significativamente a imagem perante os seus stakeholders (clientes,
acionistas, funcionarios, fornecedores e a sociedade como um todo).

Apesar disso, apenas duas empresas (CPFL e CEMIG) comentaram em seus
relatorios que possuem projetos MDL ou no mercado voluntario. Sendo assim, essa é
uma grande oportunidade de negocios que ainda se encontra pouco explorada.

Apos analise dos relatérios das empresas foram obtidas as informagdes mais
relevantes sobre as emissdes de poluentes atmosféricos. Os principais resultados

encontrados em cada relatério sao listados no quadro 4:

QUADRO 4 - PRINCIPAIS INFORMACOES OBTIDAS NOS RELATORIOS

Petrobras (dados de 2019)

Dados operacionais:

e Geracao de energia elétrica a partir de termelétricas: 18 milhdes de MWh (média 2.028 MW),
destes, 98% provenientes de termelétricas a gas natural e 2% a 6leo;

e Geracao de energia a partir de fontes renovaveis: 160 mil MWh (média 18,39 MW);

e Capacidade instalada total: 6.447 MW (20 usinas termelétricas, 1 planta solar, 1 planta
fotovoltaica, 4 usinas edlicas e 2 PCHSs).

Emissées de GEE:

e Total de emissdes escopos 1 e 2: 59 milhdes de tCO:ze;

Total de emissdes escopo 3: 400 milhdes tCO2¢;

Intensidade de carbono E&P: 17,3 kgCO2e/boe;

Intensidade de carbono refino: 42,5 kgCO2e/CWT,;

Intensidade de emissdes de energia elétrica: 0,41 tCO2e/MWh (dado de 2017 obtido do caderno

do clima da Petrobras);

¢ Intensidade de CO2 emissdes totais: 79 gCO2e/MJ (dado de 2017 obtido do caderno do clima
da Petrobras).

Emissdes de poluentes regulados:

e Emissdes de NOx: 217 mil t;

e Emissdes de SOx: 138 mil t;

e Emissdes de MP: 13 mil t;

e Poluentes monitorados: NOx, CO, MP, SOx, COV.

Metas:

e Crescimento zero de emissdes absolutas operacionais até 2025;

¢ Reducédo de 32% da intensidade de carbono no segmento E&P até 2035;

e Redugdo de 16% na intensidade de carbono no refino até 2025, em relacdo a base 2015.

Iniciativas para redugao das emissoes:

Publica o inventario de emissdes voluntariamente desde 2002;

E uma das fundadoras do programa brasileiro GHG Protocol,

Emissodes reportadas desde 2006 no CDP, obtendo nota B;

Filiada a diversos organismos internacionais de transigdo para energia de baixo carbono;
11% do investimento em P&D em solugdes para uma matriz de baixo carbono (PNG 2019-
2023).

Resultados obtidos:
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73,8 milhdes de toneladas de CO:2 evitadas no periodo;
Redugéao de 74% em emissdes em tocha;

Redugéao de 25% na intensidade de carbono (kgCOz2e/boe);
3 milhdes de COz reinjetadas no periodo.

Justificativas para os resultados:

¢ Reducbes de GEE devidas a reinjegdo de COz, redugao da queima de gas em tocha, eficiéncia
energética, reducao do despacho termelétrico, entre outras agoes;

e Rede com 42 estagbes de monitoramento da qualidade do ar, em 9 estados brasileiros;

¢ Melhoria da qualidade dos combustiveis;

¢ Redugdo nas emissdes de oxidos de nitrogénio em aderéncia a redugao do despacho
termelétrico;

e Variagdes nas emissdes de CO e COV no periodo decorrem de condigbes operacionais e
aprimoramento continuo do inventario desses poluentes;

e Sem alteragOes significativas de emissdes de 6xidos de enxofre e de material particulado;

¢ No periodo de 2017 a 2019, apesar do aumento da producédo, observa-se a redugao do volume
total de hidrocarbonetos n&o aproveitados, relacionada as agdes voltadas para melhoria de
eficiéncia operacional e reducdo de queima em tocha.

Neoenergia (dados de 2019)

Dados operacionais:

e Capacidade em operagéao: 4,08 GW;

e 86,8% da capacidade instalada vem de fontes renovaveis (hidraulica e edlica);
e Habitantes atendidos: 33.985.410;

¢ Rede de distribuicao: 638.302 km;

e Energia gerada: 14.007 GWh;

e 76,2% da energia gerada proveniente de fontes renovaveis.

Emissodes de GEE:

e Emissdes escopo 1: 1.021.214 tCOze;

e Emissdes escopo 2: 523.602 tCOze;

e Emissdes escopo 3: 7.516.256 tCO2e;

¢ Intensidade de emissdes - Energia gerada (escopo 1): 72,9 gCO2e/kWh;
e Escopo 1: 11,3%; Escopo 2: 5,8%; Escopo 3: 83%.

Emissdes de poluentes regulados:
e Emissdes de SOx e NOx relevantes apenas na Termopernambuco.

Metas:

¢ Intensidade de emissdes: 150 gCO2e/kWh em 2030;

¢ Intensidade de emissdes diretas: 90 gCO2e/kWh em 2030;
e Neutralidade de carbono em 2050.

Iniciativas para redugcao das emissoes:

¢ Investimento em descarbonizagao;

e Priorizagcdo de combustiveis limpos para abastecimento da frota (uso apenas de etanol,
independente da relagao do prego com o da gasolina), em estudo adequagédo com GNV,
aquisicao de veiculos elétricos;

e Participagdo em eventos sobre mudangas climaticas e associagoes;

e Inventario de emissbes GHG Protocol e ISO 14.064.

Resultados obtidos:
e Comparado a 2017, as emissdes diretas recuaram 37,1% e sobre 2018 a diminuigcéo foi de 4%;
¢ Intensidade de emissdes diretas ja € menor que a meta do grupo Iberdrola.

Justificativas para os resultados:
e Ganhos de €ficiéncia e menor geragéo de energia térmica.

CPFL (dados de 2019)

Dados operacionais:

e Energia gerada: 13,1 TWh;

e 98,3% do total gerado a partir de fontes renovaveis (hidrelétrica, edlica, biomassa);
e Capacidade instalada 4,3 GW

e 96% da capacidade instalada a partir de fontes renovaveis;

Emissoes de GEE:
e Emissdes escopo 1: 425,4 mil tCO2e;
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Emissdes escopo 2: 359,3 mil tCOze;

Emissdes escopo 3: 32,8 mil tCOze;

Intensidade de emissdes - Energia gerada (escopo 1): 32,5 tCO2e/GWh;

Intensidade de emissoes - Energia distribuida (escopo 2): 5,2 tCO2e/GWh;

Intensidade de emissdes - Receita operacional liquida (escopos 1 e 2): 26,2 tCO2¢/R$ milhdes.

Emissées de poluentes regulados:
N&o apresentou.

Metas:
¢ Reduzir em 10% intensidade de carbono até 2024;
¢ Manter pelo menos 95% de fontes renovaveis de geracéo até 2024.

Iniciativas para redugao das emissoes:

Possui cinco projetos MDL e outros no mercado voluntario (VCS);

Em 2019, comercializou mais de 110 mil créditos de carbono (MDL e VCS);
Aquisi¢do de 16 carros elétricos;

Esta entre os lideres do CDP;

Selo ouro do GHG Protocol;

Desde 2018, estudam mecanismos para reduzir ou compensar emissoes.

Resultados obtidos:

¢ Reducgédo de 39% das emissdes de escopo 1 em relagéo a 2018;
¢ Reducgédo de 80% das emissdes de escopo 3 em relagéo a 2018;
o Emissdes evitadas: 2,6 milhdes de tCO2e.

Justificativas para os resultados:

¢ Redugdo no escopo 1 pelo menor despacho em uma das usinas;

¢ Reducédo de 80% das emissdes de escopo 3 ocorreu porque ndo houve construgdo de usinas
para geragao de energia.

AES (dados de 2019)

Dados operacionais:

e Capacidade total instalada: 3.343 MW;

e Energia gerada: 12.543 GWh;

e Uso exclusivo de fontes renovaveis (hidrelétrica, edlica e solar).

Emissées de GEE:

Emissdes escopo 1: 223 tCO2e, emissdes biogénicas 316 tCOze;
Emissdes escopo 2: 320 tCO2¢;

Emissdes escopo 3: 249 tCOz¢;

Intensidade de emissdes (escopo 1): 0,35 tCO2e/MW;
Intensidade de emissdes (escopos 1 e 2): 0,85 tCO2e/MW.

Emissdes de poluentes regulados:
N&o apresentou.

Metas:
e Reducgdo de 2% nas emissdes por energia gerada até 2023, em relagéo a 2018.

Iniciativas para redugcao das emissoes:

e Publicou pelo terceiro ano consecutivo o inventario de emissdes no GHG Protocol, selo ouro;

e Participa do CDP;

e Priorizacédo do abastecimento com etanol e alternativas de compartilhamento ou carona dos
colaboradores;

¢ Uso da tecnologia para evitar deslocamentos;

e Compensacéo de viagens aéreas dos empregados com o plantio de mudas no entorno dos
reservatorios.

Resultados obtidos:
¢ Redugao de 38% na intensidade de escopo 1;
e Reducédo de 62% na intensidade de escopos 1 e 2.

Justificativas para os resultados:
Nao apresentou.

ENEL (dados de 2019)

Dados operacionais:
e Capacidade instalada de geracdo: 3.061 MW;
e 89% de capacidade instalada vem de fontes renovaveis (solar, edlica e hidrica);
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Capacidade instalada de geragdo em renovaveis: 2.734 MW;
Geracao renovavel em construgéo: 1.913 MW;

Capacidade total instalada em geragao renovavel: 4.634 MW;
Energia gerada: 11.266 GWh;

90% do total de energia gerada oriunda de fontes limpas;
2.323 MW em construgéo em ativos renovaveis.

Emissoées de GEE:

Emissdes escopo 1: 425.281 tCO2e, emissbes biogénicas 6.042 tCO:e;
Emissoes escopo 2: 3.632.111 tCO2e;

Emissdes escopo 3: 2.384.297 tCO2e, emissbes biogénicas 1.776 tCOze;
Total de emissodes: 393.802 tCOze;

Intensidade de emissbes: 36,35

Emissoes de poluentes regulados:
Nao apresentou.

Metas:
¢ Neutralidade até 2050;
e Reduzir 70% das emissoes diretas de GEE/kWh até 2030, ano base 2017.

Iniciativas para redugao das emissoes:

¢ Participa do CDP (nota B) e do GHG Protocol,

e Em 2019, compensou 8.535 tCO2e por meio de compra de crédito de carbono;
e Viabilizag&o de veiculos elétricos.

Resultados obtidos:
¢ Reducao de emissodes 2.009 tCOze;
e Reducbes provenientes de compensagdes: 8.535 tCO-ze.

Justificativas para os resultados:
N&o apresentou.

CEMIG (dados de 2019)

Dados operacionais:

e Consumidores: 8,5 milhdes;

e Energia gerada: 13.407.445 MWh;

e Capacidade instalada: 6.020 MW,

e Capacidade instalada livre de emissdes de GEE: 100% (hidraulica, edlica e solar).

Emissoes de GEE:

e Emissdes escopo 1: 51.938 tCOz¢;

e Emissdes escopo 2: 598.518 tCO-ze;

e Emissdes escopo 3: 6.451.462 tCOze;

e Foram emitidas 7.024 tCO:2 de origem renovavel (1.677 tCO2 renovavel para escopo 1 e 5.347
tCO2 renovavel para escopo 3);

¢ A maior parte das emissdes de escopo 1 foram devidas a combustao estacionaria;

e Emissdes de SDO irrelevantes.

Emissoées de poluentes regulados:
e Emissdes de SOx: 109 ¢;

e Emissdes de NOx: 46 t;

e Emissbes de MP: 3,65 t.

Metas:

e Reduzir 10% das emissdes de fontes méveis até 2022 em relagdo a 2017;

e Metas alcangadas (Reduzir, até 2020, em 2% a intensidade (/MWh) das emissées de material
particulado proveniente da fonte térmica; em 4% as emissdes de material particulado
proveniente das fontes veiculares; em 1% a intensidade (/MWh) das emissdes de NOx
proveniente da fonte térmica; em 4% as emissées de NOx provenientes das fontes veiculares,
tendo 2017 como ano base; em 25% a intensidade (t/MWh) das emissdes de SOx proveniente
da fonte térmica, tendo 2013 como ano base; Manter o percentual de perdas de SFes (kg de SFs
emitido/quantidade total instalada de SFs) no maximo em 0,66% até 2022; Ter, em 2019,
emissdes de escopo 1 no maximo igual a 56.842 tCOze);

e Outras metas para plantas especificas.

Iniciativas para redugao das emissoes:
e Premiada pelo CDP pelo 8° ano consecutivo;
e Participagdo em associagcbes empresariais voltadas para a sustentabilidade;
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e Possui seis projetos MDL;
e Publica inventario de emissdes de GEE seguindo diretrizes GHG Protocol e 1ISO 14.064.

Resultados obtidos:
¢ Projetos de eficiéncia energética evitaram a emiss&do de mais de 11 mil tCO2e em 2019;
e Na&o houve redugdes consistentes de emissdes de GEE.

Justificativas para os resultados:
e Reducdo emissdes de material particulado pela implantagcédo do precipitador eletrostatico.

FONTE: O autor (2020).

Pode-se observar que, com exceg¢ao da Petrobras, grande parte da energia gerada

pelas companhias vem de fontes renovaveis, o grafico 1 ilustra esses percentuais:

GRAFICO 1 — PERCENTUAL DE ENERGIA GERADA PROVENIENTE DE FONTES RENOVAVEIS
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FONTE: O autor (2020).

O indicador visto na maioria dos relatorios foi a intensidade de emissdes de
escopo 1 por unidade de energia gerada, portanto, as comparagdes entre as emissdes
nesse estudo serado feitas com base neste. Apesar de suas imprecisdes, esse
indicador é mais coerente do que usar o total de emissbes da companhia, pois a
geragao de energia ndo € a unica atividade delas, os outros processos (transmisséo,
distribuicdo, etc.) também emitem poluentes. Os resultados serdo apresentados na
unidade gCO2¢e/kWh, que equivale a tCO2e/GWh.

Uma representagao mais fiel da realidade, que seria dispor de um indicador
do total das emissdes dos trés escopos por unidade de energia, se torna inviavel pela
dificuldade em consolidar a geracdo, transmissdo e distribuicio em uma unica
grandeza. Esses processos estao associados a diversas atividades, com unidades de
medidas diferentes, e a empresa que é mais eficiente (sob o ponto de vista da poluigao
atmosférica) na geragao pode nao ser na distribuigdo, por exemplo.

O grafico 2 exibe a proporgao entre os trés escopos para cada empresa:
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GRAFICO 2 - PROPORGAO ENTRE OS ESCOPOS DO GHG PROTOCOL POR EMPRESA
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FONTE: O autor (2020).

Para os poluentes regulados, ndo ha indicador predeterminado pela GRI. Uma
possibilidade seria emissbes por energia gerada (em g/kWh). Tal comparativo
precisaria ser feito para cada um dos poluentes. Para evitar comparagcdes em
condi¢cdes desiguais, o presente estudo nao ira incluir, pois apenas trés empresas
relataram essas emissdes, sendo que uma destas so incluiu uma unidade de
producao (Neoenergia). As duas restantes tem producéo de energia bem distinta: uma
€ predominantemente do ramo do petroleo (Petrobras) e a outra de energia elétrica
(CEMIG).

Cabe destacar que o relatério da ENEL apresentou algumas inconsisténcias,
como a intensidade de emissdes colocada sem unidade, n&o tendo valor cientifico, o
total de emissbes bem distante da soma das emissbes para os trés escopos e
consideravelmente diferente do exibido no registro publico do GHG Protocol. Por
essas razoes, a ENEL fica excluida das proximas analises.

O relatdrio da CEMIG, embora enuncie quais indicadores adota, ndo informa
os resultados. Enquanto a AES empregou um indicador diferente das demais, que foi
emissdes por capacidade instalada. Entdo, para AES e CEMIG, sera usado nesse

trabalho o indicador calculado da seguinte maneira:

Total de emissdes de escopo 1 (tC0O,e)
Energia gerada (GWh)
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Os resultados dos célculos foram os seguintes:
223 + 316

51.938
CEMIG: o = 3,87tC0,e/GWh
( 1000

No caso da Petrobras, o indicador mais correto para o comparativo é o que
considera apenas a intensidade de emissbdes de energia elétrica, cujo resultado foi
0,41 tCO2e/MWh. Como foram incluidos os trés escopos no indicador e é impossivel
isolar apenas a emissao de escopo 1 originada da geracéo de energia elétrica, para
recalcular o indicador de maneira equilibrada com as demais, aqui sera feita uma
aproximagao, na qual a proporgao entre os trés escopos na geragao de energia é a
mesma que a global da organizagao.

O valor da soma das emissdes de escopo 1 e 2 foi considerado como igual ao
escopo 1, pois, de acordo com o caderno do clima (PETROBRAS, 2019) as emissdes
de escopo 2 foram pouco representativas. Logo, possivelmente, esse comportamento
se repetiu em 2019. O calculo feito foi:

Emissoes de escopo 1 _ 59 = 12 85%
Emissoes totais 459 70

0,41 * 1000 = 410tC0O,e/GWh
410 * 0,1285 = 52,7tC0,e/GWh

O gréfico dos valores para o referido indicador nas empresas encontra-se no

grafico 3.

GRAFICO 3 - INTENSIDADE DE EMISSOES POR UNIDADE DE ENERGIA GERADA
80 72,9

N
o o

52,7

Al
o O

32,5

N W
o O

Intensidade (gCO2e/kWh)

3,87

=
o

0,043

o

Petrobras Neoenergia CPFL AES CEMIG

FONTE: O autor (2020).
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O grafico permite perceber que os resultados encontrados diferem bastante
entre si, mesmo entre as que possuem portes semelhantes. Era esperada alguma
diferenca devido as proporgdes entre as fontes de energia usadas por cada
companhia, entretanto, a ordem de grandeza dos valores tdo destoante aponta que
outras razdes explicam o fato.

Como ja discorrido, alguns relatérios apresentaram inconsisténcias nos
resultados, e também divergéncias entre os valores dos relatorios GRI e do registro
publico do GHG Protocol ou do CDP, ou seja, é possivel que numeros estejam
incorretos. Para viabilizar a uniformidade das informacgdes e estabelecer comparacoes
precisas, os relatérios deveriam trazer melhor detalhamento da metodologia das
estimativas, das medi¢cdes e dos calculos desenvolvidos.

A AES apresentou o menor indicador porque os valores de emissao sao muito
abaixo das demais. Além disso, a atuagdo da companhia é menor. Mesmo que a
intencdo do indicador seja nivelar os parametros, esse é um fator que exerce
influéncia.

A CEMIG, cujo resultado também foi baixo, apresentou valores pequenos de
emissodes de escopo 1, porém elevados no escopo 2 e mais ainda no escopo 3. Neste
caso, 0 escopo 1 foi responsavel por apenas 0,7% das emissdes totais, o que
evidentemente influenciaria o indicador para bem abaixo das demais. Em outras
palavras, apesar o desempenho aparentemente bom, n&o significa que foi de fato
menos poluente.

Nesse estudo, utilizou-se como referéncia os nimeros de emissdes das
companhias como um todo, e ndo a emissao especifica por fonte energética (por
exemplo, das termelétricas) ou por planta. O objetivo era identificar qual empresa
poluiu menos para gerar a mesma quantidade de energia. Nesse caso, obviamente,
podem acontecer distor¢des derivadas da matriz energética empregada por cada
corporacgao.

Para as fontes renovaveis (edlica, solar), ndo ha emissdao de poluentes
regulados nem GEE na sua operagdo, embora exista nas atividades acessoérias
inerentes ao funcionamento das mesmas (por exemplo, constru¢gao, administracao,
descomissionamento), por isso, o total de emissao nos escopos nunca sera zero.

A geragcao de energia por termelétrica a carvao emite SOx, NOx e MP,

enquanto a termelétrica a gas nao emite MP nem SOx. Em ambos os casos, a emisséo



20

de CO2 depende da qualidade do combustivel. Além disso, mesmo entre termelétricas
a carvao, ocorrem variagdes que dependem da qualidade do carvao e da idade da
usina (usinas mais antigas sdo menos eficientes, e o carvao encontrado na regiéo sul
do Brasil possui potencial calorifico inferior ao carvao encontrado nas outras regides)
(JICA, 1997 apud TISSOT, 2016).

Na energia hidrelétrica também ha variagbes nas emissdes a depender da
quantidade de matéria organica presente nos reservatorios. Em outras palavras, das
fontes citadas, de um modo geral, a mais poluente é a termelétrica, seguida da
hidrelétrica e edlica. Porém, a energia hidrelétrica, que é a mais utilizada no pais, € a
que apresenta maior variagcdo (MIRANDA, 2012). Miranda (2012) estimou os fatores
de emissdo médios para a matriz energética brasileira e por fonte utilizando a Analise
do Ciclo de Vida (ACV), que € uma ferramenta desenvolvida par avaliar os impactos
ambientais de um produto em todo o seu ciclo de vida (desde a aquisicdo da matéria-
prima, passando por produgao, uso e disposi¢ao). Esses fatores sao listados na tabela
2.

TABELA 2 - FATORES DE EMISSAO MEDIOS ESTIMADOS PELA ACV

Fonte Fator de emisséo (gCO2e/kWh)
Termelétrica a carvdo mineral 1.144
Termelétrica a gas natural 518
Termelétrica a 6leo combustivel 781
Termelétrica a 6leo diesel 829
Hidrelétrica 86
Edlica 16
Nuclear 14
Matriz energética brasileira 125

FONTE: Miranda (2012).

Disto obtém-se uma observacéao interessante: Determinada empresa pode ter
um processo de geragcdo de energia mais limpo, porém ser mais poluente em suas
atividades acessoérias e mesmo assim apresentar indicador mais baixo que outra
empresa que € mais eficiente nas atividades acessérias e mais poluente no processo
de geracgao. Isso acontece porque o indicador s6 contabiliza as emissdes de escopo
1, ou seja, as emissodes diretas.

A Neoenergia, que apresentou o resultado mais alto no indicador, também é
a que possui menor percentual de fontes renovaveis (excetuando a Petrobras),

confirmando o esperado. Em contrapartida, o resultado da Petrobras contraria o
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esperado, uma vez que a quase totalidade da sua fonte é térmica, mas o seu
desempenho néo foi o pior entre as cinco.

Apesar disso, para ter certeza dos motivos que levaram o resultado de cada
organizagao, seria necessaria uma investigacdo mais detalhada que ndo é possivel
fazer apenas com as informagdes contidas nos relatérios GRI ou no GHG Protocol,
como as condi¢cdes das usinas termelétricas, idade, processos, 0s equipamentos de
controle, entre outros.

Convém comentar que, como o indicador leva em consideragcdo apenas as
emissdes de escopo 1, a proporgado entre 0s escopos ganha vital importancia para
entender os resultados apresentados. Isso pode significar que, por exemplo, uma
companhia que terceiriza muitas de suas atividades pode estar “transferindo” para o
escopo 3 (logo, retirando do indicador) parte das emissdes que outra companhia que
executa internamente a mesma atividade a apresenta no escopo 1.

Certamente, outros fatores que contribuem para diferengas tdo profundas
entre 0s escopos sdo os limites organizacionais (se por controle operacional ou
participagdo societaria) e os limites operacionais (sobretudo no escopo 3, que é
opcional).

Examinando o registro publico do GHG Protocol, constata-se que algumas
empresas deixaram de fora relevantes fontes de emissdes, como, por exemplo: Bens
e servicos comprados, deslocamento de funcionarios (casa-trabalho), residuos
gerados, entre outros.

Por serem conglomerados empresariais, a definicdo dos limites por controle
operacional pode excluir o relato de emissdes que acontecem dentro de unidades em
que a mesma possui elevado percentual de participagdo, mas que ndo estejam sob o
seu controle.

Devido as limitagdes e erros na divulgagao das informacdes, reitera-se que
nao necessariamente a empresa que obteve melhor desempenho realmente poluiu
menos por kWh gerado, bem como o pior resultado n&o significa que poluiu mais.
Essa comparagao deve ser vista com cuidado, pois, como ja comentado, os resultados
dos relatorios estao passiveis de inconsisténcias, e também a metodologia de calculo
dos indicadores, a qual ndo foi demonstrada por nenhuma empresa, interfere
substancialmente nos resultados.

Vale lembrar que os érgaos ambientais limitam as emissées de poluentes

regulados e fiscalizam o cumprimento das leis, entdo, todas as empresas devem
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cumprir pelo menos o que prevé a lei. Por outro lado, ndo existe limite de emissao de
GEE exigido por lei. Essa previsao legal poderia acelerar e intensificar essas
reducdes, bem como favorecer a adeséo de outros setores de mercado.

Ainda assim, as demandas de mercado, as diretrizes de instituicbes como a
WRI e 0 IPCC e o fato de os dados apresentados nos relatérios serem verificados por
terceira parte sugerem a atitude dessas companhias em avangar além do que é
exigido, e assumirem o compromisso para alcangar os Objetivos de Desenvolvimento

Sustentavel como destacaram em seus relatérios.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O atual trabalho demonstrou que a comparagao entre emissdes, ainda que
buscando indicador padronizado para evitar distorgdes, depende de uma série de
fatores e da complexa interacdo entre eles, como: a metodologia usada para
quantificagédo, as matrizes energéticas, equipamentos, unidades da empresa incluidas
no estudo, abrangéncia territorial, porte, localizac&o, limites entre os escopos, entre
outros.

Os relatérios GRI se mostraram fontes importantes de dados, contudo,
precisam ser fortalecidos. Por sua abrangéncia, o numero de paginas dedicada a cada
tema é restrito. Por isso, e pela tradicional cultura das empresas em dificultar ao
maximo o acesso publico as informacdes, o grau de aprofundamento dos conteudos
por vezes deixa a desejar.

A divulgagao de um relatério de sustentabilidade sé tem eficacia se garantir a
veracidade e a coeréncia do seu conteudo, informando a sociedade sobre as acoes
que a companhia desenvolve para minimizar e mitigar seus impactos (ambientais e
sociais), e ndo deve ser visto como mera formalidade, apenas para cumprir exigéncia
de fornecedores, clientes, governos ou ONGs.

Falhas nos resultados finais sugerem oportunidades de melhoria tanto para a
organizacdo que elabora o relatério quanto para a consultoria contratada para
verificagao.

Apesar da GRI ter o intuito de padronizacgao, ela ndo determina a unidade de
medida dos indicadores, pois a unidade mais adequada é propria de cada ramo e

atividade desenvolvida. Disto decorre que, mesmo sendo todas do setor de energia,
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a unidade do indicador intensidade de emissdes nao foi a mesma para as
organizagbes estudadas, o que comprometeu a comparagao.

Examinando os numeros apresentados pelas empresas, constata-se que, de
modo geral, ocorrem oscilagées nas emissdes nos ultimos anos (s&o contemplados
nas tabelas o ano atual e os dois anos anteriores), com justificativas pontuais, nao
sendo possivel afirmar se ha uma clara tendéncia de queda, crescimento ou
estabilidade.

E importante ressaltar que o escopo 3, apesar de ser opcional pelo GHG
Protocol, é responsavel por uma parcela significativa das emissées na maioria dos
casos. Entre as companhias presentes nesse trabalho, o escopo 3 chegou a
ultrapassar 90% do total de emissdes de GEE.

Quando o assunto s&o os poluentes regulados, ha uma escassez de dados
ainda maior. Apenas metade incluiu essas emissdes nos relatorios, e mesmo estas o
trataram superficialmente, de tal modo que nem sequer foi possivel tracar indicadores
e estabelecer comparativos. Esses gases, que podem trazer graves prejuizos a saude
da populacao, deveriam receber mais atencao.

Reduzir as emissdes € sempre a atitude mais recomendavel, embora a
mitigacdo dos seus efeitos também é uma excelente contribuicdo. E uma
caracteristica positiva que todas as empresas tenham dedicado esforcos a essa
reducdo, e suas atividades sdo constantemente aprimoradas na direcdo de possuir
uma matriz energética de baixo carbono. Em contrapartida, apenas algumas
mostraram procedimentos de compensacgao de emissdes, como o plantio de arvores,

por exemplo. Esse € um elemento que merece destaque no futuro.
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