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RESUMO

Tecnologia de aplicagédo é a utilizagdo técnicas para promover aplicagdo de produtos
agrotoxicos com qualidade exigida para Sporobolus indicus (capim capeta), com baixo
custo e pouca contaminacdo ambiental. E essencial para garantir a eficiéncia e o
sucesso no controle dessa planta daninha, garantindo o menor impacto no meio
ambiente e nos custos de produgéao. A aplicagao correta de agroquimicos é fundamental
para garantir o potencial genético das culturas e pastagens, a seguranga dos
trabalhadores e a preservacdo do ecossistema. E uma realidade na agricultura e
pecuaria, onde encontramos algumas dificuldades, devido ao processo lento de
desenvolvimento de técnicas de aplicagao voltados para o controle de plantas daninhas
em pastagens. As aplicagbes com drone, tem sido uma das mais procuradas, devido a
suas vantagens em relacdo aos metodos tradicionais de aplicagao de agrotdxicos.

Palavras-chave: Tecnologia de Aplicagéo 1. agroquimicos 2. Ambiental 3. Drone 4. Agrotoxicos
5



ABSTRACT

APPLICATION TECHNOLOGY TO COMBAT SPOROBOLUS INDICUS GRASS IN
NORTHERN BAHIA: AN ANALYSIS FROM THE PERSPECTIVE OF PASTURE
ECOLOGY

Cristiano Profiro Souza

Professor: Prof. Dr. Rone Batista de Oliveira

Application technology is the use of techniques to promote the application of
agrochemicals with the quality required for the control of Sporobolus indicus, with low
cost and little environmental contamination. It is essential to guarantee efficiency and
success in controlling this weed, ensuring the least impact on the environment and
production costs. The correct application of agrochemicals is essential to guarantee
the health of plantations, the safety of workers and the preservation of the ecosystem.
Application technology is a reality in Agriculture and Livestock. In livestock farming, we
encounter some difficulties due to the slow process of developing application
techniques aimed at controlling weeds in pastures. Applications with Drones have been
one of the most sought after, due to their advantages in relation to traditional methods
of applying agrochemicals.

Keywords: Application Technology 1. agrochemicals 2. Environmental 3. Drone 4.
Pesticides 5.
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1 INTRODUGAO

O Brasil, com sua vasta extenséao territorial e clima tropical, abriga uma rica
diversidade de ecossistemas, incluindo importantes areas de pastagens. Essas areas,
vitais para a producdo de carne e leite, enfrentam diversos desafios, dentre eles a
invasao por espécies exoticas, como o capim-capeta (Sporobolus indicus). A presenga
dessa graminea, tem se tornado um problema crescente, impactando negativamente

a produtividade e a sustentabilidade das pastagens brasileiras.

A ecologia de pastagens, area que busca compreender as interagdes entre
plantas, animais e o ambiente, fornece ferramentas para analisar o impacto do capim-
capeta. Este estudo, baseado em principios ecoldgicos, busca elucidar as razdes
pelas quais o capim-capeta se torna um invasor e 0s impactos que causa nas

pastagens.

No Brasil atualmente as principais gramineas invasoras de pastagens sao o
capim navalha (paspalum virgatum), no bioma Amazbdnico, o capim capeta

(Sporobolus indicus), no bioma Amazonico, Serrado e Mata Atlantica.

Essas gramineas invasoras de pastagens sdo as plantas daninhas mais
complexas para os pecuaristas e produtores, por sua semelhanga
morfoldgica, fisioldgica e bioquimica com as gramineas forrageiras, fator que
dificulta o seu controle, além de serem menos selecionadas pelo gado,
aumentando sua habilidade competitiva com as gramineas forrageiras ali
presentes (IKEDA; INOUE,2015).

O principio basico para o manejo de plantas daninhas esta na prevencao do

seu aparecimento e multiplicagdo. “’Portanto o sucesso de programas de manejo de
plantas daninhas, em pastagens, depende do conhecimento do modo de propagacao,

disperséo e desenvolvimento, ou autoecologia dessas plantas™.(DIAS FILHO, 1990).

Atualmente na Bahia, uma das maiores preocupacdes dos pecuaristas € a
invasdo das ervas daninhas Capim Capeta (Sporobolus indicus) e o capim navalhdo
(paspalum virgatum). Em especial o capim capeta tem sido o mais problematico

devido a sua alta resisténcia e grande producao de sementes.
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Conforme Quattrocchi (2006), Sporobolus indicus é originaria da india com
ampla distribuigdo nos trépicos e subtépicos. E também considerada planta daninha
de pastagens no Brasil e em outros paises conforme Kissmann, (1991), Lorenzi,
(2000); Quattrocchi, (2006), sendo uma planta indicadora de degradacdo de
pastagens. O capim-capeta, também conhecido como Bufa de Mineiro, & considerado
uma planta daninha problematica em pastagens por varias razdes. Entre suas
caracteristicas prejudiciais estdo sua capacidade de competir por nutrientes e espago
com outras plantas desejaveis, seu rapido crescimento, sua resisténcia a herbicidas
comuns e sua toxicidade para o gado quando consumido em grandes quantidades,

esses fatores tornam sua prevencao e controle desafiadores.

Outra caracteristica invasiva importante dessa planta daninha é a excepcional
produgao de sementes, as quais sao geradas pelo capim-capeta praticamente o ano

todo, em paniculas (cachos compostos) com comprimento médio de 30 cm.

FIGURA 1 - Detalhe de uma panicula imatura de Sporobolus indicus, com destaque

para o grande numero de sementes.



17

FIGURA 2 - Detalhe de espiguetas (estrutura que envolve o fruto) de

Sporobolus indicus.

Segundo o autor Padilla et al. (2003), estima - se que uma panicula contenha
em torno de 1 mil sementes. Ainda em Betts e Officer (2001), e que uma unica planta
seja capaz de produzir mais de 200 paniculas por ano (Figura 3). Com base nesses
nameros, seria possivel estimar que uma unica planta de capim-capeta teria o
potencial para produzir em torno de 200 mil sementes por ano (COMUNICADO
TECNICO EMBRAPA, 2015).

Uma caracteristica importante do género Sporobolus diz respeito ao modo de
dispersao das sementes, isto é, a forma como as sementes sio liberadas das plantas.
As sementes, quando maduras e em condi¢gdes de alta umidade, sdo expulsas das
paniculas e envolvidas em uma mucilagem (composto viscoso), que se torna pegajosa
em contato com a umidade do ambiente, facilitando assim a sua dispersao. Clifford e
Bostock (2007) fazem referéncia a denominagéo grega Sporobolus a esse tipo de

dispersao (spora, sporos = semente; boleo, bollein = arremessar).

E importante destacar que o capim-capeta foi introduzido no Brasil com a
intencdo de aumentar a produtividade das pastagens, apresenta caracteristicas que
Ihe conferem vantagem competitiva. Seu rapido crescimento e alta capacidade de
reproducao, aliadas a resisténcia a pragas e doencgas, permitem que ele se espalhe

rapidamente, suprimindo espécies nativas e reduzindo a diversidade vegetal.
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Essa dominédncia do capim-capeta impacta diretamente a qualidade da
pastagem. Seu alto teor de fibras e baixos niveis de nutrientes, como proteina e
minerais, diminuem o valor nutritivo do pasto, afetando o desempenho dos animais. A
baixa palatabilidade do capim-capeta, além de reduzir o consumo pelos animais, leva
a seletividade, com o gado preferindo outras espécies, exacerbando a dominancia do

capim-capeta.

Além da competicdo por recursos, a presengca do capim-capeta também
impacta negativamente a estrutura da pastagem. Seu crescimento denso e a
formacgao de touceiras compactas dificultam o acesso dos animais ao pasto, além de
promover a compactagao do solo, reduzindo a infiltragdo de agua e a disponibilidade

de nutrientes.

Outro fator importante a ser considerado € o impacto do capim-capeta na
biodiversidade. A perda da diversidade vegetal reduz a capacidade de resiliéncia do
ecossistema, tornando-o mais vulneravel a eventos climaticos extremos, pragas e

doencas.

Estudar a invasdo do capim capeta, justifica-se por ser essencial para a
agricultura sustentavel. O capim capeta é uma planta forrageira muito agressiva e nao
serve para a alimentacdo animal, sua produtividade € muito alta quando encontra
condicbes favoraveis para seu crescimento e desenvolvimento. Compreender os
mecanismos de controle dessas plantas invasoras, permite desenvolver estratégias
de controle mais eficazes e sustentaveis, reduzindo a competicao por recursos como
agua, luz e nutrientes. Além disso, ao estudar o impacto causado pelo capim capeta,
€ possivel mitigar prejuizos econémicos para os produtores rurais e promover a

preservacao do meio ambiente.

O controle do capim-capeta exige uma abordagem integrada, combinando
técnicas de manejo, como o uso de herbicidas, com praticas conservacionistas, como
o plantio de espécies nativas e o manejo rotacionado. E essencial o desenvolvimento
de estratégias de controle que visem a recuperagao da diversidade vegetal e a
promocao de praticas de manejo que garantam a sustentabilidade das pastagens

brasileiras.
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Os métodos adotados para a eliminacéo ou controle do Capim capeta, poder
ser mecanico, com o uso de enxadao fazendo assim o arranquio, com custo alto e
muito tempo para a eliminagéo, o método quimico com uso de costais para controle
localizado, com produto ndo seletivos ou com Barra tratorizada com produtos

seletivos.

A pesquisa sobre a invasio da erva daninha, capim capeta, é fundamental para
compreender e mitigar os impactos negativos causados por essas plantas invasoras.
Ao investigar os mecanismos de invasdo, € possivel identificar fatores-chave que
favorecem o estabelecimento e o crescimento dessa erva daninha. Esses estudos
podem levar ao desenvolvimento de estratégias de manejo mais eficazes e
sustentaveis, visando reduzir a competicdo por recursos € minimizar os danos a

cultura principal.

Além disso, a pesquisa nesse campo contribui para a preservacao da
biodiversidade local, a seguranga alimentar e a viabilidade econémica dos produtores
rurais. Investigar a invasao do capim capeta é essencial para promover uma
agricultura mais sustentavel e resiliente, buscando uma maior produgdo de

forrageiras com pastagens saudaveis.

Compreender os mecanismos pelos quais o capim-capeta invade e impacta as
pastagens, através da lente da ecologia de pastagens, € fundamental para o
desenvolvimento de estratégias eficazes de controle. A adog¢do de praticas
sustentaveis de manejo, com foco na biodiversidade e na recuperacado da qualidade
da pastagem, é crucial para garantir a produgao de alimentos de forma responsavel e

a preservacao dos ecossistemas brasileiros.

O capim capeta (Sporobolus Indicus) € uma planta invasora que causa grandes
problemas em pastagens, impactando negativamente a producdo animal e a
biodiversidade. Para combaté-lo, trés abordagens se destacam: a aplicagdo de
herbicidas, o arranque manual ou reforma de pastagem. Cada técnica apresenta suas
dificuldades e custos operacionais, que dependera diretamente das areas, da

irregularidade topografica, dos indices pluviométrico e principalmente da infestacao.
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Os avancos tecnologicos tém desempenhado um papel fundamental na busca
por solugdes sustentaveis para reduzir o impacto do capim capeta nas pastagens. A
implantacdo de praticas sustentaveis, aliada a essas tecnologias, pode contribuir
significativamente para o controle e manejo eficiente desse capim invasor, melhorando

a produtividade das areas de pastagem.

Uma das tecnologias que tem se destacado nesse sentido € a aplicagdo de
sistemas de monitoramento remoto, como drones e satélites, que permitem uma
analise detalhada das areas infestadas pelo capim capeta. Essas ferramentas
possibilitam o mapeamento preciso das areas atingidas e auxiliam na tomada de

decisdes estratégicas para o controle da planta invasora.

Além disso, o uso de técnicas de agricultura de precisdo, como a aplicagao
localizada de insumos, tem se mostrado eficaz no combate ao capim capeta. Essas
praticas permitem uma utilizagdo mais racional de herbicidas, reduzindo o impacto

ambiental e os custos de producao.

A introducdo de cultivares de forrageiras mais resistentes ao capim capeta
também tem sido uma estratégia importante. Por meio de melhoramento genético, tém
sido desenvolvidas espécies com maior capacidade de competicdo com essa planta

invasora, reduzindo sua disseminag¢ao e impacto negativo nas pastagens.

1.1 Melhores estratégias para cuidar do pasto

O combate ao capim capeta é de extrema importancia para a manutengao
eficiente do pasto e o aumento da produtividade do rebanho. Este capim invasor &
conhecido por competir de forma agressiva com outras espécies de gramineas,

reduzindo a qualidade e quantidade de forragem disponivel para os animais.

Para combater o capim capeta e manter a produtividade do pasto, algumas
estratégias eficientes podem ser adotadas. Uma delas € o manejo integrado de
plantas daninhas, que envolve o uso de praticas culturais, como rotagao de culturas,

controle biolégico e quimico seletivo. Além disso, a manutencdo adequada do solo,
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com adubacao equilibrada e correcdo do pH, contribui para o desenvolvimento de

espécies forrageiras mais competitivas.

Outra estratégia importante é o pastejo rotacionado, que consiste na divisao do
pasto em piquetes menores e na rotagdo dos animais entre eles. Isso promove um
melhor aproveitamento da forragem, evitando o superpastejo e permitindo a
recuperacao das plantas apos o pastejo. Além disso, o uso de espécies forrageiras
mais resistentes e adaptadas ao clima e solo da regido também contribui para a

reducdo da infestagdo do capim capeta.

S&o poucas as alternativas de tecnologias existentes para o controle de ervas
daninhas em pastagens como Capim Capeta e outros. As dificuldades de controle de
ervas daninhas em pastagens se dao nao so6 pela falta de tecnologias adequadas,

mais também pela falta de agrotéxicos registrados para pastagens.

Algumas empresas ja estdo se adequando para a liberacdo de produtos e
tecnologias de aplicagdo para pastagens, o que facilita um pouco a vida dos

produtores de pecuaristas.

As tecnologias existentes utilizadas de forma ndo muito adequadas sdo as
barras tratorizadas para aplicacdo em area total, muito utilizada para controle de ervas

daninhas e pragas em geral e dessecacgao de pastagens.

O uso de pulverizadores manuais costais, utilizados em diversas atividades nas
fazendas, principalmente no controle localizado de ervas daninhas. A utilizacdo desse
equipamento para controle de ervas daninhas, ndo apresenta bons rendimentos,
porém os resultados sdo bons devido a forma de aplicagao localizada, tendo pouca
interferéncia de ventos e outras interferéncias meteoroldgicas. A falta de controle de

vazao é outra dificuldade no uso desse equipamento.

O atomizador € um equipamento também utilizado para aplicagdo de
agrotoxicos, apresentando um jato mais forte e com gotas finas, proporciona uma
deriva maior que dificulta a operacdo manual do equipamento. Muito semelhante a

esse, porém mecanizado, o jatdo utilizado muito em controle de ervas daninhas em
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area total, apresenta muitos problemas de deriva e alto consumo de calda devido a
seu forte jato e deriva.

O uso de drone no agro, surge com uma proposta muito interessante, nao
apenas por sua facilidade de operagao mais também com sua tecnologia de aplicagao
inovadora. A utilizagdo de volume de calda muito menor que todas as outras
tecnologias existentes, o drone traz uma bagagem de vantagens na aplicagéo de
agrotoxicos, permitindo pulverizagbes mais precisas, localizadas evitando
desperdicios de produtos e contaminagao de areas adjacentes. Os drones conseguem
pulverizar areas extensas com agilidade, alcangando locais de dificil acesso. Com os
tipos de gotas diferentes na pulverizagdo com drone, o produto chega mais facil ao

alvo, facilitando a absorcéo pelas ervas daninhas.

Dentre as alternativas utilizadas no controle do Capim Capeta, existem algumas
que sobressaem no rendimento e fracassam na qualidade e custo, outras destacam
na questdo qualidade e fracassam no rendimento. A busca por uma alternativa onde
a qualidade e o rendimento sejam compativeis com o custo é o grande desafio no

combate dessa erva daninha.

O controle manual com costal € uma forma de combate onde a qualidade é

boa, porém o custo € alto e o rendimento baixo.

FIGURA 03 - Aplicagao Manual com costal. FONTE Cristiano Profiro, 2024
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Além de custo alto e rendimento baixo, a dificuldade com mé&o-de-obra
especializada é grande, pois além de ter preparagdo para a aplicagdo, 0s
trabalhadores passam por uma jornada diaria muito cansativa, devido ao peso do

equipamento e uso do EPI, equipamento de protegao individual.

il

FIGURA 04 - Area com 15 dias ap6s aplicacdo manual. FONTE: Cristiano Profiro,
2024.

A qualidade da aplicagdo é muito boa, pois com o jato localizado e com os
devidos cuidados com deriva e principalmente direcionado a erva daninha, a aplicacao

tende a ser mais precisa.

A utilizacdo de barra na aplicagdo em area total com produtos seletivos
sistémicos tem sido uma das alternativas utilizadas por produtores rurais. O manejo
integrado traz uma alternativa de redugéo de custo, pois os diversos tipos de ervas
daninhas existentes nas pastagens, possibilita esse manejo integrado com
agrotoxicos com diferentes principios ativos, possibilitando o controle de diversas

ervas daninhas em uma so6 aplicagao.
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Esse método de controle possibilita um melhor rendimento em comparagéo a
aplicacdo manual, porém se tratando de pastagens algumas situagdes atrapalham um

bom desempenho da maquina utilizada.

Areas com topografias irregulares, arvores e terrenos alagadigos s&o alguns
dos entraves para uma boa aplicagao com barra.

o 26 de | jan: de 20247 10: 35 39
i Altitude:109.0m
Velocidade:5.4km/h

Numero do indice: 27

FIGURA 05. Aplicacado com Barra em pastagem. FONTE: Cristiano Profiro, 2024.

Aplicagdo com barra em pastagem em éarea total, requer diversos cuidados para
que se tenha uma boa eficacia. Velocidade do vento, umidade relativa do ar e
temperatura. O manejo integrado de ervas daninhas favorece a diminuigéo do pisoteio
da maquina no pasto, diminuindo assim a compactagao do solo e 0 amassamento da

graminea predominante.

Em regides com indices pluviométricos altos, as dificuldades aumentam devido

as dificuldades de mecanizagao do solo.
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Muitas areas ficam com dificil acesso e até mesmo impossibilitado de fazer
qualquer tipo de operagao, inviabilizando totalmente qualquer atividade mecanizada.
Devido a poucas alternativas de controle do capim capeta, muitos fazem a opgao de
fazer arranque manual uma atividade muito pouco utilizada para esse tipo de erva

daninha, devido a seu altissimo custo operacional e com resultados ndo muito

satisfatorio.

B
- |

n de'2024 08:54:44
38°28121,84935"'W
AAltItude:1.06.3m
locidade:0.0km/h
Nimero doindice: 19

FIGURA 06 - Area infestada com Capim Capeta. FONTE: Cristiano Profiro, 2024
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FIGURA 07 - Area com 12 dias ap6s Aplicacdo com Barra. FONTE: Cristiano Profiro,
2024

Nuimero do mdnce 373
FIGURA 08 — Area aplicada 20 dias ap6s uma Rocada mecanizada. FONTE:
Cristiano Profiro, 2024.
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Essa area anterior aplicada com Barra, 20 dias apds uma rogada mecanizada,
apresentou um resultado mais rapido e com mais eficacia. A depender do grau de
infestacédo e do estadio vegetativo da erva daninha, essa é a melhor alternativa para

um melhor controle do Capim Capeta.

Pulverizacdo com drone surgiu com muita rapidez, oferecendo muitas
vantagens em relagdo aos outros métodos ja existentes. As dificuldades foram
aparecendo de acordo com o aumento das demandas por servicos nao sé de

pulverizagdo, mas também adubagao, monitoramento de areas e outros.

No caso da pulverizagdo com drone nas culturas foi grande o avango, por serem
areas planas e plantas com estadios vegetativos uniformes, facilitou muito os
trabalhos. O mesmo n&o ocorre nas areas de pastagens, por serem areas
desuniformes, estadios vegetativos e tipos de ervas daninhas diferentes, dificulta
muito os trabalhos de pulverizacdo. Os obstaculos como arvores, postes, morros
dificultam o plano de voou e requer mais atengao do piloto, além de aumentar o

consumo de bateria. Mesmo com essas dificuldades, a pulverizagdo com drone veio

para ficar, pois agiliza muito as atividades e chegam em locais de dificeis acesso.

FIGURA 09 — Aplicagédo com Drone em Pastagem, Controle do Capim Capeta.
FONTE: Cristiano Profiro, 2024
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Ainda assim a pulverizagdo com drone € uma grande alternativa para o
combate de ervas daninhas, pois oferece maior produtividade com redugao de custos.
O avanco na utilizagcao de drones no agro tem aumentado significativamente, desde o
ano de 2022 onde ja tinha no mercado 2 mil veiculos aéreos nao tripulados e pode
chegar a 93 mil até 2026.

A qualidade e agilidade da pulverizagdo com drone tem sido umas das
vantagens e responsaveis pela grande procura pelos servigos. Além de promover a
sustentabilidade, produzindo mais com menos recursos, economicamente viavel por

utilizar menos pulverizagcédo de insumos, reduzindo os riscos de contaminagao do solo,

da agua dos animais e vegetais.

oy \ [ :
B g .\ =, \ & -
FIGURA 10 — Alvo logo apds pulverizagao com Drone. FONTE: Cristiano Profiro,
2024
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A distribuicao das gotas no alvo bem uniforme, proporciona uma boa absorgao
pela planta. Nesse tipo de aplicacdo, muitos fatores sdo observados, como altura do
alvo, velocidade de vento, umidade relativa do ar, temperatura e velocidade do voou.
Tendo esses fatores bem definidos e a favor, a pulverizagao tem tudo para ser bem

realizada e com resultados satisfatorios.
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2. RESULTADOS E DISCUSSAO

O capim capeta (Sporobolus Indicus) € um problema crescente para produtores
rurais, comprometendo a produtividade e a rentabilidade das pastagens.
Tradicionalmente, o controle dessa praga se dava por meio da técnica de curta tozada,
porém, estudos recentes demonstram que a aplicacdo de agrotoxico com drone se
mostra como uma solucdo mais eficaz e sustentavel, apesar que, ainda ndo tem
produto registrado para o combate do capim capeta, a tecnologia utilizada demostra

a eficiéncia para o controle.

O capim capeta, conhecido por sua resisténcia e valor nutricional baixo para
0 gado, apresenta grande preocupagao para os pecuaristas, pois ela compete com os
recursos como agua, nutrientes e luz solar, prejudicando o desenvolvimento da

pastagem.

Além disso, as ervas daninhas podem abrigar pragas e doengas que afetam
nao apenas o capim capeta, mas toda a produgao agricola. A redugao na qualidade e
quantidade da colheita impacta diretamente a rentabilidade do produtor. Para
combater a invasao do capim capeta, sera fundamental adotar praticas de manejo
integrado, que incluem o uso de herbicidas seletivos, caso tenha algum registrado e
com bons resultados, rotagédo de culturas, controle bioldgico e técnicas de manejo do
solo.

Investir na prevencédo e controle eficaz do capim capeta € essencial para
garantir a sustentabilidade da producéo agricola e a saude do ecossistema local. A
conscientizagdo dos agricultores e a adogado de boas praticas agricolas s&o

fundamentais para minimizar os impactos negativos dessa invasao.
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

Em termos de drones, a tecnologia ainda esta em desenvolvimento, mas os
resultados ja mostram que ela é uma ferramenta poderosa para o combate ao capim
capeta. Com a reducao de custos e a crescente oferta de drones no mercado, essa

técnica se torna cada vez mais acessivel para produtores rurais.

Os avancos tecnolégicos e a implantagdo de praticas sustentaveis
proporcionam ferramentas e estratégias eficientes para diminuir o impacto do capim
capeta nas areas de pastagem. A integragao dessas abordagens pode contribuir para
a promogado da sustentabilidade da pecuaria, garantindo a produtividade das

pastagens e reduzindo os danos causados por essa planta invasora.
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