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Calibragao de equipamentos hospitalares no setor de engenharia clinica: um

estudo de viabilidade financeira

Jean de Almeida Holocheski

RESUMO

Os estabelecimentos de saude dependem de equipamentos médicos confiaveis para
garantir a qualidade no atendimento aos pacientes. Nesse contexto, a realizacéo de
manutengdes preventivas e corretivas, que envolvem a calibragdo regular dos
dispositivos, se torna um componente essencial para a continuidade e seguranga dos
servicos. Um estudo foi conduzido para avaliar a viabilidade de implementar um
laboratério de calibragéo interno, comparando-o com a terceirizacdo dos servigos,
com foco em dispositivos criticos utilizados em Unidades de Terapia Intensiva (UTI’s).
A pesquisa envolveu a coleta de dados detalhados sobre os custos de aquisi¢do de
equipamentos de calibracédo e os custos relacionados aos servigcos terceirizados. Os
resultados apontam que a aquisicao de analisadores e simuladores para calibragao
interna é financeiramente viavel apenas quando ha um parque minimo de
equipamentos, 0 que exige uma analise cuidadosa dos custos e beneficios de cada
alternativa. Essa analise € essencial para a tomada de decisao, permitindo determinar
a opg¢ao mais vantajosa: manter a calibragéo internamente ou contar com empresas
externas especializadas para realizar os servigos necessarios de forma eficaz.

Palavras-chave: Engenharia Clinica, Calibragdo, Equipamento Médico, Manutengéao
Preventiva, Analisadores, Simuladores.

ABSTRACT

Healthcare facilities rely on reliable medical equipment to ensure quality care. In this
context, performing preventive and corrective maintenance, which includes regular
calibration of devices, is essential for the continuity and safety of services. A study was
conducted to evaluate the feasibility of implementing an internal calibration laboratory
compared to outsourcing the services, focusing on critical devices used in Intensive
Care Units (ICU’s). The research involved collecting detailed data on the costs of
acquiring calibration equipment and the costs of outsourced services. The results
indicate that the acquisition of analyzers and simulators for internal calibration is only
financially viable when there is a minimum number of equipment, which requires a
careful analysis of the costs and benefits of each alternative. This analysis is essential
for decision-making, allowing the determination of the most advantageous option:
maintaining internal calibration or relying on external specialized companies to carry
out the necessary services effectively.

Keywords: Clinical Engineering, Calibration, Medical Equipment, Preventive
Maintenance, Analyzers, Simulators.



1 INTRODUGAO

Os estabelecimentos de saude dependem de equipamentos altamente
confiaveis para garantir um atendimento adequado aos pacientes. Nesse contexto, é
fundamental que haja um acompanhamento especializado por parte de um setor de
engenharia clinica, responsavel pela realizacdo de manutengdes preventivas e
corretivas. Em hospitais com um parque de equipamentos extenso, € comum a
existéncia desse setor, com profissionais dedicados a assegurar que todos os
dispositivos operem dentro das especificagdes necessarias para um funcionamento
seguro e eficiente.

Para garantir que os equipamentos estejam sempre aptos ao uso, a calibragéo
se torna um procedimento indispensavel. Por meio da calibracéo, é possivel identificar
quaisquer desvios de performance, permitindo que os equipamentos sejam corrigidos
antes de se tornarem inadequados para o uso. Esse processo é crucial para a
manutencgao da qualidade e seguranga dos servigos prestados.

Entretanto, nem todos os servigos de engenharia clinica dispdem de
analisadores, simuladores e outros dispositivos necessarios para realizar calibragdes.
O custo elevado desses equipamentos, aliado a necessidade de uma mao de obra
especializada para a execugado dos ensaios e a garantia de calibragao rastreavel
periddica, torna o processo ainda mais complexo e desafiador. Por isso, € essencial
realizar uma analise detalhada de viabilidade econémica, que considere tanto a
implantacdo de um laboratorio de calibracdo interno quanto a possibilidade de
terceirizacao dos servicos. Este estudo deve avaliar se a quantidade de equipamentos
médicos disponiveis justifica o investimento em uma estrutura interna ou se a opgao
terceirizada se mostra mais vantajosa.

Neste artigo, sera conduzida uma analise baseada em um estudo de pregos
de mercado, com o objetivo de determinar a solugdo mais viavel para garantir a
calibragdo do parque de equipamentos hospitalares. Serao avaliados os custos
envolvidos na montagem de um laboratério de calibrag&o interno, bem como os custos
da terceirizagdo, considerando o numero minimo de equipamentos em cada familia

para justificar a implantagdo de cada modelo de servigo.



2 REVISAO DE LITERATURA

A avaliagao periddica de equipamentos meédicos, incluindo dispositivos de
terapia, diagnostico e assisténcia, é fundamental para garantir sua funcionalidade,
seguranga e eficacia no atendimento aos pacientes. Esses equipamentos
desempenham papel essencial no cotidiano de hospitais, clinicas e outros
estabelecimentos de saude, tornando sua manutencdo e calibracdo vitais para
prevenir falhas que possam comprometer o tratamento.

De acordo com a literatura especializada, a avaliagdo periodica dos
equipamentos médicos deve considerar diversos fatores, como a intensidade de uso,
a finalidade do dispositivo e suas caracteristicas especificas. O uso intensivo, como
ocorre em hospitais e unidades de terapia intensiva, pode acelerar o desgaste dos
aparelhos, o que aumenta a necessidade de avaliagdes mais frequentes.
Equipamentos com caracteristicas especiais, como aqueles destinados a diagndsticos
de alta preciséo (exemplo: tomodgrafos, aparelhos de ressonéncia magnética), exigem
protocolos especificos de monitoramento e calibracao.

A decisao de realizar a manutencao e calibragao internamente ou terceirizada
depende de diversos fatores. Conforme afirmam Calil e Teixeira (1998, p. 16), a
escolha entre manutencao interna e externa € uma decisio técnica, sem solicitagao
prévia da administragdo para tipos especificos de equipamentos. Esse processo
considera a disponibilidade de recursos materiais € humanos, bem como os custos
associados ao treinamento e a manutencdo de pessoal especializado. Varios
aspectos devem ser levados em conta ao se optar por uma dessas alternativas.

Dentro desse contexto, a manutengao preventiva e a avaliagao continua dos
dispositivos meédicos sdo essenciais para garantir a qualidade no atendimento. A
norma ABNT NBR ISO 13485:2016 — que estabelece requisitos para sistemas de
gestao da qualidade em dispositivos médicos — orienta que todos os equipamentos
médicos sejam mantidos de acordo com as especificagdes do fabricante, o que inclui
a realizagao de inspegdes periodicas e 0 uso de equipamentos de teste adequados.

Nesse sentido, os equipamentos de teste de dispositivos médicos séao
desenvolvidos para avaliar o desempenho dos aparelhos em uso. Esses instrumentos
sao cruciais para garantir que os dispositivos operem dentro dos padrdes exigidos,
assegurando tanto a seguranga quanto a eficacia. O Ministério da Saude (2002)

destaca a importancia de utilizar equipamentos de teste e calibracdo para avaliar os



dispositivos apds qualquer manutencdo. Equipamentos que oferecem risco aos
pacientes devem passar por testes de seguranga e calibracdo apds manutengdes
preventivas ou corretivas. O responsavel pela manutengdo deve agir com cautela,
pois, caso ocorra um acidente hospitalar devido a uma falha no equipamento, a equipe
de manutencao pode ser responsabilizada.

A seguranga do paciente € um fator crucial na avaliacédo de equipamentos
médicos. Em diversos paises, as regulamentacdes de saude exigem a realizagao de
testes periddicos para garantir que os dispositivos nao representem riscos, tanto para
0s pacientes quanto para os profissionais de saude. A RDC 751/2022, por exemplo,
estabelece diretrizes que obrigam os fabricantes a fornecerem informagdes sobre as
frequéncias de manutengao e calibragdo, com o objetivo de garantir o funcionamento
adequado e a seguranga dos dispositivos médicos.

Por fim, além da verificacdo das funcionalidades e da seguranca, a
documentacgao e o registro das manutengdes realizadas nos equipamentos meédicos
sdo essenciais. Esses registros ndo sé asseguram a conformidade com as
regulamentagdes, mas também auxiliam na rastreabilidade dos aparelhos e na gestéao
eficiente de seus ciclos de vida. A RDC 509/2021 reforca que os registros de
manutencao e os relatérios de inspecao sao ferramentas fundamentais para garantir

a transparéncia e a qualidade no servigo prestado.

3 METODOLOGIA

Para o estudo, foram selecionadas familias de equipamentos presentes na
maioria dos hospitais, especialmente nas Unidades de Terapia Intensiva (UTIs), uma
vez que esses dispositivos desempenham um papel fundamental no atendimento a
pacientes criticos. As familias de equipamentos escolhidas incluem ventiladores
pulmonares, cardioversores, monitores multiparametros, eletrocautérios, bombas de
infusdo e eletrocardiografos, que sdo comumente utilizados nesses ambientes.

A cotacado dos analisadores e simuladores foi realizada com base em trés
marcas distintas, permitindo obter uma mediana representativa dos valores praticados
no mercado atual. Além dos equipamentos de analise especificos para as familias
selecionadas, também foi incluido o analisador de seguranga elétrica, equipamento
essencial para garantir que todos os dispositivos testados estejam em conformidade

com as normas de seguranga.



Outro fator considerado na analise foi o custo da m&o de obra especializada
necessaria para a realizacao dos ensaios de calibragdo. Para isso, foi levado em conta
um técnico com carga horaria mensal de 220 horas (em regime CLT), o que permitiu
calcular o custo de pessoal envolvido no processo de calibragao.

Como parte da analise de viabilidade econémica, também foram cotados os
servigos de calibragao desses equipamentos em empresas especializadas da regiao,
com a emissao de laudos de calibracao rastreaveis, garantindo a conformidade com
as exigéncias legais e regulatorias.

A viabilidade foi avaliada por meio da aplicagao da formula (1), que permitiu
calcular o custo de calibracédo dos equipamentos médicos com base na quantidade de
dispositivos que necessitam desse servigo. Dessa forma, foi possivel determinar a
opgao mais vantajosa entre realizar a calibragdo internamente ou optar pela

terceirizacao, considerando os custos totais envolvidos em ambas as alternativas.

(1)

CAa CCa
CCe _ (m + CMa + W‘f‘ NETCHH)
Ne

Onde:

CCe= Custo de calibragao de equipamento

CAa = Custo de aquisicao do analisador/simulador

VUa = Vida util do analisador (estimada)

CMa = Custo de manutencg&o do analisador/simulador (anual)
CCa = Custo de calibracado do analisador/simulador

VC = Validade da calibragéo (em anos)

Ne = Numero de equipamentos

TC = Tempo para calibragao (em horas)

HH = Homem Hora (custo)

A vida util dos analisadores foi considerada em dez anos, conforme indicado
pelos fabricantes. Esse periodo inclui o valor de aquisicdo dos equipamentos, que
abrange também os treinamentos de uso, logistica e transporte. A calibragdo dos
analisadores e simuladores foi estipulada com validade de 12 meses. Além disso, foi
considerado o custo de manutencgéo desses equipamentos, sendo definida uma taxa

de 10% sobre o valor de aquisicao por ano. Embora o tempo de calibragédo dos



equipamentos possa variar, adotou-se uma média de duas horas para a realizagao
dos testes e emissao dos laudos.

O custo de mao de obra do técnico foi estimado em R$ 3.200,00 (trés mil e
duzentos reais) mensais, acrescido dos beneficios, resultando em um custo mensal
total de R$ 5.120,00 (cinco mil, cento e vinte reais) para a empresa. Isso implica um
custo de R$ 23,27 (vinte e trés reais e vinte e sete centavos) por hora trabalhada.

Nao foi considerado o impacto da inflacdo sobre os servicos € a méo de obra,
uma vez que isso afetaria tanto os servigos internalizados quanto os terceirizados de
forma proporcional.

A férmula utilizada para calcular o Custo de Calibragao de Equipamento (CCe)
leva em consideracao diversos componentes de custo relacionados ao ciclo de vida e
a manutencgao dos equipamentos. A leitura da férmula comega com a divisdo do Custo
de Aquisicdo do Analisador (CAa) pela sua Vida Util (VUa), resultando no custo
anualizado de aquisicdo do equipamento. Em seguida, soma-se o Custo de
Manutengdo Anual (CMa), que reflete os gastos anuais com a manutencdo do
equipamento. O Custo de Calibragdo (CCa), também anualizado, € calculado
dividindo-se o custo total da calibragcdo pela Validade da Calibragdo (VC),
determinando assim o custo anual de calibracao.

Adicionalmente, o tempo necessario para a calibracdo de cada equipamento é
multiplicado pelo numero de equipamentos (Ne) e pelo custo por hora (HH) do técnico
responsavel (Homem Hora), sendo somado ao calculo. Por fim, o valor total é dividido
pelo numero de equipamentos (Ne), resultando no Custo Médio de Calibragao por
Equipamento. Assim, a formula contempla tanto os custos fixos (aquisigdo e
manutengdo) quanto os custos variaveis (calibracdo e tempo de trabalho),
proporcionando uma estimativa precisa do custo total envolvido na calibragdo de cada

equipamento.

4 APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Os custos de aquisicao dos analisadores e simuladores foram determinados
com base em orgamentos obtidos de trés marcas distintas, levando em consideracéo
as diferentes opgdes disponiveis no mercado. Como os valores apresentados por
cada marca variaram significativamente, foi adotada a mediana como parametro para

realizar os calculos. A escolha pela mediana se justifica, pois ela oferece uma medida



mais representativa do valor central, eliminando a distor¢do causada por valores
extremos. Dessa forma, a utilizagdo da mediana garante uma estimativa de custo mais
precisa e equilibrada, permitindo uma analise financeira mais robusta e confiavel para

a viabilidade da aquisicdo dos equipamentos e a implementacido do servico de

calibragao.

QUADRO 1 — CUSTO DE AQUISICAO DE ANALISADORES E SIMULADORES

ITEM MARCA A MARCA B MARCA C MEDIANA

Analisador de ventilagdo R$ 28.500,00 | R$61.248,10 | R$ 27.258,00 R$ 28.500,00
Analisador de cardioversor | R$ 22.050,00 R$ 82.438,85 R$ 21.269,50 R$ 22.050,00
Simulador multipardmetros | R$ 31.000,00 | R$ 123.846,67 | R$ 29.323,00 R$ 31.000,00
Analisador de eletrocautério | R$ 38.750,00 R$ 96.110,30 R$ 30.768,50 R$ 38.750,00
Analisador de bomba de R$ 18.500,00 R$ 134.937,22 | R$ 33.556,25 R$ 33.556,25
infusao

Simulador de ECG R$ 17.000,00 R$ 44.979,08 R$ 21.579,25 R$ 21.579,25
Analisador de seguranca R$ 24.650,00 | R$33.768,49 | R$ 30.000,00 R$ 30.000,00
elétrica

FONTE: O autor (2024).

Além do custo de aquisigao, foi fundamental considerar o custo anual de
calibragao, que foi cotado em trés laboratoérios credenciados pela Rede Brasileira de
Calibracao (RBC). A cotacao desses servigos externos foi realizada de forma a obter
uma média representativa dos valores praticados no mercado, levando em conta a
qualidade e a confiabilidade dos laboratérios envolvidos. Essa média foi utilizada para
estimar o custo anual de calibracdo terceirizada, o que permitiu realizar uma
comparacao direta entre os custos da calibracao interna e externa. O valor médio
obtido a partir dessas cotagdes, conforme detalhado no quadro 2, € um dos
componentes essenciais para a analise de viabilidade e para a definigdo da melhor
estratégia de calibragdo, considerando tanto os aspectos financeiros quanto a

eficiéncia operacional da unidade de engenharia clinica.

QUADRO 2 — CUSTO DE CALIBRACAO DE ANALISADORES E SIMULADORES

ITEM LABORATORIO | LABORATORIO | LABORATORIO MEDIA
A B C
Calibragao de
analisador de ventilagdo | R$ 500,00 R$ 495,00 R$ 500,00 R$ 498,33
Calibragao de
analisador de
cardioversor R$ 500,00 R$ 495,00 R$ 500,00 R$ 498,33
Calibragao de simulador
multiparémetros R$ 905,94 R$ 500,00 R$ 750,00 R$ 718,65




ITEM LABORATORIO | LABORATORIO | LABORATORIO MEDIA
A B C
Calibragao de
analisador de
eletrocautério R$ 425,00 R$ 530,00 R$ 500,00 R$ 485,00
Calibragao de
analisador de bomba de
infusdo R$ 500,00 R$ 530,00 R$ 500,00 R$ 510,00
Calibragao de simulador
de ECG R$ 718,22 R$ 500,00 R$ 500,00 R$ 572,74
Calibragao de
analisador de seguranga
elétrica R$ 350,00 R$ 583,00 R$ 500,00 R$ 477,67

FONTE: O autor (2024).

Como o servigo de calibracao pode ser realizado de forma terceirizada, foi
considerada a possibilidade de contratacdo de empresas especializadas, que
possuem laboratorios e equipamentos proprios para a execug¢ao dessa atividade. Para
obter uma estimativa realista dos custos associados a essa opcao, foram solicitadas
cotacgdes de servigos de calibragdo junto a trés empresas reconhecidas no mercado.
A escolha dessas empresas levou em consideracdo sua experiéncia na area, a
qualidade dos servigos prestados e a infraestrutura disponivel.

ApObs receber as propostas, foi calculada a média dos valores apresentados
pelas trés empresas, com o objetivo de aproximar os custos praticados pelas
empresas da regido, garantindo que o valor final refletisse uma realidade condizente
com o mercado local. Essa média foi considerada uma referéncia para analise
comparativa, permitindo uma melhor avaliagao entre os custos da calibracio interna
(realizada pela propria empresa) e a terceirizada, além de oferecer um parametro mais
preciso para a tomada de decisdes.

O resultado dessa analise esta apresentado no Quadro 3, que traz os valores
meédios cotados pelas empresas, facilitando a comparacao entre as diferentes opcdes
e fornecendo uma base sodlida para avaliar qual alternativa oferece o melhor custo-
beneficio para a empresa. A partir dessa analise, sera possivel determinar a
viabilidade e a adequacgao da terceirizagcdo do servico de calibracao, considerando

fatores como custo, qualidade e prazos de execugao.

QUADRO 3 — CUSTO DE CALIBRAGAO DE EQUIPAMENTOS TERCEIRIZADA (UNITARIO)

ITEM EMPRESA A | EMPRESA B | EMPRESA C MEDIA
Calibragdo de ventilador pulmonar R$ 700,00 R$ 650,00 R$ 334,00 R$ 561,00
Calibracao de cardioversor R$ 380,00 R$ 300,00 R$ 283,00 R$ 321,00
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ITEM EMPRESA A | EMPRESA B | EMPRESA C MEDIA
Calibragao de monitor
multipardmetros R$ 280,00 R$ 350,00 R$ 257,00 R$ 295,67
Calibragdo de eletrocautério R$ 600,00 R$ 600,00 R$ 304,00 R$ 501,33
Calibragao de bomba de infuséo R$ 80,00 R$ 250,00 R$ 218,00 R$ 182,67
Calibragao de eletrocardiégrafo R$ 180,00 R$ 200,00 R$ 206,00 R$ 195,33
Teste de seguranca elétrica R$ 450,00 R$ 250,00 R$ 133,67 R$ 277,89

FONTE: O autor (2024).

Apds a obtencao dos dados necessarios e a aplicagado da formula (1), que
contempla todos os custos envolvidos na calibracdo dos equipamentos, foram
realizadas as analises para determinar o parque minimo de equipamentos de cada
familia. Este calculo € fundamental para avaliar a viabilidade da implantagdo do
servigo de calibracdo no setor de engenharia clinica, considerando tanto os custos
fixos quanto as variaveis associadas a atividade.

A partir dos resultados gerados, as tabelas a seguir apresentam, de forma
detalhada, o numero minimo de equipamentos necessarios em cada categoria para
que a calibragao interna seja financeiramente viavel. Esse numero foi calculado com
base nos custos totais de aquisicdo, manutencéo e calibragdo, comparados com 0s
custos da terceirizagédo do servigo.

Portanto, as tabelas fornecem uma visao clara e estruturada da quantidade
minima de equipamentos necessaria para justificar a implementagdo de um servigo
interno de calibragdo. Esse levantamento assegura que o setor de engenharia clinica
disponha dos recursos necessarios para atender a demanda de calibragao de maneira
eficiente e com um bom custo-beneficio.

Com base nessa analise, € possivel tomar uma decisao informada sobre a
viabilidade da calibragéo interna, garantindo que a operacao seja sustentavel a longo

prazo e que a qualidade dos servigos prestados seja mantida.

TABELA 1 — VENTILADOR PULMONAR

Quantidade equipamentos

Custo unitario de calibragao
pela engenharia clinica

Custo unitario de calibragao
terceirizada

5

10
15
20

R$ 1.286,21
R$ 666,38
R$ 459,77
R$ 356,46

R$ 561,33
R$ 561,33
R$ 561,33
R$ 561,33

FONTE: O autor (2024).



TABELA 2 — CARDIOVERSOR
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Quantidade equipamentos

Custo unitario de calibracédo
pela engenharia clinica

Custo unitario de calibragao
terceirizada

5

10
15
20

R$ 1.028,21
R$ 537,38
R$ 373,77
R$ 291,96

R$ 321,00
R$ 321,00
R$ 321,00
R$ 321,00

FONTE: O autor (2024).

TABELA 3 — MONITOR MULTIPARAMETROS

Quantidade equipamentos

Custo unitario de calibracido
pela engenharia clinica

Custo unitario de calibragado
terceirizada

5

10
15
20
25
30

R$ 1.430,27
R$ 738,41
R$ 507,79
R$ 392,48
R$ 323,29
R$ 277,17

R$ 295,67
R$ 295,67
R$ 295,67
R$ 295,67
R$ 295,67
R$ 295,67

FONTE: O autor (2024).

TABELA 4 — ELETROCAUTERIO

Quantidade equipamentos

Custo unitario de calibragido
pela engenharia clinica

Custo unitario de calibragao
terceirizada

5

10
15
20

R$ 1.693,55
R$ 870,05
R$ 595,55
R$ 458,30

R$ 501,33
R$ 501,33
R$ 501,33
R$ 501,33

FONTE: O autor (2024).

TABELA 5 — BOMBA DE INFUSAO

Quantidade equipamentos

Custo unitario de calibragao
pela engenharia clinica

Custo unitario de calibragao
terceirizada

5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55

R$ 1.490,80
R$ 768,67
R$ 527,96
R$ 407,61
R$ 335,40
R$ 287,25
R$ 253,87
R$ 227,08
R$ 207,02
R$ 190,97
R$ 177,84

R$ 182,67
R$ 182,67
R$ 182,67
R$ 182,67
R$ 182,67
R$ 182,67
R$ 182,67
R$ 182,67
R$ 182,67
R$ 182,67
R$ 182,67

FONTE: O autor (2024).
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TABELA 6 — ELETROCARDIOGRAFO

Quantidade equipamentos Custo unitario de calibracido Custo unitario de calibragao
pela engenharia clinica terceirizada
5 R$ 1.024,26 R$ 195,33
10 R$ 535,40 R$ 195,33
15 R$ 372,45 R$ 195,33
20 R$ 290,97 R$ 195,33
25 R$ 242,09 R$ 195,33
30 R$ 209,50 R$ 195,33
35 R$ 186,22 R$ 195,33

FONTE: O autor (2024).

TABELA 7 — ANALISE DE SEGURANCA ELETRICA

Quantidade equipamentos Custo unitario de calibracido Custo unitario de calibragado
pela engenharia clinica terceirizada
5 R$ 1.342,08 R$ 277,89
10 R$ 694,31 R$ 277,89
15 R$ 478,39 R$ 277,89
20 R$ 370,43 R$ 277,89
25 R$ 305,65 R$ 277,89
30 R$ 262,47 R$ 277,89

FONTE: O autor (2024).

Com base nas tabelas apresentadas anteriormente, € possivel identificar a
quantidade minima de equipamentos em cada categoria necessaria para viabilizar a
aquisicao dos analisadores ou simuladores, determinando assim se a calibragao pode
ser internalizada ou se a terceirizagdo do servigo € mais vantajosa. Para cada familia
de equipamento, esse calculo leva em consideragcao ndo apenas os custos envolvidos
na calibracdo, mas também o custo total de aquisicao e manutencgao dos dispositivos.

No caso dos ventiladores pulmonares, a internalizag&o da calibragéo se torna
viavel a partir de treze unidades adquiridas. Para os cardioversores, € necessario um
minimo de dezoito equipamentos para justificar a compra de um analisador. Ja os
monitores multipar@metros exigem pelo menos vinte e oito unidades para que a
calibragao interna seja financeiramente vantajosa. No caso dos eletrocautérios, o
numero minimo de equipamentos necessarios para viabilizar a aquisicdo de
analisadores € de dezenove.

As bombas de infusdo, por sua vez, demandam o maior numero, com
cinquenta e quatro unidades para justificar a aquisicdo do analisador e a internalizagao
do servigo de calibracao. O eletrocardiégrafo, por outro lado, requer pelo menos trinta
e trés unidades, e, para o teste de seguranga elétrica, € necessario um minimo de

vinte e oito equipamentos.
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Esses numeros refletem a analise detalhada dos custos envolvidos e indicam
que, para que a calibragao interna seja uma opg¢ao viavel, a unidade de engenharia
clinica deve atender a um volume minimo de equipamentos em cada categoria.
Quando esse volume néao ¢ atingido, a terceirizagcao do servigo de calibragao pode se

mostrar mais vantajosa, tanto em termos financeiros quanto operacionais.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A anadlise realizada avaliou a viabilidade de implementar o servigo de
calibracdo no setor de engenharia clinica, considerando o numero de equipamentos
de cada familia. No entanto, a decisao sobre a internalizagcdo ou terceirizacado da
calibracdo ndo deve se basear apenas em aspectos financeiros e operacionais, sendo
necessario considerar também fatores regulatérios.

A norma ABNT NBR IEC 62353:2019, que trata dos ensaios recorrentes e
apos reparo de equipamentos eletromédicos, estabelece que todos os equipamentos
hospitalares devem passar por testes, incluindo a verificagdo de seguranga elétrica e
funcdes, especialmente apds manutengdes corretivas. A norma exige ainda
verificagdes perioddicas entre seis e trinta e seis meses. Assim, sera necessario dispor
de analisadores e simuladores ou enviar os equipamentos para verificagao
terceirizada, implicando custos adicionais e maior dependéncia de prestadores
externos.

A disponibilidade de analisadores e simuladores oferece mais autonomia a
equipe de engenharia clinica, proporcionando seguranga, efetividade no controle de
qualidade e maior celeridade nos processos de manutencao preventiva e corretiva,
fundamentais para o bom funcionamento dos equipamentos e a seguranga dos
pacientes.

Considerando esses pontos, a terceirizacao da calibragao é viavel apenas em
clinicas e servicos com poucos equipamentos ou que nao tenham profissionais
especializados. Nos demais casos, conforme os calculos de viabilidade, a aquisigao
de analisadores e simuladores e a calibragao interna sao alternativas mais vantajosas

em termos de custo-beneficio e eficiéncia operacional a longo prazo.
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