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RESUMO

O mildio da alface, causado pelo oomiceto Bremia lactucae, juntamente com cercosporiose,
causada pelo fungo Cercospora logissima, sdo doencas que podem causar grandes prejuizos a
cultura. Com o objetivo de avaliar a eficiéncia agrondmica de diferentes doses do fosfito de
potassio (K20 360 g/kg + P205 540 g/kg + Silicio 40 g/kg ), comparadas ao padrao comercial
registrado e pulverizado na cultura do alface para controle do mildio e da cercosporiose e avaliar
o efeito fitotoxico dos tratamentos a cultura, instalou-se dois experimentos no municipio de
Engenheiro Coelho, estado de Sdo Paulo, no ano de 2024. O delineamento estatistico adotado
foi em blocos casualizados, com 6 tratamentos e 4 repetigdes, utilizando 2 variedades diferentes
de alface, resultando em um total de 2 experimentos. Os tratamentos realizados foram: Nutex
Premium (K20 360 g/kg + P205 540 g/kg + Silicio 40 g/kg) nas doses de: 0.025 kg.ha™!, 0.03
kg.ha!, 0.05 kg.ha!, 0.1 kg.ha™'; além do produto padrio Ranman (Ciazofamida 400 g.L'") na
dose de 0.24 mL.ha'!; e testemunha sem aplicagdo de qualquer produto. Foram realizadas 4
aplicacoes intercaladas de 7 dias na cultura da alface, com a primeira realizada 10 dias ap6s o
transplantio. Os valores de severidade foram avaliados em 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42 e 45 dias apos
a primeira aplicacao dos tratamentos. A fitotoxidade foi avaliada aos 7, 14, 21, 28, 35 e 42 dias
apods a primeira aplicagdo, utilizando a escala proposta pela EWRC (1964). Os dados obtidos
nao foram conclusivos para avaliar a eficacia dos tratamentos contra o mildio, pois ndo houve
incidéncia da doenga na cultura, e para cercosporiose, os tratamentos mostraram-se ineficientes

para controle da doenga.

Palavras-chave: Mildio. Controle. Cercospora. Severidade.



ABSTRACT

Lettuce downy mildew, caused by the oomycete Bremia lactucae, together with
cercosporiosis, caused by the fungus Cercospora logissima, are diseases that can cause
great damage to the crop. With the aim of evaluating the agronomic efficiency of different
doses of potassium phosphite (K20 360 g/kg + P205 540 g/kg + Silicon 40 g/kg),
compared to the commercial standard registered and sprayed on lettuce crops to control
downy mildew and cercosporiosis and evaluate the phytotoxic effect of treatments on the
crop, two experiments were set up in the municipality of Engenheiro Coelho, state of Sdo
Paulo, in the year 2024. The statistical design adopted was in randomized blocks, with 6
treatments and 4 replications, using 2 different varieties of lettuce, resulting in a total of
2 experiments. The treatments carried out were: Nutex Premium (K20 360 g/kg + P205
540 g/kg + Silicon 40 g/kg) at doses of: 0.025 kg.ha-1, 0.03 kg.ha-1, 0.05 kg.ha-1, 0.1
kg.ha-1; in addition to the standard Ranman product (Ciazofamide 400 g.L-1) at a dose
of 0.24 mL.ha-1; and test without application of any product. 4 interspersed applications
of 7 days were carried out on the lettuce crop, with the first carried out 10 days after
transplanting. Severity values were evaluated at 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42 and 45 days after
the first application of treatments. Phytotoxicity was evaluated at 7, 14, 21, 28, 35 and 42
days after the first application, using the scale proposed by EWRC (1964). The data
obtained was not conclusive in assessing the effectiveness of the treatments against
downy mildew, as there was no incidence of the disease in the crop, and for

cercosporiosis, the treatments proved ineffective in controlling the disease.

Keywords: Downy Mildew, Control, Cercospora, Severity.
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1 INTRODUCAO

De acordo com o livro Brasil em 50 Alimentos, de 2023, da Embrapa, o pais produz
cerca de 660 mil toneladas de alface anualmente e espera-se que o consumo do
vegetal aumente nos proximos anos. A alface é cultivada desde pequenos até grandes
produtores em grande escala para atender grandes grupos de fast food e
supermercados, apresentando variagdées em cor e caracteristicas morfoldgicas. O
consumo dessa hortalica € quase diario, sendo mais frequente em saladas e pratos
diversos, onde os beneficios nutricionais sdo amplamente apreciados (EMBRAPA
2023)

A alface é hospedeira de varias doengas de origem fungica, bacteriana, viral e
causadas por nematoides. As caracteristicas fisicas da cultura, que é de porte
pequeno e alto adensamento, favorecem a formacao de um microclima. Além disso,
a cultura, que permanece proxima ao solo na maioria dos casos a campo, potencializa
doengas que infectam e destroem os tecidos vegetais, inviabilizando a
comercializagéo. Entre as principais doengas fungicas da parte aérea, destacam-se o
mildio, septoriose, cercosporiose, a fusariose e o mofo branco, entre outras (PAVAN;
KRAUSE-SAKATE; KUROZAWA, 2005; SILVA; LIMA NETO, 2007; TOFOLI;
DOMINGUES, 2017).

O mildio, Bremia lactucae, juntamente com a cercosporiose, Cercospora
longissima, sdo doengas que podem causar grandes prejuizos a cultura da alface,
sendo o mildio considerada atualmente como uma das doengas mais importantes
podendo causar prejuizos de até 80% da cultura. O mildio € um oomiceto polifago
(familia Peronosporaceae, reino Stramenopila), que se caracteriza por ser um parasita
obrigatério, isto €, desenvolve-se somente em tecidos vivos do hospedeiro (TOFOLI,
2007). No que diz respeito a cercosporiose, € uma doenga considerada de menor
importancia na maioria dos paises, porém, na Costa do Marfim, é responsavel pelas
maiores perdas nas lavouras de alface. A doenca se carateriza por causar manchas
necroticas nas folhas, depreciando seu valor comercial (AGROFIT, 2024). Em
condigdes favoraveis para o desenvolvimento do fungo, como alta umidade e
temperaturas de 25 °C a 30°C, as perdas podem ser significativas, de até 95% da
producédo. De maneira geral, vento e a agua sao os principais agentes de dispersao
da doenca nas areas de plantio (AGROFIT, 2024)
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Os sintomas e sinais externos causados na planta pela B. lactucae iniciam-se com
a presenca de lesdes, as manchas nas folhas sdo verdes ou amarelas, umidas e
angulares. Com a progressao da doencga, tornam-se necréticas e adquirem uma
coloragédo marrom claro com a morte do tecido vegetal, enquanto um crescimento
branco aveludado se forma na parte abaxial das folhas. Isso leva a uma reducéao
significativa na area foliar das plantas, afetando seu desenvolvimento e valor
comercial. A doenca € mais comum durante as fases de producdo de mudas e apds
o estabelecimento da cultura no campo (TOFOLI, 2007). Os sintomas da
cercosporiose, por sua vez, ocorrem inicialmente nas folhas mais baixas. As lesdes
tém tamanhos variados, tornando-se irregulares ou angulares, com coloragédo marrom
clara a escura, circundadas por tecido clorético com ponto central de coloragao
acinzentada. Quando a doenca apresenta alta severidade, as lesdes coalescem e
extensas areas do tecido foliar morrem (LOPES et al., 2010).

Foi realizado, em 2010, na Universidade Federal de Lavras (UFLA), o estudo
sobre o uso de fosfito de potassio no controle do mildio da videira e suas influéncias
nas caracteristicas fisico-quimicas de uvas (Vitis vinifera) Merlot demonstrou
resultados promissores. Os resultados mostraram que as doses mais altas de fosfito
de potassio proporcionaram um controle significativo do mildio, com uma redugao
média da severidade da doenca em 60,5% para a variedade Phi A e 57,7% para a
variedade Phi B, similar ao controle obtido com outros fungicidas (64,3%). Além disso,
o uso de fosfito de potassio também teve impacto positivo em algumas caracteristicas
fisico-quimicas das uvas, como o aumento do teor de sélidos soluveis e do pH, além
da redugao da acidez total titulavel (PEREIRA et al, 2012). J& em 2020, a Revista
Brasileira de Fruticultura divulgou o trabalho realizado em Janauba - MG, onde foram
avaliadas também aplicacdes de fosfito de potassio para controle de antracnose em
bananas, uma doenga causada pelo fungo Colletotrichum musae. Esse estudo avaliou
diferentes formulagdes e concentracdes de fosfitos, tanto em aplicacdes pré-colheita
quanto pés-colheita, demonstrando eficacia significativa na redugéo da incidéncia e
severidade da doencga. Além de inibir o crescimento micelial e a esporulagéo do fungo,
os fosfitos também contribuiram para a manutencdo das caracteristicas fisico-
quimicas das bananas, como firmeza e qualidade geral dos frutos (VIANA et al., 2012)

Para o controle de mildio, B. lactucae, e da cercosporiose, cercospora longissima,

tem se adotado varios métodos de controle, como o controle cultural e quimico e a
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integracdo desses métodos tem mostrado 6tima eficiéncia. A fim de se evitar a
ocorréncia de populagdes resistentes ou tolerantes aos fungicidas, o que reduz sua
eficiéncia de controle, deve-se sempre optar pela rotagdo de produtos com grupos
quimicos diferentes (TOFOLI et al., 2014). Diante da necessidade de alternativas
eficazes e sustentaveis para o manejo de doengas fungicas em olericolas, este estudo
propde avaliar o potencial do fosfito de potassio como agente de controle para o mildio
e cercosporiose, buscando determinar sua eficacia em diferentes condi¢des de cultivo

e suas possiveis implicacdes na qualidade do produto.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 ALFACE

A alface (Lactuca sativa L.) € hoje uma das hortaligas folnosas mais populares e
consumidas em varias partes do mundo. Sua origem remonta € de espécies silvestres
encontradas em regides do sul da Europa e na Asia Ocidental (FILGUEIRA, 2003).
Esta planta é consumida diariamente por sua versatilidade culinaria, e por seu valor
nutricional. A alface é uma excelente fonte de vitaminas, especialmente vitamina A,
além de conter vitaminas B1, B2, C, calcio, ferro e outros nutrientes essenciais para a
saude humana, ela passou por alteragdes em suas caracteristicas iniciais, e hoje pode
ser encontrada nos supermercados com diversas cores e caracteristicas morfolégicas
diferentes (FERNANDES et al., 2002).

A producao global de alface tem sido amplamente dominada por alguns paises
desde 2000. A China, desde entdo, tem sido consistentemente o maior produtor
mundial, contribuindo com mais da metade da produgao global de alface (variando de
52% a 55%), o que representa milhdes de toneladas anualmente. Os Estados Unidos
ocupam a segunda posigao, seguidos por paises europeus como Espanha e Italia. Em
2021, a China produziu 23,6 milhdes de toneladas (52% da produgdo mundial), lidera
a lista, seguida de Estados Unidos e india (PESSOA, 2021). O Brasil geralmente
aparece entre os 15 a 20 maiores produtores de alface do mundo. (PESSOA, 2021).
O crescimento da produgao mundial de alface foi impulsionado por uma demanda
crescente por alimentos saudaveis e o aumento do consumo de vegetais frescos.

Segundo dados da revista online Campos e Negdcios, em 2021, no Brasil a

produgdo movimenta, em média, um montante de R$ 8 bilhdes apenas no varejo, com
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uma producao de mais de 1,5 milhdo de toneladas ao ano, sendo que a hortalica é
plantada principalmente na regido centro-sul (PESSOA, 2021). O Estado de S&o
Paulo é o maior produtor e consumidor de alface no Pais (cerca de 137 mil toneladas
em 8 mil hectares plantados), seguido do Parana (54 mil toneladas em 2.845 hectares)
e Minas Gerais (18 mil toneladas em 1.192 hectares). A area ocupada por alface pode
ultrapassar 86,8 mil hectares cultivados por mais de 670 mil produtores. Contudo, sua
producao é expressiva nos cinturbes verdes das principais cidades em todos os
Estados do Pais. Os maiores polos da cultura, conforme registra o Centro de Estudos
Avangados em Economia Aplicada (Cepea) da Universidade de Sao Paulo (USP), séo
Ibiuna e Mogi das Cruzes, em Sao Paulo, seguidos de Teresépolis, no Rio de Janeiro,
Mario Campos e Caeté, em Minas Gerais. Com relacéo aos tipos de alface, o principal
segmento em termos de consumo continua sendo o da alface crespa (mais de 50%
do total) (PESSOA, 2021).

2.2 DOENCAS

Pelo plantio ser realizado em todo o Brasil, diferentes doengas podem ocorrer na
cultura. Entre elas o mildio, causado pelo oomiceto Bremia lactucae, que é uma das
doencas que mais que afetam o cultivo da alface inviabilizando a comercializagcédo das
folhas e aumentando o descarte, podendo causar perdas de até 80% se nao for
manejada (TOFOLI et al., 2014). Este fungo pertence a classe dos oomicetos e sua
incidéncia sempre esta associada a condi¢des climaticas especificas, principalmente
temperaturas variando entre 12 °C e 20 °C e alta umidade. A infec¢do normalmente
comeca nas folhas da parte de baixo da planta que estdo mais préximas ao solo, os
danos comegam com manchas verde-claras ou amareladas na parte superior (adaxial)
das folhas. A medida que a doenca se desenvolve, essas manchas tornam-se
necroéticas, adquirindo uma coloragdo parda e desenvolvendo uma cobertura
esponjosa branca na parte inferior (abaxial) das folhas. Esses sintomas comprometem
significativamente a qualidade e a produtividade da cultura (TOFOLI et al., 2014).

Ja os esporos do fungo Cercospora longissima sb conseguem germinar na
presenga de agua livre, e para que o patdgeno consiga penetrar na planta, &
necessario que as folhas permanegcam molhadas por mais de 24 horas. A doenca
pode se desenvolver em uma ampla faixa de temperaturas, com a temperatura ideal

sendo 25°C e a umidade relativa superior a 90%. Nessas condi¢des, os tecidos
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vulneraveis sao rapidamente colonizados pelo crescimento das hifas do fungo, e os
sintomas da doenga podem aparecer em até trés dias apos a infeccao (LOPES et al.,
2010). Os restos de culturas devem ser retirados do campo e queimados ou
enterrados, assim como eliminar das vizinhangas da lavoura, as plantas estreitamente
relacionadas que possam servir de hospedeiro alternativo; evitar os solos mal
drenados ou com possibilidade de encharcamento; realizar rotacdo de cultura com
plantas ndo-hospedeiras (AGROFIT, 2024).

Figura 1. Mildio da alface: aspecto da esporulagao produzida pelo fungo
causador do mildio (A e C). Sintomas de mildio

1571022

Fonte: Jarek, 2011 (A e B); Holmes, 1995 (C); Bruce, 2012 (D).

Figura 2: Cercosporiose da alface: aspecto da lesdo com centro claro na face
superior das folhas (A). Conidiéforo de C. longissima com conidios septados
(B).
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Fonte: O autor, 2024.

2.3 FOSFITO DE POTASSIO

Em um contexto de agricultura sustentavel, a busca por alternativas aos insumos
quimicos, principalmente pelo alto consumo de alface, a utilizagéo de agrotéxicos é
menos usual, onde varios produtores tém adotado o uso de insumos organicos,
como os biofertilizantes. Eles sdo responsivos e nao apresentam periodo de
caréncia, sendo assim um ponto positivo, pois a cultura da alface tem o ciclo bem
curto quando comparada a outras hortalicas (ALENCAR et al., 2012). Entre os
insumos recomendados para as brassicas, os fosfitos, tém se destacado por sua
dupla fungéo: além de promover o crescimento das plantas e a nutricdo vegetal das
mesmas, eles também possuem propriedades fungicidas, particularmente tendo
maior eficiéncia contra os fungos da classe do oomicetos, onde o mildio da alface
se encontra classificado (TOFOLI et al., 2014).

O fosfito de potassio, € a base da formulacdo de compostos que tem sido
estudado pela sua capacidade de induzir resisténcia em plantas. Atuando
principalmente com estimulos a produgao de fitoalexinas, esses compostos ajudam
na defesa contra patdégenos, onde ele pode ser absorvido e transportado por toda a
planta, assim sendo ele tem mostrado potencial para melhorar a pigmentacao das
plantas e combater fitopatdégenos, devido a presenga de compostos fendlicos em
sua composicéo (IRITI et al., 2011; TOFOLI et al., 2014).

Os resultados obtidos com o uso de fosfito de potassio tém se mostrado

promissores no controle de doengas em diferentes culturas, como a videira e a
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banana, mencionados anteriormente. No caso da videira, o fosfito de potassio
demonstrou eficacia significativa no manejo do mildio, uma das principais doengas
que afetam essa cultura, contribuindo para a reducédo da severidade dos sintomas
e, consequentemente, para a preservagao da qualidade e produtividade das uvas.
(Pereira et al., 2012) Da mesma forma, em experimentos com banana, o fosfito de
potassio foi eficaz no controle da antracnose, doenga causada pelo fungo
Colletotrichum musae, que € responsavel por perdas significativas na producgéo e na
qualidade dos frutos (VIANA et al., 2012)

Em 2014, um estudo sobre a "Influéncia de Fungicidas e Fosfito de Potassio no
Controle da Ferrugem Asiatica e na Produtividade da Soja", foi realizado com apoio
da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, avaliou-se a eficacia de diferentes
fungicidas e do fosfito de potassio no manejo da ferrugem asiatica (Phakopsora
pachyrhizi), uma das principais doengas que afetam a cultura da soja. A pesquisa
focou em determinar como esses tratamentos influenciam tanto o controle da doenca
quanto a produtividade final da lavoura (NEVES, 2014). Em resumo, a combinagao
de fungicidas e fosfito de potassio foi particularmente eficaz, sugerindo que o uso
combinado pode ser uma estratégia vantajosa para maximizar o rendimento e
minimizar as perdas causadas pela ferrugem asiatica (NEVES, 2014).

Tendo em vista que o cultivo da alface enfrenta desafios, especialmente em
relagdo ao manejo de doengas como o mildio e que o uso de produtos como o fosfito
de potassio ja é usado com a finalidade de indugado de resisténcia para a redugao
do impacto dessas doencas, justifica-se a realizacdo do presente trabalho e os

objetivos do mesmo trabalho.

3 OBJETIVOS

O objetivo deste estudo foi avaliar a eficiéncia agrondmica de diferentes doses do
fosfito de potassio (Nutex Premium) no controle doengas, bem como o efeito em
relacado a fitotoxidade dos tratamentos e produtividade na cultura do Alface com 2

diferentes cultivares.
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3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar o impacto das diferentes doses do Fosfito de potassio (Nutex Premium) na
severidade das doengas Bremia lactucae e Cercospora longissima, analisar o
potencial de fitotoxicidade dos tratamentos e medir a produtividade das cultivares

Itapua Super e Delicia ao longo do ciclo da cultura da alface.

4 METODOLOGIA
4.1 LOCALIZACAO DOS EXPERIMENTOS:

Os experimentos foram instalados no municipio de Engenheiro Coelho, estado de
Sao Paulo com a seguintes coordenadas: latitude: 22°28'12.13"S e longitude: 47°
8'13.65"0, no ano de 2024.

4.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS:

O delineamento experimental utilizado nos experimentos foi o de blocos
casualizados com 6 tratamentos e 4 repeticoes, e cada parcela apresentou uma area
total de 1,8 m? (1,2m x 1,5m). Dispondo de 24 plantas por parcela, totalizando 96

plantas em cada tratamento por variedade, nos dois experimentos.

4.3 CULTIVAR DA ALFACE, INFORMACOES DA AREA E APLICACOES DE
MANUTENCAO:

A area de Alface utilizada para instalagao do experimento foi transplantada em
15/05/2024 com espacamento 0,25 x 0,25 m entre as plantas com uma populacéo de
133.000 plantas/ha. A adubacdo de base foi realizada com 500 kg/ha de esterco
bovino. O estadio fenolégico da cultura no momento da primeira aplicagdo dos
tratamentos era 12, 13, 16, 19 conforme escala BBCH, 2001.

Todos os tratos culturais e operacdes de manutencao da cultura da alface foram
realizados conforme as recomendacgdes preconizadas para a cultura para esta regiao
e seguindo as premissas das boas praticas agricolas, sendo utilizada na regido

somente o manejo de irrigagao diaria e manejo de ervas daninhas.
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4.4 TRATAMENTOS:

Para as aplicacodes foi utilizado um pulverizador costal com pressao constante por
CO:2 pressurizado. A pressao de trabalho foi de 30 Lbs o que resultou em um volume
de calda de 500 L/ha. A dose do produto comercial padrao foi utilizada conforme
recomendacao do fabricante.

Os tratamentos e as respectivas doses utilizadas neste experimento para o
controle de Bremia lactucae e Cercospora longissima na cultura da alface, em ambas

as cultivares testadas, estao detalhados na Tabela 1.

Tabela 1. Descricao Dos Tratamentos (Cultivares Crespa Itapua Super e
Americana Delicia) - Eng. Coelho-Sp/2024.

N° | Tratamentos Ingr.Ativo Form. LA gL™? Dose (kg/ha) LLA. g.ha™

1 | Testemunha - - - - -
Nutex K20 + P205 +

2 WG 360+540+40 0,025 9,00+13,50+1,00
Premium Silicio
Nutex K20 + P205 +

3 WG 360+540+40 0,03 10,80+16,20+1,20
Premium Silicio
Nutex K20 + P205 +

4 WG 360+540+40 0,05 18,00+27,00+2,00
Premium Silicio
Nutex K20 + P205 +

5 WG 360+540+40 0,1 36,00+54,00+4,00
Premium Silicio

10 | Ranman Ciazofamida SC 400 0,24 40,00

Fonte: Autor, 2024 (Avaliagdes).

O fungicida Ranman foi selecionado como tratamento padrao, por possuir registro
no Ministério da Agricultura e Pecuaria - MAPA para o controle da doenga na cultura
em estudo, e por serem frequentemente recomendado pela assisténcia técnica aos

produtores da regido para esta finalidade.

4.5 QUADROS DE DESCRICAO DOS PRODUTOS UTILIZADOS:

Quadro 1. Caracteristicas dos produtos utilizados — Ciazofamida

1. Codigo de Registro no MAPA: 5105

Nome Comum: Ciazofamida
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Marca Comercial: Ranman

RET - Fase - Validade: - Comercial -

Classe: Fungicida

Grupo Quimico: imidazol

Concentracdo do i.a.: 400 g/L

Formulacéo: SC

Classe Toxicologica: Categoria 5 — Produto Improvavel de Causar Dano Agudo
— faixa azul

Fonte: Bula-2024

Quadro 2. Caracteristicas dos produtos utilizados — Nutex Premium.

2. Codigo de Registro no MAPA:

SP002901-7.000003

Nome Comum:

K20 + P205 + Silicio

Marca Comercial:

Nutex Premium

RET - Fase - Validade:

- Comercial -

Classe:

Fungicida

Grupo Quimico:

Potassio + Fosforo + Nutriente

Concentragdo do 1.a.:

360 g/kg + 540 g/kg + 40 g/kg

Formulacéo:

WG

Classe Toxicologica:

Categoria 5 — Produto Improvavel de Causar Dano Agudo

— faixa azul

Fonte: Bula-2024

4.6 METODOLOGIA E EPOCAS DE APLICACAO

O experimento foi realizado no periodo entre 24/05/2024 e 10/07/2024 Os
tratamentos foram aplicados nos dias: 24/05/2024, 31/05/2024, 07/06/2024 e

14/06/2024, datas em que a cultura se encontrava no estagio fenolégico 12, 13, 16 e

19 da escala BBCH, respectivamente. Os dados meteorolégicos registrados no

momento da aplicagéo estao descritos na Figura 6.

Tabela 2: Dados de aplicagao do estudo para controle de Bremia lactucae em
alface (cultivares crespa itapua super e americana delicia) - Eng. Coelho-

sp/2024.

CONDICOES VARIAVEIS
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Aplicacao N° 1" Aplicacao | 2* Aplicacao 3? Aplicacao 4* Aplicacao
Aplicador Abner Bartz Abner Bartz Abner Bartz Abner Bartz
24/05/2024 31/05/2024 ) )
Data 12:20 10:25 07/06/2024 15:02 14/06/2024 15:55
Horario Inicio 12:20 10:25 15:02 15:55
Horario Final 13:25:55 11:15:02 16:02:05 16:15:07
Temperatura Ar (°C) 25,3°C 24,5°C 23,8°C 25,2°C
Umidade Relativa (%) 70% 65% 68% 66%
Velocidade do Vento 0,5 m/s 0,3 m/s 0,5 m/s 0,8 m/s
(km/h)
Condicao do Solo Umido Umido Umido Umido
DADOS DA APLICACAO
Tipo de Aplicagao Pulverizador Pulverizador Pulverizador Costal Pulverizador Costal
P pliea¢ Costal Costal wv wv
s 13-Trés . .
Estadio Cultura 12-Duas folhas folhas 16-Seis folhas 19-Nove ou mais folhas
(BBCH) verdadeiras . verdadeiras Verdadeiras
verdadeiras
Tipo de Equipamento Pulverizador Pulverizador Pulverizador Pulverizador
Propelente CO2 CO2 CO2 CO2
Diluente H20 H20 H20 H20
Ponta pulverizagao 110-03 110-03 110-03 110-03
Volume da ponta 500 L/ha 500 L/ha 500 L/ha 500 L/ha
Numero de pontas 2 2 2 2
Espac. entre pontas 50 50 50 50
(cm)
Altura barra (cm) 50 50 50 50
Pressio 30 Lbs 30 Lbs 30 Lbs 30 Lbs
Volume de calda (L/ha) 500 L/ha 500 L/ha 500 L/ha 500 L/ha
Veloc. da aplic. (km/h) 2,5 2,5 2,5 2,5

Fonte: Autor, 2024 (Avaliagdes).

4.7 AVALIAGOES

As avaliagbes de Severidade do(a) Mildio, (Bremia lactucae) na cultura do Alface

foram realizadas nos dias:
(Previamente a primeira aplicagédo — BBCH 12 24/05/2024),

(7 dias apods a 12 aplicagao - 7DA1A — BBCH 13 31/05/2024),
(14 dias apos a 12 aplicagéo - 14DA1A — BBCH 16 07/06/2024),
(21 dias apos a 12 aplicagéo - 21DA1A — BBCH 19 14/06/2024),
(28 dias apos a 12 aplicagéo - 28DA1A - BBCH 41 21/06/2024),
(35 dias apos a 12 aplicagao - 35DA1A - BBCH 45 28/06/2024),
(42 dias apos a 12 aplicagéo - 42DA1A - BBCH 47 05/07/2024)
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Foi avaliando incidéncia e severidade nas folhas 1, 2 e 3, folhas que estavam em

contato direto com o solo, em plantas aleatdrias do quadrante central da parcela.

Figura 3. Foto da Alface — Area de Avaliagdo - Eng. Coelho - SP/2024

Foto: O autor, 2024.

A fitotoxidade sobre a cultura foi avaliada nas mesmas datas em que a severidade,
utilizando-se a escala proposta pela ERWC considerando todas as plantas do

quadrante central da parcela (Figura 5) e atribuindo uma nota geral por parcela.

Figura 4. Classificagdo da escala EWRC para fitotoxidade nas plantas,
Engenheiro Coelho, SP, 2024.

5

Fitotoxicidade & planta
MNula {testemunha)
Muito leve
Leve
Sem Influéncia na produgao
Média
Quase forte
Forte
Muito forte
Total (destruicdo completa)
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w

Fonte: Escala da EWRC, Camargo (1972)
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As avaliagdes de severidade da cercosporiose na cultura do Alface foram
realizadas nos dias:

(42 dias apos a 12 aplicagéao - 42DA1A - BBCH 47 05/07/2024)

(47 dias apos a 12 aplicagéao - 47DA1A — BBCH 49 10/07/2024)

Foi realizada com as mesmas atribuigcdes feitas para o mildio, onde foram
avaliadas 10 folhas aleatdrias no quadrante central da parcela, sendo essas folhas as
que ficam em contato direto com o solo.

A colheita foi realizada no dia 10/07/2024, 47 dias ap6s a 12 aplicagao,
colhendo-se 4 plantas centrais por parcela, utilizando da média por parcela para

realizagcao dos calculos transformando os valores em kg/ha.

Figura 5. Croqui De Delimitagao Das Parcelas (Cultivares Crespa Itapua Super E
Americana Delicia) - Eng. Coelho-Sp/2024
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Fonte: O autor, 2024

O percentual de eficiéncia (%E) de cada tratamento foi calculado através da
férmula de Abbott (1925): %E = ((T —1)/ T) x 100, onde T = Média na testemunha, | =
Média no tratamento e % E = Percentual de eficiéncia.

Na Produtividade o Aumento relativo (A%) de cada tratamento foi calculado por
meio da formula: A% = ((100/T) * I) -100, onde T = Média na testemunha, | = Média

no tratamento e A% = Aumento relativo

4.8 ANALISE ESTATISTICA:

27



Os dados obtidos foram submetidos a analise da variancia e, quando
significativas, as diferencas entre as médias (teste de F) foram comparadas pelo

teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

5 RESULTADOS
5.1 DADOS CLIMATICOS

A temperatura minima nas datas que o experimento ocorreu foi de 10 °C em
30/05/2024, 6 dias apos a instalacdo do estudo, enquanto a maxima foi de 30 °C,
sendo a média de 22 °C. Nesse periodo, a pluviosidade total na regiao foi de 3,79
mm, no entanto, este volume se concentrou em meados de 01/07/2024, periodo

préximo ao final do experimento (grafico 1).

Figura 6. Dados climaticos na cultura da Alface durante a realizagao do
experimento. Engenheiro Coelho — SP. 2024
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Fonte: Inmet, 2024.

5.2 DOENCA
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Nas avaliagdes realizadas n&o foram encontrados sintomas de severidade da

doenga na cultura, atribuindo nota “0” (ausente) em todas as avaliagdes realizadas

com as doses e os produtos em teste, nas diferentes cultivares (Tabela 3 e Tabela 4).

Tabela 3. Média de Severidade de Bremia lactucae na cultura da Alface, cultivar
crespa. Engenheiro Coelho — SP. 2024.

Severidade Bremia lactucae

Tratamento  Produtos 0DA1A TDA1A 14DA1A 21DA1A 28DA1A 35DA1A 42DA1A
24/05/2024 | 31/05/2024 | 07/06/2024 | 14/06/2024 | 21/06/2024 | 28/06/2024 | 05/07/2024
1 Testemunha 0 0 0 0 0 0 0
2 Nutex 0 0 0 0 0 0 0
Premium
3 DS 0 0 0 0 0 0 0
Premium
4 Nutex 0 0 0 0 0 0 0
Premium
5 Wi 0 0 0 0 0 0 0
Premium
6 Ranman 0 0 0 0 0 0 0
Média - 0 1} 1} 0 1} 1} 1}
C.V. (%) - - - - - - - -
DMS - - - - - - - -

Fonte: O autor, 2024 (Avaliagdes).

Tabela 4. Média de Severidade de Bremia lactucae na cultura da Alface, cultivar
americana. Engenheiro Coelho — SP. 2024.

Severidade Bremia lactucae

Tratamento  Produtos O0DAIA 7TDA1A 14DA1A 21DA1A 28DA1A 35DA1A 42DA1A
24/05/2024 | 31/05/2024 | 07/06/2024 | 14/06/2024 | 21/06/2024 | 28/06/2024 | 05/07/2024

1 Testemunha 0 0 0 0 0 0 0

2 Nutex 0 0 0 0 0 0 0
Premium

3 Nutex 0 0 0 0 0 0 0
Premium

4 Nutex 0 0 0 0 0 0 0
Premium

5 Wi 0 0 0 0 0 0 0
Premium

6 Ranman 0 0 0 0 0 0 0

Média - 0 0 0 0 0 0 1}

C.V. (%) - - - - - - - -

DMS - - - - - - - -

Fonte: O autor, 2024 (Avaliagdes).

Em relacdo a C. longissima, nao foram observadas diferengas estatisticas na

incidéncia entre os tratamentos em ambas as cultivares (Tabela 5 e Tabela 6).
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Tabela 5. Média de Incidéncia de Cercospora longissima na cultura da Alface,
cultivar crespa. Engenheiro Coelho — SP - 2024

Incidéncia de Cercospora longissima (%)
Tratamento Produtos 42DA1A 47DA1A
E% E%
05/07/2024 10/07/2024
1 Testemunha 53 0 65 0
2 Nutex Premium 0.025 A,B,C.D 50 4,76 63 3,85
3 Nutex Premium 0.03 A,B,C.D 58 0 63 3,8
4 Nutex Premium 0.05 A,B,C,D 58 0 75 0
5 Nutex Premium 0.1 A,B,C,.D 53 0 73 0
6 Ranman 0.24 A,B,C.D 55 0 83 0
Média - - - 54 - - 70 - -
C.V. (%) - - - 26,04 - - 29,51 - -
DMS - - - 0,32 - - 0,47 - -
Fonte: O autor, 2024 (Avaliagdes).
Tabela 6. Média de Incidéncia de Cercospora longissima na cultura da Alface,
cultivar americana. Engenheiro Coelho — SP - 2024.
Incidéncia de Cercospora longissima (%)
Tratamento Produtos 42DA1A 47DA1A
E% E%
05/07/2024 10/07/2024
1 Testemunha 60 0 90 0
2 Nutex Premium 70 0 93 0
3 Nutex Premium 60 0 95 0
4 Nutex Premium 65 0 95 0
5 Nutex Premium 75 0 90 0
6 Ranman 68 0 95 0
Média - - - 66 - - 93 - -
C.V. (%) - - - 19,21 - - 10,13 - -
DMS - - - 0,29 - - 022 - -

Fonte: O autor, 2024 (Avaliagdes).

Nas avaliagdes realizadas nao foi encontrado sintomas de fitotoxidade na cultura,

atribuindo nota “1” (Nula ou Sem fito) em todas as avaliagbes realizadas com as doses

e os produtos em teste, nas diferentes cultivares (Tabela 7 e Tabela 8).

Tabela 7. Média de Fitotoxidade na cultura da alface, cultivar crespa. Engenheiro
Coelho — SP. 2024.
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Dose Fitotoxidade na cultura de Alface
Tratamento  Produtos  (kg/haou Aplicagdes | 0DAI1A 7DAIA 14DA1A | 21DA1A | 28DA1A | 35DA1A | 42DA1A
mL/ha) 24/05/2024 | 31/05/2024 | 07/06/2024 | 14/06/2024 | 21/06/2024 | 28/06/2024 | 05/07/2024

1 Testemunha - - 1 1 1 1 1 1 1

2 Nutex 0.025 A,B,C,D 1 1 1 1 1 1 1
Premium

3 Nutex 0.03 A,B,C,.D 1 1 1 1 1 1 1
Premium

4 Nutex 0.05 A,B,C,D 1 1 1 1 1 1 1
Premium

5 Nutex 0.1 A,B,C.D 1 1 1 1 1 1 1
Premium

6 Ranman 0.24 A,B,C,D 1 1 1 1 1 1 1

Média - - - 1 1 1 1 1 1 1

C.V. (%) - - - - - - - - - -

DMS - - - - - - - - - -

Fonte: O autor, 2024 (Avaliagdes).

Tabela 8. Média de Fitotoxidade na cultura da alface, cultivar americana.
Engenheiro Coelho — SP. 2024.

Dose Fitotoxidade na cultura de Alface
Tratamento Produtos (kg/ha ou Aplicagdes | O0DA1A TDA1A 14DA1A 21DA1A | 28DA1A | 35DA1A 42DA1A
mL/ha) 24/05/2024 | 31/05/2024 | 07/06/2024 | 14/06/2024 | 21/06/2024 | 28/06/2024 | 05/07/2024

1 Testemunha - - 1 1 1 1 1 1 1

2 Nutex 0.025 A,B,C.D 1 1 1 1 1 1 1
Premium

3 Nutex 0.03 A,B,C.D 1 1 1 1 1 1 1
Premium

4 Nutex 0.05 A,B,C.D 1 1 1 1 1 1 1
Premium

5 Nutex 0.1 A,B,C.D 1 1 1 1 1 1 1
Premium

6 Ranman 0.24 A,B,C.D 1 1 1 1 1 1 1

Média - - - 1 1 1 1 1 1 1

C.V. (%) - - - - - - - - - -

DMS - - - - - - - - -

Fonte: O autor, 2024 (Avaliag

oes).

Assim como as demais variaveis, a produtividade das cultivares de alface em

resposta aos diferentes tratamentos aplicados, ndo apresentaram nenhuma diferenca

estatistica (Tabela 9).

Tabela 9. Dados de produtividade e aumento relativo a testemunha na cultura da

Alface, cultivar americana e cultivar crespa em fung¢ao dos tratamentos.

Engenheiro Coelho — SP. 2024
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Calculo Acumulado - Produtividade das cultivares de alface e a resposta para a aplicacido dos tratamentos

Alface Crespa Alface Americana
Tratamentos 47DAIA . 47DAIA .
10072024 A7 10072024 A%

1 Testemunha a a -

2 Nutex Premium 0.025 Kg/ha a a 1

3 Nutex Premium 0.03 Kg/ha a a 13

4 Nutex Premium 0.05 Kg/ha 54364 a 8 71.919 a 7

5 Nutex Premium 0.1 Kg/ha a 31 72.485 a 8

6 Ranman 0,24 L/ha a 0 68.362 a 2
Média - 55.355 - - 70.689 - -
C.V. (%) - 25,47 - - 7,84 - -
DMS - 32395 - - 12.735 - -

Fonte: O autor, 2024 (Avaliagdes).
6 DISCUSSOES

Nao foi observado nenhum sintoma e sinal de mildio no campo durante a execucéao
do experimento (Tabela 3 e Tabela 4), mesmo que a area de instalacdo dos
experimentos dispunha de in6culo, onde em anos anteriores o mildio foi o principal
problema para o produtor. Provavelemnte, as condi¢bes meteorologicas do ano,
influenciado pelo fendmeno climatico El Nifio ndo favoreceram a incidéncia do mildio,
visto que, estudos mostram que esse oomiceto prospera em ambientes com
temperaturas entre 10°C e 20°C, associadas a umidade relativa do ar acima de 60%,
resultando em condigdes ideais para a germinagao dos esporos e a infec¢do da planta
hospedeira (SILVA et al., 2023). Desta forma, com os dados coletados no trabalho,
nao foi possivel concluir se o fosfito de potassio Nutex Premium agrega no controle
de Bremia lactucae na cultura da alface, devido a falta da assiduidade da doenga em
campo experimental.

O estudo sobre "Biologia, Epidemiologia e Controle do Mildio (Bremia lactucae)
da Alface (Lactuca sativa) em Viveiro", publicado em 2010, aborda de forma
abrangente os aspectos biolégicos e epidemioldgicos do patégeno Bremia lactucae,
responsavel pelo mildio da alface, uma das principais doencas que afetam essa
cultura. O trabalho detalha o ciclo de vida do oomiceto, destacando e nos reafirmando
sobre sua necessidade de condi¢des de alta umidade e temperaturas amenas para a
infeccao e proliferacdo. Além disso, a pesquisa discute os fatores que influenciam a
epidemiologia do mildio em viveiros, como a densidade de plantio, praticas de

irrigacao e controle ambiental (MESQUITA et al., 2008). Mesmo com a irrigagéo por
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aspersdo diaria nao foi possivel obter dados de controle, visto que as altas
temperaturas potencializaram outras doencas onde, a mais favorecida e que teve
maior incidéncia na cultura foi a Cercospora longissima.

O patégeno tem ampla distribuicdo mundial, sendo mais comum nos tropicos e
subtrépicos. No Brasil, existem registros da doenga na maioria dos estados produtores
(AGROFIT, 2024). A variedade americana teve maior incidéncia de folhas do baixeiro
atacadas, chegando a 93% de incidéncia média nas folhas avaliadas. A alface crespa
tende a ser menos susceptivel a Cercospora longissima do que a alface americana.
A alface americana, conhecida por sua cabega compacta e folhas mais densas, cria
um ambiente mais favoravel para o desenvolvimento de oomicetos e fungos, devido a
menor circulagao de ar entre as folhas. Em contraste, a alface crespa, com folhas mais
soltas e arejadas, oferecendo menos condigdes para o estabelecimento e a
proliferagdo, resultando condi¢des limitantes para a progressao do patégeno (SILVA
et al., 2023). Atualmente, as empresas de sementes disponibilizam cultivares com
diferentes niveis de resisténcia ao mildio, em geral, a resisténcia se expressa por meio
da redugcdo do numero e do tamanho das lesbes e diminuicdo do potencial de
esporulacdo (TOFOLI et al., 2017). Mas, ndo existem cultivares ou variedades
comerciais de alface resistentes a C. longissima (AGROFIT, 2024). A variedade de
alface crespa possuia uma estrutura morfoldgica que contribuia positivamente para
uma resisténcia maior ao fungo C. longissima, onde a incidéncia média da doenga
chegou a 70% no mesmo periodo, sendo assim pode-se concluir que para condigdes
climaticas que favorecem a C. longissima a melhor variedade a ser utilizada para
plantio é a crespa, dado que, sua composi¢ao morfoldgica.

Com os dados de incidéncia para a C. longissima foi possivel concluir que os
tratamentos com Nutex Premium nas doses de 0,025 a 0,1 kg/ha n&o apresentaram
resultados de controle da doenca. Provavelmente porque, apesar do fosfito de
potassio também possuir propriedades fungicidas, particularmente ele possui maior
eficiéncia contra os fungos da classe do oomicetos, onde o mildio da alface se
encontra (TOFOLI et al., 2014). O tratamento com o produto padrdo Ranman 0,24
L/ha nao controlou a doencga, pois trata-se de um ingrediente ativo (ciazofamida do
grupo quimico imidazol) ser um fungicida recomendado para oomicetos. Conclui-se
que os tratamentos Nutex Premium nas doses de 0,025 a 0,1 kg/ha e Ranman 0,24

L/ha ndo mostraram sintomas cloréticos e necroéticos relacionados a fitotoxidade na
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cultura, podendo assim serem utilizados na alface conforme a bula dos produtos. Com
relacdo a produtividade nao foram apresentadas diferenca estatistica entre os
tratamentos, mas houve incremento relativo a testemunha (A%), considerando a
meédia das duas variedades a dose Nutex Premium (0.1 Kg/ha apresentou aumento
relativo de 20% no peso médio de plantas), mostrando o efeito bioestimulante do
produto. Ao observar o produto padrdo utilizado, por nao apresentar funcao

bioestimulante em plantas, apresentou aumento médio de 1%.

6.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

e Testar o Produto Nutex Premium em maiores doses de 0,1 a 1 kg/ha.

e Testes com a aplicagdo do produto Nutex Premium em fertirrigagao.

e Repeticao do experimento em anos com temperaturas menores para maior
incidéncia de doencas.

e Avaliar parametros referentes a qualidade de folha.
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8.1 FOTOS NAS DATAS DE AVALIACOES VARIEDADE CRESPA
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8.2 FOTOS NAS DATAS DE AVALIACOES VARIEDADE AMERICANA
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7.2 — Fotos Da colheita e pesagem dos Experiementos:

‘FIIJRIZEX:;m 2 ‘em Alface (Lactuca sativa) - I"‘ZLII'{rEXJPﬂEMIu nm Alface (Lactuca sativa) 1lﬁélrlile)(:;lEMI UM em Alface (Lactuca sativa)
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HuTEX ;‘;?gAu]gMgrm salive) NUTEX FREVIUM o Alface (Laclucd $aiiva) NUTEX :;DEIAA:-:M om Allace (Laciuca safiva)
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NUTEX PREMIUM em Alface (Lacluca ) INUTEX PREMIUM
[4R1 - 47DATA 47DATA T6R2 - 47DAIA
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7.3—- Fotos Gerais dos Experiementos:

51



9 ANEXOS
9.1 ESCALA BBCH

Leaf vegetables (forming heads) reier etz 1995 2

Phenological growth stages and EBCH-identification keys
of leaf vegetables (forming heads)

(cabbage = Brassica oleracea L. var. capitata f. alba and rubra, chinese
cabbage = Brassica chinensis L., lettuce = Lactuca sativa L. var. capitata,
endive = Cichaorium erndivia L.)

Code Description

Principal growth stage 0: Germination

0o Dry seed

01 Beginning of seed imbibition

03 Seed imbibition complete

05 Radicle emerged from seed

07 Hypocotyl with cotyledons breaking through seed coat
09 Emergence: cotyledons break through soil surface

Principal growth stage 1: Leaf development (Main shoot)

10 Cotyledons completely unfolded;
growing point or true leaf initial visible

11 First true leaf unfolded

12 2nd true leaf unfolded

13 3rd true leaf unfolded

1. Stages continuous till . . .

19 9 or more true leaves unfolded

Principal growth stage 4: Development of harvestable
vegetative plant parts

41 Heads beqin to form: the two youngest leaves do not unfold
42 20% of the expected head size reached

43 30% of the expected head size reached

44 40% of the expected head size reached

45 50% of the expected head size reached

48 60% of the expected head size reached

47 70% of the expected head size reached

48 80% of the expected head size reached

49 Typical size, form and firmness of heads reached

Principal growth stage 5: Inflorescence emergence

51 Main shoot inside head begins to elongate
33 30% of the expected height of the main shoot reached
55 First individual flowers of main inflorescence visible (still closed)
57 First individual flowers of secondary inflorescences visible
[still closed)
59 First flower petals visible; flowers still closed

Principal growth stage 9: Senescence

92 Leaves and shoots beginning to discolour
95 50% of leaves yellow or dead
97 Plants dead

99 Harvested product (seeds)




Leaf vegetables (forming heads) reie- et a1, 1995 2

Phenological growth stages and BBCH-identification keys
of leaf vegetables (forming heads)

Code Description

Principal growth stage 6: Flowering

60 First flowers open (sporadically)

61 Beginning of flowering: 10% of flowers open

62 20% of flowers open

63 30% of flowers open

G4 40% of flowers open

65 Full flowering: 50% of flowers open

67 Flowering finishing: majority of petals fallen or dry
69 End of flowering

Principal growth stage 7: Development of fruit

FA First fruits formed

12 20% of fruits have reached typical size
73 30% of fruits have reached typical size
74 40% of fruits have reached typical size
75 50% of fruits have reached typical size
16 60% of fruits have reached typical size
7 70% of fruits have reached typical size
78 80% of fruits have reached typical size
79 Fruits have reached typical size

Principal growth stage 8: Ripening of fruit and seed

81 Beginning of ripening: 10% of fruits ripe, or 10% of seeds
of typical colour, dry and hard
g2 20% of fruits ripe, or 20% of seeds of typical colour,
dry and hard
a3 30% of fruits ripe, or 30% of seeds of typical colour,
dry and hard
84 40% of fruits ripe, or 40% of seeds of typical colour,
dry and hard
85 50% of the fruits ripe, or 50% of seeds of typical colour,
dry and hard
86 60% of fruits ripe, or 60% of seeds of typical colour,
dry and hard
a7 10% of fruits ripe, or 70% of seeds of typical colour,
dry and hard
88 80% of fruits ripe, or 80% of seeds of typical colour,
dry and hard
a9 Fully ripe: seeds on the whole plant of typical colour and hard

Principal growth stage 9: Senescence

92 Leaves and shoots beginning to discolour
95 50% of leaves yellow or dead

97 Plants dead

99 Harvested product (seeds)
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9.2 DADOS CLIMATICOS

Temp, Temp, Vel, do % de
Data Minima Maéxima | Umidade Chuva Vento Nuvens
14/05/2024 14,5 31,0 70 0 3 16
15/05/2024 16,4 27,7 79 0 2 73
16/05/2024 16,6 32,1 63 0 2 52
17/05/2024 16,7 33,8 49 0 3 19
18/05/2024 16,4 33,2 50 0 2 25
19/05/2024 15,6 32,1 55 0 1 52
20/05/2024 16,9 32,7 50 0 2 51
21/05/2024 15,7 31,8 50 0 2 71
22/05/2024 15,3 30,4 61 0 2 7
23/05/2024 13,9 30,1 51 0 2 21
24/05/2024 15,0 30,0 50 0 3 43
25/05/2024 15,0 28,0 40 0 2 73
26/05/2024 17,4 28,0 70 0 2 87
27/05/2024 17,0 28,3 70 0 2 58
28/05/2024 16,0 26,0 80 0 2 59
29/05/2024 10,0 28,0 58 0 2 0
30/05/2024 18,0 25,0 66 0 2 27
31/05/2024 18,0 24,0 60 0 2 0
01/06/2024 18,0 26,0 56 0 2 4
02/06/2024 15,0 25,0 57 0 2 33
03/06/2024 15,0 25,0 58 0 1 62
04/06/2024 18,0 25,0 65 0 4 5
05/06/2024 18,0 25,0 65 0 2 7
06/06/2024 20,0 27,0 57 0 1 3
07/06/2024 20,0 24,6 54 0 1 1
08/06/2024 20,0 26,9 54 0 1 3
09/06/2024 15,0 28,0 54 0 2 49
10/06/2024 15,0 26,9 50 0 2 35
11/06/2024 15,0 29,0 50 0 1 6
12/06/2024 18,0 29,0 40 0 2 0
13/06/2024 15,0 28,5 38 0 3 0
14/06/2024 18,0 30,0 44 0 3 1
15/06/2024 18,0 28,5 52 0 2 0
16/06/2024 18,0 29,0 48 0 2 3
17/06/2024 18,0 27,0 43 0 3 49
18/06/2024 18,0 26,9 44 0 2 29
19/06/2024 16,0 26,9 43 0 2 1
20/06/2024 16,0 29,1 43 0 1 0
21/06/2024 18,0 29,3 39 0 2 29
22/06/2024 18,0 26,9 47 0 3 50
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23/06/2024 18,0 27,0 49 0 3 27
24/06/2024 16,0 28,5 48 0 3 0
25/06/2024 16,3 26,3 59 0 2 27
26/06/2024 15,0 30,2 60 0 3 35
27/06/2024 15,0 25,8 52 0 2 47
28/06/2024 18,0 28,0 52 0 2 72
29/06/2024 16,0 26,9 46 0 3 58
30/06/2024 16,0 24,5 60 0,2 2 67
01/07/2024 15,0 26,0 50 3,6 2 62
02/07/2024 16,0 28,0 50 0 1 0
03/07/2024 15,0 25,8 45 0 1 0
04/07/2024 17,0 28,0 47 0 2 1
05/07/2024 17,0 27,4 45 0 2 1
06/07/2024 17,0 28,6 50 0 2 0
07/07/2024 16,0 29,2 53 0 2 34
08/07/2024 15,8 27,5 56 0 2 37
09/07/2024 16,0 29,0 83 0 3 92
10/07/2024 18,0 28,0 80 0 2 60
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