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RESUMO

A floresta urbana de uma cidade é composta tanto por areas verdes publicas quanto
por areas vegetadas em propriedades particulares. Ambas as categorias
proporcionam diversos beneficios ecoldgicos, estéticos e sociais para as areas
urbanas, representando qualidade de vida para a populagdo. Apesar de muitas vezes
compor a maior parte da cobertura vegetal dos municipios, estudos sobre a floresta
urbana particular nas cidades ainda sao incipientes. Dentro deste contexto, o objetivo
deste trabalho foi investigar a influéncia dos empreendimentos imobiliarios na floresta
urbana particular de Curitiba, de forma a fornecer informagdes e subsidiar agdes de
planejamento urbano sustentavel na capital paranaense. Para tanto, foram utilizados
dados das autorizagbes de corte de arvores emitidas pela Prefeitura de Curitiba
através do Sistema Informatizado de Monitoramento Ambiental (SIMA) da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente (SMMA), filtrando-se as solicitagdes do tipo “Autorizagéo
para Execugao de Obra” (AEO) nos anos de 2020, 2021 e 2022. Dentre todas as
solicitacdes deferidas, analisou-se individualmente aquelas que tiveram arvores
autorizadas para corte em fungédo da execugao da obra, gerando informagdes sobre o
numero de arvores autorizadas para corte, espécie, localizagao do imovel e tipo de
construgédo por regional e bairros. Para identificar e quantificar a floresta urbana
particular (FUP) de Curitiba foram utilizados dados vetoriais fornecidos e elaborados
pelo IPPUC, referentes ao imageamento do ano de 2019. Calculou-se, via tabela de
atributos, o quantitativo de FUP por regional, por bairro e por zona de cada regional.
Ao longo dos trés anos de estudo, Curitiba teve uma perda de 21.434 individuos
arboreos em fungado de construgao. Verifica-se que nos trés anos, a regional Santa
Felicidade foi a que apresentou o maior numero de arvores autorizadas para corte,
sendo suprimidas um total de 8.887 arvores durante o periodo estudado. Destacam-
se também as regionais Boa Vista com 3.459 arvores removidas e Matriz com 2.855
arvores. Quanto as espécies, nos trés anos analisados, pinus (Pinus spp.) foi a mais
frequente nas autorizacdes, seguido do alfeneiro (Ligustrum lucidum). Também se
destacam as arvores denominadas como frutiferas. A floresta urbana particular de
Curitiba passivel de supressdo para crescimento imobiliario contabilizou
95.467.601,93 m2. Santa Felicidade foi a regional com maior floresta urbana particular
calculada, possuindo também a maior proporgéo de cobertura vegetal particular por
area (35,44%). As regionais com menores proporgdes de floresta urbana particular
foram Pinheirinho (9,65%) e Cajuru (8,5%). A regional Matriz se destacou pelo numero
de construgdes do tipo “habitacéo coletiva”, o que evidencia a conversao da paisagem
que tem ocorrido na regional em decorréncia da mudanga no zoneamento em 2019,
que permitiu edificagdes de maior porte. Verifica-se um expressivo valor de
autorizacoes de corte para espécies exoticas invasoras, o que representa beneficios
ecoldgicos para a cidade. As regionais ao norte (Santa Felicidade e Boa Vista) e a
central (Matriz) devem ser prioritarias para a recomposigao da floresta urbana, visando
evitar um déficit de cobertura arbdrea e consequente reducao de qualidade de vida da
populacao.

Palavras chaves: planejamento urbano; supressao de vegetagao; execugao de obra.



ABSTRACT

A city's urban forest comprises both public green areas and vegetated areas on private
properties. Both categories provide several ecological, aesthetic, and social benefits
to urban centers, representing a better quality of life for the population. Despite often
making up most of the vegetation cover of municipalities, studies on private urban
forests in cities are still incipient. Within this context, the objective of this study was to
investigate the influence of real estate developments on the private urban forest of
Curitiba, to provide information and support sustainable urban planning actions in the
capital of Parana. To this end, data from tree felling authorizations issued by the City
of Curitiba through the Computerized Environmental Monitoring System (SIMA) of the
Municipal Secretariat for the Environment (SMMA) were used, filtering requests of the
type “Authorization for Execution of Construction” (AEO) in the years 2020, 2021 and
2022. Among all the requests granted, those that had trees authorized for felling due
to the execution of the construction were individually analyzed, generating information
on the number of trees authorized for felling, species, location of the property, and type
of construction by region and neighborhood. To identify and quantify the private urban
forest of Curitiba, vector data provided and prepared by IPPUC, referring to the
imagery of the year 2019, were used. The quantity of urban forest by region, by
neighborhood, and by zone of each region was calculated using the attribute table.
Over the three years of the study, Curitiba lost 21,434 trees due to construction. It was
found that in the three years, the Santa Felicidade region had the highest number of
trees authorized for felling, with a total of 8,887 trees removed during the period
studied. The Boa Vista region also stands out, with 3,459 trees removed, and Matriz,
with 2,855 trees. Regarding the species, in the three years analyzed, Pinus spp. was
the most frequent in the authorizations, followed by privet (Ligustrum lucidum). Trees
designated as fruit trees also stand out. The private urban forest in Curitiba that could
be removed for real estate development accounted for 95,467,601.93 m2 Santa
Felicidade was the region with the largest calculated private urban forest, and it also
had the highest proportion of private vegetation cover per area (35.44%). The regions
with the lowest proportions of private urban forest were Pinheirinho (9.65%) and Cajuru
(8.5%). The Matriz region stood out for the number of “collective housing” type
constructions, which highlights the conversion of the landscape that has occurred in
the region because of the zoning change in 2019. Thus, based on the analysis of the
data, a significant value of cutting authorizations for invasive exotic species is
observed, which represents ecological benefits for the city. The northern regions
(Santa Felicidade and Boa Vista) and the central region (Matriz) should be prioritized
for the restoration of the urban forest, aiming to avoid a deficit in tree cover and
consequent reduction in the population's quality of life.

Keywords: urban planning; vegetation suppression; construction execution.
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1 INTRODUGAO

Desde o final do século passado testemunhamos uma rapida transformagao
do cenario demografico global, com a maioria da populagdo mundial agora residindo
em areas urbanas. Esse fendbmeno de urbanizagdo em massa tem sido impulsionado
por uma série de fatores, incluindo o crescimento populacional, a industrializacao e a
busca por oportunidades econémicas. No entanto, esse processo de urbanizagao
acelerada ocasiona desafios significativos em relagdo a gestdo do espago e dos
recursos naturais nas cidades.

Grise, Biondi e Araki (2018) explicam que a medida que a concentragao da
populacdo em areas urbanas aumenta, multiplica-se a demanda por espaco e
recursos, levando a deterioracdo das condicdes urbano-ambientais em termos de
impacto sobre o ar, o solo, a agua e a vegetagao. Esse processo de urbanizagao
indiscriminada reflete em consequéncias para o meio ambiente, incluindo a perda de
habitats naturais e a degradacéo da qualidade do ar e da agua.

Neste sentido, a floresta urbana, que engloba tanto os espagos verdes
publicos quanto as areas vegetadas em propriedades particulares dentro do contexto
urbano, vem sendo cada vez mais reconhecida como componente importante no
planejamento urbano devido as arvores notoriamente proporcionarem diversos
beneficios nos @mbitos ecoldgicos, estéticos e sociais, promovendo qualidade de vida
urbana e sustentabilidade.

De acordo com Timalsina, Mavoa e Hahs (2021), o percentual de vegetagao
nas cidades muda no espacgo e no tempo em resposta a varios impulsionadores, como
a rapida urbanizacdo, disturbios ecoldgicos, mudangas no ambito politico e nos
padrées socioecondmicos e demograficos. Portanto, € importante rastrear essas
variagbes da cobertura vegetal para monitorar seus impactos, de forma a garantir
cidades sustentaveis e saudaveis.

O manejo e monitoramento do patriménio arboreo € de competéncia das
administragdes municipais (Silva et al., 2020), podendo e devendo cada municipio
criar legislagdo propria acerca das questdes ambientais. Em areas privadas, no
entanto, o controle governamental sobre a vegetacdo esbarra em questdes como
direito a propriedade e dificuldade de acesso aos lotes privados, o que gera entraves
a gestdo da floresta urbana particular. Estes fatores refletem também no menor

numero de pesquisas acerca dessa tematica, mesmo que as arvores em areas
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particulares representem a maior parte da cobertura vegetal em muitas cidades de
todo o mundo.

Novos empreendimentos comerciais e residenciais nos centros urbanos
afetam de forma direta a cobertura vegetal nas cidades. Na tentativa de reduzir a
perda de arvores durante as atividades de construgdo, muitos governos locais
promulgam politicas ou decretos para preservagao ou substituicdo das mesmas, tendo
em vista que o desenvolvimento urbano € um dos fatores mais significativos que
limitam a quantidade de vegetacgéo (Koeser et al., 2021).

Curitiba, capital do Parana, € uma cidade internacionalmente reconhecida
pela preocupacao ambiental, sendo considerada inspiragao no quesito vegetacdo em
area urbana. A cidade conta com legislagao florestal propria que trata da protecao,
conservagao e monitoramento da vegetacdo no municipio. Conforme o Cddigo
Florestal Municipal, € necessario autorizacdo da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente para o corte de qualquer individuo arbéreo, seja nativo ou exético, existente
na cidade, mesmo estando em propriedade particular, havendo um processo
especifico quando as arvores serdo cortadas para fins de execugao de obra. Além
disso, o cddigo determina uma compensacgao florestal para o corte das arvores e
também proporcionalmente a area construida do empreendimento.

Apesar de todas essas conquistas, como qualquer outra grande metrépole
brasileira, Curitiba sofre as mesmas pressoes e perda de areas naturais por conta do
processo de urbanizagcdo que muitas vezes ocorre em areas que abrigam
remanescentes florestais importantes para a manutencdo da biodiversidade e da
qualidade de vida dos seus habitantes (Panasolo et al., 2014).

Viezzer et al. (2022) em um estudo sobre as tipologias de areas verdes
urbanas, verificaram que a maior parte da vegetacao arbérea densa de Curitiba se
localiza em areas particulares, o que acreditam representar um risco de perda dessa
vegetacao e sugerem que essas areas sejam consideradas prioritarias para a criagéo
de novas areas verdes pelos gestores municipais, buscando garantir sua
conservagao.

Varios sdo os estudos a respeito da arborizagao viaria e areas verdes na
capital paranaense, entretanto, pesquisas sobre a floresta urbana particular ainda séo
incipientes, especialmente pela dificuldade de acesso aos dados.

Dentro deste contexto, este estudo propde-se a investigar o impacto dos

empreendimentos imobiliarios na floresta urbana particular de Curitiba, com a hipétese
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de que as regides da cidade com maior desenvolvimento imobiliario sdo aquelas mais

pressionadas a perda de cobertura vegetal.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Verificar a influéncia dos empreendimentos imobiliarios, por meio da analise
das autorizagcdes para execucao de obra emitidas pela Prefeitura Municipal, na
reducao da floresta urbana particular de Curitiba, de forma a fornecer informagdes que

possam subsidiar acdes de planejamento urbano sustentavel na cidade.

1.1.2 Objetivos especificos

a) verificar o numero de arvores, bem como as espécies, autorizadas para corte
por motivo de execugéo de obra, de Curitiba, por regional,

b) quantificar a floresta urbana particular de Curitiba, por regional;

c) quantificar a floresta urbana particular por zoneamento de Curitiba, por
regional, de acordo com a Lei Municipal 15.511/2019;

d) correlacionar a quantidade de corte de arvores com as tipologias de
empreendimento imobiliario de Curitiba, por regional;

e) identificar as regides da cidade com maior supressao de floresta urbana com
objetivo de desenvolvimento imobiliario;

f) sugerir politicas publicas para evitar perdas de cobertura arbérea e assegurar

a conservacao da floresta urbana particular.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 URBANIZAGAO E FLORESTA URBANA

Estima-se que até 2050, 68% da populagdo mundial seja urbana, conforme
Relatério Mundial das Cidades, publicado pela Organizacdo das Nacdes Unidas
(ONU) (2022). No Brasil, o ultimo censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica - IBGE (2022) demonstra que as concentra¢gdes urbanas abrigavam
124,1 milhdes de pessoas, 0 que representa 61% da populagéo total brasileira.

Bai et al. (2017) afirmam que a urbanizacdo é uma das maiores
transformacdes sociais dos tempos modernos, impulsionada por multiplos processos
sociais, econdmicos e ambientais. Seus impactos no meio ambiente sao profundos,
multifacetados e se manifestam em escada local, regional e global.

Embora outras atividades como a agricultura, a pecuaria, a mineragao e a
geragao de energia provoquem igualmente grandes impactos negativos sobre o meio
ambiente, a urbanizagdo, por implicar na concentracdo de pessoas e atividades
produtivas sobre um espacgo restrito, gera, necessariamente, impactos degradadores
do meio ambiente com efeitos persistentes e de forma concentrada, que merecem
uma analise especial (Jatoba, 2011).

Neste sentido, Bobrowski (2014) afirma que a expansao dos centros urbanos,
induzida pela oferta e demanda de servigos e oportunidades de trabalho, deve estar
associada a um planejamento adequado e eficiente, que contemple diretrizes de
ordenamento capazes de direcionar a cidade para crescer de forma sustentavel. A
relacdo de equilibrio entre a natureza e a urbanizagao nas cidades, no que se refere
aos fatores ecoldgicos, climaticos, sustentaveis e de bem-estar, € um aspecto
universal do planejamento urbano moderno (Raskovic; Decker, 2015).

Em cidades do mundo todo tem sido frequente os problemas relacionados as
inundacdes, ilhas de calor, alteragao nos regimes pluviométricos, entre outros efeitos
cada vez mais marcantes e agudos, que tem levado pesquisadores e profissionais de
diversos campos disciplinares a se dedicar a compreensao dos efeitos da urbanizagao
e seus diferentes impactos na alteracédo das paisagens, de forma a ajudar a restaurar
0s processos ecolégicos naturais nas cidades (Caiche; Peres; Schenk, 2021).

Para Elmqvist et al. (2015), a urbanizagcdo apresenta, portanto, desafios

fundamentais, mas também oportunidades sem precedentes para aumentar a
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resiliéncia e o funcionamento ecoldgico dos sistemas urbanos. De acordo com o0s
mesmos autores, 0s servigos ecossistémicos urbanos s&o geralmente caracterizados
por uma elevada intensidade de procura/utilizacdo devido a um grande numero de
beneficiarios locais imediatos, em comparagédo, por exemplo, com 0s servigos
ecossistémicos gerados em zonas rurais distantes de zonas densamente povoadas.
E neste sentido que se destaca a importancia das florestas urbanas.

Biondi (2015) afirma que é possivel conceituar ou definir floresta urbana sob
um ponto de vista contemporaneo, que basicamente se torna uma substituicado do
termo Arborizacdo Urbana por Floresta Urbana. Isto porque, arborizagdo urbana é
uma terminologia que reduz muito seu significado e fungdo no meio urbano. Segundo
a mesma autora, pode-se classificar a floresta urbana em dois grupos ou tipologias: |)
Floresta Urbana Particular — formada por areas particulares com espécies arbéreas e
diversos tipos de vegetacdo que incluem desde arboretos a jardins residenciais ou
condominios; Il) Floresta Urbana Publica — composta pela vegetagao existente na
arborizagdo viaria e nas areas verdes, administradas geralmente pelas prefeituras
municipais.

Assim, juntas, as arvores de espagos verdes urbanos, como parques e areas
naturais, terrenos institucionais, quintais privativos, lotes vagos e arvores de rua
compdem a floresta urbana de uma cidade (Larouche et al., 2019).

A vegetacdo € um componente central na estrutura da paisagem urbana,
podendo influenciar significativamente na melhoria do bem-estar e da qualidade de
vida do homem, tanto por motivos ecoldgicos, como do ponto de vista sociopsicolégico
(Grise, 2015).

Em tempos de crise, como a experienciada durante a pandemia de COVID-
19, os beneficios a saude promovidos pelos espacos verdes urbanos podem ser ainda
mais importantes (Lopez et al.,, 2021). Os autores relatam que alguns estudos
revelaram aumentos na utilizagao de parques e areas naturais durante a pandemia, a
medida que os residentes procuravam por alivio do stress e ansiedade e tentavam
evitar as atividades em lugares fechados, com maior risco de transmissao do virus.

Quanto aos valores estéticos, Gongalves e Meneguetti (2015) afirmam que a
vegetagcdo contrasta com os elementos construidos e proporciona maior qualidade
visual a paisagem, por meio de suas cores, texturas e transformacdes. As
modificagdes sazonais pelas quais as arvores passam vao alterando a paisagem ao

longo do ano, o que desperta a atengédo dos observadores. Além disso, a qualidade
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estética da arborizagdo gera embelezamento nas cidades, o que faz com que a
populagao inclua a vegetagao no imaginario da paisagem urbana.

Este fator esta atrelado a outro beneficio associado as florestas urbanas: o
econdmico. Para Coelho et al. (2021), o investimento e o planejamento das florestas
urbanas sao indispensaveis, pois podem resultar em ganhos diretos para o municipio
no que se refere a demanda turistica, ja que as arvores tém a capacidade de aumentar
a beleza das areas urbanas, proporcionar espacos para o lazer e melhorar a
experiéncia dos turistas. Outro ponto relacionado a economia € o conforto térmico
promovido pelas arvores a populagdao que gera a diminui¢do do consumo de energia
para a climatizagao de ambientes (Martini; Biondi; Batista, 2017).

Bobrowski (2015) explica que os beneficios ambientais sdo aqueles ofertados
pela floresta urbana a partir dos processos metabdlicos dos vegetais, como
fotossintese, respiragdo e assimilacdo de substéncias e também a partir da
manutencao, recuperagdao e melhoria das caracteristicas fisicas e quimicas do
ambiente, principalmente do solo. O autor cita como exemplos: regulagédo
microclimatica e conforto ambiental, redu¢cdo do escoamento superficial, redugao da
poluicao atmosférica e sonora, sequestro de carbono, controle de claridade e reflexao
da luz, preservacado de exemplares da fauna e flora e manutengao do estoque e da
qualidade da agua.

Entretanto, os trabalhos sobre floresta urbana e seus servigos ecossistémicos
tém sido limitados as areas publicas (Hutt-Taylor; Ziter, 2022). Os referidos autores,
em um inventario das arvores urbanas de um bairro residencial de Montreal, Canada,
verificaram diferencas interessantes entre a floresta urbana publica e a particular,
como por exemplo diferencgas significativas na diversidade e estrutura das arvores. A
inclusao das arvores em area privada contribuiu com 52 espécies adicionais (>30%
do total de espécies) ndo encontradas no inventario das arvores publicas locais.
Também observaram que as arvores em areas particulares tendem a ser de menor
porte do que as de area publica.

Assim, estes achados demonstram a importancia de investigar também a
contribuicdo da floresta urbana particular, bem como entender a influéncia da

supressao desta vegetacéo para o ambiente urbano.
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2.2 FLORESTA URBANA PARTICULAR E A SUPRESSAO PARA CONSTRUGCAO

Em varios locais do mundo é possivel observar diferentes formas de lidar com
a gestao da supressao da floresta urbana particular.

Em uma revisao bibliografica sobre areas naturais particulares em ambientes
urbanos, Weins et al. (2019) constataram uma caréncia de pesquisas sobre estes
espagos em comparagao com as areas publicas. A auséncia de discussao em torno
das areas privadas na maioria dos artigos sugere que ainda é incomum, em ambito
global, a existéncia de instrumentos governamentais que orientem a preservagao
dessas areas.

Conway et al. (2022), em um estudo sobre a floresta urbana e o papel das
atividades de construgdo em Toronto, no Canada, afirmam que os esforgos para
proteger a floresta urbana nas cidades devem incluir os terrenos de propriedade
privada, uma vez que estes espagos contém coletivamente a maioria das arvores em
muitas cidades e seus beneficios se estendem para além dos limites das
propriedades.

Ordoénez-Barona et al. (2021) atestam que do ponto de vista do governo local,
as dificuldades em gerir as arvores em terrenos privados incluem questdes
administrativas e juridicas que nao sao simples de resolver, como por exemplo, o
direito de propriedade. Para os autores, somente combinando politicas de
planejamento, leis locais e incentivos financeiros com o envolvimento da comunidade
€ que as cidades protegerao as arvores em terrenos privados.

A perda de arvores em funcédo do desenvolvimento urbano e da construcéo,
resulta na perda do potencial de interceptacédo de chuvas, remogao da polui¢éo do ar,
mitigacado da temperatura e conservacao de energia, assim, como grande parte da
cobertura florestal nas cidades esta em area particular, a retirada nédo regulamentada
da vegetacao para construgcado pode ter um impacto especial para as comunidades,
tanto ecoldgica como socialmente (O’herrin et al., 2022).

Conforme Pike et al. (2021), até recentemente, a literatura académica que
examinava o efeito da construcao civil na floresta urbana era escassa, no entanto, ha
cada vez mais evidéncias que o desenvolvimento urbano pode levar a perda de
arvores e, portanto, a um declinio na cobertura vegetal da cidade.

A atividade de construgao esta emergindo com uma das principais causas da

perda de cobertura arborea, particularmente em propriedades residenciais. Isso inclui
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expandir a area ocupada pela constru¢cao, bem como substituir uma casa existente
por uma nova construgdo. As arvores sao frequentemente removidas durante as obras
para que 0s equipamentos possam acessar o local com mais facilidade, além da
remogao devido a redugao do espaco disponivel para as arvores em fungao das
edificagées. A construcdo em area privada também pode servir como um fator de
mortalidade de arvores em dominio publico através da compactacao do solo, corte de
raizes e mesmo a remogao devido aos acessos e subsolo (Croeser et al., 2020;
Conway et al., 2022).

A ABNT NBR 16246-4 (2020), estabelece os requisitos para o manejo de
arvores durante o planejamento, parcelamento de terrenos e constru¢édo em um local,
bem como para sua conservacao apos a obra. Conforme a referida norma, deve ser
elaborado, por um profissional qualificado, um plano de manejo das arvores durante
o planejamento da construgdo dos terrenos, que deve incluir o levantamento das
arvores e a avaliagdo dos recursos arboreos, além de recomendar acdes para a
conservagao destas. Durante a fase de pré-construgao devem ser instaladas barreiras
da zona de protecao das arvores antes do inicio dos trabalhos no local, tomando-se o
cuidado para nao danificar as arvores que devem ser conservadas. Na fase de
construcéo, a integridade e a saude das arvores devem ser monitoradas, bem como
as barreiras da zona de protegao das arvores.

Lee et al. (2017), apds investigarem o efeito da reformulagdo residencial na
cobertura vegetal nas 20 maiores cidades da Bacia de Los Angeles - EUA, concluiram
que um tergco da cobertura vegetal existente nos lotes residenciais unifamiliares é
perdido durante a expansao das residéncias. Para os autores, como 0s usos
residenciais de baixa densidade representam uma porc¢ao substancial do territorio da
maioria das cidades, s&o necessarias agoes que protejam os servigos ecossistémicos
fornecidos pelas arvores. Nos pds construgdo, a integridade e a saude das arvores
devem ser monitoras, implementando manutengdes a meédio e longo prazos.

Clark, Ordénez e Livesley (2020) em um estudo sobre a protecao das arvores
em areas privadas em Melbourne - Australia, identificaram, por meio de entrevistas
com profissionais de planejamento e floresta urbana, trés ideias-chave para melhorar
a retencédo das arvores nestes locais: 1) mais espago para as arvores, 2) melhor
gestdo das arvores privadas, 3) melhor fiscalizacdo e penalidades mais duras. Os

profissionais ouvidos no estudo acreditam que os parametros construtivos limitam a



19

area ocupada por edificagdes ao invés de especificarem um tamanho minimo de
jardim.

Na contramdo deste desenvolvimento urbano, Coolen e Meesters (2012)
verificaram nos Paises Baixos uma preferéncia esmagadora por habitagdes
unifamiliares espagosas com jardim em bairros tranquilos e verdes. Este desejo
contrasta com o conceito de cidades compactadas que vem sendo criado em muitas
politicas governamentais, que preconiza o encurtamento de distancias entre as
residéncias e locais de trabalho, estudo e comércio. Dessa maneira tornam-se mais
viaveis meios de transporte alternativos, com menos emissdes de COs2.

Conforme Santos (2022), muitas cidades brasileiras tém especificagoes de
protecdo de arvores em sua legislagdo ambiental e do uso do solo, em que os
proprietarios devem seguir os tramites legais para obtencdo de licengcas para
intervengdes em arvores. Para o autor, essa € uma ferramenta que o poder publico
dispde para monitorar a vegetacao arborea da cidade, mas que também poderia ser
utilizada para tentar convencer ou mesmo obrigar os empreendedores a incluirem as
arvores de maneira harménica em seus projetos, agregando valor aos

empreendimentos.

2.3 URBANIZAGCAO, ZONEAMENTO E FLORESTA URBANA DE CURITIBA

Em 1721 a Vila de Nossa Senhora da Luz dos Pinhais passou a chamar-se
Curitiba, quando foram estabelecidas as primeiras determinacées quanto ao cuidado
com a natureza como o corte de arvores e limpeza de rios. As casas somente
poderiam ser construidas com autorizagcdo da Camara e deveriam ser cobertas com
telhas, aléem de que as ruas ja iniciadas teriam de ser continuadas, para que a vila
crescesse com uniformidade (Curitiba, 2023; IPPUC, 2022).

Até o final do século XVIII a cidade era tipicamente portuguesa. Com a
emancipacgao politica do Parana em 1854 e o incentivo governamental a colonizacgéo,
na segunda metade do século 19, chegam as primeiras grandes levas de imigrantes
italianos, poloneses, ucranianos, russos, franceses, austriacos, holandeses e suigos,
que conferiram um novo ritmo de crescimento a cidade e influenciaram de forma

marcante os habitos e costumes locais (IPPUC, 2022; Curitiba, 2023).



20

Com relagao a vegetacéo na cidade, Biondi e Althaus (2005) afirmam que foi
a partir do século XIX que Curitiba iniciou a introdugdo de arvores nas ruas, sendo
estas, antes disso, restritas aos quintais das residéncias particulares.

Conforme Boletim da Prefeitura Municipal de Curitiba (1943), o periodo de
desenvolvimento acentuado da capital paranaense comega a ser observado a partir
de 1910, havendo declinio de 1915 a 1922 em virtude da primeira guerra mundial. Em
1940 a média diaria foi de 1,65 construgoes.

Em 1943, inicia-se a historia formal do planejamento urbano com o Plano
Agache, elaborado pelo urbanista francés Alfred Agache, também conhecido como o
Plano Diretor de Urbanizagao de Curitiba, que estabeleceu diretrizes e normas para
ordenar o crescimento da cidade, com énfase no trafego e no zoneamento das
fungdes urbanas. Priorizou-se o crescimento radial para a cidade, estabelecendo
principios de circulacao, interligando os diversos centros propostos. Foram definidos
centros especializados para a cidade como: militar, no bairro Bacacheri, esportivo, no
bairro Taruma, industrial, no bairro Reboucgas e administrativo, no bairro centro civico,
cuja construcdo foi iniciada em 1955. Também nessa época houve 0 novo
zoneamento, parte integrante do Cédigo de Postura e Obras que dividiu a cidade em
zonas: comercial, industrial, residencial e agricola (IPPUC, 2022).

O Boletim da Prefeitura Municipal de Curitiba do ano de 1943 afirma que a
primeira vista tem-se a impressdo de que a cidade tem excesso de arborizagao
principalmente em certas ruas que séo frias e umidas. Entretanto, isto se da pela ma
escolha de espécies. O Boletim ressalta a importancia da criagao de um horto botanico
da Prefeitura para multiplicacdo das espécies necessarias a arborizagao, bem como
para ceder a particulares. Neste documento é proposto a criacdo de diversos parques,
tendo em vista a caréncia destes espacgos na época, e apresentada uma sugestao de
especies a serem plantadas nas diferentes areas verdes da cidade.

Em 1964 o Plano Preliminar de Urbanismo propde mudancgas na estrutura da
cidade, com a adogao de um modelo linear de expansao urbana, sendo, em 1966,
aprovado como novo Plano Diretor, que foi baseado no tripé transporte, sistema viario
e uso do solo. O zoneamento preconizado por este Plano Diretor estabeleceu os
Setores Estruturais, com areas comerciais e de prestacao de servigo expandindo-se
linearmente, definiu Zonas Residenciais e reservou areas para a expansao urbana
(IPPUC, 2022; Curitiba, 2023).
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Em 1972, os eixos estruturais, que deveriam ser adensados, sdo equipados
com toda a infraestrutura urbana necessaria e dotados de um sistema de transporte
de massa capaz de atender a demanda da época e a futura. Definiu-se também uma
rede de areas verdes, que aliavam protecado de fundos de vale, saneamento e lazer
(Curitiba, 2023). Até o ano de 1974 estima-se terem sido plantadas 30.000 arvores na
cidade e em 1977 foi estabelecido o Plano de Arborizacdo Urbana de Curitiba, que
tinha como objetivo a uniformizagao de espécie para cada rua ou avenida da cidade,
por isso a distribuicdo foi feita em funcdo do zoneamento, considerando as
circunstancias do local, fluxo de pessoas e veiculos, largura de calgcadas e ruas
(Biondi; Althaus, 2005).

Entre os anos de 1980 e 1990 tem-se os seguintes marcos: a) a cidade é
dividida em administragdes regionais, com o objetivo de facilitar o acesso da
populagcdo aos servicos municipais; b) € criada a Secretaria Municipal do Meio
Ambiente que passa a planejar, executar e fiscalizar a politica ambiental do municipio;
c) o mapeamento das areas verdes, que estabelece o Setor Especial de Areas Verdes,
passa a ser constantemente atualizado, servindo de instrumento para a legislagéo de
uso do solo; d) é instituida a isencao ou redugao de IPTU para preservagao de areas
verdes.

Em 2004, o Plano Diretor € adequado ao Estatuto da Cidade (Lei Federal n°
10.257/2001) e indica as diretrizes gerais para que O municipio busque o
desenvolvimento sustentavel. Tais diretrizes tratam do direito a terra urbana, a
moradia, ao saneamento e a qualidade ambiental, a mobilidade e transporte, aos
servigos publicos, ao trabalho e ao lazer.

A revisao do Plano Diretor, realizada em 2014, por meio da implantagao de
polos de desenvolvimento nos bairros, favorece uma cidade que estimula a moradia
mais préxima do trabalho, do comércio, dos servigos e do lazer. Dentre os ajustes do
novo Plano Diretor estdo: mobilidade urbana — priorizacdo do deslocamento nao
motorizado; macrozoneamento — alteragdo das zonas visando priorizagdo de
ocupagao para regides dotadas de estrutura urbana e protecdo de areas
ambientalmente frageis; mudangas climaticas — melhoria da drenagem do solo, em
mitigacdo as chuvas intensas. Em 2015 ha a criagdo da décima regional de Curitiba,
a regional Tatuquara.

Em abril de 2020 entrou em vigor a atual lei de zoneamento, uso e ocupagao

do solo de Curitiba (Lei 15.511 de 2019). Os pontos de destaque sao o incentivo a
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ampliagdo de moradias na area central, levando-se em conta que o ritmo de
crescimento desta area da cidade estava diminuindo, e o fomento ao comércio e ao
servigo nas pontas dos setores estruturais (Instituto Democracia e Liberdade, 2019).
Com essas alteragbes, regides como Batel, Bigorrilho, Jardim Botanico e Alto da
Gldria, que pertencem a area central da cidade, passaram a ter usos mais flexiveis

previstos e permisséo para constru¢cdes de maior porte.

2.4 LEGISLACAO APLICADA A FLORESTA URBANA PARTICULAR DE CURITIBA

A Constituicdo Federal do Brasil, promulgada em 1988, em seu artigo 225,
institui os principios e diretrizes que norteiam a protecao ambiental do pais, afirmando
que todos tém direito a um meio ambiente ecologicamente equilibrado, sendo dever
do poder publico e da coletividade defendé-lo e preserva-lo. Os artigos 23 e 24,
estabelecem que € competéncia comum da Unido, dos Estados e dos Municipios
proteger e legislar sobre o meio ambiente, bem como preservar as florestas (Brasil,
1988).

Neste sentido, a legislagdo ambiental do municipio de Curitiba visa promover
a conservagao e protecdo do meio ambiente local, garantindo o desenvolvimento
sustentavel e a qualidade de vida dos seus habitantes.

Com relagdo a floresta urbana, Curitiba dispbée de um cdédigo florestal
municipal, a Lei 9806/2000 (Curitiba, 2000), que trata da protegdo, conservagao e
monitoramento de arvores isoladas e associagdes vegetais no municipio. Conforme a
referida lei:

Art. 3° E vedado, sem a devida autorizagdo, o corte, derrubada ou a prética
de qualquer acédo que possa provocar dano, alteragdo do desenvolvimento
natural ou morte de arvore em bem publico ou em terreno particular.

Diferentemente da legislagao estadual, no municipio de Curitiba é necessario
autorizacao para corte de arvores tanto para espécies nativas quanto para exéticas.

O Decreto n° 340/2022, que trata do sistema de licenciamento ambiental no
municipio de Curitiba, estabelece que:

Art. 3° Cabe a Secretaria Municipal do Meio Ambiente - SMMA, a
manifestacdo em licenciamentos ambientais para empreendimentos que:

| - produzam efeitos sobre o solo, o subsolo, a flora e a fauna, os
recursos hidricos e suas APPs, o entorno de Unidades de Conservagao -
UCs, as Areas de Protecdo Ambiental - APAs, as Areas de Interesse
Paisagistico e Ambiental, o Setor de Saneamento Ambiental - SESA e
Fundos de Vale;
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Assim, no caso de corte de vegetagédo com finalidade de construgdo, deve-se
primeiramente requerer o alvara de construgao da obra pela Secretaria do Urbanismo
e, durante o processo, a SMMA se manifestara quanto a vegetacgao existente no lote,
gerando uma Autorizagdo Ambiental para Execuc¢ao de Obras (AEO), como especifica
o art. 29 do Decreto n°® 340/2022 (Curitiba, 2022):

Art. 29. Estdo sujeitas a Autorizagdo Ambiental para Execucédo de Obras
(AEOQO), as obras e empreendimentos que se enquadrem em uma ou mais
situacdes relacionadas a seguir:

| - obras em imdveis cuja area correspondente ao passeio, na(s)
testada(s) do imovel exista arborizagéo publica que sera atingida em fungéo
da execugao da obra;

Il - obras em imdveis que contenham arvores isoladas e/ou bosques,
nos termos da normatizagdo ambiental vigente;

Il - obras em imdveis atingidos por recursos hidricos e/ou APP;

IV - obras em imdveis situados em APA e/ou em areas protegidas
definidas nos termos da normatizacdo ambiental vigente, excluidas aquelas
previstas no Anexo | deste decreto;

(..)

VIl - obras para implantacdo de rede coletora de efluentes e de
distribuicao de agua, rede de distribuicdo de energia elétrica, em area publica
ou particular, com presenga de vegetacao de qualquer porte ou natureza,
elou que sejam atingidos por recursos hidricos e/ou APP, e/ou localizados
em areas protegidas definidas na normatizagdo ambiental vigente, ou que se
enquadre em qualquer categoria de unidade de conservagédo definida no
Sistema Municipal de Unidade de Conservacao;

(...)

X - obras em vias publicas, motivada pela Administragdo Municipal,
para implantagao de galerias de aguas pluviais, pavimentagdo, com presenga
de vegetacao de qualquer porte ou natureza, e/ou que sejam atingidos por
recursos hidricos e/ou APP, e/ou localizados em areas protegidas definidas
na normatizacdo ambiental vigente, ou que se enquadre em qualquer
categoria de unidade de conservacao definida no Sistema Municipal de
Unidade de Conservagao;

O art. 19 da Lei 9806/2000 (Curitiba, 2000) afirma que, seja qual for a
justificativa para a remogao da vegetacdo, para cada arvore abatida devera ser feita
a compensacao com o plantio ou doagao de duas mudas de espécies recomendadas
pela SMMA, com excecgao do corte de exemplares da espécie Araucaria angustifolia,
para a qual a reposigao € de quatro mudas. No art. 21 da mesma lei, é determinado o
plantio ou doacdo de mudas conforme a area construida do empreendimento, sendo
para uso residencial, a propor¢ado de uma muda para cada 150 m? e nao residencial,
uma muda a cada 100 m2.

O Cadigo Florestal de Curitiba (Curitiba, 2000) também caracteriza, no art. 4°,

o Setor Especial de Areas Verdes (SEAV) como os terrenos cadastrados pela SMMA
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que contenham Bosques Nativos Relevantes, que sdo macicos de mata nativa,
representativos da flora local, que visam a preservagado de aguas existentes, do
habitat da fauna, da estabilidade dos solos, da protecao paisagistica e manutencao
da distribuicdo equilibrada dos macigos florestais.

O Decreto n° 1.046/2024 (Curitiba, 2024 ) estabelece diretrizes e critérios para
solicitagcdo de licenciamento ambiental de obras com previsdo de supressao de
vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica (Bosques Nativos Relevantes e Bosques

Nativos). O art 1° da referida legislagéo determina que:

Ficam estabelecidos critérios e procedimentos para o licenciamento
ambiental de obras que possuam previsdo de supressao de vegetacéo
primaria e/ou secundaria nos estagios médio e/ou avangado de regeneragao
da Floresta Ombrofila Mista do Bioma Mata Atlantica conforme diretrizes
estabelecidas nas Leis Federais n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, e n°
12.651, de 25 de maio de 2012, ou outras que vierem a substitui-las ou altera-
las.

Ainda, conforme o art 4°:

A solicitagcao de licenciamento de obras com previsao de supressao de
vegetacdo do bioma Mata Atlantica, devera ser precedida da Analise
Preliminar de Ocupacgédo - APO com a finalidade de verificar as alternativas
técnicas e locacionais de menor impacto a flora, fauna e demais aspectos
ambientais.

De acordo com o art 8° da Lei 9806/2000 (Curitiba, 2000), os Bosques Nativos
Relevantes que compdem o Setor Especial de Areas Verdes, ndo perderdo mais a
sua destinacao especifica, devendo ser recuperados em caso de depredacao total ou
parcial.

No que se refere as areas de preservagao permanente (APP) em area urbana,
o0 municipio de Curitiba adota as determinagdes constantes na Lei Federal
12.651/2012 (Brasil, 2012), que em seu art. 3° caracteriza tais areas como protegidas,
cobertas ou nao por vegetagao nativa, com a fungao ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populag¢des
humanas. Com excegao de casos de utilidade publica, interesse social ou de baixo
impacto ambiental previstas na Lei, € vedada qualquer interferéncia nas areas de APP
na extensao de: 1) 30 metros da borda dos cursos d’agua a céu aberto com menos de
10 metros de largura; II) 50 metros da borda dos cursos d’agua a céu aberto com mais
de 10 metros de largura; Ill) raio de 50 metros de nascentes.

No caso de imdveis que sao atingidos por Bosque Nativo Relevante e/ou area

de preservacgao permanente, que se enquadrem nas situagdes especificadas pelo art
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2° da Lei Municipal n°14.587/2015 (Curitiba, 2015), poderdo requerer a sua
transformacdo em Reserva Particular do Patriménio Natural Municipal (RPPNM). A
RPPNM ¢é uma unidade de conservacdo de dominio privado, com o objetivo de
conservar a diversidade bioldgica, gravada com perpetuidade.

Conforme o art 6° da referida lei:

A titulo de incentivo, sera concedido ao proprietario de areas
transformadas em RPPNM o direito de requerer ao Municipio a transferéncia
do potencial construtivo destas areas para outros imoveis, em zonas ou
setores estabelecidos em regulamento especifico e condicionado a
aprovagao do Conselho Municipal de Urbanismo - CMU, depois de ouvidos o
Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba - IPPUC e a
Secretaria Municipal do Meio Ambiente - SMMA

Podem requerer este incentivo os imoveis que: a) sejam atingidos por Bosque
Nativo Relevante com taxa igual ou maior que 70% de sua area total coberta de
vegetacao nativa, ndo passivel de remocao, e que nao esteja edificado ou no maximo
possua um nucleo de habitacdo familiar que ndo ocupe mais de 20% da area do
imovel; b) sejam atingidos por area de preservacéo permanente, em area superior a
80% da area total, impossibilitando a ocupacao integral do imével, que ndo esteja
edificado ou no maximo possua um nucleo de habitagao familiar, mas ainda possua
area permeavel superior a 80%; c) haja uma combinagdo das duas situagdes
descritas, que inviabilize em 100% a ocupagéo.

Entende-se por area permeavel, conforme Decreto n°® 2397/2023 (Curitiba,
2023), as areas livres de edificagdo ou pavimentagdo impermeavel e que possuem
caracteristicas que garantam a absorcao de parte das aguas das chuvas. Além das
edificagbes, também sao consideradas areas impermeaveis, as areas destinadas a
piscinas, acessos de pedestres e veiculos, estacionamentos e canchas descobertas,
independentemente do tipo de revestimento do piso.

Curitiba possui ainda duas unidades de conservacao pertencentes ao grupo
de uso sustentavel que possuem zoneamento préprio, regulando o uso e a ocupagao
do solo: as Areas de Protecdo Ambiental (APA) do Passatina e do Iguacu. A APA do
Passauna corresponde a uma area de aproximadamente 4.500 hectares (28,9% da
area do municipio) e tem como objetivo principal a preservacdo do manancial do Rio
Passauna, que é responsavel pelo abastecimento de agua de parte da regidao
metropolitana de Curitiba. As regras especificas de uso e ocupagéo do solo, visando
a protecao e a conservagao dos recursos hidricos da APA do Passauna sao descritas
no Decreto Municipal n® 924 de 2021 (Curitiba, 2021). Ja o Decreto Municipal n® 1025
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de 2021 (Curitiba, 2021b), trata da delimitacdo e zoneamento da APA do Iguagu,
situada a leste e sul de Curitiba, que tem por objetivo garantir a preservagao,
conservagao, melhoria e recuperagao da qualidade ambiental da bacia do rio Iguagu

contida no municipio.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

Curitiba, capital do estado do Parana, localiza-se na regido sul do Brasil, a
25°25’48” S e 49°16'15” W e possui area totalmente urbanizada de 434, 9km?, com
populacao de 1.773.733 habitantes (FIGURA 1). Tem como limites os municipios de
Colombo e Almirante Tamandaré, ao norte; Campo Magro, a noroeste; Campo Largo,
a oeste; Araucaria, a sudoeste; Fazenda Rio Grande, ao sul; Sdo José dos Pinhais, a
leste e Pinhais, a nordeste (IBGE, 2023; Curitiba, 2023).

FIGURA 1 - LOCALIZAGCAO GEOGRAFICA DE CURITIBA-PR
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Fonte: A Autora (2024)

Curitiba ocupa a 62 posigao no ranking das maiores economias do Brasil, com
um PIB de R$ 98 bilhdes, o equivalente a 1,1% de toda a produgéo nacional. O setor
de Servigos € responsavel por 67,7% do PIB total, a Industria responde por 20%,

Administrac&o publica por 12,2% e a Agropecuaria por menos de 1% (IBGE, 2023).
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Em relacédo aos aspectos ambientais, segundo a classificacédo de Kdppen, o
clima da cidade é o subtropical (Cfb), caracterizado pela auséncia de estacao seca,
presenca de verdes frescos e invernos com geadas frequentes. Devido a sua posigéao
e caracteristicas topograficas — situada ao sul do Tropico de Capricérnio e em um
planalto com altitude média de 905 m acima do mar — o verdo € ameno e o inverno
moderado com alguns dias mais rigorosos. A altimetria do municipio varia entre 865
metros, nas porgdes localizadas no extremo sul e sudeste, e 1.020 metros nos
territérios situados no extremo norte. A geologia é composta por sedimentos de
formagao Guabirotuba, de origem fluvio-lacustre e que preenche uma antiga e grande
depressao, formando a chamada bacia de Curitiba (IPPUC, 2024).

Quanto a vegetacéo, Curitiba esta inserida entre as regides fitogeograficas de
Estepe Gramineo-Lenhosa (Campo) e Floresta Ombrofila Mista (Floresta com
Araucaria) que compéem o Bioma Mata Atlantica (Maack, 2012).

A cidade é formada por mais de 13.899.000 m? de areas verdes,
representadas por 1.184 unidades protegidas pela Prefeitura, sendo ao menos 30
parques, 15 bosques, 10 bosques de conservagao da biodiversidade urbana (BCBUs),
2 estagbes ecoldgicas, 1 jardim botéanico, 1 refugio da vida silvestre, 408 pracas, 398
jardinetes, 54 largos, 29 nucleos ambientais, 14 eixos de animacgao, 3 jardins
ambientais e 60 RPPNMs. Além disso, estima-se a existéncia de 300 mil arvores de
rua (Curitiba, 2022).

A cobertura de vegetacdo de todo o municipio foi estimada em
189.826.140,18 m? ou 43,68% de sua area total, dos quais, 34,70% foram
classificados como floresta urbana particular e 8,98% como floresta urbana publica
(Grise, 2015). A mesma autora encontrou ainda um elevado indice de floresta urbana
em Curitiba, equivalente a 108,35 m?/hab.

Curitiba foi eleita a cidade mais inteligente do mundo em 2023. O prémio do
World Smart City Awards destacou a capital paranaense pelas politicas publicas,
acdes e programas de planejamento urbano inteligentes da Prefeitura de Curitiba
voltados ao crescimento socioecondmico e a sustentabilidade ambiental. Dentre tais
acdes e programas que contribuiram para o titulo é possivel salientar (CURITIBA,
2024):

a) Vale do Pinh&o - criado em 2017, este movimento integrou o ecossistema

de inovacgao curitibano, com incentivos ao empreendedorismo com ofertas

de capacitagbes constantes e gratuitas;
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b) Piramide solar - usina fotovoltaica instalada em 2023 sobre o aterro
desativado da Caximba e em seis meses de operagao resultou em uma
economia de R$ 1,17 milhdo aos cofres publicos municipais;

c) Fala Curitiba - programa que integra a populacédo nas decisées do que é
prioridade dos investimentos municipais, podendo o cidadao participar via
internet, reunides nos bairros ou pontos moveis;

d) Bairro Novo da Caximba - o projeto do Bairro Novo da Caximba visa trocar
palafitas irregulares por um bairro inteligente para mais de 1.600 familias
em uma area de preservacao ambiental (APA do rio Iguacu);

e) Eletromobilidade - o transporte publico esta na fase de testes dos 6nibus
elétricos, ja havendo eletromobilidade na frota da Guarda Municipal e em
taxis;

f) Acbes ambientais - a Familia Folhas € um dos projetos de Educagao
Ambiental para a populacédo, que também conta com agdes pioneiras na
coleta consciente, Lixo que n&o ¢é Lixo, Cambio Verde e Ecocidadéo;

g) Urbanismo digital - criada com a mesma tecnologia da NASA, a plataforma
GeoCuritiba agrega aplicativos, painéis, mapas e dados geograficos

utilizados na gestao territorial da cidade.

A extensdo do municipio € de 33 km de norte a sul e 21 km de leste a oeste
(IPPUC, 2015), composto por 75 bairros, que s&o divididos em 10 regionais
administrativas (IPPUC, 2023), conforme mostra a Figura 2, sendo estas: Santa
Felicidade, Boa Vista, Matriz, Portdo, CIC (Cidade Industrial), Pinheirinho, Cajuru,

Boqueirao, Bairro Novo e Tatuquara.



FIGURA 2 - DIVISAO DE CURITIBA NAS 10 REGIONAIS ADMINISTRATIVAS
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FONTE: A Autora (2024)

3.1.1 Caracterizacao das regionais administrativas

30

A caracterizacdo das 10 regionais administrativas de Curitiba foi baseada em

dados dos Planos Regionais (IPPUC, 2021) e de estudos referentes a floresta urbana

(Ho; Flores; Biondi, 2016; Grise; Biondi; Araki, 2018) e caracteristicas econémicas

(Pilarski; Myszczuk; Duenhas, 2022) por regional.

a) Bairro Novo
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FIGURA 3 — LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA REGIONAL BAIRRO NOVO
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A Regional Bairro Novo esta localizada na porc¢ao sul do municipio, ocupando
uma area de 4.501 hectares, o que corresponde a 10,35% do territorio de Curitiba. A
estimativa populacional no ano de 2020 era de 170.655 habitantes. O zoneamento
predominante € a Zona Residencial de Ocupagéo Controlada (ZR-OC), que preenche
31% da extenséo territorial. Em seguida, a APA-IGUACU representa 29% do territorio
regional e o Setor Especial de Habitagdo de Interesse Social (SEHIS) outros 20%. A
maior parte da regional (57,52%) é coberta por vegetacdo. Esta é a regional com
menor renda per capita da cidade, sendo caracterizada pela periferizagdo e

vulnerabilidades, em razdo do crescimento desordenado.

b) Boa Vista



32

FIGURA 4 — LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA REGIONAL BOA VISTA
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Localizada ao norte de Curitiba, a Regional Boa Vista ocupa 6.251 hectares,
correspondendo a 14,38% do territério de Curitiba, configurando a segunda maior
regional do municipio. Em alguns pontos do seu territdrio a ocupacgao ja se encontra
conurbada com municipios da Regido Metropolitana de Curitiba (RMC), mesclando a
percepcado dos limites geograficos da regional. Pela grande extensao, verifica-se
condigdes socioeconémicas diversas. Possui o0 maior numero absoluto de habitantes
entre as regionais (266.890), com destaque para o numero de idosos. O zoneamento
€ predominantemente residencial do tipo ZR-2 (50% do territorio). A area da regional

recoberta por vegetacao corresponde a 44,44%.

c) Boqueirao
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FIGURA 5 — LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA REGIONAL BOQUEIRAO
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Com area total de 3.981 hectares, o que corresponde a 9,15%, de Curitiba, a
Regional Boqueirdo esta localizada na porg¢ao sul. A populagao estimada em 2020
corresponde a 208.287 habitantes. O territério é caracterizado pela declividade nao
acentuada, com as cotas mais baixas verificadas no municipio. Quanto ao uso e
ocupacado do solo, o perfil da regional € majoritariamente habitacional, sendo
predominantes a Zona Residencial 2 (ZR-2), que abrange 29% da extensao territorial,
e a APA-IGUACU, que representa 20% do territério da regional. A floresta urbana da

regional corresponde a 32,89% do territorio.

d) Cajuru
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FIGURA 6 — LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DA REGIONAL CAJURU
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A Regional Cajuru esta localizada a leste do municipio, com area de 3.993
hectares, que correspondem a 8,23% da area de Curitiba. A populagédo estimada
atendida por esta regional corresponde a 248.420 habitantes. O zoneamento
predominante € o residencial (ZR2), com parte da APA do Iguagu abrangendo a
regional. As areas com assentamentos sem regularizacdo sao as que possuem as
maiores densidades demograficas e também as menores rendas médias. Além disso,
verifica-se que a localizacdo desses assentamentos, ocorre no entorno dos rios e
corregos existentes na regido. Essa concentragcdo demografica préxima da malha
hidrografica, além de causar a poluicdo e riscos socioambientais, tem como
consequéncia constantes perdas materiais causadas pelas enchentes. A area coberta

por vegetagao corresponde a 30,94% da area da regional.

e) CIC
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FIGURA 7 — LOCALIZAGCAO GEOGRAFICA DA REGIONAL CIC
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A Regional CIC, localizada na por¢cao oeste de Curitiba, € a maior em
extensao territorial e contém o maior bairro da cidade. A populacdo estimada é de
200.271 habitantes, distribuida ao longo de 6.343 hectares. A regional é alavancada
pelo bairro da Cidade Industrial de Curitiba, um projeto implantado no inicio dos anos
1970 com vistas a atrair industrias em um territério que até entdo guardava
caracteristicas rurais. Ao longo de mais de cinco décadas, as grandes extensdes
vagas atrairam ocupacdes irregulares, que hoje compdem outra caracteristica da
regional. O territério é bastante marcado por condicionantes ambientais, dentre as
quais estdo a APA do Passauna (que abrange 34% da regional) e rios que compdem
as bacias do Passauna, Barigui e Iguagu. Aproximadamente 50% da regional é

recoberta por vegetacgao.

f) Matriz
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FIGURA 8 — LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DA REGIONAL MATRIZ
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A Regional da Matriz esta situada na regiao centro-norte da cidade de Curitiba
e estima-se que a populagdo seja de 209.807 habitantes. E a regional formada pelo
maior numero de bairros (18), entretanto estes sao de relativamente pequeno porte.
Nesta regional iniciou-se a ocupagado de Curitiba, contendo o centro histérico da
cidade. Pertencem a esta regional os bairros com maiores renda média per capita (R$
6.438,71) e areas mais valorizadas pelo mercado imobiliario. Verifica-se nesta regiao
da cidade uma alta concentracédo de estabelecimentos comerciais e servigos, porém
falta de seguranca e sobrecarga no sistema de transporte também. A area coberta por

vegetacdo é uma das menores da cidade, com 28,04 %.

g) Pinheirinho
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FIGURA 9 — LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DA REGIONAL PINHEIRINHO
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Localizada no centro-sul do municipio, € a que possui menor extensao
territorial, com 2.471 hectares, o que corresponde a 5,68%. A populagdo estimada
atendida por esta regional no ano de 2020 corresponde a 152.614 habitantes. A
populacao é predominantemente jovem, no inicio da idade produtiva. O zoneamento
€ marcado pela presencga consolidada do Setor Estrutural. No Pinheirinho acontece a
convergéncia com o novo zoneamento para transformacédo da antiga BR-476 em
avenida urbana pela Linha Verde. Os mapas de caracterizagcdo da Regional
Pinheirinho revelam poucas areas verdes e de lazer quando comparadas as médias

de Curitiba. A area de floresta urbana estimada é de 741 ha.

h) Portao
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FIGURA 10 — LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA REGIONAL PORTAO
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A regional Portdo, localizada na parte central da cidade, possui estimativa
populacional de 218.275 habitantes. O zoneamento € predominante residencial,
sendo boa parte do territério de alta densidade (ZR-4). A regional Portdo possui o
segundo maior rendimento médio per capita das regionais (R$ 5.297,41), atras da
regional Matriz. Entretanto, € uma regional de contrastes e desigualdades, com
regides bem estruturadas e ocupagdes irregulares com caréncia de infraestrutura
urbana. Assim como na regional Pinheirinho, os mapas de caracterizagao
demonstram poucas areas verdes e de lazer. A area de floresta urbana estimada é de

540,7 hectares.

i) Santa Felicidade
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FIGURA 11 — LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA REGIONAL SANTA FELICIDADE
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A Regional Santa Felicidade esta localizada na por¢ao noroeste do municipio
e ocupa 6.222 hectares, correspondendo a 14,31% do territério de Curitiba. Grande
parte do territorio da regional possui declividade acentuada, sendo uma caracteristica
da porg¢ao norte do municipio. A maioria das vias possui pavimentagao alternativa e
apenas 50% dos domicilios possui o entorno provido de infraestrutura com a presenca
de calgadas, sendo a segunda pior regional neste quesito. O zoneamento
predominante da regional é a APA-PASSAUNA, que se localiza a noroeste da regional
e compreende aproximadamente 30% de sua extensao territorial. Neste sentido,
observa-se uma quantidade significativa de remanescentes florestais, sendo mais de
53% da area recoberta por vegetagéo. Verifica-se nesta regido da cidade uma forte
relagdo com o turismo, artesanato e gastronomia, resultado da imigracao italiana. A
regional possui um rendimento médio superior ao do municipio, ficando classificada
como a terceira regional com maior rendimento domiciliar. Porém, ha variacdes

significativas entre os bairros, sendo possivel verificar uma desigualdade social
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contrastante, com presenca de condominios fechados de luxo e ocupacdes

irregulares.

j) Tatuquara

FIGURA 12 — LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DA REGIONAL TATUQUARA
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FONTE: A Autora (2024)

Localizada no extremo sul do municipio, a Regional Tatuquara caracteriza-se
por uma ocupacao relativamente recente e promovida pela COHAB — Companhia de
Habitagao Popular de Curitiba. Estima-se que a populagéo seja de aproximadamente
124.759 habitantes (2020). O aumento populacional recente acarretou problemas
socioecondmicos, demanda por servicos publicos e aumento da criminalidade. A
regido teve sua paisagem predominantemente rural mantida por bastante tempo,
sendo preservadas também suas caracteristicas naturais proprias. Ainda hoje parte
da paisagem natural estd mantida, principalmente préximo aos grandes rios que

fazem divisa do municipio e a APA do Iguagu. A area estimada de floresta urbana é
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de 2.661,4 hectares. Verifica-se dificuldade de acesso a regional com poucas vias de

ligacdo e malha viaria precaria, além de baixo atendimento do transporte coletivo.

3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.2.1 Levantamento das Autorizacdes para Execucado de Obra emitidas pela

Prefeitura Municipal de Curitiba

Para a coleta de dados das autorizagdes de corte de arvores por motivo de
execugcao de obra emitidas pela Prefeitura de Curitiba, utilizou-se o Sistema
Informatizado de Monitoramento Ambiental (SIMA) da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (SMMA) (FIGURA 13).

O SIMA, em funcionamento desde 2004, foi desenvolvido para a Secretaria
Municipal do Meio Ambiente pelo Instituto Curitiba de Informatica (ICI). Este sistema
€ a ferramenta de trabalho dos técnicos de licenciamento e fiscalizagdo ambiental e
permite que os usuarios acessem o histérico de todos os processos vinculados a uma
determinada indicagcéo fiscal, gerem relatérios de solicitacbes ja realizadas e
pendentes, por unidade funcional e ano de interesse, havendo integracdo também
com a central 156 (Instituto das Cidades Inteligentes, 2008).

As informagdes coletadas s&o restritas aos funcionarios da SMMA com
acesso ao referido sistema. Filtrou-se as solicitacbes do tipo Autorizacdo para
Execucgédo de Obra (AEO) nos anos de 2020, 2021 e 2022, periodo escolhido em
funcdo da migragao dos processos para a forma online, pois antes de 2020 estes eram
protocolados de forma fisica, devendo o requerente levar a documentagao necessaria
até a Secretaria. Dentre todas as solicitagdes deferidas, analisou-se individualmente
aquelas que tiveram arvores autorizadas para corte em fungcédo da execucéo da obra,
sejam estas isoladas ou em macicos florestais, gerando informagdes sobre o numero
de arvores autorizadas para corte, espécie, localizagao do imével e tipo de construgao
por regional e bairros. Os dados foram entdo compilados e processados em planilhas
no Microsoft Office Excel 2021.

No periodo de estudo, os processos de licenciamento para obras que
envolviam corte tanto de arvores isoladas como de fragmentos florestais (bosques
nativos e nativos relevantes) se davam da mesma forma, por meio das Autorizagdes

para Execucdo de Obra. Assim, quando as autorizagbes emitidas permitiam a
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supressado de uma determinada metragem de bosque, este valor foi convertido para
numero de individuos, conforme o Anexo | da Lei 9806/2000 que sugere a existéncia
de 5 arvores com DAP maior que 0,15m a cada 100m?. A partir de 2024 houve uma
revisao da legislagao municipal, que acarretou mudancgas no licenciamento de obras
envolvendo supressao de bosques, passando a seguir as diretrizes da Lei da Mata
Atlantica (Lei Federal 11.428/2006).

Com os dados compilados, verificou-se a quantidade de arvores cortadas com
os tipos de empreendimento imobiliario, por regional, sendo possivel identificar as
regides da cidade com maior supressao de floresta urbana particular com objetivo de
desenvolvimento imobiliario.

Os tipos de empreendimentos foram definidos conforme apresentado no
projeto pelo solicitante, sendo classificados os usos habitacionais conforme o art. 168
da Lei 15.511/2019, que especifica como “habitacdo unifamiliar em série” o
agrupamento residencial de 4 a 20 habitagdes unifamiliares em um mesmo lote e
como “conjunto habitacional de habitagdo unifamiliar em série” o agrupamento

residencial constituido por mais de 20 habitagdes unifamiliares em um mesmo lote.

FIGURA 13 - INTERFACE DO SISTEMA INFORMATIZADO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
(SIMA)
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3.2.2 Calculo da area de floresta urbana particular de Curitiba

Dados vetoriais fornecidos e elaborados pelo IPPUC, referentes ao
imageamento do ano de 2019, foram utilizados para identificar e quantificar a floresta
urbana particular de Curitiba.

Para o imageamento, o IPPUC realizou o perfilamento a laser com scanner
aerotransportado (FIGURA 14), utilizando aeronave modelo Piper Najavo 910 e
sensor laser OPTECH PEGASUS modelo HD 500. A area do levantamento foi de 550
km?2, com densidade de 6 a 12 pontos/m2. O angulo de varredura utilizado foi de 50°,

altura de voo de 1.250 metros, velocidade da aeronave de 268,5 km/h.

FIGURA 14 - EXEMPLO DE NUVEM DE PONTOS E PERFIL DE NUVEM DE PONTOS OBTIDOS
COM A UTILIZACAO DE LASER

FONTE: IPPUC (2019)

Os pontos obtidos foram classificados pelo IPPUC nas seguintes classes:
solo, edificagado, hidrografia, obras de arte viaria, vegetacdo de médio porte (1,8 — 5
metros) e vegetacdo de grande porte (acima de 5 metros). A Figura 15 exemplifica
essa classificagado, sendo em vermelho os pontos referentes a edificagéao, em marrom

a classe solo e em verde a vegetacao.
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FIGURA 15 - EXEMPLO DE NUVEM DE PONTOS CLASSIFICADA
Y TN PRI

No processamento de dados para mapeamento da vegetacao, o IPPUC filtrou
os pontos de vegetacdo de médio e grande porte (acima de 1,8 metros) e foi gerado
um modelo digital da superficie. Utilizou-se um algoritmo de interpolacdo para
generalizar o modelo digital da superficie, gerando poligonos da vegetacao atraves
de uma fungdo para conversao de imagem para poligono. De forma a validar a
metodologia, utilizou-se ortofoto com infravermelho para a confirmagao das areas de
vegetacao.

Assim, com os shapefiles disponibilizados, foi possivel calcular e mapear a
floresta urbana particular de Curitiba utilizando o software QGIS 3.32.0.

Cabe ressaltar a conceitualizagao de areas verdes e floresta urbana particular,
pois apesar da Lei de Zoneamento e Uso de Solo (Lei 15.551/2019) e do Cddigo
Florestal do municipio de Curitiba (Lei 9.806/2000) utilizarem o termo “Setor Especial
de Areas Verdes” para se referirem aos macicos florestais inseridos em é&rea
particular, o Cédigo Florestal Federal (Lei 12.651/2012), em ser art. 1, conceitua area

verde urbana como:

espagos, publicos ou privados, com predominio de vegetagao,
preferencialmente nativa, natural ou recuperada, previstos no Plano Diretor,
nas Leis de Zoneamento Urbano e Uso do Solo do Municipio, indisponiveis
para construgao de moradias, destinados aos propositos de recreacao, lazer,
melhoria da qualidade ambiental urbana, protecdo dos recursos hidricos,
manutengdo ou melhoria paisagistica, protecdo de bens e manifestagoes
culturais (BRASIL, 2012).

Assim, o termo utilizado neste estudo sera floresta urbana particular (FUP),
tendo em vista que as areas verdes urbanas, pela lei federal, ndo sao passiveis de

supressao para construcido imobiliaria.
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Considerou-se floresta urbana particular toda a vegetagao, sejam macicos
florestais como também arvores isoladas, acima de 1,8 metros de altura, existentes
dentro dos lotes cadastrais, que sao passiveis de supressdo para crescimento
imobiliario. Desconsiderou-se, portanto, a vegetacdo em lotes particulares que
compdem RPPNM'’s, unidades de conservagao (exceto APAs), pragas, jardinetes e
demais tipologias de areas verdes.

Calculou-se, via tabela de atributos, o quantitativo de floresta urbana por
regional, por bairro e por zona de cada regional, conforme a Lei de Zoneamento e Uso
de Solo (Lei 15.551/2019), descritas em seus usos permissiveis e respectivos

parametros no Anexo 2.

3.2.3 Analises estatisticas por bairro

Os testes estatisticos foram aplicados para o numero de arvores autorizadas
para corte por bairros, bem como o numero de solicitagcdes deferidas por bairro, e area
de floresta urbana particular (m?) por bairro. Para tanto, utilizou-se o software I1BM
SPSS Statistics (versao 20.0).

Primeiramente, realizou-se a avaliacdo de normalidade na distribuicdo dos
dados através do teste de Kolmogorov-Smirnov. Os testes de normalidade tém como
objetivo verificar o comportamento de distribuicdo normal dos dados e, com isso,
validar o uso de estatistica paramétrica para a analise do conjunto amostral (Silva
Junior; Pacheco, 2021).

Sendo constatada a normalidade dos dados, a analise prosseguira utilizando
a correlacao de Pearson. No caso de ndo haver distribuicdo normal dos dados, sera
realizada a transformagao dos dados por seu logaritmo na base 10. A correlagao a ser
empregada entdo deve ser a correlagdo ndo paramétrica de Spearman, conforme

explica o fluxograma da Figura 16.
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FIGURA 16 - FLUXOGRAMA DOS PROCEDIMENTOS ADOTADOS PARA APLICACAO DO TESTE
DE CORRELACAO
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FONTE: A Autora (2024)

Conforme Souza (2019), estas correlagcbes demonstram o sentido e a
intensidade da relagdo/associacdo linear existente entre duas variaveis. Variando
entre -1 e +1, o sinal indica o sentido da relagcdo entre as duas variaveis (um sinal
positivo indica que as duas variaveis variam no mesmo sentido, enquanto um sinal
negativo indica que as variaveis variam em sentido inverso). O valor do coeficiente
indica a magnitude/ intensidade da relag&o linear entre as variaveis, sendo que o valor
zero indica inexisténcia de relagdo e que quanto mais proximo de 1 mais forte é a
relacéo linear entre as duas variaveis.

Para a classificagdo do grau de relagdo entre as variaveis no teste de

correlacao, utilizou-se como referéncia a Tabela 1.

TABELA 1 - CLASSIFICACAO DO GRAU DE CORRELACAO

r | CLASSIFICACAO
0 Nula
0,01 -0,29 Fraca
0,30 -0,59 Regular
0,60 - 0,89 Forte
0,90 - 0,99 Muito forte
1,00 Plena ou perfeita

FONTE: Adaptado de Callegari-Jacques (2003)
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 ANALISE DAS AUTORIZAGOES DE CORTE PARA EXECUGCAO DE OBRA

A Tabela 2 apresenta o numero de solicitacbes deferidas que possuiam
arvores a serem removidas e o numero de arvores (isoladas ou em fragmentos
florestais) autorizadas para corte em fungéo de execucgédo de obra por regional nos

anos de 2020, 2021 e 2022, bem como o total dos trés anos por regional.

TABELA 2 - SOLICITA(A;()ES DEFERIDAS, NUMERO DE ARVORES AUTORIZADAS PARA CORTE
E FREQUENCIA RELATIVA POR REGIONAL NOS ANOS DE 2020, 2021 E 2022.

2020 2021 2022 TOTAL
REGIONAL S AC FR S AC FR S AC FR S AC
Bairro novo 9 44 083 | 16 278 365 | 17 234 2775 | 42 512
Boa vista 98 1163 21,90 | 108 1017 13,36| 105 1279 15,03 | 311 3459
Boqueirao 38 528 994 | 64 708 930 | 62 258 3,03 | 164 1494
Cajuru 30 213 4,01 | 41 207 2,72 | 58 375 4,41 | 129 795
Cic 10 616 1160 | 24 714 938 | 22 425 4,99 | 56 1755
Matriz 90 977 1840| 91 1115 14,64| 120 763 8,97 | 301 2855
Pinheirinho 35 338 6,37 | 30 225 296 | 30 202 237 | 95 765
Portéo 42 207 390 | 50 232 305| 29 271 318 | 121 710
Santa felicidade 88 1167 21,98 | 120 3035 39,86| 118 4685 55,05| 326 8887
Tatuquara 9 57 1,07 | 10 83 1,09 9 18 0,21 | 28 158
TOTAL 449 5310 100 | 554 7614 100 | 570 8510 100 1573 21434

Legenda: S= solicitagbes deferidas; AC = numero de arvores autorizadas para corte; FR= frequéncia
relativa

Ao longo dos trés anos de estudo, Curitiba teve uma perda de 21.434
individuos arboéreos em funcao de construcao. Considerando os processos de alvara
de construgdo com presenga de vegetagao no terreno em pauta, em 2020 houveram
449 solicitagdes para execucao de obra deferidas, que autorizaram o corte de 5.310
arvores em Curitiba. No ano de 2021 houve um aumento de 23,39% no numero de
solicitagdes deferidas, com 7.614 arvores autorizadas para corte. No ano de 2022,
570 solicitagbes autorizaram o corte de 8.510 arvores. Assim, os resultados
demonstram uma tendéncia crescente de supressao de vegetagao ao longo dos anos
No municipio.

E importante ressaltar que em 2020 houve a pandemia mundial de COVID-
19, que resultou no isolamento de boa parte da populacéo e impactou diretamente em
varios aspectos sociais e econémicos. Este fato pode estar relacionado ao menor

numero de solicitagdes, e consequentemente, numero de arvores autorizadas para
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corte neste ano. Do mesmo modo, o aumento destes dados nos anos subsequentes,
pode ser reflexo da recuperacéo da situagdo pandémica.

Verifica-se que nos trés anos de estudo, a regional Santa Felicidade foi a que
apresentou o maior numero de arvores autorizadas para corte, sendo suprimidas um
total de 8.887 arvores durante o periodo estudado. Ressalta-se que o numero de
arvores autorizadas para corte nesta regional no ano de 2022 representam mais de
55% de todas as arvores cortadas em funcao de execugao de obra na cidade.

A regional Santa Felicidade, na regido noroeste da cidade, é formada pelos
bairros: Butiatuvinha, Campina do Siqueira, Cascatinha, Campo Comprido (parte
norte), Lamenha Pequena, Mossungué, Orleans, Santa Felicidade, Santo Inacio, Sao
Braz, Sdo Jodo e Vista Alegre. Para Moura e Nucci (2008), a regional de Santa
Felicidade recebeu alta valorizacdo do mercado imobiliario, ocorrendo muitas vezes a
venda das propriedades para construtoras que realizam a supressao da vegetagao e
posterior constru¢cao de habitagdes, especialmente condominios de alto padrao.

Destacam-se também as regionais Boa Vista e Matriz, que ocuparam os
segundos e terceiros lugares. Durante os anos de estudo foram removidas 3.459
arvores na regional Boa Vista e 2.855 na regional Matriz.

Boa Vista é a segunda maior regional em extensao territorial e a regional mais
populosa, segundo IPPUC (2021). Grise (2015) afirma que a densidade populacional
pode ser agente responsavel pela diminuigcdo de cobertura de vegetacéo, fator este
relacionado ao aumento da demanda por espaco e, consequentemente, aumento da
pressdo sobre a vegetacgao, frente as necessidades da populagdo, como vias de
acesso, terminais de Onibus, escolas e demais infraestruturas.

A regional Boa Vista ocupa o terceiro lugar no ranking do numero de
estabelecimentos formais (com alvara), conforme dados da Secretaria Municipal de
Financas (2015), apresentados pela Agéncia Curitiba (2017). Neste ranking também
se destaca a regional Matriz, em primeiro lugar. Estes dados sugerem que nestas
duas regionais existe uma alta demanda por comércios e servigos. De forma direta,
esse fator pode estar relacionado a supressdo de vegetagao pela construgédo e/ou
reforma deste tipo de empreendimento, como também, de forma indireta, podem
indicar locais com maior concentracdo de pessoas que leva a necessidade de
construcado de moradias.

Conforme estudo de Vieira (2006) sobre a cobertura vegetal de Curitiba, a

regional Matriz € a mais urbanizada da cidade, apresentando desde 1986 maiores
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percentuais de areas classificadas como urbanas. Neste mesmo sentido, o mapa da
evolugdo urbana de Curitiba (IPPUC, 2012) demonstra que foram nos bairros
pertencentes a esta regional que se deu o inicio a urbanizagao da cidade (ANEXO 1).

Entretanto, os numeros de arvores autorizadas para corte nos trés anos
estudados indicam que a regional Matriz ainda esta em processo de transformagao
da paisagem. Isso pode estar relacionado com as mudangas do Plano Diretor que
passaram a valer em abril de 2020, entrando em vigor a atual lei de zoneamento, uso
e ocupacao do solo de Curitiba (Lei 15.511/2019). Os pontos de destaque séo o
incentivo a ampliagdo de moradias na area central, levando-se em conta que o ritmo
de crescimento desta area da cidade estava diminuindo e o fomento ao comércio e
também ao servico nas pontas dos setores estruturais (Instituto Democracia e
Liberdade, 2019). Com essas alteragdes, regides como Batel, Bigorrilho, Jardim
Botanico e Alto da Gldria, passaram a ter usos mais flexiveis previstos e permissao
para construgdes de maior porte. Além disso, a regional Matriz possui os bairros mais
valorizados economicamente da cidade, de acordo com o indice FIPEZap (2023), o
que contribui para a alta demanda imobiliaria.

As regionais com menores numeros de solicitagdes para execugao de obra,
bem como de arvores autorizadas para corte foram Tatuquara e Bairro Novo.
Observando o mapa da evolugédo urbana (ANEXO 1), percebe-se que estas duas
regionais possuem ocupacodes urbanas recentes, a partir dos anos 2000.

Formada pelos bairros Sitio Cercado, Ganchinho e Umbara, a regional Bairro
Novo era considerada a menos populosa da cidade (145.433 hab — 8,30%), segundo
dados do IPPUC (2013), mesmo tendo apresentado o maior crescimento populacional
entre 2000 a 2010. E importante ressaltar que a regional Tatuquara foi criada no ano
de 2015. Localizada no extremo sul da cidade, € composta pelos bairros Tatuquara,
Campo do Santana e Caximba e, de acordo com IPPUC (2021), estima-se que seja
habitada por 124.758 pessoas.

O relatdrio de alvaras comerciais de 2020 (Secretaria Municipal de Finangas,
2020) aponta que estas duas regionais possuem os menores numeros de alvaras
comerciais ativos e as menores taxas de estabelecimentos econémicos por mil
habitantes na cidade. Isso pode indicar pouca demanda populacional por comércios e

servigos nessas regides ou ainda alto indice de informalidade.
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Estas também s&o as duas regionais com menores rendimentos mensais de
domicilios particulares (Agéncia Curitiba, 2017), sendo R$ 2.012,76 no Bairro Novo e
R$ 1.674,84 no Tatuquara, enquanto a média do municipio é de R$ 3.776,22.

Assim, os dados econdmicos das regionais Bairro Novo e Tatuquara podem
indicar alguns fatores para justificar os menores numeros de solicitagbes para
execucgao de obra, bem como de arvores autorizadas para corte verificados neste
estudo: (a) os processos de alvara de construgcéo da regido nao tramitaram pela
SMMA,; (b) o crescimento urbano nestes locais pode n&o estar sendo realizado
formalmente, ndo havendo processo de alvara de construgao junto a Prefeitura; (c)
estes locais n&o sao atrativos economicamente.

Gomes (2021), em uma analise das solicitagdes de remocdo de individuos
arbéreos no municipio do Rio de Janeiro, verificou que bairros com menor renda per
capita apresentaram um menor numero de pedidos de remogao, justificando que nas
regides mais periféricas, em sua maioria, os moradores ndao possuem o conhecimento
que existe um 6rgéo responsavel pela floresta urbana e que € necessario autorizagao
para remoc¢ao de arvores, mesmo estas estando em sua propriedade.

As Figuras 17 e 18 apresentam, respectivamente, a evolugédo do numero de
solicitacbes e do numero de corte de arvores por regional ao longo dos anos de
estudo. Para o numero de arvores, a regional Santa Felicidade foi considerada a parte
por conta da escala, pois o alto valor nesta regional dificulta a visualizagado das demais

quando inseridas no mesmo grafico.
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FIGURA 17 - NUMERO DE SOLICITAGCOES POR REGIONAL NOS ANOS DE 2020, 2021 E 2022
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FIGURA 18 - NUMERO DE ARVORES AUTORIZADAS PARA CORTE POR REGIONAL NOS ANOS

DE 2020, 2021 E 2022
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As solicitagdes com arvores a serem removidas do terreno aumentaram
gradativamente ao longo dos anos nas regionais Matriz, Cajuru e Bairro Novo,
enquanto para o numero de arvores cortadas esse aumento gradativo ao longo dos
anos ocorreu nas regionais Santa Felicidade e Portdo. Ou seja, a tendéncia é de

aumento na emissao de alvaras nas regionais Matriz, Cajuru e Bairro Novo, mas o
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impacto na remogéao de arvores é crescente em Santa Felicidade e Portdo. Ndo houve
reducdo na emissao das autorizagées em nenhuma das regionais, havendo redugéo
no numero de arvores autorizadas para corte apenas na regional Pinheirinho.

Grise (2015) constatou, na cidade de Curitiba, relagdo inversa entre a
densidade populacional e a cobertura de vegetacgao, isto €, quanto maior a densidade
populacional do bairro, menor a cobertura de vegetagao. Segundo a autora, a regional
Portdo possui histérico de ocupagao iniciado na década de 1930, e grande parte de
sua area tem taxa minima de permeabilidade do solo de 25%. Esses fatores
contribuem para a regional em questao apresentar alta densidade populacional, o que
pode ter influenciado no aumento do niumero de cortes ao longo dos anos.

Essa logica, no entanto, ndo se aplica a regional Santa Felicidade, pois € uma
das regionais com menor densidade populacional da cidade (142.577 habitantes) e a
que apresentou maiores valores de corte de arvores ao longo dos anos de estudo.

Em um estudo histérico sobre a evolugdo da paisagem do bairro Santa
Felicidade em Curitiba, o maior e mais populoso da regional de mesmo nome, Nucci,
Belem e Kroker (2016), evidenciaram que a conservacao das fungdes ecoldgicas da
paisagem nao foi prioridade no planejamento do bairro pelo poder publico. Os autores
verificaram que, em 60 anos houve a transformacdo de um bairro com mata de
araucarias em diferentes graus de conservagao e campos agricolas para um bairro
com edificagbes adensadas e sem cobertura vegetal. Para os autores os condominios
fechados com sobrados geminados sdo os grandes responsaveis por essa
transformacao na paisagem.

Para Belem (2013) o bairro de Santa Felicidade se encontra em um estagio
intermediario quanto a intensificacdo do uso da terra, pois, apesar de areas mais
adensadas e com usos de carater urbano contrastar com areas menos adensadas e
com usos por vezes associados a caracteristicas rurais, percebe-se que a tendéncia

€ a especulacao imobiliaria e o consequente adensamento.

4.1.1 Espécies autorizadas para corte

Verificou-se, durante a analise, que nem todas as autorizagdes descrevem
qual a espécie arborea esta sendo autorizada para corte. Isto pode estar relacionado
ao fato da grande diversidade de espécies encontrada em area particular, onde nao

ha padronizacédo de plantio e consequente dificuldade de identificagdo por parte do
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técnico licenciador. Outro ponto que influencia na falta de descricdo da espécie é o
fato da analise ser feita preferencialmente de forma remota, de forma a otimizar o
processo, devido a alta da demanda de processos e limitagdo do numero de técnicos.
As ferramentas de geoprocessamento nestes casos sao muito uteis, porém, nao
substituem a habilidade de bons profissionais para a identificagado das arvores a nivel
de espécie, em campo.

Diferentemente do exigido nos processos de licenciamento ambiental
estadual e federal, a apresentacdo de um inventario florestal com Anotacdao de
Responsabilidade Técnica (ART) por parte do solicitante ndo €& obrigatéria. A
padronizacao de exigéncia deste documento poderia auxiliar para que o municipio
saiba de fato o que esta sendo removido do patrimdnio arbéreo da cidade

Do total de arvores autorizadas para corte, 4.861 apresentaram identificacéo
botanica, o que corresponde a 22,7% das remocgdes (TABELA 3). Observa-se um
baixo percentual de identificacdo das espécies em todos os anos de estudo, o que
demonstra a necessidade de rever este ponto das emissdes das licengas ambientais,
seja com a continua capacitagao dos licenciadores para identificacdo das espécies de
forma que se sintam seguros ao descreverem nos pareceres técnicos as arvores
autorizadas para corte, seja com a padronizagao desse processo por parte do 6rgao

licenciador, de forma que em todas as autorizagdes constem essa informacéo.

TABELA 3 - NUMERO TOTAL DE ARVORES AUTORIZADAS PARA CORTE (AC TOTAL), NUMERO
DE ARVORES COM A ESPECIE DESCRITA (AED) E PERCENTUAL DE DESCRIGAO
(%) NOS ANOS DE 2020, 2021 E 2022.

2020 2021 2022
AC TOTAL AED % AC TOTAL AED % AC TOTAL AED %
5310 1919 36,14 7614 789 10,36 8510 2153 25,30

Com os dados obtidos, no entanto, é possivel identificar algumas tendéncias.
As 20 espécies mais frequentes nas autorizagdes no periodo estudado, representam
juntas 11,77% do total das arvores autorizadas para corte e 77,89% das arvores com

descrigao das espécies nas autorizagbes (TABELA 4).

TABELA 4 - VINTE ESPECIES MAIS FREQUENTES NAS AUTORIZAGCOES PARA EXECUGAO DE
OBRA EM CURITIBA

] (continua)
NOME CIENTIFICO NOME POPULAR (0] FA FR (%)
Pinus spp. Pinus E 966 19,87
Ligustrum lucidum W. T. Aiton Alfeneiro E 531 10,92
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TABELA 4 - VINTE ESPECIES MAIS FREQUENTES NAS AUTORIZACOES PARA EXECUGAO DE
OBRA EM CURITIBA
(concluséo)

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR (0] FA FR (%)
Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira N 135 2,78
Podocarpus spp. Podocarpus 123 2,53
Eugenia uniflora L. Pitangueira N 115 2,37
Eucalyptus spp. Eucalipto E 90 1,85
Hovenia dulcis Thunb. Uva-do-Japao E 63 1,63
Ficus sp. Ficus E 61 1,30
Eriobotrya japonica Lindl. Nespereira E 59 1,25
Morus spp / Rubus spp Amoreira E 52 1,21
Handroanthus spp. Ipé N 45 1,07
Lagerstroemia indica L. Extremosa E 41 0,93
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kuntze Pinheiro-do-Parana N 39 0,91
Persea americana Mill Abacateiro E 39 0,84
Psidium guajava L. Goiabeira E 35 0,80
Mimosa scabrella Benth. Bracatinga N 29 0,72
Melia azedarach L. Cinamomo E 27 0,60
Grevillea robusta Cunn. Grevilea E 27 0,56
Yucca spp. Yuca E 23 0,47
Psidium spp. Araga N 22 0,45

Legenda: O = origem; N = nativa; E = exdtica; FA = frequéncia absoluta; FR = frequéncia relativa.

Mesmo ndo sendo uma espécie arborea, considerou-se a Yucca nesta
avaliagao, pois os individuos desta espécie podem apresentar porte arboreo, fazendo
parte assim da analise quanto ao corte durante o licenciamento para execugao de
obras.

E possivel observar que a maior parte (68,42%) das espécies é de origem
exotica, o que indica que durante o processo de licenciamento dos empreendimentos
imobiliarios, ha uma tendéncia de preservagao das espécies nativas.

As espécies do género Pinus foram as mais frequentes nas autorizagoes.
Conforme Decreto Municipal n® 473, esta é uma espécie exdtica invasora, ou seja,
sua dispersao ameaga ecossistemas e habitats, causando impactos ambientais,
econdmicos, sociais ou culturais (Curitiba, 2008). Além disso, a Portaria do IAT n°
257/2023 proibe o uso de Pinus sp. no estado do Parana como quebra-ventos,
sombreamento, fins paisagisticos, incluindo a arborizagéo urbana, bem como para
quaisquer outros fins. Assim, a remocao dessa espécie na cidade € desejada e
incentivada.

Outra espécie que figura na lista das exéticas invasoras do Decreto Municipal
n° 473 e se destaca como uma das mais relacionadas para corte € Ligustrum lucidum

(alfeneiro). Esta espécie faz parte da arborizacdo de Curitiba desde 1970, tendo
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ocorrido muitos plantios na década de 80 (Biondi; Althaus, 2005). Este fato pode ter
facilitado a dispersao da espécie dentro dos lotes particulares, o que pode estar
relacionado ao maior numero de cortes dessa espécie. Atualmente ndo € mais
plantada na cidade, justamente pelo seu carater invasor, sendo também desejada sua
substituicdo por espécies nativas.

Outros estudos também verificaram uma tendéncia de supressao do alfeneiro
na cidade. No levantamento das autorizacbes de corte emitidas pela Prefeitura de
Curitiba nos anos de 2020 e 2021 em areas publicas, o alfeneiro foi a espécie mais
frequente (Zamproni et al., 2023). No periodo de 2013 a 2016 o alfeneiro foi a segunda
espécie mais cortada, com 15% do total (Silva et al., 2020).

Outras espécies exoéticas invasoras, conforme Decreto Municipal n® 473, que
estdo entre as mais suprimidas em areas particulares para fins de construgao sao:
Eucalyptus sp. (eucalipto), Hovenia dulcis (uva-do-Japéo), Eriobotrya japonica
(nespereira) e Melia azedarach (cinamomo). Assim, verifica-se que do total de arvores
autorizadas para corte em fungao de execucéo de obra nos trés anos de estudo, pelo
menos 8,1% sdo espécies exoticas invasoras no municipio, 0 que representa um
beneficio ecoldgico para Curitiba.

Zamproni et al. (2023), analisando as Autorizagdo para Remocado de
Vegetacdo em Area Particular (ARP), que se referem as solicitacdes de corte de
arvores isoladas motivadas por comprometimento fitossanitario e estrutural,
constataram um numero expressivo de autorizagcdes de corte das espécies pinus e
eucalipto no ano de 2020 em Curitiba. As duas espécies, conforme os autores, sédo
reconhecidamente utilizadas na producdo madeireira o que pode estar relacionado a
frequéncia de remocao.

Em um estudo sobre a concessao de corte emitidas pela Secretaria Municipal
do Meio Ambiente de Aracaju-SE, em logradouros publicos entre os anos de 2017 a
2019, Rodrigues et al. (2019) constataram que das cinco espécies com maior numero
de autorizacdes, quatro sao exaoticas, evidenciando a substituicdo progressiva dessas
especies por nativas, mais adaptadas a regiao.

Dentre as nativas, com autorizacdo de corte para empreendimentos
imobiliarios de Curitiba, destacam-se Schinus terebinthifolius (aroeira) e Eugenia
uniflora (pitangueira). Conforme Lorenzi (2002) a aroeira € uma espécie de pequeno
a médio porte, pioneira, nativa da Mata Atlantica, que € amplamente disseminada por

passaros, o que explica sua boa regeneracgéo natural. Ja a pitangueira ocorre de Minas
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Gerais até o Rio Grande do Sul, na floresta semidecidua do planalto e da bacia do rio
Parana. E uma arvore ornamental, bastante cultivada em pomares domésticos para a
producao de frutos, que sdo consumidos ao natural e na forma de suco.

O Pinheiro-do-Parana também esta elencado como uma das mais frequentes.
A e Araucaria angustifolia é protegida pelo Decreto Municipal n°® 986/2017, sendo seu
corte autorizado por uma Comissao Deliberativa em situagdes excepcionais
caracterizadas por risco a vida ou ao patriménio, utilidade publica, interesse social, ou
quando inexistir alternativa locacional para a ocupagao pretendida (CURITIBA, 2017).
Antes de uma construgédo ser aprovada com a autorizagao de corte de um Pinheiro-
do-Parana, é requerido que o solicitante adeque o projeto visando a preservacao da
arvore. Somente se comprovado tecnicamente que nao ha alternativa para ocupacéao
do lote em conjunto com a existéncia da arvore, é aprovado o corte.

A analise das autorizagdes evidenciou a descrigao de alguns tipos de arvores
ao invés da identificacdo da espécie. Foram identificadas como “frutiferas” um total de
645 arvores. Esse tipo de arvore, como limoeiros, laranjeiras, amoreiras,
mexeriqueiras, sao espécies comuns de serem encontradas em quintais particulares,
assim, justifica-se a frequéncia de remocgéo para execug¢ao de obra. Em um estudo
sobre a diversidade e uso das plantas cultivadas nos quintais do bairro Fanny, em
Curitiba, a presenca de limoeiro (Citrus lemon (L.) Brum.) foi observada em 28,19%
dos quintais, goiabeira (Psidium guajava L.) em 12,08% e amoreira (Morus sp.) em
10,07% dos quintais (Althaus-Ottmann; Cruz; Fonte, 2011).

Nos trés anos de estudo, foram autorizadas 405 “coniferas exéticas”,
excluindo-se o pinus, que englobam os diferentes tipos de arvores conhecidas como
cupressos, cipestres e cedros, cujo uso ornamental é bastante difundido nas areas
particulares.

Foram suprimidos 258 exemplares de “palmeiras”. A alta variedade deste
grupo de plantas pode justificar a dificuldade na identificagdo a nivel de espécie. E
importante ressaltar que, embora alguns autores nao considerem palmeiras como
arvores (ELLEN, 1998; LORENZI et al., 1996), a legislagdo do municipio engloba

essas especies como necessarias de autorizagao para remogao.
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4.2 FLORESTA URBANA PARTICULAR POR REGIONAL

A floresta urbana particular de Curitiba passivel de supressao para
crescimento imobiliario, baseada nos dados vetoriais do IPPUC de 2019, é

apresentada na Figura 19, contabilizando 95.467.601,93 m2.

FIGURA 19 — FLORESTA URBANA PARTICULAR DE CURITIBA
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A distribuicdo da floresta urbana particular de Curitiba segue a mesma
tendéncia verificada por Vieira (2006), ha 18 anos, que constatou que as areas com
maior cobertura vegetal estao localizadas em areas mais periféricas, ao passo que as
que possuem menor cobertura vegetal se encontram na parte centro-nordeste da
cidade, regido com a urbanizagao ja consolidada.

Valaski (2013) em um estudo sobre a estrutura e dinamica da paisagem na
cidade de Curitiba verificou que na espacializacdo dos espagos nao edificados
privados fica bastante clara a concentragao de terrenos com vegetacado nos extremos

norte e sul da cidade. A configuracdo da paisagem nestes locais — areas com
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vegetacdo associadas com edificagbes baixas — indica uma tendéncia positiva em

relagao a qualidade ambiental.
A Tabela 5 apresenta os valores de floresta urbana particular calculada para

cada regional, bem como o percentual que representa da area total da regional.

TABELA 5 - FLORESTA URBANA PARTICULAR (FUP) E PERCENTUAL DE COBERTURA, POR

REGIONAL
REGIONAL FUP (m?) % DA AREA TOTAL
Santa Felicidade 19.467.391,95 35,44
CIC 16.949.411,15 26,71
Bairro Novo 14.567.596,64 32,36
Boa Vista 14.075.327,42 24,13
Tatuquara 11.000.737,26 26,81
Boqueirao 4.897.531,76 12,30
Portao 4.844.377,33 15,30
Matriz 3.886.638,44 10,82
Cajuru 3.394.812,52 8,50
Pinheirinho 2.383.777,46 9,65
TOTAL 95.467.601,93

Faz-se necessario esclarecer que nao é possivel uma comparagao direta
entre os valores encontrados neste estudo com outros anteriormente realizados que
também calcularam a area de floresta urbana da cidade, tendo em vista a utilizacao
do modelo digital da superficie (laser) aliado ao mapeamento, o que representa uma
nova tecnologia na obtencédo e calculo dos dados. Entretanto, é possivel observar
tendéncias similares.

Verificou-se que Santa Felicidade foi a regional com maior floresta urbana
particular calculada, sendo também a com a maior proporgéo de cobertura vegetal
particular por area. Com 5.492 hectares, o que corresponde a 12,63% do territério de
Curitiba, esta é a terceira regional com maior extensao da cidade, atras das regionais
CIC e Boa Vista (IPPUC, 2021).

Outros estudos também demonstram que a regional Santa Felicidade se
destaca em Curitiba pelo grande percentual de floresta urbana, resultado constatado
por Grise (2015) e Ho, Flores e Biondi (2017).

Esta regido da cidade, conforme Nucci, Belem e Kroker (2016) ainda era uma

regido com caracteristicas rurais no ano de 1957, com resquicios das antigas col6nias,
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evidenciados pela presengca marcante de campos cultivados. Verifica-se uma
paisagem bastante diversificada na regional, sendo possivel encontrar chacaras e
fragmentos de vegetagdo nativa, bem como areas residenciais e com comércio
intenso (Valaski; Nucci, 2012). Na Lei de Zoneamento implementada no ano de 2000,
a ultima area de Zona Rural de Curitiba, existente na regional de Santa Felicidade,
passa a se chamar Zona Residencial de Ocupacao Controlada (Moura; Valaski, 2010).

Miguez (2001) em seu estudo sobre os macigos florestais de Curitiba, verificou
que as regionais com maiores concentragdes deste tipo de vegetagcdo foram Santa
Felicidade e Bairro Novo, com 33,61% e 27,59%, respectivamente. O autor afirma que
a presenca das Areas de Protecdo Ambiental (APA) do Passauna e Iguacu
contribuiram significativamente para estes indices.

O Decreto n°® 924/2021 (Curitiba, 2021) determina o zoneamento da APA do
Passauna, que abrange areas das regionais Santa Felicidade e CIC. Conforme
analise da floresta urbana particular por zonas (TABELA 6), a maior parte da floresta
urbana particular da regional Santa Felicidade esta inserida na Zona de Ocupacéo
Orientada “ZOQ”, cuja taxa maxima de ocupacgéo € de 20%, com taxa minima de
permeabilidade de 60%, fatores que possibilitam o desenvolvimento da vegetacdo em

conjunto com o empreendimento.

TABELA 6 - FLORESTA URBANA PARTICULAR POR ZONEAMENTO DA REGIONAL SANTA

FELICIDADE
SANTA FELICIDADE
Sigla Zoneamento Area (m?)
EE 2 Eixo estrutural oeste 5.153,79
ENC Eixo nova Curitiba 290.561,14
ucC Unidade de conservacao 570.857,28
ZCSF Zona comercial Santa Felicidade 80.742,88
ZCVS Zona de conservacao da vida silvestre 168.395,52
Z00 Zona de ocupagao orientada 6.095.401,46
ZPFV Zona de preservacao de fundo de vale 61.550,29
ZR1 Zona residencial 1 906.481,98
ZR2 Zona residencial 2 5.737.344,65
ZR 3 Zona residencial 3 494.899,00
ZR 3-T Zona residencial 3 transigao 991.285,73
R4 Zona residencial 4 10.188,63
ZROC -1 Zona residencial de ocupacao controlada 1 2.003.623,23
ZS1 Zona de servigos 1 221.599,67
ZUCII Zona de urbanizagao consolidada |l 1.621.998,14
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A Lei 15.511/2019 (Curitiba, 2019), conceitua a taxa de ocupagdo como o
percentual entre a area do lote e a area de projecédo da edificagédo e informa a area
que a edificacdo podera ocupar. Ja a taxa de permeabilidade minima é o percentual
da area do terreno que deve ser mantida permeavel.

De acordo com Leal, Biondi e Batista (2015), a densidade de constru¢édo em
cada classe de zoneamento esta relacionada com o percentual de areas permeaveis
e impermeaveis em cada local e os espagos vazios com possibilidade de incluir
vegetacao nos terrenos. Os autores, em um estudo sobre os extremos de temperatura
na cidade de Curitiba, verificaram que as regides da cidade com maior quantidade de
areas permeaveis, além de remanescentes florestais e presenca de areas verdes
publicas, apresentam menores temperaturas, enquanto que, as areas mais quentes
se concentram nos locais com menor disponibilidade de vegetagéo.

A Zona Residencial 2 “ZR2” apresentou a segunda maior area de floresta
urbana da regional. Conforme a legislagao (Curitiba, 2019), esta € uma zona de
predominancia residencial, de baixa densidade de ocupagao, onde se deve promover
ocupacao habitacional unifamiliar e comércio e servigo de atendimento vicinal e de
bairro. Neste zoneamento sdo permitidas construgcdes de até 2 pavimentos de altura,
com taxa de ocupagao maxima de 50%, taxa de permeabilidade minima de 25% e
recuo frontal minimo obrigatério de 5 metros. Assim, nestas areas pode-se inferir que
a pressao sobre a vegetagdo podera ser maior para a conversdo em novas
habitagdes. E necessario ent&o, atencéo a estas areas de modo a garantir o equilibrio
entre ocupacgao e vegetacao existente, tendo em vista que boa parte da regional esta

classificada nesta zona, conforme mostra a Figura 20.
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FIGURA 20 - ZONEAMENTO DA REGIONAL SANTA FELICIDADE
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A regional CIC, composta pelos bairros Augusta, CIC, Sdo Miguel e Riviera,
corresponde a 14,59% do territorio de Curitiba (6.346 ha), sendo a maior regional em
extensao territorial (IPPUC, 2021). A maior parte da floresta urbana particular desta
regional também esta inserida na Zona de Ocupacgao Orientada “ZO0O”, como
apresentado na Tabela 7. Destaca-se também a floresta urbana particular inserida na
zona industrial, que compreende as areas ao longo da rodovia BR-476, destinadas a

implantagéo de atividades industriais e cuja taxa minima de permeabilidade é de 25%.

TABELA 7 - FLORESTA URBANA PARTICULAR POR ZONEAMENTO DA REGIONAL CIC

(continua)
CIDADE INDUSTRIAL DE CURITIBA

Sigla Zoneamento Area (m?)
EE 2 Eixo conector oeste 136.840,58
SE-LV Eixo metropolitano linha verde 319.794,28
ENC Eixo nova Curitiba 85.753,42
SEHIS Setor especial de habitacao de interesse social 697.185,71
ucC Unidade de conservacao 871.278,37
ZREP Zona da represa 98.477,98




TABELA 7 - FLORESTA URBANA PARTICULAR POR ZONEAMENTO DA REGIONAL CIC

(concluséo)

CIDADE INDUSTRIAL DE CURITIBA

Sigla Zoneamento Area (m?)
ZVS Zona de conservagao da vida silvestre 219.627,77
ydele) Zona de ocupacao orientada 7.305.352,17
ZPAR Zona de parques 66.869,25
ZPFV Zona de preservacgao de fundo de vale 9.883,42
ZPRE Zona de protecao da represa 11.961,03
ZS-1 Zona de servicos 1 213.980,44
7S-2 Zona de servigos 2 59.001,03
ZUC I Zona de urbanizacéo consolidada Il 54.043,84
ZUM Zona de uso misto 373.286,75
ZE|-| Zona especial de industria | 538.809,99
ZES Zona especial de servigos 582.773,13
ZI Zona industrial 3.468.738,71
ZM Zona militar 83.464,22
ZPS Zona polo de software 241.973,22
ZRA1 Zona residencial 1 4.293,72
ZR2 Zona residencial 2 694.893,96
ZR 3 Zona residencial 3 4.229,13
ZR 3-T Zona residencial 3 transicao 310.488,89

A Figura 21 apresenta o zoneamento da regional CIC.
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FIGURA 21 - ZONEAMENTO DA REGIONAL CIC
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Em seu estudo sobre a floresta urbana de Curitiba, Grise (2015) verificou que
a regional Bairro Novo apresentou a maior proporgdao de cobertura de vegetagao
particular por area, regional que se destacou como a segunda com maior porcentual
de cobertura de floresta urbana particular nesta pesquisa. A autora considera que o
fato desta regional ter sido ocupada recentemente, a partir do ano de 1985, pode
justificar a manutencao da cobertura de vegetacao na sua area. Ressalta-se que a
regional Bairro Novo, localizada ao sudoeste da cidade, é formada (FIGURA 22) em
grande parte pela APA do Iguacu, cujo objetivo é garantir a preservagao, conservagao,
melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental da bacia do rio Iguagu (Curitiba,
2021b) e por Zona Residencial de Ocupacao Controlada, que compreende areas
caracterizadas pela presencga de macigos florestais ou com caracteristicas ambientais
relevantes, onde se deve intensificar a ocupacdao das areas livres de cobertura
florestal, com o objetivo de buscar equilibrio entre a ocupacéo e a preservagéo
ambiental (Curitiba, 2019). As areas de floresta urbana particular por zoneamento sao

apresentadas na Tabela 8.
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TABELA 8 - FLORESTA URBANA PARTICULAR POR ZONEAMENTO DA REGIONAL BAIRRO

NOVO.
BAIRRO NOVO
Sigla Zoneamento Area (m?)
SARU Setor de alta restricdo de uso 3.000.394,33
SMRU Setor de média restricdo de uso 1.987.610,37
ST Setor de transicao 22.511,72
SUC Setor de unidades de conservagao 37,99
ECS Eixo conector sul 1 36.421,53
SEHIS Setor especial de habitacdo de interesse social 466.422,87
ucC Unidade de conservacao 30.648,50
ZCUM Zona comercial Umbara 96.529,87
ZR2 Zona residencial 2 1.005.622,99
ZROC -1 Zona residencial de ocupacéo controlada 1 7.163.478,74
ZS-2 Zona de servigos 2 337.791,14

FIGURA 22 - ZONEAMENTO DA REGIONAL BAIRRO NOVO
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FONTE: A autora (2024)

As regionais com menores quantidades de floresta urbana particular foram
Portdo, Matriz, Cajuru e Pinheirinho, sendo constatado entdo a mesma tendéncia
encontrada no estudo de Ho, Flores e Biondi (2017). Para os autores, estas regionais

ja possuem uma urbanizagao consolidada.
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Composta pelos bairros Capao Raso, Fanny, Linddéia, Novo Mundo e
Pinheirinho, a regional Pinheirinho, localizada no centro-sul do municipio, € a que
possui menor extensao territorial (IPPUC, 2021). Este fato pode estar relacionado a
menor area de floresta urbana particular calculada na regional (TABELA 9).

Nesta regional, a maior area de floresta urbana particular esta inserida na
Zona Militar (ZM), correspondente ao macico florestal existente no Quartel General do

Exército.

TABELA 9 - FLORESTA URBANA PARTICULAR POR ZONEAMENTO DA REGIONAL PINHEIRINHO.

PINHEIRINHO
Sigla Zoneamento Area (m?)
ECL Eixo conector leste 24.257,75
ECO Eixo conector oeste 35.427,15
ECS Eixo conector sul 17.747,53
EE Eixo estrutural 73.935,10
POLO-LV Pélo da Linha Verde 73.211,77
SE-LV Setor especial da linha verde 86.832,14
ZS-2-LV Zona de servicos 2 linha verde 60.804,74
ZT-LV Zona de transicdo linha verde 152.917,34
ZI-LV Zona industrial linha verde 2.139,06
ZR-4-LV Zona residencial 4 linha verde 28.921,20
SEHIS Setor especial de habitacao de interesse social 212.037,26
ucC Unidade de conservacao 150

ZUM Zona de uso misto 44 453,70
ZI Zona industrial 23.391,03
ZM Zona militar 763.068,88
ZR2 Zona residencial 2 293.922 .40
ZR3 Zona residencial 3 299.933,43
ZR 4 Zona residencial 4 146.471,76

A regional Cajuru é a que apresenta menor propor¢cao de floresta urbana
particular em relagao a sua area total. Vieira (2006) verificou uma intensa urbanizagao
nesta area da cidade entre 1986 e 2004, descrevendo como hipotese para este
fendmeno a proximidade dessa regional a regido central que se caracteriza por uma
urbanizagdo consolidada e concentrada. Dessa maneira, com o0 esgotamento de
possibilidades de crescimento urbano nas areas mais saturadas, o vetor de
crescimento se estenderia para as areas contiguas.

Em um estudo sobre a paisagem da floresta urbana nas regionais de Curitiba,
Grise, Biondi e Araki (2016) verificaram, entretanto, que a regional Cajuru apresentou

a maior proporgao de corredores, que sao definidos como a vegetagao presente sobre
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o arruamento e os corpos d’agua, concluindo que estas estruturas exercem um papel
ainda mais importante na regional, face a menor quantidade de fragmentos florestais
(cobertura de vegetagao em areas publicas e particulares).

A distribuigao da floresta urbana particular por zoneamento da regional Cajuru é
apresentada na Tabela 10, e o mapa do zoneamento da regional na Figura 23.
Verifica-se que a maior area de floresta urbana particular esta inserida na Zona

Residencial 2.

TABELA 10 - FLORESTA URBANA PARTICULAR POR ZONEAMENTO DA REGIONAL CAJURU.

CAJURU
Sigla Zoneamento Area (m?)
EACF Eixo de adensamento Comendador Franco 160.444,7
EACB Eixo de adensamento Eng Costa Barros 24.784,49
AEC Eixo Presidente Affonso Camargo 51.853,7
POLO-LV Pélo da Linha Verde 104.419,3
SS Setor de servicos 102.447,6
ST Setor de transigcao 121.593,96
STR Setor de transigao resiliente 258,01
SuUC Setor de unidades de conservagao 179.752,28
SUE Setor de uso esportivo 166.851,09
SE-LV Setor especial da linha verde 18.912,15
SEHIS Setor especial de habitacao de interesse social 94.853,28
ucC Unidade de conservacao 33.047,07
ZS-1 Zona de servicos 1 6.793,69
ZS-2 Zona de servicos 2 15.705,64
ZT-LV Zona de transigdo linha verde 168.301,35
ZE Zona educacional 190.726,84
ZE-D-LV Zona especial desportiva - linha verde 322.507,02
ZR2 Zona residencial 2 1.195.867,89
ZR3 Zona residencial 3 402.370,6
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FIGURA 23 - ZONEAMENTO DA REGIONAL CAJURU
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A distribuicao da floresta urbana particular por zoneamento das demais regionais

(Boa Vista, Tatuquara, Boqueirao, Portdo e Matriz) & apresentada no Anexo 3.

4.3 COMPARACAO ENTRE AS AUTORIZACOES DE CORTE E A COBERTURA
ARBOREA

Os testes de normalidade aplicados indicaram que tanto os dados de numero
de arvores autorizadas para corte e numero de solicitagcdes deferidas, quanto a area
de floresta urbana particular por bairro ndo apresentam distribuicdo normal. Assim, a
analise de correlagao utilizada foi a de Spearman.

A Tabela 11 apresenta os valores de correlagdes obtidos entre as variaveis

analisadas.
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TABELA 11 - CORRELAGOES ENTRE NUMERO DE SOLICITACOES, NUMERO DE ARVORES
AUTORIZADAS PARA CORTE E AREA DE FLORESTA URBANA PARTICULAR

SOLICITACAO  N° ARVORES FUP
SOLICITAGAO 1,00
N° ARVORES 0,796** 1,00
FUP 0,310** 0,435** 1,00

Legenda: FUP — area de floresta urbana particular; **p<0,01

Os dados sao referentes a 73 bairros (N), pois os bairros Sao Miguel e
Caximba ndo tiveram nenhuma solicitacdo para execugcdao de obra e
consequentemente arvore cortada no periodo de estudo.

Verifica-se um coeficiente de correlagao forte (0,796) entre o numero de
solicitacbes e o numero de arvores autorizadas para corte, o que significa que os
bairros com maior numero de solicitacdo deferidas possuem maiores numeros de
arvores autorizadas para corte.

A correlacdo entre numero de solicitacdes deferidas e area de floresta urbana
particular (0,310), assim como a correlagdo entre numero de arvores autorizadas para
corte e a area de floresta urbana particular (0,435) apresentaram-se como uma
correlagao regular. De toda forma, essa analise permite identificar que maior numero
de autorizagbes ocorre em areas com mais floresta urbana particular.

Verifica-se, conforme Tabela 12, que no ano de 2020, o bairro que teve maior
numero de arvores autorizadas para corte motivadas por execugao de obra foi a
Cidade Industrial. Este € o bairro com a segunda maior area de floresta urbana
particular (FUP) da cidade, atrds apenas do Umbara. Este dado pode estar
relacionado ao fato deste ser o maior bairro em extensdo de Curitiba, ocupando
14,59% do territério (IPPUC, 2021). Além disso, este € o quinto bairro com maior
numero de residentes no Brasil, com 172.510 moradores, sendo o primeiro fora do Rio
de Janeiro a aparecer na lista de um total de 7.576 bairros de todo o Basil (G1 PR,
2024).

Nos anos de 2021 e 2022 o bairro com maior numero de arvores autorizadas
para corte foi Santa Felicidade, seguindo os mesmos resultados desta pesquisa que
demonstraram que a Regional Santa Felicidade apresentou o maior numero de
arvores para corte em fungdo de obras. Verifica-se uma concentracédo de

estabelecimentos comerciais e condominios horizontais neste bairro (IPPUC, 2021).
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TABELA 12 - NUMERO DE ARVORES AUTORIZADAS PARA CORTE NOS ANOS DE 2020, 2021,

2022 E AREA DE FLORESTA URBANA PARTICULAR (FUP), POR BAIRRO DE

CURITIBA
BAIRRO 2020 2021 2022 FUP (m?)
Umbara 14 231 146 9.078.221,82
Cidade Industrial 616 705 287 8.500.174,67
Campo de Santana 6 64 0 6.037.253,65
Ganchinho 15 0 6 4.901.984,87
Augusta 0 9 134 4.632.298,10
Butiatuvinha 2 25 37 4.496.017,60
Santa Felicidade 174 1547 3063 |3.754.290,45
Santa Candida 161 153 134 3.610.385,83
Campo Comprido 125 670 724 3.339.978,87
Tatuquara 51 19 18 2.775.277,13
Alto Boqueirdo 58 68 33 2.636.652,13
Pilarzinho 405 192 152 2.022.351,72
Lamenha Pequena 113 145 0 1.950.949,18
Orleans 25 42 241 1.941.093,69
Pinheirinho 24 48 77 1.665.809,41
Sao Jodo 119 134 73 1.658.760,32
Uberaba 120 68 271 1.571.165,87
Abranches 98 34 67 1.505.743,33
Cachoeira 6 36 75 1.453.283,62
Boqueirao 76 224 95 1.275.723,57
Riviera 0 0 4 1.272.987,21
Bacacheri 142 197 79 1.272.404,45
Mossungué 303 130 134 1.173.720,25
Santo Inacio 50 181 36 1.110.052,93
Cascatinha 0 16 46 1.054.157,85
Vista Alegre 135 53 255 1.048.971,31
Barreirinha 90 73 434 964.819,28
Xaxim 230 157 103 770.083,94
Taboao 2 67 86 743.274,52
Boa Vista 119 55 43 657.502,21
Séo Braz 71 70 28 655.863,86
Cajuru 27 61 11 608.045,02
Séo Lourengo 16 45 93 601.607,39
Sitio Cercado 15 47 82 587.389,84
Bairro Alto 61 99 45 533.719,28
Mercés 169 242 60 509.786,37

(continua)
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TABELA 12 - NUMERO, DE ARVORES AUTORIZADAS PARA CORTE NOS ANOS DE 2020, 2021,
2022 E AREA DE FLORESTA URBANA PARTICULAR (FUP), POR BAIRRO DE

CURITIBA
(conclusao)

BAIRRO 2020 2021 2022 FUP (m?)

Taruma 0 2 10 478.473,02
Atuba 26 15 7 472.384,91
Portao 60 70 92 440.316,94
Jardim Botanico 2 38 45 408.502,92
Bigorrilho 84 108 116 382.836,87
Agua Verde 74 75 102 364.135,53
Jardim das Américas 34 20 41 336.071,93
Bom Retiro 49 29 50 334.532,91
Seminario 49 23 13 325.457,82
Novo Mundo 190 110 49 323.141,18
Cabral 108 41 26 319.169,08
Fazendinha 6 5 0 296.779,71
Prado Velho 0 200 31 286.291,81
Ahu 77 79 40 248.746,48
Tingui 37 49 54 237.850,86
Capao Raso 65 28 50 236.313,32
Guabirotuba 10 41 42 232.023,69
Jardim Social 9 5 20 215.288,64
Hauer 164 259 27 211.214,05
Santa Quitéria 5 8 18 193.379,22
Campina do Siqueira 50 22 48 178.725,83
Batel 72 61 39 171.022,79
Capao da Imbuia 22 17 10 169.032,99
Reboucas 24 20 6 150.610,66
Cristo Rei 56 96 70 136.533,11
Guaira 8 22 4 130.978,35
Sao Francisco 13 13 47 128.251,34
Hugo Lange 89 71 69 124.127,52
Alto da Rua XV 46 33 35 109.661,09
Vila Izabel 5 28 16 100.502,42
Parolin 0 1 26 97.637,11

Fanny 59 2 6 96.411,20

Centro Civico 14 0 14 93.504,86

Juvevé 122 57 26 91.589,54

Centro 39 6 17 91.308,81

Alto da Gldria 4 16 52 84.873,63

Linddia 0 37 20 62.102,25

Dentre os 10 bairros com menores areas de FUP, seis deles pertencem a

regional Matriz (Alto da Gldria, Centro, Juvevé, Centro Civico, Alto da Rua XV e Hugo
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Lange). O fato desta regional estar entre as que mais aprovaram arvores para
supressao € preocupante, dado que o patriménio arbéreo particular ja se encontra
reduzido.

Quando analisados os dados de forma proporcional (FIGURA 24), verifica-se
que as regionais Matriz e Santa Felicidade tiveram maior proporgdo de arvores
cortadas do que a proporgao de floresta urbana particular existente na regional, o que
evidencia a perda do patriménio arbéreo que tem ocorrido nestas regionais e indica a

necessidade de reposi¢cao da vegetagao.

FIGURA 24- PROPORGCAO DE CORTE DE ARVORES POR ANO E AREA DE FLORESTA URBANA
PARTICULAR, POR REGIONAL
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4.4 EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS POR REGIONAL

A pesquisa mais recente da Associagao dos Dirigentes de Empresas do
Mercado Imobiliario de Parana (Ademi-PR), em colaboragdo com a BRAIN Inteligéncia
Estratégica, com dados de junho de 2023 verificou um aumento nos langamentos de
imoveis horizontais, ou seja, casas e terrenos em condominios fechados em Curitiba.
Esse cenario gerou uma demanda aquecida, 0 que resultou no preco das vendas,
sendo comum encontrar terrenos nessa categoria sendo vendidos por valores médios
entre R$ 2,5 mil e R$ 3 mil por m? em areas como Santa Felicidade, Santo Inacio, Sdo
Braz e Pilarzinho (Papo Imobiliario, 2023). Estes dados corroboram com os resultados
da pesquisa, que indicou maior numero de autorizacbes para corte de arvores na
regional Santa Felicidade, com maiores numeros de alvaras de constru¢cdo para
habitagcdes unifamiliares nos trés anos de estudo, sendo que em 2021 estas

residéncias estavam dentro de condominios fechados (TABELA 13).

TABELA 13 - QUANTIDADE E NUMERO DE ARVORES SUPRIMIDAS POR TIPO DE CONSTRUGAO
NOS ANOS DE ESTUDO NA REGIONAL SANTA FELICIDADE

(continua)
SANTA FELICIDADE
2020
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGCAO N° ARVORES

21 Habitagdo unifamiliar 240

17 Habitagédo unifamiliar em série 142

15 Habitagéo coletiva 296

11 Comércio e Servigo 136

4 Conjunto habitacional de habitagao unifamiliar 77

1 Reservatorio de agua 113

1 Habitacao transitoria - Hotel 42

1 Reforma e ampliagao de habitagdo coletiva 13

1 Obra publica 7

1 Edificio comunitario de saude 2

2021
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES

31 Habitagcao unifamiliar em série 573
29 Alteracao alvara - habitagao unifamiliar 346
25 Habitagédo unifamiliar 135

18 Habitacao coletiva 718

7 Comércio e Servico 894

5 Conjunto habitacional de habitagao unifamiliar 247

1 Edificacédo 1

1 Templo religioso 7
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TABELA 13 - QUANTIDADE E NUMERO DE ARVORES SUPRIMIDAS POR TIPO DE CONSTRUCAO
NOS ANOS DE ESTUDO NA REGIONAL SANTA FELICIDADE
(concluséo)

2021
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
1 Obra publica - distribuicdo de agua 101
1 3 comércios, 2 hab. Unifamiliares e 2 ediculas 5
2022
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
19 Habitagdo unifamiliar 199
15 Alteracao alvara - habitagao unifamiliar 237
14 Habitac&o unifamiliar em série 72
11 Habitacao coletiva 223
5 Conjunto habitacional de habitagao unifamiliar 319
3 Comeércio e Servigo 34
1 1 habitagado unifamiliar e 1 comércio 3

Um dos motivos para uma maior autorizacdo para habitagdo em Santa
Felicidade, pode estar associado a afirmacéo de Silva (2017), que o preco da terra
nas areas centrais das cidades dificulta seu uso para condominios que exijam grandes
areas. Esses empreendimentos se concentram, portanto, em areas periurbanas,
ocupadas com uma producdo agricola e que, para receberem os condominios
fechados, precisam se tornar urbanas. Além disso, conforme o autor, este tipo de
moradia representa uma nova logica do habitar a cidade que envolve temas como
status e segurancga.

Segundo Valaski (2008), a possibilidade de uma vida mais segura, em contato
com a natureza e em alto estilo, sdo apelos veiculados pelas construtoras no momento
da venda destes empreendimentos. A autora, por meio de levantamento de campo,
localizou 76 condominios residenciais horizontais espalhados por toda a area do
bairro Santa Felicidade, pertencente a regional de mesmo nome.

Em um estudo sobre condominios horizontais fechados na América Latina,
Silva (2017) verificou a concentracao destes empreendimentos na regional Santa
Felicidade, correspondendo a 46,1% de todos os condominios horizontais fechados
mapeados em Curitiba. O autor afirma que a partir da década de 1990, estes
empreendimentos tiveram incremento acentuado na cidade e passaram a ser, até os
dias de hoje, importantes instrumentos de expansao da mancha urbanizada.

A procura da populacéo por este tipo de moradia na regional Santa Felicidade,

evidencia a busca por qualidade de vida no meio urbano que esta atrelada a existéncia
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das areas verdes. Mesmo que para a construgédo destes condominios seja necessario
a supressdo de vegetagao, a legislacdo do municipio (Decreto n° 1046/2024)
determina um percentual de area verde remanescente que proporcionara 0s
beneficios ecoldgicos, sociais e estéticos a populagao.

Analisando-se o numero total de arvores autorizadas para corte por tipo de
empreendimento, verifica-se que no ano de 2020 foram suprimidas mais arvores para
a construcao de habitacdes coletivas, em 2021 para a construcdo de comércios e
servicos e em 2022 foram cortadas mais arvores por conta das habitacdes
unifamiliares em condominios. Tais dados demonstram o desenvolvimento urbano da
regional Santa Felicidade.

Conforme o Plano Diretor vigente em Curitiba, em seu art. 32 (Lei n® 14.771/
2015), arevisédo da lei de Zoneamento, Uso e Ocupagao do Solo considerara estudos,
diagndsticos e relatérios para contemplar, se necessario, a modificagao de parametros

urbanisticos e de zoneamento considerando, dentre outras, as seguintes demandas:

[l - avaliagdo de areas em que o fracionamento dos lotes inviabiliza o uso e
a ocupacao de maneira adequada, de forma que possa ser respeitada a
fungéo social da cidade e da propriedade em areas como Santa Felicidade;
Assim, este fator pode ter influenciado o desenvolvimento imobiliario
verificado na regional Santa Felicidade neste estudo.
A regional Matriz, que inclui os bairros Ahu, Cabral, Juvevé, Alto da Gléria e
Hugo Lange, liderou o ranking de numero de empreendimentos langados, com 59
edificios de apartamentos no primeiro trimestre de 2023 (Neoville, 2023). Tal
informagédo também segue a tendéncia dos resultados da pesquisa que mostram a
regional Matriz entre as trés regionais com maior numero de arvores autorizadas para
corte nos anos analisados. O perfil da producao imobiliaria formal de Curitiba (IPPUC,
2019), demonstra que Curitiba concentra os prédios na regido central, havendo dois
cinturdes de edificios altos, um que se inicia no bairro Portado e se estende até o Cabral
e outro que vai do bairro Cristo Rei ao Bigorrilho.
Na Tabela 14 é possivel verificar que nos trés anos estudados, o tipo de
construgdo mais frequente na regional Matriz foi “habitacao coletiva”, sendo também

o tipo de construgéo que mais acarretou em supressao de vegetagao.
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TABELA 14 - QUANTIDADE E NUMERO DE ARVORES SUPRIMIDAS POR TIPO DE CONSTRUGAO

NOS ANOS DE ESTUDO NA REGIONAL MATRIZ

MATRIZ
2020
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
54 Habitagéo coletiva 681
15 Comércio e Servico 85
6 Habitag&o unifamiliar 74
4 Edificio comercial e de servigo 52
4 Implantacéo de 1 subsolo 17
2 Habitagcao unifamiliar em série 8
1 Habitacao transitoria - Hotel 18
1 Reforma e Comércio e Servigo 11
1 Obra publica 8
1 Implantagao de 2 subsolos 3
1 Alteracao alvara - habitagdo unifamiliar 18
2021
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
33 Habitacao coletiva 574
16 Habitag&o unifamiliar em série 138
15 Comércio e Servigo 74
12 Habitagédo unifamiliar 273
4 Obra publica - saneamento 18
3 Reforma e ampliagao de Comércio e Servigo 4
2 Conjunto de habitagbes coletivas 165
1 Clinica médica 1
1 Reforma e ampliagdo de escola 2
1 Habitac&o coletiva e comércio setorial 6
1 Alteragdo de alvara - habitagao coletiva 7
1 Habitagédo unifamiliar e comércio local 1
1 2 habitagdes unifamiliares e 2 comércios 2
1 5 habitagbes unifamiliares e um comércio 3
2022
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
27 Habitagao coletiva 244
10 Habitagédo unifamiliar 36
7 Comeércio e Servigo 41
6 Habitac&o unifamiliar em série 29
4 Alteracao alvara - habitagao unifamiliar 8
3 Reforma com ampliagao de comércios e servigos 25
2 Obra publica 13
2 Obra de corregdo geométrica 4
2 Sede administrativa 7
1 Reforma de industria 85
1 Construcao de portaria em condominio 4
1 Habitacao coletiva e comércio 4
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Em um estudo sobre o impacto da verticalizagcdo nas areas urbanas em relagao
a qualidade ambiental, Nehls e Fontao (2023) identificaram mudangas que ocorreram
ao longo do tempo no bairro Juvevé, pertencente a regional Matriz. Conforme os
autores, apesar de ja ter sido considerado um bairro arborizado, a presenca de areas
verdes vem diminuindo, podendo ser uma consequéncia do processo de
verticalizag&o que esta ocorrendo no bairro, com a substituigdo de casas com quintais
por edificios.
A Figura 25 evidencia a conversao da paisagem que tem ocorrido na regional
Matriz com a construgcédo de habitagdes coletivas de grande porte, em decorréncia da
mudanga no zoneamento em 2019. Na imagem sao exemplificados dois lotes que no
ano de 2020 eram ocupados por habitagdes unifamiliares, com presenca de arvores
no interior. Trés anos depois estes espacos sado substituidos por habitacdes coletivas

de grande porte, sem area livre permeavel.

FIGURA 25 - MUDANGA NA PAISAGEM, NOS ANOS DE 2020 E 2023 DA REGIONAL MATRIZ,
COM A CONSTRUCAO DE HABITACOES COLETIVAS
[ - 2 —a
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FONTE: Google Earth, adptado pela autora (2024).

Lee et al. (2017) verificaram esta mesma tendéncia de mudanga no
adensamento com o enfraquecimento do zoneamento unifamiliar e densificagdo do
multifamiliar em cidades com altas pressdes habitacionais, como Los Angeles e
Seattle nos EUA. Para os autores, sem regulamentos que protejam a cobertura
arborea, a capacidade das cidades de manterem uma paisagem urbana
ecologicamente saudavel sera prejudicada.

Para Roso, Oliveira e Beuter (2021), o processo de verticalizagao (construgao
de edificagbes com multiplos pavimentos) impacta negativamente o espago urbano,
tendo em vista que altera o comportamento da populagédo, em funcéo da elevagao da
taxa de densidade populacional, além de modificar fatores ambientais como o regime
de chuvas, as correntes de vento e a temperatura local.

O Anexo 4 apresenta o quantitativo de empreendimentos imobiliarios por ano
de estudo, bem como o numero de arvores suprimidas por tipo de empreendimento
das demais regionais (Bairro Novo, Boa Vista, Boqueirao, Cajuru, CIC, Pinheirinho,

Portdo e Tatuquara).
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4.5 POLITICAS PUBLICAS PARA A PROTECAO DA FLORESTA URBANA
PARTICULAR EM CURITIBA

Clark, Ordoénez e Livesley (2020) afirmam que a medida que as cidades
crescem em populacao e se densificam, proteger as arvores em areas privadas torna-
se mais importante e um mecanismo eficaz de protecao destas é aquele que aumenta
ou mantém o numero de arvores e a extensao da cobertura arbérea em uma cidade.
Pesquisas sugerem que municipios com regulamentag¢des privadas de protegcédo de
arvores tém maior cobertura vegetal (Hilbert et al., 2019) e alturas médias de arvores
mais altas (Sung, 2013).

Neste sentido, o municipio de Curitiba se beneficia ambientalmente por
possuir, ha mais de 20 anos, legislagao propria (Lei 9806/2000) que versa sobre a
remocao de arvores em areas particulares. As leis em vigor no municipio contribuem
para a substituicdo das arvores removidas. E necessario, no entanto, ajustes que
garantam a eficacia da compensacao florestal.

Salienta-se que a compensacao florestal no periodo estudado se da na forma
de plantio e/ou doacao de mudas, mesmo em casos de supressao de bosques. A partir
de 2024, a legislagdo municipal se adequou a Lei da Mata Atlantica (Lei 11.428/2006)
e prevé uma compensacao diferente nestes casos.

Conforme a compensacgao florestal estabelecida no artigo 19 do Cddigo
Florestal Municipal (Curitiba, 2000) e dados apresentados no item 4.1, infere-se que,
nos trés anos deste estudo, foram repostas ao menos 42.946 mudas de espécies
recomendadas pela Prefeitura Municipal, em funcdo do corte de arvores motivadas
por construgao. Ressalta-se que para a espécie Pinheiro-do-Parana, a compensacéao
€ no valor de 4 (quatro) mudas para cada arvore cortada.

Quando o requerente opta por fazer a compensacao através de plantio de
mudas, estas devem ser inseridas dentro do terreno cuja construgao foi aprovada e
ter uma altura minima de 1,00 m. Ja no caso da doac&o ao Horto Municipal, as mudas,
que devem ter no minimo de 1,80 metros de altura, sao utilizadas para a implantagao
na arborizagao viaria do municipio.

Esta compensacao é verificada e comprovada durante o processo de
certificado de vistoria de conclusao de obra (CVCO). Este documento, conforme art 2°

do Decreto n°® 952/2021 é expedido pela Prefeitura Municipal e comprova que a obra
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foi concluida de acordo com os paréametros estabelecidos na legislagdo vigente,
atestando a regularidade da edificagdo perante o municipio (Curitiba, 2021).

Dessa forma, pode-se apontar algumas falhas na reposic¢ao da floresta urbana
particular que esta sendo suprimida em Curitiba. A primeira seria que ndo ha um
acompanhamento quando do plantio destas mudas, ndo sendo possivel comprovar
que estas sobreviveram e se desenvolveram adequadamente, proporcionando os
beneficios que foram perdidos pela vegetagado removida.

Um outro ponto a ser levantado, € que as mudas doadas ao Horto podem ser
utilizadas ao longo das ruas de toda a cidade, ndo sendo necessariamente plantadas
no mesmo bairro ou regional em que houve corte de vegetacado. Assim, a floresta
urbana particular daquela localidade nao esta sendo de fato substituida. De forma a
minimizar as perdas, estas mudas idealmente deveriam ser direcionadas para a
implantacao nos bairros ou regionais cujas arvores foram removidas.

Em um estudo na cidade de Toronto, Canada, Conway et al. (2022)
verificaram que 30% dos proprietarios que suprimiram vegetagdo em funcdo de
construgédo ndo plantaram as arvores exigidas pela licenga de remogéao. Além disso,
os dados indicaram que as arvores de substituicdo eram dominadas por alguns
géneros botanicos, havendo entdo uma desconexao entre as metas para a floresta
urbana da cidade de Toronto e as praticas reais.

Considerando que a maior parte das arvores existentes no meio urbano estéo
em propriedade privadas e que a maioria destas arvores sdo plantadas ao invés de
se regenerarem naturalmente, os residentes coletivamente administram uma parte
significativa da floresta urbana (Conway, 2016). Assim, é imprescindivel que a¢des de
educacao ambiental sejam feitas no sentido de incentivar o plantio das arvores dentro
do imével como forma de compensagao ambiental, ressaltando as perdas causadas
pela remogao da vegetagédo e os beneficios proporcionados pelas arvores, a fim de
repor a floresta urbana particular perdida com as construgdes.

Biondi e Martini (2022) afirmam que a populacdo passa a exercer sua
cidadania em defesa dos recursos naturais, além de exigir melhores servigos
municipais, quando é esclarecida através de uma educagao dirigida aos problemas
ambientais, passando a enxergar mais claramente o que ocorre no seu entorno.

Outra forma de incentivo a preservagao da floresta urbana particular seria
financeiramente. A Lei 9806/00 (Curitiba, 2000) ja prevé alguns casos em que O

proprietario tem direito a isencao ou reduc¢ao do Imposto Predial e Territorial Urbano
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— IPTU, sendo estes: terrenos integrantes do Setor Especial de Areas Verdes (que
possuem Bosque Nativo Relevante), existéncia de arvore isolada cuja projecao da
copada perfaga uma area minima de 40% da area total do imdvel, arvores imunes de
corte e arvores da espécie Araucaria angustifolia. Outras espécies nativas ameacgadas
poderiam ser incrementadas a esta listagem, de forma a estimular a conservagao da
vegetacdo em areas particulares, como, por exemplo, a Ocotea odorifera (Vell.)
Rohwer (canela-sassafras). Conforme Reis (2019), esta € uma das espécies arbéreas
mais ameagadas da Mata Atlantica e Curitiba apresenta caracteristicas ambientais
relevantes a conservagao da espécie.

Biondi e Martini (2022) sugerem como medida de sustentabilidade em
florestas urbanas particulares a criagao, por parte dos gestores publicos, de projetos
para monitorar os jardins particulares utilizando parcerias com empresas privadas e
universidades para realizar o levantamento das espécies cultivadas em lotes
particulares. Tal monitoramento pode gerar informacdées sobre diversidade de
espécies, nimero de espécies nativas e exdticas e relacdo com o tamanho do lote. A
medida que a pesquisa é desenvolvida, o proprietario do lote recebe informagdes para
melhoria de sua performance e contribuicdo para a conservagao do ecossistema local,
isentando uma porcentagem do imposto predial, beneficiando tanto municipio como

proprietario.



82

5 CONCLUSOES

A hipdtese deste estudo se mostrou verdadeira, evidenciando que as regides
da cidade com maior desenvolvimento imobiliario sdo aquelas mais pressionadas a
perda de cobertura vegetal.

O levantamento das autorizagdes de corte de arvores emitidas pela Prefeitura
de Curitiba via Autorizagao para Execugao de Obra indica que a regional de Curitiba
com maior supressao de floresta urbana particular entre os anos de 2020 e 2022 ¢é
Santa Felicidade. Nos anos de estudo foram aprovados maiores numeros de
construgéo de habitagdes unifamiliares e unifamiliares em série, indicando que esta é
uma regiao predominantemente residencial. O calculo de area de floresta urbana
particular demonstra que Santa Felicidade é a regional com maior area de FUP da
capital.

A regional Matriz, apesar de possuir urbanizagdo consolidada e constituir a
regido central da cidade, esteve entre as trés regionais com maiores valores de
arvores autorizadas para corte em fungcdo de execugado de obra nos trés anos de
estudo, demonstrando que esta regido ainda € visada para novos empreendimentos
com consequente perda de cobertura vegetal. A transformacdo da paisagem é
evidenciada pelo surgimento recente de habitagbes coletivas em substituicdo de
habitagdes unifamiliares, incentivo advindo da mudanga no zoneamento da regional.
Entretanto, a supressao de arvores nesta regiao da cidade é preocupante, tendo em
vista que esta € uma das trés regionais com menores areas de floresta urbana
particular.

Neste sentido, os dados demonstram que as regionais ao norte (Santa
Felicidade e Boa Vista) e a central (Matriz) devem ser prioritarias para acdes de
mitigacao de perda de vegetacao e recomposicao da floresta urbana, visando evitar
um déficit de cobertura arborea e consequente reducdo de qualidade de vida da
populacao.

As regionais no extremo sul da cidade, Bairro Novo e Tatuquara, foram as que
apresentaram os menores valores de solicitagdes para constru¢gdo, bem como de
arvores autorizadas para corte, indicando que estas regides da cidade n&o tém sido
atrativas para o crescimento urbano ou entdo que as construcoes nestes locais nao

tém sido feitas de maneira formal. Ambas estdo entre as trés regionais com maiores
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areas de floresta urbana particular da cidade, fato relacionado a existéncia da APA do
Iguacu.

Conforme as espécies autorizadas para corte identificadas, verifica-se um
expressivo valor de espécies exoticas invasoras, com destaque para o Pinus spp., 0
que representa beneficios ecologicos para a cidade e uma tendéncia de preservagao
das nativas no processo de licenciamento de empreendimentos imobiliarios.

Tendo em vista o baixo percentual de descricdo das espécies nas licencas
para construcdo emitidas, recomenda-se treinamento continuado de identificacdo de
espécies aos técnicos responsaveis, bem como reforco da necessidade desta
informacédo para que 0 municipio saiba de fato o que esta sendo removido do
patrimdnio arbéreo da cidade e assim planeje as agdes de substituicdo necessarias.

O fato de Curitiba possuir legislagdo especifica para a supressdo de
vegetacado em area particular, inclusive para espécies exoticas, € um ponto positivo.
Sugere-se, no entanto, agdes de educagao ambiental para sensibilizar e conscientizar
os proprietarios quanto a importédncia da existéncia da vegetagdo nas areas
particulares, a fim de que a compensacao florestal seja feita em forma de plantio de
mudas dentro dos lotes. Além disso, seria interessante um método de
acompanhamento quanto a sobrevivéncia e desenvolvimento dessas mudas.

Neste mesmo sentido, recomenda-se que as mudas doadas sejam
direcionadas para implantagéo preferencialmente na mesma regional em que houve
a supressao de vegetacdo, para que haja recuperagao da cobertura vegetal perdida.
Ampliar a lista de concessdes do beneficio de redu¢do no IPTU também seria
desejavel para estimular a preservacgéo da floresta urbana particular do municipio de
Curitiba.

Os resultados encontrados nesta pesquisa podem ser utilizados na gestao da
floresta urbana de Curitiba, de forma a promover a conservacao da FUP e a melhoria

da qualidade ambiental na area urbana.



84

REFERENCIAS

AGENCIA CURITIBA. Perfil econdmico das Regionais. 2017. Disponivel em:
<https://g1.globo.com/pr/parana/noticia/2013/11/estudo-aponta-informacoes-do-
perfil-economico-das-regionais-de-curitiba.html>. Acesso em 07 dez. 2023.

ALTHAUS-OTTMANN, M. M.; CRUZ, M. J. R. C.; FONTE, N. N. Diversidade e uso
das plantas cultivadas nos quintais do Bairro Fanny, Curitiba, PR, Brasil. Revista
Brasileira de Biociéncias, Porto Alegre, v.9, n.1, p.39-49, 2011.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16246-4: Florestas
Urbanas — Manejo de arvores, arbustos e outras plantas lenhosas Parte 4. Manejando
arvores em obras. Rio de Janeiro, 2020.

BAI, X.; McPHEARSON, T.; CLEUGH, H.; NAGENDRA, H.; TONG, X.; ZHU, T.; ZHU,
Y-G. Linking Urbanization and the Environment: Conceptual and Empirical Advances.
Annual Review of Environment and Resources, v.42, p. 215-240. 2017.

BELEM, A. L.G. Unidades de paisagem no bairro de Santa Felicidade (Curitiba-
PR), propostas ao planejamento e ordenamento da paisagem. 88f. Dissertagao
(Mestrado em Geografia). Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2013.

BIONDI, D. Floresta Urbana: Conceitos e Terminologias. In: BIONDI, D. Floresta
urbana. Curitiba, 2015.

BIONDI, D.; ALTHAUS, M. Arvores de rua de Curitiba: cultivo e manejo. Curitiba:
FUPEF, 2005.

BIONDI, D.; MARTINI, A. Floresta Urbana e Sustentabilidade. In: SOUZA, M. M.
(Coord). Arborizagao Urbana: consideragoes sobre planejamento, implantagao,
manejo e gestao. Belo Horizonte: CEMIG, 2022.

BOBROWSKI, R. A Floresta Urbana e a Arborizac¢ao de Ruas. In: BIONDI, D. Floresta
urbana. Curitiba, 2015.

BOBROWSKI, R. Gestao da arborizagcao de ruas: ferramentas para o planejamento
técnico e participativo. 178f. Tese (Doutorado em Engenharia Florestal) —
Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2014.

BRASIL, [Constituicdo (1988)]. Constituicao da Republica Federativa do Brasil de
1988. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica.

BRASIL, Lei n®12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protegédo da vegetagao
nativa e da outras providéncias, 2012.

CAICHE, D.T.; PERES, R. B.; SCHENK, L.B.M. Floresta Urbana, solugcbes baseadas
na natureza e paisagem: planejamento e projeto na cidade de S&o Carlos (SP).
Revista LABVERDE FAUUSP, Sao Paulo, v.11, n.1, 2021.



85

CALLEGARI-JACQUES, S. M. Bioestatistica: principios e aplicagdes. Porto Alegre:
Artumed, 2003. 255p.

CLARK, C.; ORDONEZ, C.; LIVESLEY, S. J. Private tree removal, public loss: Valuing
and enforcing existing tree protection mechanisms is the key to retaining urban trees
on private land. Landscape and Urban Planning, Amsterdam, v. 203, 2020.

COELHO, C. C.; BOSCHETTI, A. C.; KANIESKI, M. R.; VITORINO, M. D. Percepgéao
ambiental sobre florestas urbanas como estratégia turistica e de desenvolvimento
econdmico/sustentavel. Revista de Geografia, Recife, v. 38, n. 2, p. 566-586, 2021.

CONWAY, T. M. Tending their urban forest: Residents’ motivations for tree planting
and removal, Urban forest & Urban Greening, Amsterdam, v. 17, P. 23-32, 2016.

CONWAY, B. T. M.; KHATIB, J. K.; TETREULT, J.; ALMAS, A. D. A private tree by-
law’s contribution to maintaining a diverse urban forest: exploring homeowners’
replanting compliance and the role of construction activities in Toronto, Canada.
Arboriculture & Urban Forestry, Champaign, v. 48, n.1, p. 9-26, 2022.

COOLEN, H.; MEESTERS, J. Private and public green spaces: meaningful but
different settings. Journal of Housing and the Built Environment, v. 27, pg. 49-67,
2012.

CROESER, T.; ORDONES, C.; THRELFALL, C.; KENDAL, D.; VAN DER REE, R:;
CALLOW, D.; LIVESLEY, S. J. Patterns of tree removal and canopy change on public
and private land in the City of Melbourne. Sustainable Cities and Society, v. 56,
2020.

CURITIBA. Boletim da PMC. Ano Il, n° 7. Jan. fev. de 1943. p.78.

CURITIBA. Curitiba: a cidade mais inteligente do mundo. 2024. Disponivel em:
<https://www.curitiba.pr.gov.br/noticiasespeciais/curitiba-a-cidade-mais-inteligente-
do-mundo-de-2023/49>. Acesso em: 05 jun. 2024.

CURITIBA. Zoneamento - Historico. 2023. Disponivel em: <
https://www.curitiba.pr.gov.br/conteudo/historico/2763>. Acesso em: 27 nov. 2024.

CURITIBA, Decreto n° 340, de 15 de margo de 2022. Regulamenta o artigo 111 da
Lei Municipal n°® 15.852, de 1° de julho de 2021, atualizando o sistema de
licenciamento ambiental no Municipio de Curitiba e da outras providéncias, 2022.

CURITIBA, Decreto n° 473, de 5 de junho de 2008. Define as espécies florestais
consideradas como exadticas invasoras para o Municipio de Curitiba e da outras
providéncias. Curitiba: Diario Oficial do Municipio n. 42, 2008.

CURITIBA, Decreto n°® 924, de 21 de junho de 2021. Altera e atualiza o Zoneamento
Ecoldgico Econémico da Area de Protecdo Ambiental do Passauna, 2021.

CURITIBA, Decreto n° 952, de 21 de junho de 2021. Dispde sobre a implementagao
do Processo Eletrénico e estabelece procedimentos administrativos para tramitacéo



86

das solicitacbes de CVCO - Certificado de Vistoria de Conclusao de Obras e Certidao
de Demolicao, 2021.

CURITIBA, Decreto n° 986, de 02 de junho de 2017. Dispde sobre a suspensao da
supressao e do corte de araucarias no Municipio de Curitiba, 2017.

CURITIBA, Decreto n° 1025, de 7 de julho de 2021. Regulamenta a Area de Protegao
Ambiental do Iguagu, 2021b.

CURITIBA, Decreto n° 1046, de 05 de julho de 2024. Diretrizes e critérios para a
solicitagcdo de licenciamento ambiental de obras com previsdo de supressao de
vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica, 2024.

CURITIBA, Decreto n° 2397, de 19 de dezembro de 2023. Dispbe sobre a
regulamentagao das edificagdes no Municipio de Curitiba, 2023

CURITIBA, Lei n° 9806, de 03 de janeiro de 2000: Institui o Cédigo Florestal do
Municipio de Curitiba e da outras providéncias. Curitiba: Camara Municipal, 2000.

CURITIBA, Lei n°® 14587, de 14 de janeiro de 2015: Reestrutura o programa das
reservas particulares do patriménio natural municipal — RPPNM no municipio de
Curitiba. Curitiba: Camara Municipal, 2015.

CURITIBA, Lei n® 15.511, de 10 de outubro de 2019: Dispde sobre o zoneamento,
uso e ocupagao do solo no Municipio de Curitiba e da outras providéncias. Curitiba:
Camara Municipal, 2019.

ELLEN, R. Palms and the prototypicality of trees: some questions concerning
assumptions in the comparative study of categories and labels. In: RIVAL, L. The
social life of trees. London, 1998. 332p.

ELMQVIST, T.; SETALA, H.; HANDEL, S. N.; VAN DER PLOEG, S.; ARONSON, J.;
BLIGNAUT, J. N.; GOMEZ-BAGGETHUN, E.; NOWAK, D.J.; KRONENBERG, J.; DE
GROOT, R. Benefits of restoring ecosystem services in urban areas. Current Opinion
in Environment Sustainability, v. 14, p. 101-108, 2015.

G1 Parana. Curitiba tem o quinto bairro mais populoso do Brasil, aponta IBGE.
2024. Disponivel em: <https://g1.globo.com/pr/parana/noticia/2024/11/20/curitiba-
tem-o-quinto-bairro-mais-populoso-do-brasil-aponta-ibge-veja-qual.ghtml>.  Acesso
em: 12 fev. 2025.

GOMES, P. K. A. S. Analise das solicitagcoes de remogao de individuos arbéreos
no municipio do Rio de Janeiro/RJ. 36f. Monografia (Graduagao em Engenharia
Florestal). Universidade Rural do Rio de Janeiro, Soropédica, 2021.

GONCALVES, A.; MENEGUETTI, K.S. Projeto de arborizagdo como patriménio da
cidade. Ambiente Construido, Porto Alegre, v. 15, n. 1, p. 99-118, 2015.

GRISE, M. M. Caracterizagdao da floresta urbana de Curitiba-Pr por meio de
sensoriamento remoto de alta resolugao espacial. 147f. Tese (Doutorado em



87

Engenharia Florestal). Departamento de Ciéncias Florestais da Universidade Federal
do Parana, Curitiba, 2015.

GRISE, M. M.; BIONDI, D.; ARAKI, H. A paisagem da floresta urbana de Curitiba-PR.
REVSBAU, Piracicaba, v. 11, n.3, p. 37-55, 2016.

GRISE, M. M.; BIONDI, D.; ARAKI, H. indices espaciais da floresta urbana de Curitiba-
PR. REVSBAU, Curitiba, v. 13, n.4, p. 01-14, 2018.

HILBERT, D. R.; KOESER, A. K.; ROMAN, L. A.; HAMILTON, K.; LANDRY, S.M,;
HAUER, R. J.; CAMPANELLA, H.; MCLEAN, D.; ANDREU, M.; PEREZ, H.
Development practices and ordinances predict inter-city variation in Florida urban tree
canopy coverage. Landscape and Urban Planning, Amsterdam, v. 190, 2019.

HO, T. L; FLORES, G. J. O.; BIONDI, D. Classificagao dos componentes da paisagem
de Curitiba-PR com a ferramenta Collect Earth. REVSBAU, Piracicaba, v.12, n.2, p.
88-102, 2017.

HUTT-TAYLOR, K.; ZITER, C. D. Private trees contribute uniquely to urban forest
diversity, structure and service-based traits. Urban forest & Urban Greening,
Amsterdam, v. 78, 2022.

INDICE FIPEZAP. Indicadores. 2023. Disponivel em: <https://www.fipe.org.br/pt-
br/indices/fipezap/>. Acesso em: 10 nov. 2023.

INSTIUTO BRASILERO DE PESQUISA E GEOGRAFIA - IBGE. Curitiba -
Panorama. 2023. Disponivel em:<
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pr/curitiba/panorama>. Acesso em: 26 nov. 2024.

INSTITUTO DAS CIDADES INTELIGENTES. Em dia com o meio ambiente. 2008.
Disponivel em:<https://cidadesinteligentes.org.br/noticias/em-dia-com-o-meio-
ambiente/194>. Acesso em 13 mar. 2024.

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA - IPPUC.
Linha do tempo planejamento urbano, 2022. Disponivel em: <
https://www.ippuc.org.br/linha-do-tempo-planejamento-urbano>. Acesso em 26 nov.
2024.

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA - IPPUC.
Perfil da Producao Imobiliaria Formal em Curitiba, 2019. Disponivel em:
<https://www.cimentoitambe.com.br/wp-

content/themes/blade/ assets/pdf/producao_imobiliaria_curitiba.pdf>. Acesso em 07
dez. 2023.

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA - IPPUC.
Pesquisas Secundarias: Retratos das Regionais, 2013. Disponivel em:
<https://www.mobilizacuritiba.org.br/2014/03/27/retrato-das-regionais-de-

Curitiba/>. Acesso em 07 dez. 2023.



88

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA - IPPUC.
Planos Regionais, 2021. Disponivel em: <https://ippuc.org.br/planos-regionais>.
Acesso em 05 jun. 2024.

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA - IPPUC.
Nossa Curitiba: Perfil fisico-territorial e socioeconémico da cidade de Curitiba, 2015.
Disponivel em: <https://ippuc.org.br/storage/uploads/099a9691-73bc-46ea-9b10-
45167c50b1e2/perfil_fisico-territorial.pdf>. Acesso em 05 jun. 2024.

INSTITUTO DEMOCRACIA E LIBERDADE. Curitiba tera nova lei de zoneamento e
uso do solo a partir de abril de 2020. 2019. Disponivel em: <http://idl.org.br/curitiba-
tera-nova-lei-de-zoneamento-e-uso-do-solo-a-partir-de-

abril-de-2020/>. Acesso em: 07 dez. 2023.

JATOBA, S. U. S. Urbanizacdo, meio ambiente e vulnerabilidade social. Boletim
Regional, Urbano e Ambiental, v. 05, 2011.

KOESER, A. K.; HAUER, R. J.; DOWNEY, E.E.; HILBERT, D. R.; McLEAN, D. C;
ANDREU, M. G.; NORTHROP, R. J. Municipal response to state legislation limiting
local oversight of private urban tree removal in Florida. Land Use Policy, v. 105, 2021.

LAROUCHE, J.; RIOUX, D.; BARDEKJIAN, A. C.; GELINAS, N. Inventory of scientific
publications on urban forestry published between 1800 and 2015: an analysis by
period, topic and origin. The forestry chronicle, v. 95, n.2, 2019.

LEAL, L.; BIONDI, D.; BATISTA, A. C. Extremos de temperatura na cidade de Curitiba
— PR e estratégias para amenizagao microclimatica. Enciclopédia Biosfera, Goiéania,
v.11, n.21, p.3137-3150, 2015.

LEE, S. J.; LONGCORE, T.; RICH, C.; WILSON, J. P. Increased home size and
hardscape decreases urban forest cover in Los Angeles County's single-family
residential neighborhoods. Urban Forestry & Urban Greening, Amsterdam, v. 24, p.
222-235, 2017.

LOPEZ, B.; KENNEDY, C.; FIELD, C.; MCPHEARSON, T. Who benefits from urban
green spaces during times of crisis? Perception and use of urban green spaces in New
York City during the COVID-19 pandemic. Urban Forestry & Urban Greening,
Amsterdam, v.65, 2021.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas
arboreas no Brasil, vol.1, 4 ed. Nova Odessa, SP: Instituto Plantarum, 2002.

LORENZI, H.; SOUZA, H. M.; MEDEIROS-COSTA, J. T.; CERQUEIRA, L.C. C.; VON
BEHR, N. Palmeiras no Brasil: nativas e exéticas. Nova Odessa —SP. Ed. Plantarum,
1996, 303p.

MAACK, R. Geografia fisica do estado do Parana. 4. ed. Ponta Grossa: Editora
UEPG, 2012.



89

MARTINI, A.; BIONDI, D.; BATISTA, A.C. Variacao diaria do microclima urbano em
diferentes tipologias de floresta urbana. Nativa, Sinop, v.5, n.5, p.342-348, 2017.

MARTINI, A.; BIONDI, D.; BATISTA, A. C.; SILVA FILHO, D. F. Microclima em
diferentes tipologias de floresta urbana. REVSBAU, Piracicaba, v. 10, n. 4, p. 12 - 22,
2015.

MIGUEZ, L. A. L. Mapeamento e monitoramento dos macigos vegetais do
municipio de Curitiba — PR. Monografia (Especializacdo em Administragao,
Monitoramento e Controle da Qualidade de Vida Urbana). Instituto de Engenharia do
Parana (IEP). Curitiba, 2001.

MOURA, A. R.; NUCCI, J. C. Cobertura Vegetal em areas urbanas - O caso do Bairro
de Santa Felicidade - Curitiba - PR. Geografia. Ensino & Pesquisa, Santa Maria, v.
12, p. 1682 - 1698, 2008.

MOURA, A. R.; VALASKI, S. Histérico, uso e ocupagado do solo do bairro Santa
Felicidade. In: NUCCI, J. C. (Org.). Planejamento da Paisagem como subsidios
para a participagao popular no desenvolvimento urbano: Estudo aplicado ao
bairro de Santa Felicidade - Curitiba/PR. Curitiba: Edicdo do Organizador, 2010, v. 1,
p. 79-87.

NACOES UNIDAS BRASIL. ONU-Habitat: populagiao mundial sera 68% urbana até
2050. 2022. Disponivel em: < https://encurtador.com.br/VI4nL>. Acesso em 26 nov.
2024.

NEHLS, B. I. M.; FONTAO, P. A. B. O impacto da verticalizagdo nas areas urbanas
sobre a qualidade ambiental: um estudo de caso em um bairro de Curitiba, PR — Brasil.
Tiempo y Espacio, Chile, v.51, p. 6-15, 2023.

NEOVILLE. Mercado Imobiliario de Curitiba: Regido Sul cresce. 2023 Disponivel
em:<https://neoville.com.br/crescimento-regiao-sul-mercado-imobiliario-de-curitiba/>.
Acesso em 07 dez. 2023.

NUCCI, J. C; BELEM, A. L. G; KROKER, R. Evolugdo da paisagem do bairro Santa
Felicidade (Curitiba-PR), com base no conceito de hemerobia. Revista do
Departamento de Geografia, Sdo Paulo, v. 31, pg 58-71, 2016.

O’HERRIN, K.; HAUER, R.; PIKE, K.; VOGT, J. Homebuilder activities and knowledge
of tree preservation during construction: comparison of practitioners in rural and urban
locations. Sustainability, Basel, v. 14, 2022.

ORDONEZ-BARONA, C.; BUSH, J.; HURLEY, J.; AMATI, M.; JUHOLA, S.; FRANK,
S.; RITCHIE, M.; CLARK, C.; ENGLISH, A.; HERTZOG, K.; CAFFIN, M.; WATT, S.;
LIVESLEY, S. J. International approaches to protecting and retaining trees on private
urban land. Journal of Environmental Management, London, v.285, 2021.

PANASOLO, A.; SILVA, J. C. G. L.; PETERS, E. L.; SANTOS, A. J. Areas verdes
urbanas privadas de Curitiba: uma proposta de valorizagao para conservagao (estudo
de caso). Enciclopédia Biosfera, Goiania, v.10, n.19, p. 2731- 2744, 2014.



90

PAPO IMOBILIARIO. Confira o valor do metro quadrado em Curitiba. 2023.
Disponivel em: <https://www.papoimobiliario.com/confira-o-valor-do-metro-quadrado-
em-curitiba/ >. Acesso em: 07 dez. 2023.

PIKE, K.; O'HERRIN, K.; KLIMAS, C.; VOGT, J. Tree preservation during construction:
an evaluation of a comprehensive municipal tree ordinance. Urban Forestry & Urban
Greening, Amsterdam, v. 57, 2021.

PILARSKI, M.M.; MYSZCZUK, A.P.; DUENHAS, R.A. A convergéncia de renda como
elemento de (des)integracdo do direito a cidade: uma analise das regionais
administrativas do municipio de Curitiba-Brasil. Revista Humanidades e Inovagao,
Palmas, v.9, n. 19, p.144-155, 2022.

RASKOVIC, S.; DECKER, R. The influence of trees on the perception of urban
squares. Urban Forestry & Urban Greening, Amsterdam, v. 14, p. 237-245, 2015.

REIS, A. R. N. Areas prioritarias a conservagdao de Ocotea odorifera (VELL.)
Rohwer na floresta urbana de Curitiba, Parana. 109f. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Florestal) - Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2019.

RODRIGUES, L. S.; MORALES, S. J. D.; SANTOS, E. C.; SANTOS, C. G.; NETO, A.
R. S. Gestdo da arborizagdo urbana: Diagnéstico das avaliagdes técnicas para
concessao de corte emitidas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Aracaju-
SE, em logradouros publicos (anos de 2017 a 2019). In: X Congresso Brasileiro de
Gestao Ambiental, Anais... Fortaleza, 2019.

ROSO, M.; OLIVEIRA, T. D.; BEUTER, N. C. Por que verticalizar? Um estudo sobre o
processo de verticalizagdo nas cidades. Research, Society and Development, v. 10,
n.17, 2021.

ROTERMUND, R. M. Anadlise e planejamento da floresta urbana enquanto
elemento da infraestrutura verde: estudo aplicado a bacia do cérrego Judas/
Maria Joaquina, Sao Paulo, SP. 158f. Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura e
Urbanismo). Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao Paulo,
Séao Paulo, 2012.

SANTOS, E. Preservagao de arvores durante obras civis. In: SOUZA, M. M. (Coord).
Arborizacao Urbana: consideragoes sobre planejamento, implantagao, manejo
e gestao. Belo Horizonte: CEMIG, 2022.

SILVA, D. A.; BIONDI, D.; BATISTA, A.C.; BEHLING, A.; RIOS, J.F.; REIS, A. R.N.;
HO, T. Motivos de corte de arvores urbanas de Curitiba no periodo de 2013-2016.
REVSBAU, Curitiba, v. 15, n.2, p. 01-12, 2020.

SILVA, G. R. Condominios horizontais fechados na América Latina: um estudo
comparativo a partir de Curitiba (Brasil) e San Miguel de Tucuman (Argentina).
86f. Dissertagdo (Mestrado em Geografia). Universidade Federal do Parana, Curitiba,
2017.



91

SILVA JUNIOR, J. A; PACHECO, A. P. Avaliacdo de incéndio em ambiente de
Caatinga a partir de imagens Landsat-8, indice de vegetacéao realgado e analise por
componentes principais. Ciéncia florestal. Santa Maria, v. 31, n. 1, p. 417-439, 2021.

SOUZA, A. Coeficiente de Correlacdo de Pearson e Coeficiente de correlagado de
Spearman. O que medem e em que situacbes devem ser utilizados? Correio dos
Acores, p. 19. 2019.

SUNG, C. Y. Mitigating surface urban heat island by a tree protection policy: A case
study of The Woodland, Texas, USA. Urban Forestry & Urban Greening,
Amsterdam, v. 12, n. 4, p. 474-480, 2013.

TIMALSINA, B.; MAVOA, S.; HAHS, A. K. Dynamic changes in Melbourne’s urban
vegetation cover—2001 to 2016. Land, Basel, v. 10, n. 814. 2021.

VALASKI, S. Estrutura e Dinamica da Paisagem: subsidios para a participagcao
popular no desenvolvimento urbano do municipio de Curitiba-PR. 149
f. Tese (Doutorado em Geografia) — Setor de Ciéncias da Terra, Universidade Federal
do Parana, Curitiba, 2013.

VALASKI, S.; NUCCI, J. C. Cobertura vegetal arbérea em condominios residenciais
horizontais do bairro Santa Felicidade — Curitiba/PR. Geografia Ensino & Pesquisa,
v. 16, n.1, 2012.

VIEIRA, C. H. S. D. Estudo da dindmica de cobertura vegetal de Curitiba -PR com
uso de imagens digitais. 165 p. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Florestal) -
Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2006.

VIEZZER, J.; BIONDI, D.; MARTINI, A.; SCARANO, F.R. Area verde é tudo igual? A
importancia de se considerar tipologias de areas verdes urbanas para avaliar seus
beneficios em Curitiba. Paisagem Ambiente: Ensaios, Sdo Paulo, v. 33, n.49, 2022.

WEINS, N., W.; LUIZ, R. G.; SANTOS, L. C. O.; FERNANDEZ, J. K. A;
CASAGRANDE JUNIOR, E. F.; SILVA, M. C.; LABIAK JUNIOR, S.; SILVA, C. L. Areas
naturais particulares em ambientes urbanos: uma revisdo bibliografica.
Desenvolvimento em questao, n. 46, 2019.

ZAMPRONI, K.; BIONDI, D.; MARTINI, A.; BATISTA, A. C.; DIAS, L. M. S. M
MOCELIM, F. L. Levantamento das autorizacbes de corte de arvores emitidas pela
Prefeitura de Curitiba em 2020 e 2021. REVSBAU, Curitiba, v. 18, n.4, p. 111-121,
2023.



BAIRROS
WLINTRG

-840 FRAHCECD
ECENTAD CACD
AL DA G, O
LT WA, FLLIG X
DE-CRIETS i)

- JARDAM BOTANICO
PRAEBCUICAL

- AGUA VERDL
SBATEL

- BGORRLHD

ANEXO 1

EVOLUGAO DA OCUPAGAO URBANA

LEGENDA
EVOLUCED OCURACAD
UREANA
| RECESTEN
I 185 - 1657
0 1asa - 1000
1901 - 1037
19248 - 1033
0 193 - 1948
T 1067 - 1085
[ RUTEREN
I oo - 007
-m 3012
[iISE DE BAIRROS
[ wusicieo pE curmes

EBCALA.

g il | |
—— A

FONTE: PPLC - 12

ELABORAGAC: IPPUC - Fundii2

:IF‘FI.Ft = INSTITUTD DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBAND DE CURITIEA
OE BircREADOES

SETOR
ﬂ'l‘l.ll: H!—'J—i B e o i - Paieid o CHP 80 V010 - Fors (58 8] TR 0010 o P (B 7] Kdadd| - B il a5

92



93

ANEXO 2

Lei n°® 15.511/2019 — dispde sobre a divisao do territério do municipio em eixos,

zonas e setores especiais e estabelece critérios e parametros de uso e ocupagao do

solo, com o objetivo de orientar e ordenar o crescimento da cidade.

Art 8 - os eixos estruturantes sao as principais areas de estruturagao linear da

cidade, caracterizadas como areas de expansdo do centro tradicional, constituindo

corredores de ocupacao mista e de alta densidade, tendo como suporte os sistemas

de circulacéo e de transporte.

Eixo Estrutural - EE

Altura Taxa de Recuo Taxa de Lote Padréio
Usos (pavimentos) ocupacao (%) (m) permeabilidade (testada) X
(%) (area)
Habitagdo Unifamiliar 2 50 10 25
Uso Habitagéo Coletiva Térreo e 2°
Habitacional | Hapitagso Institucional livre pav. = 100%'_
Demais pav. =
Habitagéo transitoria 1 50%
— - — 15 X 450
Comércio e Servico Vicinal 2 50 10 25
Uso ndo Comunitario 1 e 2 Térreo e 2°
Habitacional | Comércio e Servico Vicinal, de livre pav. = 100%.
Bairro e Setorial Demais pav. =
0,
Industria do tipo 1 50%
Eixo Nova Curitiba - ENC
Taxa de Lote Padréao
USOS ( a\fi\:;uer:tos) OCJaaxaége(o/) R?:]l;o permeabilidade (testada) X
P pagao (7o (%) (4rea)
Habitagdo Unifamiliar 2 50 10 25
Uso Habitagdo Coletiva Subsolo = 60%.
Habitacional s - : Térreo e
Habitacéo Institucional livre demais pav. = 5 25
itaca itori 50%
Hablta(;(.:lo tranS|t.or|a 1 ‘ o 15 X 450
Comércio e Servigo Vicinal, de livre Subsolo = 60%.
Bairro e Setorial Comunitario 1 e 2 Térreo e 5 25
Uso nao Posto de Abasteci t 2 demais pav. =
Habitacional |~ 0S' @€ Abastecimento 50%
Industria do tipo 1
Eixo Marechal Floriano Peixoto - EMF
Taxa de Lote Padrao
UsosS (pa\ﬁ:;uer:tos) ocJ;:;ége(% ) R(erzl))o permeabilidade (testada) X
(%) (area)
Habitag&o Unifamiliar 2 50 5 25
Habitagédo Coletiva Subsolo, térreo
Uso | Habitagao Institucional e 2° pav. = 5
Habitacional ¢ 4 75%. Demais
Habitagéo transitoria 1 pav = 50%
15 X 450
Empreendimento inclusivo de
habitacéo de interesse social
Comércio e Servigo Vicinal, de Subsolo, térreo
Uso nao | Bairro e Setorial 4 e 2° pav. = 5
Habitacional 75%. Demais
Comunitario 1 e 2 pav = 50%
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Industria do tipo 1

Eixo Presidente Affonso Camargo - EAC

Taxa de Lote Padrao
Altura Taxa de Recuo o
USOS ) = o permeabilidade (testada) X
(pavimentos) ocupacao (%) (m) (%) (4rea)
Habitagao Unifamiliar 2 50 5 25
Habitacédo Coletiva Subsolo, térreo
Uso Habitagao Institucional e 2° pav. = 5
Habitacional 4 75%. _Demoans
Habitacao transitdria 1 pav =50%
Empreendimento inclusivo de
habitagao de interesse social 15X 450
Comércio e Servigo Vicinal, de i
Bairro e Setorial Subsolo, térreo
4 e 2° pav. = 5
Uso nao Comunitario 1 e 2 75%. Demais
. . = 0,
Habitacional 506 de Abastecimento 2 pav = 50%
Industria do tipo 1
Eixo Metropolitano Linha Verde - EMLV
Taxa de Lote Padrao
USOS (pa\ﬁ:;uerr?tos) ocJ;anaége(% ) R?::)JO permeabilidade (testada) X
(%) (area)
Habitagdo Unifamiliar 2 50 5
Habitagédo Coletiva
Habitacéo Institucional
Polo da Habitagdo Transitéria 1 e 2
Linha Verde | comunitario 1 e 2 Embasam =
POLO - LV livre 76% Torre = 5
Comunitéario 3 — Ensino 50%
Comércio e Servigo Vicinal, de
Bairro e Setorial
Comércio e Servico Especifico 20 X 1000
Habitagao Unifamiliar 2 50 5
Habitagédo Coletiva
Habitacéo Institucional
Setor Habitag&o Transitoria 1 e 2
Especial da —
Linha Verde | Comunitario 1 e 2 o
6 50% 5
SE-LV Comunitario 3 — Ensino
Comeércio e Servigo Vicinal, de
Bairro e Setorial
Comércio e Servigo Especifico
Habitagao Unifamiliar 4 50 5
Habitagdes Unifamiliares em série
Habitagédo Coletiva
Zona de o o
Transicio Habitacao Institucional
dalinha | Habitagao Transitoria 1 15 X450
Verde ZT- 4 50% 5
LV Edificio de Escritérios

Comunitario 2 Culto Religioso

Comunitario 1

Comércio e Servico Vicinal de
Bairro




Habitagdo Unifamiliar

Habita¢des Unifamiliares em série

Zona

Habitagédo Coletiva

Residencial
4 ZR-4

Habitagao Institucional

Habitacdo Transitéria 1

Comunitario 2- Culto Religioso

Comeércio e Servigo Vicinal, de
Bairro e Setorial

50%

95

15 X 450

Habitacdo Unifamiliar

Zona
Especial

Habitagdes Transitéria 1 e 2

Desportiva

Comunitario1,2e 3

ZED

Comércio e Servigo Vicinal, de
Bairro e Setorial

N | AR N

50%

Usos vinculados as atividades
desportivas

30%

10

20 X 1000

Habitacdo Unifamiliar

Comunitario 2 — Lazer, Cultura e
Ensino

Zona de

Habitagdo Transitéria2 e 3

Servico 2
ZS-2

Comércio e Servigo Vicinal, de
Bairro, Setorial e Geral

Comunitario 2 — Culto Religioso

Industria tipo 1 e 2

Comércio especifico 1 e 2

50%

10

15 X 450

Art. 22 — Os eixos de adensamento s&o areas complementares a estruturacao

linear da cidade, caracterizados como corredores de ocupacado mista e de média

densidade, tendo como suporte os sistemas de circulagao e de transporte, existentes

ou planejados.

Eixo de Adensamento Comendador Franco - EACF

Taxa de Lote Padrao
UsosSs (pa\ﬁ&ue::tos) ocJ;:g?ége(% ) R?rﬁl;o permeabilidade (testada) X
(%) (area)
Habitag&o Unifamiliar 2 50 5 25
Habitacédo Coletiva
Uso Habitagéo Institucional
Habitacional 4 50 25
Habitagéo Transitoria 1 5
Empreendimento inclusivo de
habitagao de interesse social 15 X 450
Comunitario 1 e 2
Comércio e Servigo Vicinal, de 4 50 5 25
Us_o n_éo Bairro e Setorial
Habitacional Posto de Abastecimento 2

Industria do tipo 1
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Eixo de Adensamento Engenheiro Costa Barros - EACB

Lote
Altura Taxa de Recuo Taxa _d_e Padréao
UsosS ) = o permeabilidade
(pavimentos) | ocupagao (%) (m) (%) (testada)
° X (area)
Habitagao Unifamiliar 2 50 5 25
Habitagédo Coletiva
Uso Habitagao Institucional
Habitacional 4 50 25
Habitagdo Transitéria 1 5
Empreendimento inclusivo de
habitagao de interesse social 15 X 450
Comunitario 1 e 2
Comércio e Servigo Vicinal, de 4 50 5 25
Usp n‘éo Bairro e Setorial
Habitacional Posto de Abastecimento 2
Industria do tipo 1

Art. 27 — Os eixos conectores caracterizam-se como eixos de ocupagao mista,

de média densidade habitacional, dispostos no sentido Leste-Oeste, com a funcao de

conexao entre a Cidade Industrial de Curitiba, eixos estruturantes e eixos de

adensamento, conformando uma malha de transporte, sistema viario e ocupacao

urbana.
Eixos Conectores Oeste 1, 2, 3 e 4 — ECO-1, ECO-2, ECO-3, ECO-4
Taxa de Lote Padréao
UsoS (pa\fi\:;uer:tos) ocJ;:;ége(% ) R?:]l;o permeabilidade (testada) X
(%) (area)
Habitacdo Unifamiliar
2 50 5 25
Habitacdo Unifamiliar em série
Uso Habitagédo Coletiva
Habitacional | Habitagao Institucional
Habitacdo Transitoria 1 4 50 5 25
Empreendimento inclusivo de 15 X 450
habitagéo de interesse social
Comunitario 1 e 2
Comércio e Servigo Vicinal, de 4 50 5 25
Us_o n_éo Bairro e Setorial
Habitacional Posto de Abastecimento 2
Industria do tipo 1
Eixos Conectores Leste 1, 2, 3 - ECO-1, ECO-2, ECO-3, ECO-4
Taxa de Lote Padréao
UsosS ( a\ﬁ&uerstos) OCJa:aége(o/ ) R(e;l;o permeabilidade (testada) X
P pagdo (7o (%) (4rea)
Habitagdo Unifamiliar 2 50 5 25
Habitagédo Coletiva
Uso Habitag&o Institucional
Habitacional 4 50 25 15 X 450
Habitacdo Transitéria 1 5
Empreendimento inclusivo de
habitac&o de interesse social
4 50 5 25

Comunitario1e 2
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Uso nao
Habitacional | Posto de Abastecimento 2
Industria do tipo 1
Eixos Conectores Sul 1 e 2 - ECS-1 e ECS-2
Taxa de Lote Padrao
UsosSs (pa\ﬁ&ue::tos) ocJ;:;ége(% ) R?rﬁl;o permeabilidade (testada) X
(%) (area)
Habitagdo Unifamiliar
3 60 3 25
Habitagdo Unifamiliar em série
Uso Habitagédo Coletiva
Habitacional | Habitag&o Institucional
Habitagdo Transitéria 1 4 50 3 25
Empreendimento inclusivo de 12 X 360
habitagéo de interesse social
Comunitario 1 e 2
Comércio e Servigo Vicinal, de 4 50 3 25
Usp n.éo Bairro e Setorial
Habitacional Posto de Abastecimento 2

Industria do tipo 1

Art. 35 — A Zona Central, centro tradicional da cidade, € caracterizada pela

grande concentracao e variedade de atividades e fungbes urbanas, onde se pretende

requalificar a zona e o patrimbénio imobiliario local, privilegiando o pedestre,

oferecendo areas de estacionamento compativeis com a necessidade do comércio e

servicos locais e promovendo o aumento do uso habitacional.

Zona Central - ZC

Taxa de Lote
Usos Altura Taxade | pocuo(m) | permeabilidade | 2dréo
(pavimentos) | ocupagao (%) (%) (testada)
° X (area)
Habitagdo Unifamiliar 2 50 25
Habitagéo Coletiva e 11 X 330
Subsolo, térreo Obrigatério
Uso Habitago Institucional o implantagdo de
Habitacional livre € 2° pav. = : mecanismo de
Habitagéo Transitoria 1 100%. Demais | Alinhamento ~
pav = 66% predial contengéo de
Empreendimento inclusivo de cheias
habitagao de interesse social
Comunitario 1 Obrigatério
Comunitario 2 — Lazer, Cultura e Subsolo, térreo im Ian?a 50 de
Culto Religioso livre e 2° pav. = Alinhamento mgcanisgr:no de
Usondo | Comércio e Servigo Vicinal, de 100%. Demais predial contencio de
Habitacional | Bairro e Setorial pav = 66% ¢

Edificio garagem

cheias

Industria do tipo 1

Art. 38 — A Zona Residencial 1 € uma zona de predominancia residencial de

baixa densidade de ocupacgdo, onde se deve promover a ocupagao habitacional
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unifamiliar, admitindo-se a ocupacédo de edificagcdes existentes para atividades de

COmeércio e servigo vicinal.

Zona Residencial 1 — ZR1

Altura Taxa de Recuo Taxa de Lote Padrao
USoOS (pavimentos) | ocupaco (%) (m) permeabilidade (testada) X
P pagao (Vo (%) (4rea)
Habitagdo Unifamiliar
b — — _ 2 50 5 25
abitacional | Hapjitacso Unifamiliar em série
Comércio e Servico Vicinal, de 4 15 X600
Uso ndo | Bairro e Setorial
Habitacional

Industria do tipo 1

Art. 39 — A Zona Residencial 2 € uma zona de predominancia residencial de

baixa densidade de ocupacdo, onde se deve promover ocupac¢ao habitacional

unifamiliar e comércio e servigo de atendimento vicinal e de bairro, de acordo com a

infraestrutura implantada.

Zona Residencial 2 — ZR2

USOS

Altura
(pavimentos)

Taxa de
ocupagao (%)

Recuo (m)

Taxa de
permeabilidade
(%)

Lote Padrao
(testada) X
(area)

Habitagdo Unifamiliar

Uso

Habitagdo Unifamiliar em série

Habitacional

Habitacéo Institucional

Empreendimento inclusivo de
habitagéo de interesse social

50

25

Uso néo
Habitacional

Comunitario 1

Comércio e Servico Vicinal e de
Bairro

Comunitario 2 — Culto Religioso

50

25

Industria do tipo 1

12 X 360

Art. 40 — A Zona Residencial 3 uma zona de predominancia residencial de baixa

a média densidade de ocupacao, onde se deve promover a ocupagao habitacional

unifamiliar e coletiva, comércio e servigco de atendimento vicinal e de bairro, de acordo

com a infraestrutura implantada.

Zona Residencial 3 — ZR3

USOS

Altura
(pavimentos)

Taxa de
ocupagao (%)

Recuo (m)

Taxa de
permeabilidade
(%)

Lote Padrao
(testada) X
(area)

Habitagdo Unifamiliar

Habitagdo Unifamiliar em série

Uso

Habitagédo Coletiva

Habitacional

Habitacéo Institucional

Habitagdo Transitoria 1

Empreendimento inclusivo de
habitacéo de interesse social

50

25

Uso néo
Habitacional

Comunitario 1

Comunitario 2 - Saude
Comércio e Servigo Vicinal e de
Bairro

50

25

12 X 360



Comunitario 2 — Culto Religioso

Industria do tipo 1
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Art. 41 — A Zona Residencial 3 Transigao situa-se contigua ao Eixo Estrutural

Oeste e ao Eixo Nova Curitiba, propiciando a transi¢cdo de parédmetros de uso e

ocupacao entre esses Eixos e zonas circundantes.

Zona Residencial 3 Transi¢dao — ZR3-T

Taxa de Lote
USoS Altura Taxade | pocuo(m) | permeabilidade | - 2dréo
(pavimentos) | ocupagéao (%) (%) (testada)
° X (area)
Habitagdo Unifamiliar
Habitacédo Coletiva
Habi?asgonal ¢ 4 50 5 25
Habitagao Institucional
Habitagdo Transitéria 1
Comunitario 1 15 X 450
Comunitario 2 — Culto Religioso e
Uso nao 2aud'e i0 e Servico Vicinal e d 2 50 S 25
Habitacional omermo e Servigo Vicinal e de
Bairro
Industria do tipo 1

Art. 43 — A Zona Residencial 4 uma zona de predominancia residencial de

meédia densidade de ocupacgao, caracterizada como suporte aos eixos estruturais e

qgue se beneficia do sistema de transporte de alta capacidade, onde se deve promover,

prioritariamente, a ocupagdo com habitagcdo coletiva e comeércios e servigos de

atendimento de bairro, devido a infraestrutura implantada.

Zona Residencial 4 — ZR4

Altura Taxa de Recuo Taxa de Lote Padréo
USOS (pavimentos) | ocupaco (%) (m) permeabilidade (testada) X
P pagac e (%) (area)
Habitagdo Unifamiliar
2 50 5 25
Habitagdo Unifamiliar em série
Uso  |Habitacdo Colet
Habitacional | @ itaggo Coletiva
Habitacéo Institucional 6 50 5 25
Habitacdo Transitéria 1
Comunitario 1 15 X 450
Comunitario 2 — Culto Religioso e
Saude 2 50 5 25
Usondo | comercio e Servigo Vicinal e de
Habitacional | ggirrg
Sede Administrativa 2

Industria do tipo 1

Art. 46 — A Zona Residencial de Ocupagao Controlada 1 podera ser objeto de

Plano de Desenvolvimento Regional - PDR, ou concesséao urbanistica, que definira as

caracteristicas de ocupag¢ao do compartimento estudado.
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Zona Residencial de Ocupagao Controlada 1 — ZROC-1

Altura Taxa de Taxa de Lote Padréao
UsosS (pavimentos) | ocupacéo (%) Recuo (m) permeabilidade | (testada) X
P upag ° (%) (area)
Habitagdo Unifamiliar
2
Habitagdo Unifamiliar em série
Habilij:c(:)ional 50 S 25
Habitagédo Coletiva 4
Habitacéo Institucional
Comunitario 1 15X 450
Comunitario 2 — Culto Religioso
Usondo | Comércio e Servigo Vicinal e de 2 50 S 25
Habitacional | Bairro

Industria do tipo 1

Art. 50 — A Zona Residencial de Ocupacao Integrada compreende area

reservada a empreendimentos habitacionais, de comércio e servigo e equipamentos

de uso publico.

Zona Residencial de Ocupacéao Integrada — ZROI

Altura Taxa de Taxa de Lote Padréao
UsSosS . =70 Recuo (m) permeabilidade | (testada) X
(pavimentos) | ocupagéao (%) (%) (érea)
Habitagdo Unifamiliar
Habitagédo Coletiva
Habilijasc(:)ional 2 50 5 25
Habitacdo Unifamiliar em série
Habitagao Institucional
Comunitario 1 15X 450
Comunitério 2 — Culto Religioso
Usondo | Comércio e Servigo Vicinal e de 2 50 S 25
Habitacional | Bairro

Industria do tipo 1

Art. 53 — As Zonas de Uso Misto compreendem areas de ocupacao mista de

apoio as zonas industriais e de servigos, como areas com potencial para estimular a

convivéncia de usos habitacionais e ndo habitacionais com intensidade média de

ocupacgao, onde se mesclam usos habitacionais, comerciais e de servico.

Zona de Uso Misto 1 — ZUM-1

Altura Taxa de Taxa de Lote Padréao
UsSos (pavimentos) | ocupacdo (%) Recuo (m) permeabilidade | (testada) X
P pagao (7 (%) (4rea)
Habitagdo Unifamiliar
2
Uso Habitagdo Unifamiliar em série
Habitacional Habitagéo Coletiva 50 5 25
Habitagao Institucional 4
Habitagdo Transitoria 1 15 X 450
Comunitario 1 e 2
Comércio e Servigo Vicinal e de 4 50 5 25
Uso nao Bairro
Habitacional | Posto de Abastecimento 2 50 5 25

Industria do tipo 1
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Zona de Uso Misto 2 — ZUM-2

Taxa de Lote Padréao
USOS ( a\ﬁ:;ué:tos) ocJa:aagiv ) Recuo (m) permeabilidade | (testada) X
P pagao (7o (%) (4rea)
Habitagdo Unifamiliar
2
Uso Habitagdo Unifamiliar em série
Habitacional | y-pitacao Institucional 2 50 5 25
Habitagédo Coletiva 6
Habitagdo Transitéria 1
Comunitario 1 e 2
Comércio e Servigo Vicinal e de 15 X450
Bairro 50 5 25
- Estacionamento comercial e 2
Uso nao dificio garagem
Habitacional |- garag
Comunitario 2 — Culto religioso 50 5 25
Posto de Abastecimento
Industria do tipo 1
Zona de Uso Misto 3 — ZUM-3
Altura Taxa de Taxa de Lote Padréao
UsSos . = 70 Recuo (m) permeabilidade | (testada) X
(pavimentos) | ocupagéao (%) (%) (érea)
Habitagdo Unifamiliar 2
Uso Habitagao Institucional 4
Habitacional | @°1tagao Instituciona 50 5 25
Habitagédo Coletiva 4
Habitagdo Transitéria 1
Comunitario 1 e 2
Comércio e Servico Vicinal e de 12 X 360
Bairro 4 50 5 25
Uso ndo | Estacionamento comercial e
Habitacional | edificio garagem
Posto de Abastecimento 2 50 5 25
Industria do tipo 1
Zona de Uso Misto do Vale do Pinhao — ZUMVP
Lote
Taxa de ~
UsosS Altura Taxa~de° Recuo (m) permeabilidade Padrdo
(pavimentos) | ocupagdo (%) (%) (testada)
° X (4rea)
Habitagdo Unifamiliar 2
Uso Habitacéo Institucional 2
Habitacional ¢ 50 5 25
Habitagédo Coletiva 4
Habitagdo Transitéria 1
Comunitario 1 e 2
Comércio Vicinal, de Bairro e 12 X 360
Setorial
- Servico Vicinal, de Bairro e 4 50 5 25
usonao | getorial
Habitacional ) )
Estacionamento comercial e
edificio garagem
Industria 4 50 5 25
Industria tipo 1
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Art. 64 - A Zona Saldanha Marinho € uma area predominantemente mista,

localizada entre o centro tradicional da cidade e a area historica, cuja requalificagéo

requer a intensificacdo dos usos habitacionais e comerciais.

Zona Saldanha Marinho — ZSM

Altura Taxa de Taxa de PI;ZT'ZO
Usos . =70 Recuo (m) permeabilidade
(pavimentos) | ocupagéo (%) %) (testada)
° X (area)
Habitagdo Unifamiliar 2 50 5 25
Uso oo - Facultado
Habitacional Habitacéo Institucional 100% no subsolo,
Habitagdo Coletiva subsolo, térreo | térreo e 2°
6 e2° pav. Acima
pavimento; no | do 2° pav. o
Habitagdo Transitéria 1 demais pav recuo
50% minimo sera
de 5 metros. 12X 360
Comunitario 1 e 2 Facultado
subsolo,
Uso Comércio e Servigo Vicinal, de térreze_ 2°
S0 nao . : pav. Acima
Habitacional Bairro e Setorial 6 50 do 2° pav. o 25
recuo
Estacionamento comercial e minimo sera
edificio garagem de 5 metros.

Industria tipo 1

Art. 65 - A Zona S&o Francisco é uma area com ocupacgao antiga, limitrofe da

Zona Historica e do centro tradicional da cidade, predominantemente mista, para a

qual se propde a requalificagdo, onde os parametros de uso e ocupagao permitem

usos habitacionais e comerciais e de servigos.

Zona Sao Francisco — ZFR

Altura Taxa de Taxa de Plz;(d):%o
USoS . =70 Recuo (m) permeabilidade
(pavimentos) | ocupacgéao (%) (%) (testada)
° X (area)
Habitagdo Unifamiliar 2 50 5 25
Uso L L
Habitacional Habitagao Institucional
Habitagdo Coletiva 6 50 5
Habitagdo Transitéria 1
Comunitario 1 15 X 450
Comunitario 2 — Lazer e Cultura
. Comunitario 2 — Culto Religioso
US.O Nao | comércio e Servigo Vicinal, de 6 50 5 25
Habitacional

Bairro e Setorial
Estacionamento comercial e
edificio garagem

Industria tipo 1

Art. 68 — A Zona Educacional compreende as areas destinadas principalmente

a edificagdes, equipamentos e instalagdes de uso educacional e afins.
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Zona Educacional - ZE

Lote
Taxa de ~
UsosS (pa\ﬁ&ue:raltos) ocJ;:gaége(% ) Recuo (m) permeabilidade (:Z 2?;2:)
(%) .
X (area)
Uso Habitagao Unifamiliar 2 30 10 25
Habitacional | yapitacso Coletiva
- — 4 30 10 25
Habitagdo Transitéria 1
Comunitario 1 e 2 20 X 600
~ Comunitério 3 - Ensino
US.O nao Usos vinculados as atividades de 4 30 10 25
Habitacional

ensino
Servigos publicos

Industria tipo 1

Art. 69 — A Zona Militar compreende as areas destinadas principalmente a

edificagdes, equipamentos e instalacées de uso militar e afins.

Zona Militar — ZM

Altura Taxa de Taxa de Lote Padréao
UsSos (pavimentos) | ocupacao (%) Recuo (m) perme(?/tj;lldade (te(s;?ed:)) X
Uso Habitagao Unifamiliar 30 10 25
Habitacional | yapitacao Coletiva 4 30 10 25 20 X 600
Uso ndao | Usos vinculados as atividades
Habitacional | militares 4 30 10 25

Comércio e Servigo Vicinal e de
Bairro

Art. 70 - A Zona Polo de Software compreende o Parque de Software e areas

adjacentes, onde se incentiva a ocupagao dirigida ao desenvolvimento, manutengao,

comeércio e servigos de sistemas, aplicativos, equipamentos voltados a tecnologia de

informag&o e comunicagao.

Zona Polo de Software — ZPS

Altura Taxa de Taxa de Lote Padrao
UsosSs (pavimentos) | ocupacao (%) Recuo (m) permeabilidade | (testada) X
p pag¢: 0 (%) (area)
Uso o -

Habitacional Habitagdo Unifamiliar 2 50 10 25

. Comércio, Servigo e Industria de 20 X 2000

Usondo | 1o0noi0gia da Informacéo e
Habitacional L 4 50 10

Comunicagéo 25

Atividades Complementares

Art. 71 - A Zona Histodrica, situada na area central, constitui o ndcleo historico

de Curitiba, com uma paisagem urbana caracterizada por edificagdes de valor

historico, cultural e paisagistico relevantes para a preservagdo da memoéria do

processo de ocupacao da cidade.
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Zona Histoérica 1 — ZH-1

Altura Taxa de Taxa de Lote Padréao
UsosS . = o Recuo (m) permeabilidade (testada) X
(pavimentos) | ocupagéo (%) (%) (4rea)
Obrigatorio
Habitagdo Unifamiliar 2 30 alinhamento 25
Uso predial
Habitacional | Habitagéo Coletiva Térreo= Obrigatério
Habitacéo Institucional 3 100%, demais | alinhamento
Habitagdo Transitoria 1 pav. = 80% predial 11 X 330
Comunitario 1
u . Comunitéario 2 — Lazer, Cultura e Térreo= Obrigatério
Habsitc;cr:]i?)zal Culto Religioso 3 100%, demais | alinhamento
Comércio e Servigo Vicinal, de pav. = 80% predial
Bairro e Setorial
Zona Historica 2 — ZH-2
Altura Taxa de Taxa de Lote Padrao
Usos . < o Recuo (m) permeabilidade | (testada) X
(pavimentos) | ocupagéo (%) %) (érea)
Habitagdo Unifamiliar 2 30 5 25
Uso Habitagdo Coletiva
Habitacional | Habitaggo Institucional 4 50 5 25
Habitagdo Transitéria 1
Comunitario 1 15 X 450
~ Comunitario 2 — Lazer, Cultura e
Usondo | o5 Religioso 4 30 5 25
Habitacional

Comércio e Servigo Vicinal, de
Bairro e Setorial

Art. 68 — A Zona Centro Civico compreende a area onde se concentram

atividades administrativo-institucionais do Servigo Publico, admitindo-se o uso

habitacional e atividades comerciais e de prestagao de servigos.

Zona Centro Civico - ZCC

Lote
Taxa de =
UsoS Altura Taxa~deo Recuo (m) permeabilidade Padréo
(pavimentos) | ocupagéo (%) (%) (testada)
X (area)
Habitagdo Unifamiliar 2 50 10 25
Uso Habitagdo Coletiva
Habitacional | Habitaggo Institucional livre 50 10 25
Habitagdo Transitéria 1 20 X 600
Comunitario 1 e 2
Comércio e Servigo Vicinal, de )
Usondo | Bairro e Setorial livre 50 10 25
Habitacional

Edificios de Uso Publico

Industria do tipo 1

Art. 84 - As Zonas Comerciais Santa Felicidade e Umbara sao espacgos de

relevancia historica e comercial do Municipio, que compreendem areas destinadas a

implantacdo de atividades comerciais € de prestagcdo de servicos visando ao

atendimento do bairro ou regiao.
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Zona Comercial Santa Felicidade — ZCSF e Zona Comercial Umbara - ZCUM

Altura Taxa de Taxa _d_e Lote Padréao
UsosS (pavimentos) | ocupacao (%) Recuo (m) permeabilidade (tes'tada) X
(%) (area)
Habitagdo Unifamiliar 2 50 5 25
Uso Habitagdo Coletiva
Habitacional | Habitaggo Institucional 2 50 5 25
Habitagao Transitéria 1 15 X 450
Comunitario 1 e 2
Uso ndo | Comércio e Servigo Vicinal, de 2 50 5 25
Habitacional | Bairro e Setorial

Industria do tipo 1

Art. 86 - As Zonas de Servigo compreendem areas ao longo de rodovias ou

grandes eixos viarios, destinadas a implantacdo de atividades comerciais e de

Servigos que, por seu porte ou natureza, exijam confinamento em areas préprias ou

sejam geradoras de trafego pesado ou intenso.

Zona de Servigo 1 - ZS-1

Altura Taxa de Taxa de Lote Padréao
UsosSs (pavimentos) | ocupacao (%) Recuo (m) permeabilidade | (testada) X
P pagdo (7o (%) (4rea)
Uso Habitagdo Unifamiliar 2 50 5 25
o Habitagdo Transitéria 1
Habitacional
Habitagédo Transitéria 2 2 50 10 25
Comunitario 2 — Lazer, Cultura e 15 X 450
Casa de Culto
Comércio e Servigo Vicinal, de 2 50 5 25
Uso ndo Bairro e Setorial
Habitacional | Comércio e Servigo Geral
Post(.> de Abastecimento 9 50 10 25
Cemitério
Industria tipo 1
Zona de Servigo 2 - ZS-2
Lote
Taxa de ~
USsos Altura Taxade | pocuo(m) | permeabilidade | [ 2dr@0
(pavimentos) | ocupagéo (%) (%) (testada)
° X (area)
U Habitagdo Unifamiliar 2 50 5 25
so
o Habitagdo Transitéria 1
Habitacional
Habitacédo Transitéria 2 2 50 10 25
Comunitario 2 — Lazer, Cultura e 15X 450
Casa de Culto
Comércio e Servigo Vicinal, de 2 50 S 25
Uso ndo | Bairro e Setorial
Habitacional | Comércio e Servigo Geral
Posto de Abastecimento
2 50 10 25

Cemitério
Industria tipo 1 e 2

destinadas a implantagéo de atividades industriais de grande porte.

Art. 91 - As areas consideradas como Zona Industrial — ZI sao aquelas
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Zona Industrial - ZI

Altura Taxa de Taxa de Lote Padréao
UsosS (pavimentos) | ocupacao (%) Recuo (m) permeabilidade | (testada) X
p pagdo (7o (%) (4rea)
Uso Habitacdo Unifamiliar 2 30 15 25
Habitacional ¢ 20 X 600
; Industria 50 15 25
Uso néo Comérci Servico Setorial

Habitacional | ComMeércio e Servigo Setorial e 50 15 25

Geral
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ANEXO 3
BOA VISTA
Sigla Zoneamento Area (m?)
EE 1 Eixo estrutural norte 47.700,74
POLO-LV Pélo da Linha Verde 67.478,25
SE-LV Eixo metropolitano linha verde 103.733,97
uc Unidade de conservacao 602.672,47
ZED-LV Eixo metropolitano linha verde 7.768,84
ZM Zona militar 714.205,85
ZR1 Zona residencial 1 165.226,09
ZR2 Zona residencial 2 7.618.521,93
ZR 3 Zona residencial 3 823.826,08
ZR 3-T Zona residencial 3 transicao 101.408,96
ZR 4 Zona residencial 4 529.459,97
ZR4-LV Zona residencial 4 - Linha Verde 26.565,59
ZROC -1 Zona residencial de ocupacéo controlada 1 2.724.237,38
ZS1 Zona de servicos 1 221.150,00
ZT-LV Zona de transicdo Linha Verde 182.742,91
BOQUEIRAO
Sigla Zoneamento Area (m?)
APA Area de preservacdo ambiental 2.127.490,43
ECS Eixo conector sul 113.280,42
EMF Eixo Marechal Floriano 40.652,74
POLO-LV Pélo da Linha Verde 40.483,62
SEDE Setor desportivo e de estadios 947,97
SEHIS Setor especial de habitacdo de interesse social 137.378,01
SE-LV Setor especial da linha verde 47.595,75
ucC Unidade de conservacao 137,8
ZM Zona militar 451.932,69
ZR2 Zona residencial 2 1.018.106,7
ZR3-T Zona residencial 3 transicao 159.120,45
ZS1 Zona de servicos 1 187.158,56
ZS2 Zona de servicos 2 73.183,84
ZT-LV Zona de transic¢ao linha verde 231.081,25
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MATRIZ
Sigla Zoneamento Area (m?)
EE-1 Eixo estrutural norte 34.581,59
EE-2 Eixo estrutural oeste 20.018,61
EE-4 Eixo estrutural centro 25.319,28
EE-5 Eixo estrutural leste 28.337,03
EMF Eixo Marechal Floriano 22.892,08
POLO-LV Pélo da Linha Verde 31.148,28
SEDE Setor desportivo e de estadios 2.793,35
SE-LV Setor especial da linha verde 7.214,87
ucC Unidade de conservagao 20.428,74
ZC Zona central 36.367,78
ZCC Zona centro civico 100.223,58
ZE Zona educacional 479.432,50
ZFR Zona Sao Francisco 16.420,61
ZH Zona historica 12.365
ZR1 Zona residencial 1 378.768,21
ZR2 Zona residencial 2 523.123,31
ZR3 Zona residencial 3 576.647,83
ZR 3-T Zona residencial 3 transicao 414.284,72
ZR4 Zona residencial 4 832.924,60
ZR4-LV Zona residencial 4 - linha verde 17.698,36
ZSM Zona Saldanha Marinho 1.986,31
ZT-LV Zona de transi¢ao linha verde 48.405,21
ZUM Zona de uso misto 202.693,11
ZUMVP Zona de uso misto do vale do pinhao 22.529,54
PORTAO
Sigla Zoneamento Area (m?)
ECL 3 Eixo conector leste 40.646,83
ECO Eixo conector oeste 434.189,68
EE 3 Eixo estrutural 80.420,04
EE 4 Eixo estrutural 47.938,35
EMF Eixo marechal floriano 10.831,71
POLO-LV Pélo da Linha Verde 3.309,68
SEDE Setor desportivo e de estadios 104,97
SEHIS Setor especial de habitacao de interesse social 953,46
ucC Unidade de conservacao 156.121,1
ZI Zona industrial 32.416,65
ZR1 Zona residencial 1 1.115.239,03
ZR2 Zona residencial 2 1.442.389,43
ZR 3 Zona residencial 3 976.764,52
/R4 Zona residencial 4 395.888,32
ZT-LV Eixo metropolitano linha verde 2.431,46
ZUM Zona de uso misto 53.958,23
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TATUQUARA
Sigla Zoneamento Area (m?)
APA Area de protecdo ambiental 4.559.823,74
SEDE Setor desportivo e de estadios 8.558,38
SEHIS Setor especial de habitacdo de interesse social 478.787,61
ucC Unidade de conservacao 359.076,04
ZR2 Zona residencial 2 171.168,33
ZROC - 1 Zona residencial de ocupagéo controlada 1 1.561.645,74
ZROI Zona residencial de ocupacao integrada 2.020.062,95
ZS2 Zona de servicos 2 1.780.555,25
ZS2-LV Eixo metropolitano linha verde 16.202,9
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ANEXO 4
BAIRRO NOVO
2020
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
3 Habitagédo unifamiliar 18
3 Habitacao unifamiliar em série 9
1 5 comércios e servigos 6
1 Habitacao coletiva 10
1 Alteracao alvara - habitagédo unifamiliar 1
2021
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
8 Habitagédo unifamiliar em série 208
4 Habitacao coletiva 52
2 Habitagdo unifamiliar 14
1 Comeércio e servigo 3
1 Reforma de comércio e servigo 1
2022
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
6 Habitag&o unifamiliar em série 108
5 Comércio e servico 42
2 Obra publica 74
1 Reforma e ampliagao 4
1 2 habitagbes coletivas 2
1 Habitagdo unifamiliar 1
1 Alteragao alvara - habitagao unifamiliar 3
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BOA VISTA
2020
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
32 Habitag&do unifamiliar em série 299
24 Habitagédo unifamiliar 180
19 Habitagéo coletiva 308
9 Alteragao alvara - habitagao unifamiliar 67
4 Comeércio e servigo 26
3 2 habitagdes coletivas 63
3 Conjunto habitacional de habitagao unifamiliar 289
2 Edificio comércio e servigo 14
1 Templo religioso 3
1 Ampliagdo de comércio e servigo 7
1 9 habitagdes coletivas 22
1 Habitac&o unifamiliar e edicula 25
2021
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
34 Habitac&o unifamiliar em série 226
25 Habitagao coletiva 289
17 Habitagdo unifamiliar 121
11 Comércio e servigo 202
9 Alteragdo alvara - habitagao unifamiliar 36
2 Obra publica 77
2 Habitagéo de uso institucional 27
2 Conjunto habitacional de habitacao unifamiliar 20
1 Uso comunitario 10
1 Reforma e ampliagdo de escola 5
1 Reforma e ampliagao de servigo e comércio 1
1 Habitagédo unifamiliar e edicula 1
2022
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
14 Habitacao unifamiliar em série 86
8 Comeércio e servigo 36
5 Habitagédo unifamiliar 11
2 Habitacao coletiva 10
1 2 habitacgdes coletivas 3
1 Construgao de espago de uso comunitario 12
1 2 habitagdes unifamiliares, edicula e comércio 1
1 Habitac&o unifamiliar e edicula 1
1 Alteragdo alvara - habitagao unifamiliar 1
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BOQUEIRAO
2020
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
14 Comeércio e servigo 334
10 Habitagédo unifamiliar em série 84
5 Habitagdo coletiva 46
3 Obras publicas 19
3 Habitagédo unifamiliar 20
1 Culto religioso 1
1 Reforma e ampliagdo comércio 2
1 2 habitacdes coletivas 5
1 Conjunto habitacional de habitacdo unifamiliar 17
2021
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
26 Habitac&o unifamiliar em série 139
13 Comeércio e servigo 307
8 Habitagédo unifamiliar 26
7 Habitagao coletiva 143
2 Industria tipo 1 4
1 Escola 4
1 Reforma e ampliagdo de templo religioso 2
1 Habitac&o coletiva e 7 comércios e servigos 11
1 2 habitagdes coletivas 10
1 Conjunto habitacional de habitagao unifamiliar 36
1 HABITACAO UNIFAMILIAR e EDICULA 3
1 Alteragéo alvara - habitagao unifamiliar 2
2022
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
14 Conjunto habitacional de habitagcao unifamiliar 86
8 Comeércio e servigo 36
5 Habitagdo unifamiliar 11
2 Habitacao coletiva 10
1 2 habitacdes coletivas 3
1 Construcao de espaco de uso comunitario 12
1 2 habitagdes unifamiliares, edicula e comércio 1
1 Habitacao unifamiliar e edicula 1
1 Alteragéo alvara - habitagao unifamiliar 1
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CAJURU
2020

QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
8 Habitacao coletiva 62
8 Habitagédo unifamiliar em série 44
7 Comeércio e servigo 3
5 Habitagdo unifamiliar 14
2 Culto religioso 4
2 Obra publica 15
2 Alteracao alvara - habitagdo unifamiliar 2
1 Conjunto habitacional de habitagao unifamiliar 64

2021

QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
16 Habitagédo unifamiliar em série 58
7 Comeércio e servigo 42
5 Habitac&o coletiva 48
4 Habitagédo unifamiliar 14
4 Habitacao unifamiliar e edicula 8
2 Alteragéo alvara - habitagao unifamiliar 11
1 Sede administrativa 1
1 Reforma e ampliagcdo de comércio 13
1 Templo religioso 12

2022

QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
14 Conjunto habitacional de habitacao unifamiliar 86
8 Comeércio e servigo 36
5 Habitagdo unifamiliar 11
2 Habitagdo coletiva 10
1 2 habitagdes coletivas 3
1 Construcao de espaco de uso comunitario 12
1 2 habitagbes unifamiliares, edicula e comércio 1
1 Habitacao unifamiliar e edicula 1
1 Alteragao alvara - habitagdo unifamiliar 1
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Cic
2020
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
3 Comeércio e servigo 52
2 Habitagéo coletiva 545
1 Reforma e ampliagdo de industria 6
1 Obra publica 3
1 Habitagédo unifamiliar 7
1 Habitag&do unifamiliar em série 3
2021
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
4 Comeércio e servigo 160
4 Habitagdo coletiva 42
4 Habitagcao unifamiliar em série 31
3 Alteracao alvara - habitagao unifamiliar 9
2 Habitagédo unifamiliar 2
1 Centro de logistica 272
1 Consorcio de elevacao 36
1 Barracao comercial 24
1 Supermercado 16
1 Habitag&o coletiva, comércio e servigo 121
1 Ampliacao de 2 habitagdes unifamiliares 1
2022
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
2 Habitagédo unifamiliar em série 20
1 Construcéo de deposito para comércio e servigo geral 2
1 Reforma de supermercado 28
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PINHEIRINHO
2020
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
12 Habitagéo coletiva 142
8 Comércio e servigo 64
7 Habitagdo unifamiliar 27
6 Habitagédo unifamiliar em série 57
1 Edificio de servigos 26
1 Obra publica 26
1 Habitacao unifamiliar e edicula 1
2021
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
11 Habitacao coletiva 135
6 Habitagédo unifamiliar em série 32
5 Comeércio e servigo 17
4 Habitag&o unifamiliar 7
2 Habitacao unifamiliar e edicula 15
1 Alteragao de alvara - comércio e servigo 15
1 Obra publica - mobilidade 4
2022
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
9 Habitac&o unifamiliar em série 114
2 Alteragéo alvara - habitagao unifamiliar 6
1 2 habitagbes coletivas 2
TATUQUARA
2020
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
5 Habitagédo unifamiliar em série 7
3 Habitacao coletiva 49
1 Habitagédo unifamiliar e comércio 1
2021
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
4 Habitac&o unifamiliar em série 8
2 Habitagao coletiva 46
1 11 comércios e servigos 15
1 Habitagédo unifamiliar 4
1 Loteamento 10
2022
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
6 Habitag&o unifamiliar em série 10
1 Comeércio e servigo 4
1 Habitagédo unifamiliar 2
1 Alteragdo alvara - Habitagdo Unifamiliar 2
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PORTAO
2020
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
16 Habitacao coletiva 63
10 Comércio e servigo 41
7 Habitagdo unifamiliar 38
3 Habitagédo unifamiliar em série 19
2 2 habitacdes coletivas 18
1 Conjunto habitacional de habitagcao unifamiliar 14
1 Ampliacéo de culto religioso 1
1 Habitacao transitoria - Hotel 1
1 Habitacao unifamiliar e edicula 3
2021
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
20 Habitacao coletiva 112
9 Habitac&o unifamiliar em série 47
7 Habitagado unifamiliar 27
3 Comeércio e servigo 9
2 Reforma e ampliagcdo de comércio 7
1 Estande de tiro 1
1 Guarita 4
1 Sede administrativa 3
1 Comércio e servico e habitagao coletiva 1
1 Alteracao de alvara - habitagao coletiva 1
1 Conjunto de habitagbes unifamiliares 3
1 Unificacao de 3 lotes 5
1 Alteragéo alvara - Habitagdo Unifamiliar 70
2022
QUANTIDADE TIPO DE CONSTRUGAO N° ARVORES
4 Habitagao unifamiliar 23
3 Habitagéo coletiva 16
3 Habitagcao unifamiliar em série 15
1 Comeércio e servigo 9
1 Reforma com ampliagdo de comércios e servigos 30
1 Ampliagéo de centro comunitério 21




