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RESUMO

O uso de plataformas educacionais digitais tem se consolidado nas praticas
pedagogicas da Educagdo Basica, especialmente no ensino de Matematica. No
entanto, sua aplicagdo com estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA)
ainda apresenta desafios que envolvem desde a adaptacdo dos conteudos até o
suporte necessario para sua implementacgao. O objetivo desta pesquisa é investigar a
percepcao de professores de Matematica da rede publica estadual sobre o uso dessas
plataformas no ensino de estudantes com TEA, nos anos finais do Ensino
Fundamental, analisando suas potencialidades e limitagbes no contexto da inclusdo
escolar. Para alcancar esse objetivo, adotou-se uma abordagem qualitativa, com
entrevistas semiestruturadas aplicadas a professores de um municipio do oeste do
Parana. Os dados foram organizados e analisados por meio da Analise Textual
Discursiva (ATD), resultando em trés categorias: percepc¢ao adquirida a partir das
vivéncias em sala de aula, necessidade de capacitagdo docente e recomendacdes
para implementacédo das plataformas para estudantes com TEA. Entre os aspectos
positivos relatados, destacam-se a interatividade, o carater ludico e o potencial de
personalizagao do ritmo de aprendizagem. Ja os entraves apontados incluem a falta
de formacdo especifica, dificuldades técnicas e inadequagdo de algumas
funcionalidades as necessidades dos estudantes com TEA. Espera-se, com isso,
ampliar o debate sobre o uso critico e contextualizado de plataformas educacionais
digitais na educagao inclusiva e contribuir com reflexdes voltadas a formagao docente
e a melhoria das condi¢des de ensino para estudantes neurodivergentes.

Palavras-chave: tecnologia educacional; inclusdo; transtorno do espectro autista;
matematica.



ABSTRACT

The use of digital educational platforms has been consolidated in pedagogical
practices within Basic Education, especially in the teaching of Mathematics. However,
their application to students with Autism Spectrum Disorder (ASD) still presents
challenges, ranging from content adaptation to the necessary technical and
pedagogical support. The objective of this study is to investigate the perception of
public school Mathematics teachers regarding the use of these platforms in teaching
students with ASD in the final years of elementary school, analyzing their potential and
limitations within the context of inclusive education. To achieve this objective, a
qualitative approach was adopted, with semi-structured interviews conducted with
teachers from a municipality in western Parana. The data were organized and
analyzed using Discursive Textual Analysis (DTA), resulting in three categories:
perception acquired from classroom experiences, need for teacher training, and
recommendations for the implementation of platforms for students with ASD. Among
the positive aspects reported are interactivity, a playful character, and the potential for
personalized learning pace. The challenges include lack of specific training, technical
difficulties, and limitations in adapting platform features to the needs of students with
ASD. This study aims to broaden the debate on the critical and contextualized use of
digital educational platforms in inclusive education and to contribute to reflections on
teacher training and the improvement of teaching conditions for neurodivergent
students.

Keywords: educational technology; inclusion; autism spectrum disorder; mathematics.
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1 INTRODUGAO

A relacdo entre estudantes e tecnologias digitais tem se intensificado,
especialmente entre as geragdes mais jovens. Desde os primeiros anos de vida, as
criangcas desenvolvem habilidades digitais de forma intuitiva, o que transforma a
maneira como aprendem e interagem no ambiente escolar (Lima; Araujo, 2021). Esse
contato precoce com dispositivos e aplicativos tecnoldgicos ndo apenas influencia o
desenvolvimento cognitivo, mas também facilita a aquisicdo de competéncias para a
vida académica (Lévy, 1999; Rezende; Bispo, 2018).

No ambito educacional, a inser¢cdo de tecnologias digitais tem sido uma
prioridade em diversas politicas publicas. Um exemplo é o Portal Escola Digital,
implementado em 2019 pela Secretaria de Estado da Educacdo do Parana
(SEED/PR), que visa modernizar o ensino nas escolas publicas. Essa iniciativa,
alinhada as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), busca dinamizar
a educacao, estimulando inovagdes pedagdgicas e ampliando a acessibilidade as
ferramentas tecnolégicas (SEED/PR, 2023b).

Apesar desses avangos, o impacto das tecnologias digitais na educagéo ainda
gera discussdes, especialmente no que tange a inclusdo de estudantes com
Transtorno do Espectro Autista (TEA). A implementagao de plataformas educacionais
digitais tem sido apontada como uma estratégia com potencial para enriquecer o
processo de ensino e aprendizagem. No entanto, sua aplicagdo em contextos
inclusivos ainda demanda investigagdes que considerem as especificidades dos
estudantes com TEA, bem como o contexto de uso das ferramentas por parte dos
professores (Brum et al., 2024; Lima; Angelo, 2024). As particularidades cognitivas e
sociais dos estudantes com TEA colocam desafios a apropriagéo das tecnologias no
ambiente escolar, o que justifica a necessidade de estudos que explorem essa
relagao.

Com isso, torna-se relevante refletir sobre os modos pelos quais essas
tecnologias sdo incorporadas as praticas pedagodgicas. Recursos tecnologicos tém
sido explorados como formas de favorecer a interacdo dos estudantes com os
conteudos, embora o debate sobre seus impactos na dinamica de sala de aula ainda
seja recente e multifacetado (Walker; Borges, 2024). Tais discussdes envolvem nao

apenas as potencialidades desses recursos, mas também os limites que podem
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emergir em sua utilizagado cotidiana, em especial no contexto da educacgao inclusiva
(Soares, 2021; Mallmann, 2023; Santos, 2024b).

A realidade escolar, entretanto, apresenta desafios concretos que impactam
a aplicacéo das tecnologias digitais. Entre eles, destacam-se a infraestrutura limitada
das escolas publicas, a carga de trabalho dos professores e as diferengas no nivel de
formagado docente (Palu; Arbigaus; Silveira, 2023). Esses fatores tornam-se ainda
mais criticos no ensino de Matematica, uma disciplina que exige altos niveis de
abstracdo, organizacdo légica e assimilacdo conceitual, sendo frequentemente
apontada como desafiadora para estudantes com TEA (Oliveira; Amaral; Lavor, 2022).

A escolha pelo ensino de Matematica como foco da investigagéo se justifica
nao apenas pela recorrente dificuldade enfrentada por estudantes com e sem
deficiéncia nessa area do conhecimento, mas também pela necessidade de ampliar a
compreensao sobre como estratégias pedagogicas, mediadas por tecnologias digitais,
podem favorecer o desenvolvimento do raciocinio légico e a aprendizagem de
conteudos abstratos por parte dos estudantes com TEA. Conforme discutido por
Oliveira, Amaral e Lavor (2022), a Matematica é frequentemente apontada como uma
disciplina que exige adaptacdes especificas, dada sua natureza conceitual e
simbdlica, o que reforga a importancia de estudos voltados a sua pratica pedagdgica
no contexto inclusivo.

Além disso, apesar da ampla presenca da Matematica na matriz curricular da
Educacao Basica e da expansao das tecnologias digitais no contexto escolar, séo
escassos 0s estudos que investigam o uso dessas ferramentas digitais no ensino da
Matematica voltado especificamente a estudantes neurodivergentes. Dessa forma, a
escolha pela Matematica como recorte da presente pesquisa se justifica tanto pela
complexidade da disciplina quanto pela necessidade de aprofundar o conhecimento
sobre estratégias pedagogicas inclusivas mediadas por tecnologia nesse campo
especifico.

A delimitagdo da pesquisa aos anos finais do Ensino Fundamental justifica-se
pelo fato de que, nessa etapa, os conteudos matematicos ganham maior
complexidade, exigindo maior nivel de abstragao por parte dos estudantes (Oliveira;
Amaral; Lavor, 2022). Além disso, € nesse periodo que muitos alunos com TEA
enfrentam desafios mais acentuados relacionados a organizagdo ldogica,
compreensao conceitual e adaptagcédo as metodologias mais conteudistas comumente

utilizadas no ensino da Matematica (Debald, 2023; Gaiato, 2018). Considerando esse
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cenario, torna-se relevante compreender como as plataformas digitais podem se
apresentar como recurso no processo de ensino e aprendizagem de forma mais
acessivel e inclusiva nesse segmento especifico.

Diante desse panorama, este estudo busca investigar o uso de plataformas
educacionais digitais no ensino de Matematica para estudantes com TEA nos anos
finais do Ensino Fundamental. A pesquisa concentra-se na perspectiva dos
professores, analisando o impacto das plataformas no processo de aprendizagem, as
dificuldades enfrentadas e as estratégias pedagogicas implementadas. Além disso,
serdo explorados o papel da formagao docente e a adaptacdo das plataformas
educacionais como fatores que podem estar associados a efetividade do ensino
desses estudantes. Segue a organizagao por capitulos:

e Capitulo 1 - apresenta o tema, destacando a importancia das tecnologias

educacionais no ensino de Matematica para estudantes com TEA nos anos

finais do Ensino Fundamental. Descreve os objetivos e a justificativa da
pesquisa.;

e Capitulo 2 — apresenta o uso de tecnologias digitais na educacéo inclusiva,

abordando caracteristicas do TEA, intervengbes pedagogicas, metodologias

ativas, tecnologias assistivas e formacao docente. Analisa as plataformas

Matific e Khan Academy;

e Capitulo 3 — é composto por duas Revisdes Sistematicas da Literatura —

Plataformas educacionais digitais no ensino fundamental e Uso de

plataformas educacionais digitais no ensino de Matematica para estudantes

autistas, buscando fundamentar a analise sobre o impacto dessas tecnologias
na inclusdo e no ensino de Matematica para estudantes com TEA;

e Capitulo 4 — apresenta a metodologia qualitativa da pesquisa, baseada em

entrevistas com professores de Matematica e analise dos dados por meio da

Analise Textual Discursiva (ATD);

e Capitulo 5 — apresenta os resultados obtidos a partir das entrevistas com

professores, em que as informagbes foram coletadas e organizadas em

categorias;

e Capitulo 6 — contempla as consideragdes finais, sdo enfatizados os

principais resultados obtidos e apresentadas recomendacgdes para pesquisas

futuras.
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1.1 JUSTIFICATIVA

A transformacdo digital na educagdo traz oportunidades e desafios,
especialmente no que tange a inclusdo de estudantes com TEA. Apesar do potencial
das plataformas educacionais digitais para modernizar o ensino, sua aplicagdo no
ensino de Matematica em escolas publicas ainda requer analise, considerando as
demandas especificas desse publico (Bacich; Moran, 2018; Mendonca, 2020;
Almeida, 2021; Debald, 2023).

Analisar, na perspectiva dos professores, como as plataformas educacionais
digitais estdo sendo utilizadas e os desafios enfrentados na adaptagdo dessas
ferramentas para atender as necessidades dos estudantes com TEA torna-se
essencial para compreender sua aplicabilidade no ensino de Matematica (Pereira;
Barwaldt, 2022; Santos, 2024a; Felisberto, 2024). Nesse sentido, este estudo se
justifica pela necessidade de investigar de que forma essas tecnologias sao
incorporadas as praticas pedagdgicas, considerando os desafios enfrentados pelos
professores e as estratégias adotadas para adaptar os recursos digitais as
especificidades dos estudantes. Dessa forma, a pesquisa propde-se a responder a
seguinte questdo: como os professores de Matematica percebem o uso de
plataformas educacionais digitais no ensino de estudantes com TEA nos anos finais

do Ensino Fundamental, na rede publica estadual?

1.1.1 Objetivo geral

Investigar, a partir da perspectiva dos professores de Matematica da rede
publica estadual de Palotina, como as plataformas educacionais digitais estdo sendo
utilizadas como estratégias pedagogicas inclusivas no ensino de estudantes com TEA,
nos anos finais do Ensino Fundamental, analisando seus desafios e potencialidades

no processo de ensino e aprendizagem.

1.1.2 Objetivos especificos

e Examinar, com base na literatura, as aplicagdes e impactos das

plataformas educacionais digitais no ensino de Matematica, com e sem foco
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na educacao inclusiva, a fim de contextualizar os desafios e potencialidades
dessas ferramentas na pratica docente;

¢ Identificar os desafios enfrentados pelos professores no ensino de
Matematica para estudantes com TEA, considerando o contexto das
plataformas educacionais digitais;

e Explorar as estratégias pedagogicas utilizadas pelos professores de
Matematica no ensino de estudantes com TEA, analisando o uso das
plataformas digitais;

¢ Analisar como a adaptagao das plataformas educacionais digitais contribui
para o ensino de Matematica de estudantes com TEA, considerando as

possibilidades e limitagbes na pratica docente.
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2 TECNOLOGIA COMO INSTRUMENTO DE INCLUSAO EDUCACIONAL

A integragao das tecnologias digitais na educacdo vem sendo apresentada
como uma estratégia para modernizar o ensino, sugerindo potencial para torna-lo mais
acessivel, interativo e adaptavel as diferentes necessidades dos estudantes, além de
promover a inclusdo escolar. Quando empregadas de maneira planejada, essas
ferramentas podem contribuir para a diversificacdo das praticas pedagogicas,
favorecer o engajamento dos estudantes e permitir a personalizagdo do ensino
(Picharillo; Postalli, 2021). No contexto da educacéao inclusiva, que busca garantir
equidade na aprendizagem, tais tecnologias sdo indicadas como recursos capazes de
oferecer suporte pedagogico essencial para estudantes com necessidades
especificas (Souza; Rossi, 2023).

A BNCC reforga a importancia da tecnologia para o desenvolvimento de
competéncias digitais e para a construcdo de aprendizagens mais dinamicas e
interativas, destacando, por exemplo, a necessidade de integrar recursos digitais em
praticas pedagogicas que estimulem o pensamento critico e a resolugdo de
problemas, como no uso de plataformas interativas para o ensino de Matematica
(BRASIL, 2017).

Nesse sentido, pesquisas na area da educacdo tém discutido tanto as
potencialidades quanto as condi¢gbes necessarias para que o uso das tecnologias
digitais resulte em experiéncias de aprendizagem significativas. Moran (2000) destaca
que sua aplicacdo deve ser contextualizada para garantir interagdes pedagdgicas
auténticas. Gomez (2018), por sua vez, chama a atengdo para a importancia de um
uso planejado, a fim de evitar riscos como aprendizagens superficiais ou o
distanciamento entre os sujeitos do processo educativo. A mediagdo ativa do
professor, aliada a combinagdo entre momentos presenciais e recursos digitais, tem
sido indicada como um caminho para favorecer a interagdo com os conteudos (Bacich;
Moran, 2018; Kenski, 2018).

No ensino de Matematica, algumas plataformas educacionais digitais
oferecem possibilidades de personalizagdo do ritmo de aprendizagem, interatividade
e uso de elementos visuais e ludicos (Oliveira; Lima, 2017). Essas caracteristicas sao
apontadas na literatura como relevantes para favorecer o engajamento dos
estudantes, especialmente daqueles com perfis de aprendizagem que se beneficiam

de abordagens mais visuais e estruturadas. As estratégias relacionadas a
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previsibilidade, organizacdo do ambiente e adaptagcdo dos conteudos serao
retomadas na sec¢ao 2.1.1, dedicada as adaptacdes e intervengdes pedagogicas no
contexto da educacéo inclusiva.

Dessa maneira, a tecnologia pode configurar-se como uma aliada na
educacao inclusiva, quando alinhada a praticas pedagdgicas fundamentadas e
contextualizadas, e a compreensao das necessidades dos estudantes. No caso de
estudantes com autismo, o éxito no uso de plataformas educacionais também
depende de uma compreensado adequada de suas caracteristicas cognitivas e
comportamentais (Brum et al., 2024; Lima; Angelo, 2024). Para compreender melhor
essas especificidades, ¢é fundamental conhecer as caracteristicas do

neurodesenvolvimento e as intervengdes pedagogicas associadas ao TEA.

2.1 CARACTERISTICAS E INTERVENCOES PEDAGOGICAS NO TEA

TEA é uma condi¢ao do neurodesenvolvimento caracterizada por um conjunto
de manifestagcbes comportamentais, cognitivas e sensoriais, que se expressam de
formas distintas entre os individuos. Segundo o Manual Diagndstico e Estatistico de
Transtornos Mentais, 5% Edicdo (DSM-5) (APA, 2014), essas manifestagbes se
organizam em cinco categorias principais:

|.Déficits na Comunicagdo Social e Interagao Social: TEA é caracterizado
por déficits na interagdo e comunicagao social, que podem variar conforme o
nivel de suporte necessario. Entre as principais dificuldades, destacam-se
comprometimentos na reciprocidade social ou emocional, na comunicagao
nao verbal e no desenvolvimento, manutencdo e compreensdo de
relacionamentos. Os déficits na reciprocidade social ou emocional incluem
dificuldades em iniciar e manter interagdes, expressar emocgdes de forma
convencional e interpretar pistas sociais. Além disso, podem ocorrer
limitagdes na comunicagao n&o verbal, manifestadas por dificuldades no uso

e interpretagdo de gestos, expressodes faciais e contato visual, resultando em

padroes atipicos de linguagem corporal. No que se refere aos

relacionamentos, podem ser observadas dificuldades na adaptagdo do
comportamento social a diferentes contextos, comprometendo a capacidade

de estabelecer e manter vinculos sociais. Essas caracteristicas podem
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impactar a compreensao das dindmicas sociais € a resposta a diferentes
interagdes interpessoais;

Il.Padroes Restritos e Repetitivos de Comportamento, Interesses ou
Atividades: individuos autistas frequentemente apresentam padrdes
comportamentais restritos e repetitivos, caracterizados por movimentos
motores estereotipados, uso repetitivo de objetos, insisténcia em rotinas,
interesses altamente restritos e reacdes sensoriais atipicas;

lll.Manifestagcbes nos Primeiros Anos de Vida: o TEA se manifesta
precocemente, ainda nos primeiros anos de vida, embora alguns sinais
possam se tornar mais evidentes conforme as demandas sociais aumentam.
Em algumas criancas, os sintomas podem ser identificados antes dos trés
anos, tais como: atraso na emissao de balbucios, falta de resposta ao préprio
nome, pouca variagdo na expressao facial, auséncia de contato visual,
resisténcia a mudancas na rotina e padrdes de brincadeiras incomuns, como
alinhar brinquedos de maneira repetitiva em vez de usa-los funcionalmente.
Enquanto outras criangas podem demonstrar caracteristicas mais sutis que
passam despercebidas até a idade escolar;

IV.Niveis de Gravidade: o DSM-5 também classifica o TEA em trés niveis de
suporte: Nivel Leve — requer suporte: dificuldades notaveis na interagao social
e desafios em iniciar conversas sem apoio substancial. Nivel Moderado —
requer suporte substancial: déficits marcantes na comunicacao verbal e ndo
verbal e dificuldades mais evidentes em lidar com mudancgas. Nivel Severo —
requer suporte muito substancial: déficits severos na comunicacao social e
respostas muito limitadas a interagdes sociais;

V.Alteragdes Cognitivas e Sensoriais: além das dificuldades sociais e
comportamentais, estudantes com TEA podem apresentar caracteristicas
cognitivas e sensoriais distintas. Alteragbes sensoriais: alguns podem ser
extremamente sensiveis a ruidos, luzes ou texturas, enquanto outros podem
apresentar uma baixa resposta a esses estimulos. Isso pode impactar a
concentracdo e a regulagcdo emocional. Alteragdes cognitivas: alguns
possuem habilidades excepcionais em areas como memoria ou calculo, mas

dificuldades significativas em planejamento, organizagao e abstragéo.
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Compreender essas caracteristicas € essencial para orientar intervencdes
pedagogicas que favoregam o acesso, a permanéncia e o aprendizado de estudantes
com TEA no ambiente escolar. A seguir, serdo discutidas algumas abordagens
educacionais voltadas a adaptacdo dos espagos e praticas pedagogicas,

considerando essas especificidades.

2.1.1 Praticas inclusivas e tecnologias na adaptagéo escolar

A efetivagdo da educacado inclusiva demanda praticas pedagodgicas que
respeitem as singularidades dos estudantes e assegurem sua participagcéo
significativa no processo de ensino e aprendizagem. Para tanto, adaptagdes no
ambiente fisico, na organizagdo das rotinas e nas estratégias didaticas tornam-se
fundamentais. Santos (2023) destaca que essas adaptagdes envolvem tanto aspectos
materiais quanto ajustes nas dinamicas pedagogicas, promovendo um ambiente
acolhedor e estruturado.

A previsibilidade, a organizagao e a clareza das informagdes sdo elementos
frequentemente apontados como essenciais para estudantes com TEA. O uso de
suportes visuais, a estruturacdo de atividades e a mediagdo docente voltada as
necessidades especificas dos estudantes configuram-se como praticas inclusivas
importantes. Nesse sentido, recursos como quadros de rotina (Nangle, 2020), mapas
conceituais (Leffa, 2020) e roteiros sociais (Gaiato, 2018) podem auxiliar na
organizacao do tempo e das tarefas, favorecendo a compreensao e o engajamento
com os conteudos escolares.

Entre as estratégias que dialogam com os principios da inclusdo, as
metodologias ativas tém sido apontadas como alternativas que valorizam o
protagonismo estudantil, a autonomia e o pensamento critico (Bacich; Moran, 2018).
Diferentemente do ensino tradicional, essas abordagens propdéem a constru¢do do
conhecimento por meio da experimentagdo, da colaboracdo e da resolucdo de
problemas. No contexto do ensino de Matematica, a literatura apresenta exemplos
como:

e Aprendizagem baseada em projetos, que permite a contextualizagdo de

conteudos por meio de atividades praticas, como o uso de receitas

culinarias para trabalhar medidas e fragdes (Camargo; Camargo, 2020);
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e Sala de aula invertida, que proporciona ao estudante o contato prévio com
o conteudo por meio de videos, podcasts ou textos, reservando o tempo
em sala para atividades praticas e resolugdo de duvidas (Bacich; Moran,
2018);

e Gamificacdo, que incorpora elementos de jogos como desafios,
recompensas e rankings, tornando a aprendizagem mais motivadora e

envolvente (Rezende; Bispo, 2018).

Essas abordagens, quando aliadas a personalizacdo do ensino, podem
contribuir para o desenvolvimento de percursos de aprendizagem mais compativeis
com os ritmos e estilos individuais dos estudantes. Viana e Manrique (2023) ressaltam
que a personalizagao envolve a diferenciacdo de atividades, o uso de multiplos
formatos e a flexibilizagdo das avaliagbes, como a inclusao de registros graficos,
apresentagdes ou projetos.

A tecnologia, nesse contexto, pode atuar como facilitadora do processo de
inclusdo, seja por meio de recursos visuais, tecnologias assistivas ou plataformas
digitais educacionais. Dentre os recursos assistivos, destacam-se softwares de leitura
de tela, comunicadores alternativos e teclados adaptados, que ampliam a
acessibilidade e a autonomia dos estudantes (Souza; Rossi, 2023).

Além disso, as plataformas educacionais digitais sdo citadas na literatura
como ferramentas que possibilitam a personalizagdo do ritmo de aprendizagem, a
oferta de feedback imediato e a interagdo com conteudos por meio de recursos visuais
e ludicos (Oliveira; Lima, 2017; Felisberto, 2024). O uso de atividades interativas e
simulagdes pode tornar conceitos abstratos mais concretos e acessiveis,
especialmente no ensino de Matematica (Camargo; Camargo, 2020).

Pesquisas também indicam que o uso combinado de abordagens
pedagogicas inclusivas com tecnologias digitais pode favorecer a formagao de novas
conexdes neurais, especialmente em criangas e adolescentes, devido a plasticidade
cerebral (Goswami, 2008). Entretanto, a efetividade dessas estratégias esta
condicionada ao planejamento pedagdgico, a formagao continua dos professores e a
colaboracéao entre escola e familia (Mendonga, 2020).

Desse modo, a construgao de praticas verdadeiramente inclusivas nao
depende apenas da adog&o de recursos ou metodologias especificas, mas sobretudo
de uma intencionalidade pedagdgica comprometida com a valorizag&o das diferentes
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formas de aprender (Portela et al., 2024). As implicagdes do uso das plataformas
educacionais digitais no cotidiano escolar serao exploradas em capitulos posteriores,
a luz das percepcdes de professores que atuam com estudantes com TEA nos anos

finais do Ensino Fundamental.

2.2 ESTRUTURA DE APOIO A DIVERSIDADE E AO USO DE TECNOLOGIAS NA
EDUCACAO INCLUSIVA

A consolidagao de praticas pedagdgicas inclusivas requer uma rede de apoios
que envolva a escola, os professores, as familias e profissionais de diferentes areas.
No caso de estudantes com TEA, essa rede torna-se ainda mais essencial,
considerando as particularidades de aprendizagem e a necessidade de estratégias
adaptadas e planejadas.

A BNCC orienta a adaptagdo das praticas pedagdgicas para atender a
estudantes com deficiéncia, transtornos do desenvolvimento e altas habilidades,
reforcando a importancia de um ensino que respeite as singularidades e promova a
equidade (BRASIL, 2017). Para que tais diretrizes se concretizem, € indispensavel a
articulacdo entre politicas publicas, acdes formativas e praticas escolares
comprometidas com o atendimento a diversidade.

Nesse contexto, a integracao das tecnologias digitais pode atuar como uma
ferramenta importante para diversificar as metodologias e personalizar o ensino,
desde que seu uso esteja vinculado a praticas pedagdgicas intencionais e
contextualizadas. Recursos digitais, quando empregados com planejamento,
contribuem para a organizagao das rotinas escolares, a mediagéo visual das tarefas
e o aumento do engajamento, especialmente em ambientes que demandam
previsibilidade e estrutura (Kenski, 2018; Bacich; Moran, 2018).

Entretanto, a efetividade desse potencial depende de condicdes estruturais e
formativas. A literatura aponta que a auséncia de formacao especifica, tanto na
formacéo inicial quanto na continuada, pode comprometer a apropriagcédo critica e
criativa das tecnologias educacionais no contexto da inclusdo (Moura et al., 2025;
Souza; Rossi, 2023). Professores que nao receberam capacitacdo voltada para
praticas inclusivas ou para o uso de tecnologias assistivas relatam maior inseguranga
e dificuldades na incorporagao desses recursos em suas rotinas pedagogicas (Giroto;
Poker; Omote, 2012).
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O desenvolvimento de competéncias profissionais voltadas a inclusdo requer
programas formativos que integrem aspectos técnicos, pedagdgicos e reflexivos,
possibilitando ao docente planejar, adaptar conteudos e selecionar estratégias
adequadas aos diferentes perfis de aprendizagem. Mendonga (2020) observa que a
resisténcia inicial ao uso de tecnologias no ensino de Matematica pode estar
relacionada a inseguranga docente diante de novas demandas ou a auséncia de apoio
institucional.

A formacéao continuada deve contemplar, entre outros aspectos, o uso das
Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDICs) e das tecnologias
assistivas como parte integrante do planejamento pedagdgico. Entre os recursos
assistivos destacam-se leitores de tela, comunicadores alternativos e teclados
adaptados, que podem remover barreiras e ampliar a participacdo dos estudantes nas
atividades escolares (Souza; Rossi, 2023).

Além da capacitagdo individual, a construgdo de praticas inclusivas
sustentaveis demanda a atuacéo colaborativa entre os diversos agentes envolvidos
no processo educativo. A colaboragao interinstitucional entre professores, familias e
equipe multidisciplinar é apontada como um fator essencial para alinhar estratégias e
garantir a coeréncia entre as agdes pedagodgicas e as necessidades dos estudantes
(Viana; Manrique, 2023).

O envolvimento da familia pode favorecer o desenvolvimento académico e
socioemocional dos estudantes, possibilitando a continuidade das praticas
pedagdgicas no ambiente domiciliar. Ja a atuagcdo da equipe multidisciplinar,
composta por profissionais como terapeutas ocupacionais, fonoaudidlogos e
psicologos, oferece suporte especializado para o planejamento de intervengdes
fundamentadas em uma compreensao ampliada do estudante (Pedrosa et al., 2018).

Nesse processo, o Plano Educacional Individualizado (PEI) desponta como
uma ferramenta central, pois descreve o0s objetivos, servicos e adaptacdes
necessarias ao desenvolvimento do estudante com necessidades educacionais
especiais (Mendes, 2006). A sua construgdo coletiva e continua contribui para garantir
que o percurso escolar esteja alinhado as potencialidades e desafios de cada
estudante.

Ainda que a BNCC destaque a importancia da formagao para o uso das

tecnologias, a literatura aponta lacunas na formacao inicial e continuada, bem como
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barreiras estruturais como a disponibilidade de equipamentos e a infraestrutura
escolar (Giroto; Poker; Omote, 2012; Souza; Rossi, 2023).

Portanto, a construcdo de uma escola verdadeiramente inclusiva depende n&o
apenas da qualificacdo dos professores, mas da articulagéo entre formacao, apoio
institucional e compromisso coletivo com o direito a aprendizagem. O fortalecimento
de politicas publicas que assegurem a formagdo continua e o investimento em
condigdes adequadas de trabalho pode contribuir para o avango de praticas inclusivas

mediadas por tecnologias (Mello; Santos; Pereira, 2022; Reis; Coutinho, 2024).

2.3 MATIFIC E KHAN ACADEMY NO ENSINO DE MATEMATICA INCLUSIVO

A SEED tem promovido a incorporagédo de plataformas educacionais digitais
como estratégia para o fortalecimento das aprendizagens, especialmente nas
disciplinas de base curricular. No caso do ensino de Matematica nos anos finais do
Ensino Fundamental, destacam-se as plataformas Matific, voltada as turmas de 6° e
7° anos, e Khan Academy, aplicada nos 8° e 9° anos. Ambas séao referenciadas nos
documentos oficiais da SEED/PR e estdo alinhadas ao Referencial Curricular do
Parana (SEED/PR, 2023a; 2023b).

As plataformas foram indicadas para compor o Plano de Trabalho Docente
(PTD), o que reforga sua inser¢gao nos planejamentos pedagdgicos da rede publica
estadual. A orientacdo para utilizacdo desses recursos parte de uma proposta
institucional que busca integrar tecnologias digitais ao cotidiano escolar. Conforme
apontam Gatti (2010) e Névoa (2009), esse tipo de iniciativa revela uma tendéncia a
padronizagao de praticas educacionais, exigindo, por parte das escolas e docentes,
adequacdes ao uso de ferramentas previamente definidas pelas politicas publicas.

A Matific e a Khan Academy se diferenciam em suas propostas metodologicas,
mas ambas oferecem funcionalidades voltadas ao acompanhamento da
aprendizagem, a organizagao sequencial dos conteudos e a personalizagdo do ensino.
A Matific estrutura suas atividades com base em jogos digitais, desafios e simula¢des
interativas, utilizando elementos de gamificagao para explorar conceitos matematicos
como fragbes, proporgdes, grandezas, algebra e geometria. Os conteudos sao
organizados por série e por tépico, com o uso de representacdes visuais, personagens
e recursos ludicos que visam favorecer o engajamento dos estudantes (Matific, 2025;
Portela et al., 2024).
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Ja a Khan Academy adota o modelo de aprendizado por dominio (Khan, 2012),
no qual os estudantes avangam em trilhas de aprendizagem adaptativas, de acordo
com seu ritmo e desempenho. A plataforma disponibiliza videos explicativos,
exercicios interativos, questdes objetivas com feedback imediato e testes sequenciais.
Os conteudos contemplam, entre outros, notacao cientifica, resolugcao de equacoes,
classificagdo de numeros racionais e irracionais, de forma alinhada a BNCC (Oliveira;
Lima, 2017; Khan Academy, 2025).

A Matific apresenta uma interface visualmente atrativa, com elementos ludicos
e recursos interativos que facilitam a navegagao por parte dos usuarios. A tela inicial
da plataforma é organizada por perfis (professor, estudante e responsavel), com
menus laterais que permitem o acesso direto as atividades, ao progresso individual e
a relatorios de desempenho. Os elementos graficos reforgcam o apelo gamificado da
proposta e demonstram a organizagdo sequencial dos conteudos matematicos,

conforme representado na Figura 1.

FIGURA 1 — TELA INICIAL DE LOGIN MATIFIC
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Available on o @

FONTE: Captura de tela da autora, disponivel em: https://www.matific.com/bra/pt-br/home/teachers/.

Acesso em: 02 janeiro 2025

A Khan Academy, por sua vez, destaca uma organizagdo mais minimalista e
sequencial, centrada na clareza dos objetivos de aprendizagem e na autonomia do
estudante. A tela inicial apresenta se¢cdes bem definidas para os diferentes perfis de

usuarios, além de percursos de aprendizagem agrupados por temas e niveis
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escolares. O layout prioriza 0 acesso rapido aos exercicios, videos explicativos e

testes, como se observa na Figura 2.

FIGURA 2 — TELA INICIAL DA PLATAFORMA KHAN ACADEMY
Explorar + | Q Procurar | ® Khan Academy Doar Iniciar sessao

Para cada aluno,
cada sala de aula.
Real Resultados.

Somos uma organizacao sem fins lucrativos com a missao de fornecer uma
educacao gratuita e de classe mundial para qualquer pessoa, em qualquer

lugar.

T T

FONTE: Captura de tela da autora, disponivel em: https://www.khanacademy.org/signup?isteacher=1

Acesso em: 02 janeiro 2025

Do ponto de vista pedagdgico, estudos apontam que o uso dessas plataformas
pode se associar a adogao de metodologias ativas, em especial pela possibilidade de
personalizagdo do percurso de aprendizagem, organizagao logica dos conteudos e
estimulo a resolugcdo de problemas (Bacich; Moran, 2018; Almeida; Santos, 2024;
Mendonga, 2020). A mediagéo do professor, nesse contexto, tem papel central na
selecao de atividades, no acompanhamento do progresso e na adaptagao de
propostas ao perfil dos estudantes (Almeida, 2021).

No ambito da educacgao inclusiva, a literatura também destaca elementos
presentes nas plataformas que podem favorecer o acesso de estudantes com TEA,
tais como feedback imediato, estrutura visual organizada, previsibilidade, uso de
recursos visuais e tarefas interativas (Camargo; Camargo, 2020; Gaiato, 2018).
Estratégias como o uso de pictogramas, roteiros estruturados e reforgo positivo sao
mencionadas como facilitadoras da interacdo desses estudantes com os conteudos
digitais.

Além disso, aspectos como linguagem sensorial acessivel, clareza na
disposicao das tarefas e usabilidade da interface sao discutidos como fatores que
podem influenciar a experiéncia de aprendizagem de estudantes neurodivergentes
(Pedrosa et al., 2018; Mello; Santos; Pereira, 2022). A formacado docente, nesse

cenario, € frequentemente mencionada como elemento importante para que os
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professores consigam explorar o potencial dessas ferramentas de maneira
contextualizada, considerando as necessidades educacionais especificas dos
estudantes (Souza; Rossi, 2023).

Dessa forma, a caracterizagao das plataformas Matific e Khan Academy, bem
como suas funcionalidades e possibilidades pedagdgicas, fornece subsidios para a
analise empirica desta pesquisa, que se propde a compreender, sob a perspectiva
dos professores, como tais recursos sao utilizados no ensino de Matematica para

estudantes com TEA nos anos finais do Ensino Fundamental.
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3 REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

A Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) € um método que permite
identificar, analisar e sintetizar estudos relevantes sobre um tema especifico,
oferecendo uma visdo abrangente das evidéncias disponiveis (Flick, 2012;
Kitchenham; Brereton, 2013). A presente pesquisa seguiu um protocolo estruturado
que incluiu a definicao das questbes de pesquisa, os critérios de inclusao e exclusao,
a busca sistematica em bases de dados e a analise dos estudos selecionados
(Coutinho, 2014).

Para garantir a coeréncia metodologica e a clareza na formulagdo das
perguntas de pesquisa, adotou-se um protocolo, que orienta a estruturagao da revisao
sistematica com base em quatro componentes principais: Populacéo, Intervencéo,
Comparacéao e Resultados (PICO). Essa estratégia contribui para o refinamento dos
critérios de selecdo e analise dos estudos, permitindo um alinhamento entre os
objetivos da pesquisa e as evidéncias coletadas (Coutinho, 2014).

Diante da complexidade do tema investigado, foram conduzidas duas
Revisbes Sistematicas da Literatura com propdsitos complementares. A primeira,
realizada em 2023, analisou o uso de plataformas educacionais digitais no ensino de
Matematica para estudantes do Ensino Fundamental, anos finais, de forma geral. A
segunda, conduzida em 2024, voltou-se especificamente para o ensino de Matematica
a estudantes com TEA, considerando as necessidades de acessibilidade e adaptacao
pedagdgica desse publico.

A realizagdo das revisbes em momentos distintos deve-se a natureza
longitudinal da pesquisa, que se desenvolveu ao longo de dois anos. Assim, enquanto
a primeira revisdo considerou estudos publicados entre 2017 e outubro de 2023, a
segunda incorporou publicagdes até 2024, permitindo a inclusdo de evidéncias mais
recentes e alinhadas as atualizagdes da BNCC e as politicas de inclusao.

Essas duas revisdes oferecem uma base sdlida para a etapa empirica do
estudo, ao contemplarem tanto o panorama geral do uso das plataformas digitais na
educacado quanto as especificidades da sua aplicacdo no contexto da Educacao
Inclusiva. Nesta secao, apresenta-se a analise dos resultados obtidos em ambas as

revisoes.



32

3.1 PLATAFORMAS EDUCACIONAIS DIGITAIS DE MATEMATICA NO ENSINO
FUNDAMENTAL, ANOS FINAIS: PRIMEIRA RSL

Essa RSL teve como objetivo analisar o uso de plataformas educacionais
digitais no ensino de Matematica para estudantes do Ensino Fundamental, anos finais.
A investigacao centrou-se nos efeitos dessas tecnologias sobre a qualidade do ensino,
0 engajamento dos estudantes e a percepgdo dos professores, buscando
compreender como tais recursos tém sido integrados a pratica pedagoégica (Kenski,
2018; Moran, 2000).

A coleta de dados foi realizada em cinco bases: Comunidade Académica
Federada (CAFE), Google Académico, Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
(RENOTE), Scientific Electronic Library On-line (SCIELO) e Sociedade Brasileira de
Computagao Open Library (SOL), abrangendo publicagcdes entre 2017 e outubro de
2023. Esse recorte temporal acompanha a implementacao BNCC, que reforga a
importancia das tecnologias digitais no processo educativo (BRASIL, 2017).

A busca utilizou os termos: (“plataformas educacionais” OU ‘plataformas
digitais”) E “matematica” E “ensino fundamental” E “anos finais”. Os resultados foram
refinados com base nos seguintes Critérios de Exclusdo (CE): CE1 — Estudos
duplicados e CE2 — Estudos com acesso restrito ou indisponivel. Ja os Critérios de
Inclusao (Cl) foram:

e CI1 — Estudos primarios que abordam o uso de plataformas digitais no

ensino de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental;

e CIl2 — Publicacgdes entre 2017 e 2023;

e CI3 — Estudos revisados por pares;

e Cl4 — Textos escritos em portugués;

¢ CI5 — Alinhamento a questao de pesquisa principal.

A investigacao foi guiada por trés questdes de pesquisa, sendo uma principal
(QP1) e duas secundarias (QP2 e QP3):

e QP1: Quais plataformas educacionais digitais sdo mencionadas para o

ensino da matematica e quais resultados tém sido identificados com seu uso

no Ensino Fundamental, anos finais?
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e QP2: Como os estudantes se comportam ao utilizar plataformas
educacionais digitais?
e QP3: Qual é a percepcao dos professores sobre a utilizacdo dessas

plataformas na pratica pedagogica?

A conducao da RSL seguiu critérios metodoldgicos bem definidos, envolvendo
a busca, selecao e analise de estudos publicados (Coutinho, 2014). A busca inicial
resultou na identificagao de 757 estudos nas bases de dados consultadas, conforme

apresentado na Tabela 1.

TABELA 1 — RESULTADO DA BUSCA NAS BASES DE PESQUISA
BASE CAFE GOOGLE ACADEMICO |RENOTE |SCIELO |SOL |TOTAL

Estudos Relevantes 329 323 26 43 36 757

FONTE: A autora (2023).

Apods a identificagdo inicial, os estudos passaram pela primeira etapa de
selecado, na qual foram aplicados os CE, que eliminaram estudos duplicados e aqueles
com acesso restrito ou indisponivel, reduzindo o numero para 639. Em seguida, na
segunda etapa, foram considerados os ClI, garantindo que apenas estudos alinhados
a pergunta de pesquisa principal fossem mantidos, resultando na selecédo de 25
estudos. Na terceira etapa, esses 25 estudos passaram por uma leitura completa para
avaliar sua relevancia metodologica e tedrica, levando selegao final de 4 estudos.
Além disso, foi realizada a técnica de snowballing (Vinuto, 2014), na qual referéncias
dos 4 estudos selecionados foram analisadas em busca de novas adi¢gdes, mas

nenhum estudo adicional foi incluido. Assim, ao final do processo de triagem, 4

FIGURA 3 — ETAPAS DA PRIMEIRA REVISAO SISTEMATICA

estudos foram incorporados a RSL. A Figura 3 apresenta esse fluxo de selecéo.
Terceira etapa
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FONTE: A autora (2023).
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Os estudos primarios (EP) foram organizados para responder as questdes de

pesquisa e estao apresentados no Quadro 1.

QUADRO 1 — ARTIGOS ANALISADOS NA PRIMEIRA REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

N°ID. | Ano Titulo Autores

Kahoot e GoCongr: uso de jogos educacionais| Tiago Romio,

EP1 | 2017 para o ensino da matematica Simone Cristine Mendes Paiva

Como Significar a Aprendizagem de| Adriane Carrilho Esperanga Vergara,
EP2 | 2018 | Matematica Utilizando os Modelos de Ensino| Verlani Timm Hinz,
Hibrido Jodo Ladislau Barbara Lopes

Uma experiéncia utilizando a plataforma| Ruth Leia Pereira de Farias,
EP3 | 2021 | Hypatiamat no ensino do Teorema de|Mariana Pelissari Monteiro Aguiar
Pitagoras Baroni

Tecnologias digitais no ensino da geometria| Daiane da Silva Fagundes,
EP4 | 2021 | plana: um relato de experiéncia com uma| Denice Aparecida Fontana Menegais,
turma de 8° ano do Ensino Fundamental Kérolyn Avila Polvora Soares

FONTE: A autora (2023).

Em resposta a questdo de pesquisa principal QP1, sobre as plataformas
utilizadas para o ensino da matematica e impactos de seu uso no Ensino Fundamental,
anos finais, os estudos destacam o uso das plataformas educacionais digitais, Kahoot,
GoCongqr, GeoGebra, Canva e Hypatiamat. No EP1, o Kahoot e 0 GoConqr foram
analisados quanto ao impacto no ensino da matematica, demonstrando que
promovem interatividade no aprendizado. No entanto, a pesquisa alertou que o0 uso
dessas plataformas pode ser comprometido por dificuldades estruturais, como acesso
limitado a dispositivos e Internet nas escolas, o que restringe seu uso continuo,
corroborando as preocupacdes de Almeida (2021) sobre desigualdades no acesso a
tecnologias educacionais.

O EP3 investigou a aplicagdo do Hypatiamat no ensino do Teorema de
Pitagoras, revelando que o uso da plataforma favoreceu a compreensao dos conceitos
matematicos devido ao feedback imediato e a interatividade. No entanto, apontou
dificuldades na usabilidade da ferramenta, especialmente entre estudantes sem
familiaridade com navegacao digital, o que demanda maior suporte docente para que
seu potencial seja plenamente explorado (Camargo; Camargo, 2020).

Ja no EP2 e EP4, os pesquisadores analisaram a experiéncia de estudantes
com o uso do GeoGebra e do Canva para o ensino de geometria plana. Os estudos
indicam que essas ferramentas aumentam o interesse e a participacao dos estudantes,
tornando o aprendizado mais visual e interativo. No entanto, os professores relataram

dificuldades na aplicacdo dessas plataformas, especialmente devido a complexidade
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de algumas funcionalidades e a falta de formacdo adequada para explorar seus
recursos de forma eficaz.

Dessa forma, as plataformas analisadas demonstram potencial significativo
para aprimorar a aprendizagem, mas sua implementacdo depende de fatores como
infraestrutura escolar adequada e formagédo continuada dos professores (Kenski,
2018; Mendonga, 2020).

Os achados dos estudos analisados em relagéo a QP1 estao sintetizados no
Quadro 2, que apresenta as plataformas educacionais digitais identificadas e os

resultados observados com seu uso no Ensino Fundamental, anos finais.

QUADRO 2 — ENSINO DE MATEMATICA COM PLATAFORMAS DIGITAIS

Estudos Platafor_mas_ s Principais resultados observados
Educacionais Digitais

Promovem interatividade no aprendizado da matematica, mas
EP1 Kahoot e GoCongr 0 uso continuo pode ser comprometido por dificuldades
estruturais, como acesso limitado a dispositivos e Internet.

Aumentam o interesse e a participagao dos estudantes no
ensino de geometria plana, tornando o aprendizado mais
GeoGebra e Canva visual e interativo. No entanto, professores enfrentam
desafios na aplicacédo devido a complexidade das
funcionalidades e a falta de formagao adequada.

Favorece a compreenséo do Teorema de Pitagoras por meio
do feedback imediato e da interatividade. Contudo,

EP3 Hypatiamat dificuldades na usabilidade demandam maior suporte
docente, especialmente para estudantes com pouca
familiaridade digital.

FONTE: A autora (2023).

EP2,
EP4

Para responder a questao secundaria QP2, que investiga como os estudantes
se comportam ao utilizar plataformas educacionais digitais, os estudos analisados
indicam que a interatividade, os elementos ludicos, a gamificacdo e o feedback
imediato dessas ferramentas contribuem para aumentar a motivagéo e o engajamento
dos estudantes nas atividades, tornando a aprendizagem mais dinamica e
personalizada (Kenski, 2018; Bacich; Moran, 2018).

No entanto, o nivel de familiaridade dos estudantes com ferramentas digitais
influencia diretamente sua autonomia no uso dessas tecnologias. Estudantes com
pouca experiéncia em navegacao digital tendem a enfrentar dificuldades na utilizagéo
das plataformas, o que reforga a necessidade de um suporte docente para garantir

que todos possam explorar os recursos oferecidos (Camargo; Camargo, 2020).
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Além disso, a implementagdo dessas tecnologias no ambiente educacional
pode contribuir para o desenvolvimento da autonomia dos estudantes, permitindo-lhes
avancar no aprendizado conforme suas necessidades individuais e revisar conteudos
sempre que necessario. Essa flexibilidade torna a aprendizagem mais significativa,
pois possibilita a adaptacao do ritmo de estudo as particularidades de cada estudante
(Mendonga, 2020).

Entretanto, desafios também foram identificados, como a resisténcia inicial ao
uso dessas ferramentas e a dificuldade de adaptacdo a novos formatos de ensino.
Essa transicao pode ser especialmente desafiadora para estudantes habituados a
metodologias tradicionais, exigindo um planejamento pedagdgico bem estruturado
para promover uma implementacéao eficaz e acessivel (Oliveira; Lima, 2017).

Dessa forma, embora as plataformas digitais favoregam a participacao ativa,
a personalizagao do aprendizado e o desenvolvimento da autonomia, sua efetividade
depende tanto da preparacdao dos estudantes para utiliza-las quanto do suporte
oferecido pelos professores, garantindo uma aplicagdo acessivel e alinhada as
necessidades educacionais de cada grupo (Almeida, 2021; Felisberto, 2024).

Os estudos analisados em relacdo a QP2 encontram-se no Quadro 3, que
apresenta as plataformas educacionais digitais identificadas e os comportamentos

apresentados pelos estudantes do Ensino Fundamental, anos finais, ao utiliza-las.

QUADRO 3 — RESPOSTA ESTUDANTIL AO USO DAS PLATAFORMAS

Plataformas Comportamento estudantil frente as plataformas

Estudos Educacionais Digitais | digitais
A interatividade e a gamificagdo aumentam a motivagéo e o
EP1 Kahoot & GoCongr engajamento dos estudantes, tornando o aprendizado mais

dinamico. No entanto, dificuldades estruturais podem
comprometer a continuidade do uso.

Favorecem a aprendizagem visual e interativa, estimulando
a participagao dos estudantes. No entanto, a complexidade
de algumas funcionalidades pode dificultar o uso para
estudantes com pouca familiaridade digital.

EP2, EP4 | GeoGebra e Canva

O feedbalck imediato melhora a compreensao dos
conceitos matematicos e contribui para o desenvolvimento
EP3 Hypatiamat da autonomia. Contudo, estudantes menos experientes em
navegacao digital podem precisar de suporte adicional para
utilizar a ferramenta de forma eficaz.

FONTE: A autora (2023).

Por fim, em resposta a questdo de pesquisa secundaria QP3, a percepgao
dos professores sobre o uso de plataformas educacionais digitais na pratica

pedagodgica evidencia tanto suas potencialidades quanto os desafios relacionados a
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sua implementacgdo. De um lado, os professores reconhecem que essas ferramentas
ampliam as possibilidades metodoldgicas, tornando o ensino mais interativo e
diversificado. A utilizacdo de recursos digitais permite a personalizagdo da
aprendizagem, facilitando a adaptagdo dos conteudos as necessidades dos
estudantes e promovendo maior engajamento por meio de abordagens visuais e
dindmicas (Bacich; Moran, 2018; Kenski, 2018). Além disso, plataformas que
oferecem feedback imediato e caminhos de aprendizado personalizadas sao
valorizadas pelos professores, pois possibilitam um acompanhamento mais preciso
do progresso dos estudantes e auxiliam na identificagdo de dificuldades especificas
(Camargo; Camargo, 2020).

No entanto, os desafios na implementacdo dessas tecnologias sao
frequentemente mencionados, especialmente no que se refere a formagao docente e
as limitacdes estruturais. Muitos professores apontam dificuldades na adaptacao as
plataformas, seja pela falta de capacitacdo especifica para integra-las ao
planejamento pedagdgico, seja pela complexidade de algumas funcionalidades que
demandam tempo para serem compreendidas e exploradas adequadamente
(Mendonga, 2020; Felisberto, 2024). A resisténcia inicial a adogéo dessas ferramentas
pode estar relacionada a inseguranga em sua utilizagdo e a necessidade de suporte
continuo para que os professores consigam emprega-las de forma eficaz no dia a dia
escolar (Oliveira; Lima, 2017).

Outro fator relevante é a infraestrutura escolar, que pode impactar diretamente
a aplicagdo das plataformas digitais na pratica pedagogica. A disponibilidade de
dispositivos adequados, acesso estavel a Internet e suporte técnico sdo aspectos que
influenciam diretamente a efetividade do uso dessas tecnologias em sala de aula
(Almeida, 2021). A auséncia desses recursos pode limitar a ado¢do continua das
plataformas, comprometendo seu potencial de contribuicdo para o aprendizado.

Portanto, a percepcao dos professores sobre as plataformas educacionais
digitais indica que, apesar de suas vantagens no ensino, sua efetividade depende nao
apenas da existéncia dessas ferramentas, mas também da capacitacao docente e das
condic¢des estruturais que possibilitem sua aplicagao pratica. Para que as tecnologias
educacionais sejam realmente integradas ao ensino de maneira significativa, é
essencial investir na formacgao continuada dos professores e na infraestrutura escolar,
garantindo que esses recursos sejam utilizados de forma inclusiva e acessivel
(Mendonga, 2020; Camargo; Camargo, 2020; Kenski, 2018).
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Para a QP3 embora os estudos néo apresentem detalhes aprofundados sobre
o comportamento dos estudantes ao utilizarem essas plataformas, indicam que, de
modo geral, seu uso contribui para o aumento do foco e do interesse dos estudantes,

conforme destacado no Quadro 4.

QUADRO 4 — USO DE PLATAFORMAS DIGITAIS: VISAO DOS PROFESSORES

Plataformas
Estudos Educacionais
Digitais

Percepgdo dos professores sobre a utilizagdo dessas
plataformas na pratica pedagégica

Sao reconhecidas por ampliar as possibilidades metodoldgicas
e tornar o ensino mais interativo e dinamico. No entanto,
desafios como a falta de capacitagao e dificuldades estruturais
podem comprometer sua adogao eficaz.

Favorecem abordagens visuais e interativas no ensino da
geometria, aumentando o engajamento dos estudantes.

EP2, EP4 | GeoGebra e Canva Porém, os professores relatam dificuldades na adaptagéo as
ferramentas devido a complexidade de algumas
funcionalidades e a necessidade de formacgéo especifica.
Destaca-se pelo feedback imediato e pela personalizagéo da
aprendizagem. Por outro lado, a falta de infraestrutura
adequada e de suporte técnico pode limitar sua aplicagao
efetiva na pratica pedagdgica.

FONTE: A autora (2023).

EP1 Kahoot e GoCongqr

EP3 Hypatiamat

Em resumo os resultados apontam que as plataformas educacionais digitais
podem contribuir para diversificar as metodologias de ensino e estimular a
participagcdo dos estudantes. No entanto, sua efetividade esta diretamente
condicionada a fatores como infraestrutura escolar, formacéao docente e adequagao
ao contexto pedagogico. A falta de capacitacdo especifica e de suporte técnico
adequado pode limitar seu uso, dificultando sua integracdo de maneira significativa ao
planejamento educacional (Kenski, 2018). Embora essas tecnologias estejam
alinhadas as diretrizes da BNCC (BRASIL, 2017), sua implementacao ainda esbarra
em desafios estruturais e pedagdgicos que devem ser superados para assegurar seu

uso de forma ampla e acessivel no ambiente escolar.

3.2 USO DE PLATAFORMAS EDUCACIONAIS DIGITAIS NO ENSINO DE
MATEMATICA PARA ESTUDANTES AUTISTAS: SEGUNDA RSL

Essa RSL, publicada na Revista RENOTE', investigou o impacto das

plataformas educacionais digitais no ensino de Matematica para estudantes com TEA,

" RENOTE - Disponivel em: https://seer.ufrgs.br/index.php/renote/article/view/144978/94525
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analisando o engajamento, a personalizagcdo da aprendizagem e os desafios
enfrentados pelos professores (Yabushita; Nascimento; Marcolino, 2024). A revisao
contemplou estudos publicados entre 2017 e 2024, periodo marcado por
reformulacdes da BNCC, que enfatizam a integragéao das tecnologias educacionais no
ensino de Matematica (MEC, 2024). Ao sintetizar pesquisas recentes sobre o tema, a
analise contribui para uma compreensdao mais aprofundada das estratégias
pedagodgicas, bem como dos beneficios e dificuldades da pratica docente.

A metodologia adotada seguiu um protocolo estruturado, composto por cinco
etapas principais: i) definicdo das questdes de pesquisa, ii) identificacdo das bases de
dados, iii) selegdo dos estudos, iv) extragdo dos dados e v) analise dos resultados
(Coutinho, 2014). Para a definicdo das questdes de pesquisa, foram estabelecidas
uma questao principal (QP1) e trés questdes secundarias (QP2, QP3 e QP4):

e QP1: Qual é o impacto das plataformas digitais no processo de ensino e

aprendizagem de estudantes com TEA no Ensino Fundamental, sob a

perspectiva dos professores de Matematica?

e QP2: Quais sdo os principais beneficios e desafios enfrentados pelos

estudantes com TEA?

e QP3: Quais estratégias pedagodgicas tém sido adotadas pelos professores

de Matematica no uso de plataformas digitais para o ensino de estudantes

com TEA?

e QP4: Como o uso de plataformas digitais influencia o engajamento e a

motivagdo dos estudantes com TEA no processo de aprendizagem de

Matematica?

Na selegao das bases de dados, buscou-se maximizar a sensibilidade da
busca, considerando as particularidades de cada base. Dessa forma, foram
utilizadas diferentes combinagdes de termos, conforme apresentado a
sequir:

e Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
- ("autismo" OR "autista") AND ("Matematica") AND ("professor”);

e Google Académico - ("Autismo” OR "autista”) AND "Matematica” AND
"professor"” AND "Ensino Fundamental anos finais" AND ("aprendizado” OR

"Ensino Pedagdgico”) AND ("plataforma” OR "tecnologia”);
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e SCIELO - ("Autismo" OR "autista") AND ("Matematica");

e SOL- Para esta base foi necessaria uma composigao de duas chaves de
buscas diferentes, sendo a primeira: ("Autismo” OR "autista”) AND
("plataforma” OR "tecnologia”). E a segunda chave de busca: ("Autismo”
OR "autista") AND ("Matematica").

Os resultados foram refinados conforme critérios preestabelecidos. Os
critérios de inclusao (Cl) adotados foram:

e CI1: Estudos primarios que abordem plataformas digitais no ensino
fundamental, anos finais;

e CI2: Estudos publicados entre 2017 e 2024,

o CI3: Estudos escritos em portugués;

e Cl4: Estudos que respondam as questdes de pesquisa estabelecidas.

Os critérios de excluséo (CE) foram:

e CE1: Estudos duplicados;

o CE2: Estudos indisponiveis;

e CES3: Estudos que ndo respondem a questao de pesquisa principal (QP1);
o CE4: Estudos que nao sejam trabalhos completos publicados em

periodicos cientificos ou outras fontes consideradas relevantes.

Nesse contexto, fontes relevantes referem-se a publicagdes cientificas que,
ainda que nao estejam necessariamente vinculadas a periddicos indexados,
apresentam consisténcia metodologica e respondem diretamente a questao principal
da pesquisa, conforme os critérios definidos pelo protocolo PICO adotado nesta
revisdo. Incluem-se nessa categoria artigos completos em anais de eventos cientificos,
dissertacdes e teses, desde que cumpram os requisitos de qualidade e pertinéncia
tematica (Coutinho, 2014; Kitchenham; Brereton, 2013)

O processo de selegao dos estudos ocorreu em trés etapas. Inicialmente, a
busca nas quatro bases resultou na identificagado de 373 estudos. Na segunda etapa,
foi realizada a leitura de titulos e resumos, reduzindo a amostra para 21 estudos com
maior pertinéncia ao tema. Na terceira e ultima etapa, esses estudos foram analisados

integralmente para verificar sua adequagao as questdes de pesquisa. Apos essa
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triagem, 9 estudos foram selecionados para a extragdo de dados, conforme

apresentado na Figura 4.

FIGURA 4 — ETAPAS DA SEGUNDA REVISAO SISTEMATICA
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FONTE: A autora (2023).

Leitura na

A analise qualitativa revelou temas recorrentes na experiéncia de professores

de Matematica no uso de plataformas educacionais digitais para o ensino de

estudantes com TEA, enquanto a abordagem quantitativa permitiu mensurar seus

impactos no processo de ensino e aprendizagem. O Quadro 5 apresenta os nove

estudos analisados.

QUADRO 5 — ARTIGOS ANALISADOS DA SEGUNDA REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

#ID |[Titulo Referéncia

EO1 “Matematica para Alt,m_os Autistas, um Estudo Sobre a Utilizggéo de | (Stochero et al., 2017)
Ferramentas Tecnoldgicas no Processo de Ensino e Aprendizagem”

E02 “O Proc~esso fj('? Desenvolvimento de um Jogo Matemético com as | (Stochero et al., 2018)
Operacbes Basicas para Jovens com Espectro Autista”

E03 “Educacdo Matematica para Estudantes Autistas: Conteludos e |(Nascimento et al., 2020)
Recursos mais Explorados na Literatura de Pesquisa”

E04 “Elaborag_éo de atividades gamificada’s para estudantes com TEA: um | (Pereira; Barwaldt, 2022)
estudo utilizando pensamento geométrico”

E05 “A utilizf':lgéo do ambiente imersivo de realidade virtual no ensino de |(Silva, Hummet,Yanazze;
matematica para estudantes com TEA” 2023)

EO6 [‘Gamificando o Material Dourado: Uma Estratégia para o Auxilio do (Silva, 2023)
Ensino do Sistema Decimal de Numeragéo para Criangas com TEA”

EQ7 [|‘Scratch Utilizando Programacdo por Blocos com Alunos com| (Aradjo; Silva, 2023)
Deficiéncia Intelectual e Transtorno do Espectro Autista”

E08 “Tecnqlogias para Educacgdo de Alunos com Transtorno do Espectro | (Telles; Romero, 2023)
do Autismo”

E09 “Inclusdo escolar e matematica: uso do simulador PHET como (SILVA et al., 2024c)

tecnologia assistiva para alunos com TEA"

FONTE: A autora (2024)
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As publicagbes revisadas indicaram que o uso de ferramentas digitais no
ensino de Matematica para estudantes com TEA pode facilitar a assimilagdo de
conceitos abstratos, aumentar o engajamento e permitir uma personalizagdo mais
eficaz do ensino (Nascimento et al., 2020; Pereira; Barwaldt, 2022). No entanto, a
eficacia dessas tecnologias depende diretamente da adequagdo dos recursos as
caracteristicas desse publico.

Estudantes com TEA apresentam perfis variados, mas, em geral, enfrentam
desafios no processamento sensorial e cognitivo, exigindo suporte visual estruturado,
previsibilidade nas atividades, feedbacks imediatos e estratégias adaptativas para
minimizar dificuldades na aprendizagem (Gaiato, 2018; Almeida, 2021). Além disso,
pesquisas em neurociéncia educacional indicam que o desenvolvimento de fungdes
executivas — como memoria de trabalho, controle inibitério e flexibilidade cognitiva —
sdo essenciais para o aprendizado de Matematica. A incorporagédo de gamificacao,
reforgos positivos e desafios progressivos nas plataformas digitais pode auxiliar no
fortalecimento dessas habilidades, promovendo uma aprendizagem mais ativa e
significativa (Silva; Hummel; Yanazze, 2023). Essas estratégias permitem que os
estudantes avancem no préprio ritmo, ajustando-se as suas particularidades
individuais.

Para atender a essas especificidades, plataformas educacionais digitais
precisam integrar funcionalidades acessiveis, como layouts organizados, minimizagao
de estimulos sonoros e visuais excessivos e atividades que respeitem a necessidade
de estrutura e rotina dos estudantes (Gaiato, 2018). Recursos como reforgo positivo,
repeticdo controlada de desafios e ajuste da complexidade dos exercicios sao
apontados como estratégias eficazes para a motivagéo e retengdo do conhecimento
(Camargo; Camargo, 2020). Além disso, a previsibilidade na apresentacao das tarefas
desempenha um papel fundamental na redugcdo da sobrecarga emocional e na
adaptacao dos estudantes as atividades propostas (Viana; Manrique, 2023).

Dentre as plataformas analisadas nesta segunda RSL, algumas se destacam
pelo impacto positivo no ensino de Matematica para estudantes com TEA. O estudo
de Stochero et al. (2017), explorou o uso de jogos e materiais didaticos personalizados,
ajustando a dificuldade e a apresentacao visual para promover um ambiente inclusivo.
Da mesma forma, Pereira e Barwaldt (2022) analisaram a plataforma Code.org, que
estimula o pensamento geométrico por meio de atividades gamificadas, auxiliando na

compreensao de conceitos matematicos abstratos.
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A revisdao também destacou a importancia dos Ambientes Imersivos de
Realidade Virtual (AIRV) no ensino de Matematica, possibilitando a exploragao pratica
de conceitos abstratos de forma interativa (Silva; Hummel; Yanazze, 2023). Além
disso, ferramentas como o Scratch, utilizadas no estudo de Araujo e Silva (2023),
demonstraram beneficios significativos na promog¢ao do raciocinio légico e na
autonomia dos estudantes.

Embora as plataformas digitais tragam avangos na inclusédo e personalizagéo
do ensino para estudantes com TEA, seu uso também apresenta desafios. Um dos
principais problemas relatados na literatura envolve a sobrecarga sensorial € 0 uso
excessivo de telas, que podem ser particularmente criticos para estudantes autistas
sensiveis a estimulos visuais e auditivos (Nascimento et al., 2020). Sem o devido
ajuste das configuracdes de acessibilidade, esses estudantes podem experimentar
fadiga visual, aumento da ansiedade e dificuldades na autorregulagdo da atencao
(Viana; Manrique, 2023).

Além disso, o uso continuo de plataformas digitais pode levar a redugéo das
interacdes sociais no ambiente escolar, ja que o ambiente virtual pode se tornar
preferivel em relagcédo as interagcdes presenciais. Pesquisas indicam que, embora os
recursos digitais possam facilitar a comunicagéo para alguns estudantes com TEA, a
falta de equilibrio entre atividades digitais e sociais pode comprometer o
desenvolvimento de habilidades interpessoais (Camargo; Camargo, 2020).

Outro desafio identificado € o risco de substituicido da mediagcdo docente.
Moran (2000) ressalta que a tecnologia, por si s6, ndo garante aprendizagem
significativa, sendo fundamental a atuacdo dos professores para contextualizar e
estimular a participacao ativa dos estudantes. Sem essa mediacao, ha o risco de que
os estudantes apenas consumam conteudo digital, sem reflexdo critica. Assim, a
integracdo das plataformas digitais deve ser acompanhada de metodologias que
promovam a autonomia dos estudantes e incentivem a interagdo social e a
aprendizagem colaborativa (Leffa, 2020).

A personalizagao do ensino, destacada em estudos como Santos (2024a) e
Lima e Angelo (2024), aponta que o hiperfoco de estudantes autistas pode ser um
recurso valioso quando explorado estrategicamente. Algumas plataformas
possibilitam adaptacdes ao interesse dos estudantes, aumentando o engajamento e
a motivacdo. No entanto, essa personalizagédo exige formagao docente continuada e

planejamento pedagdgico estruturado.
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3.3 REFLEXOES SOBRE AS REVISOES SISTEMATICAS DA LITERATURA

A realizagido das duas RSL permitiu uma analise sobre o uso de plataformas
educacionais digitais no ensino de Matematica, com foco nos anos finais do Ensino
Fundamental e na inclusdao de estudantes com TEA. A primeira RSL evidenciou que
as plataformas digitais contribuem para a diversificagao das praticas pedagdgicas e
podem ampliar o engajamento dos estudantes. No entanto, sua efetividade depende
de fatores estruturais, como infraestrutura tecnoldgica, formagao docente e adaptagao
das atividades as necessidades individuais dos alunos. Ja a segunda RSL ressaltou
que, para estudantes autistas, o uso dessas ferramentas exige um planejamento
pedagdégico mais detalhado, considerando estratégias de acessibilidade,
previsibilidade das atividades e suporte visual estruturado.

Os achados da primeira RSL apontaram que plataformas como Kahoot,
GeoGebra, Canva e Hypatiamat sao utilizadas no ensino de Matematica, promovendo
interatividade e gamificagdo. Contudo, desafios como a resisténcia a adogao por parte
dos professores, dificuldades na personalizacéo das atividades e barreiras estruturais,
como a instabilidade da internet, ainda limitam seu uso pleno. Além disso, identificou-
se que a formagéao continuada € um elemento essencial para que os docentes possam
explorar melhor as potencialidades desses recursos.

A segunda RSL reforgou que o uso dessas plataformas no ensino de
estudantes com TEA requer adaptacdes especificas, uma vez que esses alunos
podem apresentar dificuldades no processamento sensorial e na organizagao das
atividades. Tecnologias assistivas, ajustes na interface e metodologias que respeitem
as particularidades dos estudantes autistas sao fatores que podem ampliar a inclusao.
Também se observou que a falta de formagao docente especializada e a auséncia de
ferramentas personalizaveis dentro das plataformas analisadas dificultam uma
aplicagao mais eficaz desses recursos no contexto da educacéo inclusiva.

Ao comparar os resultados das duas revisées, percebe-se que, embora as
plataformas digitais sejam promissoras para o ensino de Matematica, sua
implementacdo ainda enfrenta desafios estruturais e pedagdgicos. A mediacao
docente € essencial para que essas ferramentas sejam utilizadas de forma eficiente,
evitando que se tornem meros repositorios de atividades sem alinhamento com as

necessidades dos estudantes. Além disso, ha uma lacuna na adaptagdo das
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plataformas para atender de maneira mais personalizada os estudantes
neurodivergentes, reforcando a necessidade de aprimoramentos nesses recursos.
Dessa forma, os resultados obtidos com as RSLs fundamentam a
continuidade da pesquisa, que se volta para a investigacdo empirica sobre a
percepcao dos professores de Matematica quanto ao uso dessas plataformas no
ensino de estudantes com TEA. No préximo capitulo, serdo apresentados os
procedimentos metodologicos adotados para a coleta e analise dos dados, detalhando
como as entrevistas com professores contribuirdo para aprofundar as reflexdes
levantadas na revisdo da literatura. Esse processo permitira uma abordagem mais
contextualizada, relacionando os desafios e potencialidades identificados na literatura

com as experiéncias vivenciadas pelos professores em suas praticas pedagogicas.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E COLETA DE DADOS

Este estudo buscou compreender a percepcdo dos professores de
Matematica sobre o uso de plataformas educacionais digitais no ensino de estudantes
com TEA nos anos finais do Ensino Fundamental, analisando os desafios e
estratégias presentes no contexto escolar. A pesquisa caracteriza-se como
exploratéria e descritiva, pois investiga as percepgdes dos professores sobre as
potencialidades e dificuldades associadas ao uso de plataformas educacionais digitais,
além das estratégias empregadas para adaptar esses recursos as necessidades dos
estudantes com TEA (Moraes; Galiazzi, 2020).

Para viabilizar a realizagao da pesquisa, foi inicialmente estabelecido contato
com o Nucleo Regional de Educagdo de Umuarama (NRE), responsavel pela
jurisdicdo do municipio de Palotina — PR. Apds analise do projeto, o NRE autorizou
formalmente o contato com as oito escolas estaduais da cidade que ofertam o Ensino
Fundamental — anos finais. Com a autorizagao concedida, foi realizado o contato com
a equipe gestora dessas escolas para solicitar o encaminhamento dos nomes dos
professores responsaveis pelas aulas de Matematica nos anos finais. Essa etapa foi
fundamental para identificar possiveis participantes da pesquisa, respeitando os
tramites institucionais e assegurando a legitimidade do processo de coleta de dados.

O estudo foi realizado em escolas da rede publica estadual da cidade de
Palotina, no interior do Parana, que oferecem ensino para os anos finais do Ensino
Fundamental. O municipio conta com oito escolas estaduais que atendem a essa
etapa de ensino. Apds a autorizagdo do Nucleo Regional de Educacao (NRE), todas
essas escolas foram contatadas com o objetivo de repassar os nomes dos professores
responsaveis pelas aulas de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental. A
selecao dos participantes seguiu critérios definidos ao longo do desenvolvimento da

pesquisa para garantir a relevancia da amostra em relagéo aos objetivos da pesquisa.

4.1 COLETA DE DADOS E SELECAO DOS PARTICIPANTES

A coleta de dados foi realizada entre setembro e outubro de 2024, utilizando
entrevistas semiestruturadas previamente agendadas como instrumento principal da
investigacao. Essa abordagem permitiu aos participantes expor suas percepgoes de

forma mais livre e aprofundada, com base em um roteiro elaborado conforme os
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objetivos do estudo e enviado antecipadamente aos professores. As entrevistas
ocorreram preferencialmente nos locais de trabalho dos docentes, contribuindo para
um ambiente mais confortavel e propicio ao dialogo (Gil, 2008).

Foram convidados a participar da pesquisa professores de Matematica
atuantes nos anos finais do Ensino Fundamental em escolas estaduais de Palotina —
PR. A selegdo dos participantes ndo exigiu formagao especifica em Educagao
Especial ou experiéncia prévia com estudantes com TEA, pois o foco do estudo recaiu
sobre praticas pedagdgicas desenvolvidas no ensino regular. Professores de outras
disciplinas ou etapas escolares n&o integraram a amostra, a fim de assegurar a
aderéncia dos relatos ao escopo investigativo.

Os cinco professores participantes apresentaram formacgdes, experiéncias e
trajetérias distintas, o que contribuiu significativamente para a diversidade de
percepgdes analisadas ao longo da pesquisa. P1, com 33 anos de magistério, é
formado em Matematica e Fisica, demonstrando familiaridade com plataformas como
Matific e Khan Academy. Sua convivéncia familiar com uma pessoa autista influencia
diretamente sua sensibilidade no trabalho com estudantes com TEA, favorecendo
praticas mais empaticas e adaptadas. Ja P2, com 25 anos de atuacio, possui
graduagcdo em Matematica e pds-graduacédo em Educacdo Especial. Mesmo diante
de dificuldades no uso de recursos digitais, adota a plataforma Matific em sua pratica
docente, destacando o compromisso com a inclusdo e a superacao de barreiras
tecnoldgicas.

O P3 possui 11 anos de experiéncia e formagcao em Matematica com énfase
em Informatica, além de ter participado de treinamentos especificos em plataformas
digitais. Sua fala evidencia a importancia da atualizagdo constante para acompanhar
as inovagoes tecnoldgicas no ensino. O P4, com 36 anos de docéncia, ainda que nao
possua formacgao especifica sobre TEA, demonstra iniciativa ao utilizar recursos como
a Matific e os Quizzes do Google, atribuindo parte de sua desenvoltura a vivéncia com
criangas pequenas, o que favorece sua flexibilidade didatica. Por fim, P5, com quatro
anos de experiéncia, revela envolvimento com processos de formacéo continuada e
destaca a importancia da personalizacdo das atividades ofertadas pelas plataformas
digitais, especialmente no atendimento as demandas inclusivas. Essas trajetorias
evidenciam a complexidade do contexto educacional e o papel da experiéncia e da
formagao na apropriagéo das tecnologias digitais voltadas a inclusdo. As entrevistas

tiveram duragdo média de 30 minutos e foram gravadas em audio para posterior
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transcricao e analise. O Quadro 6 apresenta uma sintese dos dados relacionados aos

docentes identificados, ao aceite dos convites e a validacao das entrevistas realizadas.

QUADRO 6 — PARTICIPACAO DOCENTE NAS ENTREVISTAS

Informagdes sobre professores e entrevistas Quantidade

Total de professores identificados 15

Responderam ao convite para entrevista

Optaram por entrevista on-line

Numero de professores que optaram por entrevista presencial

Nao compareceram as entrevistas presenciais

Nao compareceram na sala de reunido on-line

Numero total de entrevistas realizadas

Numero total de entrevistas ndo validadas para analise

| =2 OO N|O|O]|N|

Total de entrevistas validadas para analise

FONTE: A autora (2025).

A amostra final foi composta por cinco entrevistas validas. Em pesquisas
qualitativas, esse numero € considerado adequado, pois o objetivo é aprofundar a
compreensao de experiéncias e significados, e nao atingir representatividade
estatistica (Minayo, 2010; Creswell, 2014). A escolha baseou-se na busca por
saturacgao tedrica, com foco na qualidade das informagdes obtidas.

Uma das entrevistas foi desconsiderada para analise devido a ruidos
constantes no ambiente, interrupcdes frequentes e respostas breves e dispersas, que
comprometeram a consisténcia e a profundidade dos dados.

As gravacgdes foram transcritas com o auxilio da ferramenta Microsoft Word
365 On-line e revisadas manualmente, assegurando fidelidade ao conteudo original
(Bauer; Gaskell, 2008). Todos os procedimentos éticos foram respeitados, conforme
a Resolucdo n° 510/2016 do Conselho Nacional de Saude (BRASIL, 2016), com
aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP), cujo parecer consta no Anexo |.
Os participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e
tiveram seus dados codificados com identificadores alfanuméricos para garantir o
anonimato.

Os questionamentos abordados nas entrevistas 2 foram organizados em

quatro eixos tematicos principais:

2 Entrevistas - Questionario disponivel na integra no Apéndice I.
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1. perfil do professor: formacdo académica, tempo de experiéncia no
magistério, participacdo em cursos sobre inclusdo educacional e familiaridade
com plataformas educacionais digitais;

2. experiéncia com estudantes com TEA: vivéncia com estudantes autistas,
desafios enfrentados e estratégias adotadas no ensino de Matematica;

3. uso de plataformas digitais: ferramentas utilizadas, critérios de escolha e
percepgdes sobre a eficacia desses recursos no ensino de estudantes com
TEA,

4. desafios e sugestdes: dificuldades no uso das plataformas, adaptagdes

necessarias e recomendacdes para aprimorar 0 ensino Com €sSSes recursos.

A analise das entrevistas possibilitou a identificacdo de unidades de sentido
que compuseram as categorias discutidas no capitulo seguinte, permitindo uma
interpretacdo aprofundada das praticas docentes com o uso de tecnologias digitais

em contextos inclusivos.

4.2 ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA — METODOLOGIA DE ANALISE

A analise dos dados coletados nesta pesquisa foi conduzida por meio da ATD,
uma abordagem qualitativa que permite interpretar informagdes e gerar novas
compreensdes sobre os fendbmenos estudados (Moraes; Galiazzi, 2020). Este método
possibilita ao pesquisador assumir um papel ativo na interpretacdo dos dados,
promovendo uma analise aprofundada dos discursos coletados. Dessa forma, a ATD
nao se limita a organizagao textual, mas conduz a reconstru¢ao significativa dos
conteudos explorados.

A escolha da ATD se justifica por sua flexibilidade interpretativa, permitindo
que as categorias emergentes sejam construidas a partir dos dados, ao invés de
serem pré-definidas. Assim, essa metodologia favorece a identificacédo de padrbes
interpretativos alinhados a realidade dos professores participantes, garantindo que
suas percepgdes sobre o uso de plataformas educacionais digitais no ensino de
Matematica para estudantes com TEA sejam analisadas de maneira aprofundada.

A construgao do corpus de analise foi fundamental para a estruturagcéo da

pesquisa, sendo composto pelas transcricdes das entrevistas realizadas, permitindo
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que os dados fossem examinados de maneira criteriosa. A analise seguiu trés etapas
principais, conforme proposto por Moraes e Galiazzi (2020):
1. Unitarizagdo — Fragmentacao dos textos das entrevistas em unidades de
significado, permitindo uma analise mais detalhada dos discursos dos
professores.
2. Categorizagao — Organizagdo das unidades de significado em grupos
tematicos emergentes, identificando padrdes recorrentes nas respostas.
3. Producéo de Metatextos — Interpretagdo dos dados a luz do referencial
tedrico, relacionando as categorias identificadas com os desafios e estratégias

pedagogicas mencionadas pelos participantes.

A primeira etapa, denominada unitarizagao, consistiu na fragmentagao dos
textos das entrevistas em segmentos menores, chamados de unidades de significado.
Esse processo favoreceu a imersdao do pesquisador no material coletado,
possibilitando uma interpretacdo mais sensivel e aprofundada dos dados (Galiazzi;
Sousa, 2022). A fragmentacéao textual permitiu que os enunciados fossem analisados
separadamente, identificando recorréncias e padrdes nos discursos dos professores.

Na sequéncia, ocorreu a categorizagdo, momento em que as unidades de
significado foram agrupadas de acordo com suas semelhancas, originando categorias
emergentes. Esse agrupamento foi realizado de maneira iterativa, revisitando
constantemente os dados para garantir a fidelidade interpretativa (Moraes; Galiazzi,
2020). Durante essa fase, foram identificadas categorias relacionadas as percepcoes
dos professores sobre o uso de plataformas digitais no ensino de Matematica para
estudantes com TEA. A constante revisdo e reorganizagéo das categorias contribuiu
para um entendimento mais aprofundado do fenédmeno investigado.

Por fim, na etapa de produgao dos metatextos, as categorias foram analisadas
a luz do referencial tedrico, promovendo uma reflexao critica sobre os dados. Essa
fase ndo se limitou a descricdo das informagdes, mas buscou integrar diferentes
perspectivas tedricas sobre inclusdo e uso de tecnologia no ensino de Matematica
para estudantes com TEA (Sousa; Rossi, 2023). A construgao desses metatextos
garantiu que a interpretacao fosse embasada tanto nos dados empiricos quanto na
literatura especializada, ampliando a compreensao sobre o tema.

A ATD permitiu uma abordagem dinamica e flexivel, em que a interpretagcéo

dos dados evoluiu a medida que novas compreensdes emergiam (Galiazzi; Sousa,
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2022). Esse processo interativo favoreceu a adaptagao continua do pesquisador aos
dados coletados, garantindo maior sensibilidade interpretativa e enriquecendo a
construgéo das categorias e reflexdes extraidas do estudo.

Dessa forma, a ATD revelou-se metodologicamente adequada para esta
pesquisa, viabilizando uma analise aprofundada das percepcbes dos professores
sobre o uso de plataformas digitais no ensino de Matematica para estudantes com
TEA. Além de contribuir para a identificagcdo de desafios e potencialidades na
implementacdo desses recursos, essa abordagem possibilitou a formulagdo de
recomendacgdes fundamentadas sobre seu uso no contexto educacional inclusivo
(Ribeiro; Cristovao, 2018).

Além disso, a metodologia adotada favoreceu a elaboragao de um estudo que
respeita as particularidades dos participantes, promovendo um olhar mais sensivel e
reflexivo sobre as praticas pedagdgicas voltadas a inclusdo. A categorizagdo dos
resultados possibilitou uma interpretacdo detalhada dos desafios, estratégias e
impactos do uso dessas tecnologias no ensino inclusivo, conforme sera apresentado

e discutido na proxima segao.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Esta secado apresenta os resultados da analise das entrevistas realizadas com
professores de Matematica que atuam com estudantes com TEA nos anos finais do
Ensino Fundamental. A Analise Textual Discursiva (ATD) permitiu estruturar
interpretacdes a partir das falas docentes, resultando em categorias que evidenciam
como se da o uso das tecnologias digitais nesse contexto inclusivo.

A descricao do perfil dos participantes, ja apresentada no Capitulo 4, contribui
para compreender as diferentes perspectivas evidenciadas nas entrevistas. As
formagdes e experiéncias prévias influenciam diretamente as praticas pedagdgicas e
o grau de familiaridade com os recursos digitais, refletindo nos modos como os
professores enfrentam os desafios da inclusao e utilizam as plataformas no ensino de
Matematica (Bacich; Moran, 2018).

Com base na analise das transcri¢cdes, foram identificadas 288 unidades de
sentido, que se agruparam em trés categorias principais: (1) Percepgao adquirida a
partir das vivéncias em sala de aula, (2) Necessidade de capacitagao docente e (3)
Recomendacgdes para a implementacdo das plataformas digitais. Essas categorias
possibilitaram a construgdo do metatexto interpretativo, que articula as falas dos
docentes com os referenciais tedricos utilizados. A Tabela 2 apresenta a distribuicdo
das categorias e subcategorias, indicando o percentual de representatividade de cada

conjunto tematico no corpus da pesquisa.

TABELA 2 — ORGANIZAGAO DAS INFORMAGOES OBTIDAS NAS ENTREVISTAS

Categorias Subcategorias %
Pontos positivos (potencialidades/beneficios) das plataformas digitais no

. ) 20,83%
} N processo de ensino/aprendizagem

Percepgao adquirida a | Resisténcia & mudanca 2,78%
partir das vivéncias em  I'g qestGes de melhorias nas plataformas digitais 7,64%

sala de aula " o
(54,17%) Desafios com TEA 13,54%
Desafios com TEA no que diz respeito ao uso das Plataformas digitais 5,90%
Necessidade de suporte técnico 3,47%
Nivel de formagéo _ Geral 3,47%
Necessidade de Nivel de formagéo para atuar especificamente com TEA 4,17%

capacitagéo docente Familiaridade com as plataformas digitais e necessidade de capacitagdo 9,38%

(26,04%) Possiveis impactos positivos decorrentes da capacitagao sobre o uso
das tecnologias digitais e TEA
Recomendagdes para | Necessidade de conhecer as plataformas e suas funcionalidades 2,08%
implementacgéo das
plataformas para
estudantes com TEA
(19,79%)
FONTE: A autora (2025).

9,03%

Entender as necessidades individuais dos estudantes 6,25%

Procedimentos metodoldgicos destacado pelos professores 11,46%
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A analise desta tabela evidencia que a maior parte das percep¢des dos
professores se concentra nos beneficios das plataformas digitais (20,83%), seguidos
pelos desafios enfrentados ao trabalhar com estudantes com TEA (13,54%). Além
disso, 9,38% das unidades de sentido apontam para a importancia da capacitacao
docente, reforcando a necessidade de formacdo continuada. Observa-se que a
resisténcia a mudanca foi mencionada em apenas 2,78% das unidades de sentido,
sugerindo uma aceitagao das tecnologias, desde que haja suporte adequado para sua
implementacao.

Na categorizagdo dos dados, foram estabelecidas categorias que seréo
analisadas individualmente nos itens a seguir, explorando os desafios, estratégias
adotadas e recomendacbes para o uso de plataformas digitais no ensino de

Matematica para estudantes com TEA.

5.1 PERCEPGCAO ADQUIRIDA: VIVENCIAS EM SALA DE AULA

A analise das entrevistas revelou percepcbes variadas sobre o uso de
plataformas digitais no ensino de Matematica para estudantes com TEA, influenciadas
por aspectos como tempo de servigo, formagao académica e experiéncias formativas
com tecnologias educacionais. Essas variaveis, ja apresentadas no capitulo anterior,
ajudam a contextualizar as interpretagdes dos docentes sobre os beneficios e desafios
vivenciados em sala de aula.

Os dados indicam que as potencialidades atribuidas as plataformas digitais
(20,83%) superam significativamente as dificuldades associadas a resisténcia a
mudancga (2,78%). Esse dado sugere uma tendéncia positiva na aceitacdo desses
recursos, especialmente quando ha apoio institucional e oportunidades de
capacitagao continua.

Mesmo com essa aceitacdo, os professores apontam limitacdes relevantes,
como a falta de acessibilidade plena, a inadequacdo de certos conteudos as
necessidades especificas dos estudantes com TEA e a necessidade de
aprimoramento das funcionalidades oferecidas. Também foram mencionados
obstaculos recorrentes, como dificuldades na personalizagao das atividades, barreiras
na compreensao das instrugcdes por parte dos estudantes e limitagcdes estruturais para

0 uso regular dessas ferramentas.
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A auséncia de suporte técnico qualificado aparece como um dos entraves
mais mencionados, impactando diretamente a continuidade das praticas pedagogicas
mediadas por plataformas digitais. Tal cenario reforga a importancia de politicas
publicas que garantam n&o apenas a disponibilizagdo dos recursos, mas também o

acompanhamento e suporte efetivo para sua implementagdo em contextos inclusivos.

5.1.1 Potencialidades/beneficios das plataformas digitais no processo de

ensino/aprendizagem

As entrevistas revelaram que as plataformas digitais oferecem interatividade,
personalizagao e apoio visual, sendo percebidas como recursos valiosos no ensino
de Matematica para estudantes com TEA. Tais caracteristicas sdo frequentemente
associadas a facilitacdo da aprendizagem, conforme destacado nos depoimentos. O
Quadro 7 apresenta as unidades de sentido extraidas das falas dos professores,

apresentando os principais beneficios mencionados.

QUADRO 7 — POTENCIALIDADES DAS PLATAFORMAS DIGITAIS

ID Unidades de Sentido continua...

P1 Plataformas oferecem atividades interativas

P1 Utilizo plataformas como Matific, Khan Academy e Quizzes

P2, P5 | Utilizo plataformas como Matific

P4 | Utilizo plataformas como Quizzes e Matific
P4 Matific & mais animado e interativo

P5 Matific, que utilizo no sexto ano
P4 Se envolvem mais nas atividades interativas do Matific
P3 Influenciou positivamente minha pratica

P2 | Ferramentas digitais que ajudam a tornar o aprendizado mais interativo

P3 Atrativo e interativo

P5 Atividades mais interativas e visuais

P3 | Participam mais ativamente em atividades interativas

P5 | Interatividade e a visualizagéo das atividades

P5 Interatividade e a personalizagao

P5 | Recursos visuais e atividades praticas

P2 Mais recursos visuais e interativos que pudessem ajudar a manter o interesse dos alunos

P4, P5 | Ajuda a manter o interesse dos alunos

P5 | Participativos e interessados nas atividades

P4 Mais recursos visuais e auditivos para ajudar na compreenséo dos conteudos

P4 Funcionalidade de animagdes e feedback imediato

P3, P5 | Funcionalidades util

P1 Permitem aos alunos explorarem problemas matematicos

P5 | Compreenderem melhor os conceitos matematicos

P5 Interatividade e a personalizagao

P5 Personalizar as atividades

P3 | Mais opgbes de personalizagédo nas atividades

P3 | Criar Quizzes personalizados
P3 Criagao de Quizzes colaborativos
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ID Unidades de Sentido conclusao
P5 | Variedade de atividades que podem atender a diferentes niveis de aprendizado
P3 Exercicios mais simples ou mais complexos
P2 | Oferecem diferentes niveis de dificuldade
P5 | Jogos educativos que podem ser adaptados para diferentes niveis de aprendizado
P4 | Acompanhamento mais individualizado
P3 | Se sentindo mais confortaveis em um ambiente digital
P2 Permite que os alunos pratiquem até se sentirem seguros com o conteudo, essencial p/ o aprendizado
P2 Possibilidade de tentar resolver os exercicios varias vezes
P4 | Ajudam a reforgar o conhecimento adquirido em sala
P5 | Auxilia no ensino
P1, P2 | Auxiliam na fixagdo de conteudos
P3 | Atividade eficaz
P1 Aprender de forma mais eficaz
P1 Acessibilidade
P1 Os alunos acessem os materiais a qualquer momento e no seu proprio ritmo
P3 | Aprendizado mais acessivel
P5 | Compreenderem melhor os conceitos matematicos
P1 Pode aumentar seu engajamento
P3 Diferenga no aprendizado
P1 Alunos com TEA costumam gostar de jogos e interagdes tecnoldgicas
P2 | Mais jogos e atividades ludicas para facilitar o engajamento
P3 | Impacto positivo no engajamento
P4 | Mantém os alunos engajados e motivados
PS5 | Impactam positivamente o engajamento
P5 Podem se engajar mais nas atividades quando estdo em um ambiente digital, embora isso varie de
aluno para aluno
P2, P3 | Receptividade diferente

P4 Receptividade pode variar

FONTE: A autora (2025).

Destaca-se a interatividade, com uso recorrente de jogos educativos, Quizzes
e atividades gamificadas, especialmente na Matific. As atividades gamificadas
possibilitam que os estudantes avancem em seu proprio ritmo, primando autonomia e
estimulando o pensamento l6gico (Portela et al., 2024). Estudos indicam que a
aprendizagem mediada por tecnologia pode estar associada ao envolvimento escolar
(Kenski, 2018; Silva et al., 2024b).

Outro aspecto relatado pelos professores é a possibilidade de personalizar as
atividades e os niveis de dificuldade. O P5 mencionou que a Matific permite ajustes
nas atividades conforme o nivel do estudante, e o P3 apontou que a criacdo de
Quizzes personalizados auxilia na fixagdo dos conteudos. Estudos indicam que a
possibilidade de personalizacdo oferecida pela Matific pode contribuir para a
adaptacao do conteudo as necessidades especificas de estudantes neurodivergentes,
reduzindo a sobrecarga sensorial (Silva et al., 2024c). Essa caracteristica é discutida

na literatura como um dos fatores que tornam as plataformas digitais, recursos viaveis
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no ensino inclusivo, pois a personalizacdo pode contribuir para a assimilagao dos
conteudos (Gama et al., 2024).

A presenga de recursos visuais e auditivos também foi mencionada pelos
professores. O P4 relatou que a Matific possui animacodes e feedback imediato, o que
pode auxiliar os estudantes na compreensao dos conteudos matematicos. O P2 e P5
indicaram que recursos visuais contribuem para o interesse dos estudantes. A Khan
Academy, segundo Felisberto (2024), disponibiliza videos explicativos e exercicios
auto adaptaveis, permitindo que os estudantes revisitem conteudos conforme sua
necessidade. Estudos sugerem que a apresentagdo de conteudos em diferentes
formatos pode favorecer a aprendizagem de estudantes neurodivergentes,
especialmente quando ha suporte visual estruturado (Liberalesso; Lacerda, 2020).

Os professores também relataram que as plataformas possibilitam que os
estudantes pratiquem os exercicios mais vezes, promovendo um aprendizado com
maior previsibilidade. O P2 afirmou que essa funcionalidade permite uma experiéncia
de estudo mais estruturada, enquanto o P4 mencionou que a revisao continua dos
conteudos auxilia na fixacao do conhecimento. Esse aspecto é discutido na literatura
sobre ensino inclusivo, que aponta a importancia de multiplas tentativas e repeti¢cdes
graduais para a internalizacdo dos conceitos matematicos (Gaiato, 2018).

A autonomia no acesso foi outro fator mencionado. O P1 relatou que as
plataformas permitem que os estudantes acessem os materiais em momentos
distintos, proporcionando um ensino mais flexivel. O P3 indicou que os recursos
digitais permitem a revisao dos conteudos quando necessario. Menegais, Fagundes
e Sauer (2015) apontam que a Khan Academy oferece ferramentas de
acompanhamento do desempenho dos estudantes, permitindo que o professor
identifique dificuldades especificas e adapte as atividades. Estudos indicam que
acessibilidade e autonomia podem estar relacionadas a reducéo da ansiedade em
estudantes neurodivergentes, auxiliando no desenvolvimento da aprendizagem
(Liberalesso; Lacerda, 2020).

Os professores também mencionaram aspectos relacionados ao engajamento
dos estudantes. O P5 afirmou que os estudantes participam mais das atividades
digitais, enquanto P4 indicou que funcionalidades interativas podem influenciar a
motivacdo dos estudantes. A literatura discute que elementos de gamificagéo e
interatividade podem contribuir para a participagdo dos estudantes em atividades
matematicas (Silva et al., 2024b). Entretanto, foram identificadas limitagbes na
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adaptacao das plataformas para estudantes neurodivergentes. Ribeiro e Cristovao
(2018) apontam que a abordagem da Khan Academy pode nao contemplar
plenamente a necessidade de instrugdes mais detalhadas e contextualizadas para
estudantes com TEA.

Os relatos dos professores indicam que as plataformas digitais sédo utilizadas
no ensino de Matematica para estudantes com TEA, apresentando possibilidades de
interatividade, personalizacdo e acessibilidade. Contudo, a efetividade dessas
ferramentas depende da mediacao docente, da adaptacao das atividades e do suporte
técnico disponivel. A literatura sugere que aprimoramentos na personalizagdo dos
conteudos e na acessibilidade podem ampliar as possibilidades de uso dessas
plataformas no ensino inclusivo (Silva et al., 2024b; Ribeiro; Cristovao, 2018).

Além das consideracdes sobre a estruturagao sequencial dos conteudos e a
adaptacdo da interface, Oliveira e Silva (2023) discutem que a introducdo de
feedbacks imediatos e reforgos visuais nas plataformas digitais pode contribuir para a
previsibilidade do aprendizado de estudantes com TEA. Esses recursos permitem que
os estudantes compreendam de maneira mais clara os erros cometidos e possam
realizar ajustes progressivos na resolu¢ao de problemas matematicos. Dessa forma
ha lacunas que podem ser exploradas em outras pesquisas, quanto a analise de como
a Matific e a Khan Academy estruturam seus mecanismos de resposta e se esses
elementos favorecem a aprendizagem estruturada e a autonomia dos estudantes
neurodivergentes no contexto da matematica.

Embora as plataformas afirmem adotar a personalizagdo conforme o
desempenho dos alunos, os professores consideram que esse recurso nao atende as
especificidades dos estudantes com TEA, como a necessidade de apoio visual,
instrugcdes claras e previsibilidade. Para eles, a personalizagao deveria incluir critérios

pedagogicos definidos pelo professor, considerando as caracteristicas de cada aluno.

5.1.2 Resisténcia a mudanca no uso de plataformas digitais

O tempo de servigo pode ser um fator relevante para explicar a resisténcia ou
aceitagao do uso de tecnologias por professores (Mishra; Koehler, 2006). Professores
mais experientes, que lecionam ha décadas sem o uso dessas ferramentas, podem
sentir maior dificuldade na adaptagao (Vasconcelos; Silva; Silva, 2021; Fialho; Cid;

Coppi, 2023). Além disso, pode-se discutir se os professores com pds-graduagéo ou
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cursos especificos em Educacao Inclusiva apresentam maior disposi¢ao para utilizar
as plataformas ou se a resisténcia independe da formagao.

Os professores entrevistados apresentaram percepgdes distintas sobre o uso
de plataformas digitais no ensino de Matematica para estudantes com TEA. Conforme
sintetizado no Quadro 8, o P1 foi 0 Unico a apresentar resisténcia explicita e recorrente
nas entrevistas, demonstrando ceticismo quanto aos beneficios das plataformas.
Contudo, outros professores também mencionaram dificuldades e limitagdes no uso,
como barreiras técnicas ou duvidas quanto a efetividade dos recursos digitais, embora

sem caracterizar uma resisténcia consolidada.

QUADRO 8 — RESISTENCIA A MUDANGAS PEDAGOGICAS

IP Unidades de Sentido

P1 | N&o percebo uma diferenca significativa

P1 | A eficacia depende do interesse do estudante

P1 | Alunos com TEA estao imersos em suas telas

P1 | Tratam as plataformas como mais uma forma de distragéo

P1 | N&o interfiro nas plataformas

P1 Interagao fisica com materiais manipulaveis ainda traz resultados melhores do que apenas o
uso digital.

P1 | Nao considero que as plataformas tenham funcionalidades especificas

P1 | Nao utilizo avaliagdes especificas

FONTE: A autora (2025).

Observa-se que a resisténcia de P1 ao uso das plataformas digitais ndo esta
associada a um desconhecimento tecnologico, mas sim a um conjunto de fatores
estruturais e pedagogicos que influenciam sua pratica. Segundo ele, "ndo percebo
uma diferenga significativa no uso das plataformas”, sugerindo duvidas sobre a
efetividade dessas ferramentas no contexto do ensino de Matematica para estudantes
com TEA. Esse posicionamento esta alinhado ao estudo de Vasconcelos, Silva e Silva
(2021), que aponta que a aceitacdo de tecnologias educacionais pelos professores
depende da percepgao de beneficios concretos para o ensino e a aprendizagem.
Quando nao ha clareza sobre sua aplicabilidade pedagdgica, ha maior tendéncia a
rejeicao ou subutilizagao dos recursos tecnoldgicos (Santos, 2024b).

Além disso, essa resisténcia observada na resposta do P1 ndo decorre de
desconhecimento ou desinteresse pelas tecnologias, mas parece estar relacionada a
uma expectativa mais elevada quanto a eficacia das plataformas. Por conviver
diretamente com uma pessoa com TEA em sua familia, o professor demonstra

sensibilidade as necessidades especificas desse publico, o que pode ter intensificado
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sua frustragcdo diante da auséncia de recursos mais concretos, adaptaveis ou
visualmente estruturados nas plataformas utilizadas. Essa perspectiva critica,
portanto, ndo nega o valor das ferramentas digitais, mas evidencia um olhar mais
exigente sobre seu potencial de inclus&o.

Outro fator citado por P1 refere-se a forma como os estudantes interagem
com as plataformas digitais. Ele relatou que "os alunos tratam as plataformas como
mais uma forma de distragdo", demonstrando receios sobre a capacidade dessas
tecnologias de manter o engajamento real no aprendizado matematico. A literatura
reforca que, sem mediagdo adequada, plataformas digitais podem se tornar meros
repositorios de atividades, sem estimular efetivamente o raciocinio matematico dos
estudantes (Fialho; Cid; Coppi, 2023). Além disso, a falta de estratégias pedagdgicas
para direcionar o uso das plataformas pode levar ao desinteresse dos estudantes,
dificultando a aprendizagem (Mendes et al., 2024).

A imposicao institucional do uso das plataformas também foi apontada como
uma limitagdo. P1 afirmou que "nao interfere nas plataformas", sugerindo que as
tecnologias sdo impostas e nao fazem parte de uma decisdo pedagdgica coletiva.
Esse problema também foi abordado por Coppi, Fialho e Gomes (2025), que
destacam que a falta de participagcao ativa dos professores na escolha e adaptacao
dessas ferramentas pode comprometer sua aceitagao. Nesse sentido, destaca-se que
0 uso das plataformas Matific e Khan Academy, embora apresentado como
recomendacgao institucional, é percebido pelos professores como uma obrigagéo
pratica, pois esta vinculado ao Plano de Trabalho Docente (PTD), documento de
cumprimento obrigatério na rede estadual. Essa imposicado compromete a autonomia
pedagogica, uma vez que as ferramentas sdo determinadas externamente ao contexto
da sala de aula e muitas vezes implementadas sem consulta ou formacéao prévia. Essa
percepcao esta alinhada ao que discutem Gatti (2010) e Novoa (2009), ao afirmarem
que politicas educacionais padronizadas, quando nao dialogam com a experiéncia dos
professores, tendem a gerar resisténcia e dificultar a apropriagdo critica das
tecnologias no ensino.

O P1 também mencionou que a interagao fisica com materiais manipulaveis
ainda traz melhores resultados do que apenas o uso digital. Esse aspecto é discutido
por Santos (2024b), que aponta que a auséncia de formagao especifica sobre o ensino
para estudantes com TEA pode restringir a visdo dos professores sobre o potencial

das tecnologias educacionais e sua adaptagado as necessidades desses estudantes.
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A literatura destaca que a combinacgao entre plataformas digitais e materiais concretos
pode proporcionar melhores resultados no ensino de Matematica para estudantes com
TEA, favorecendo a aprendizagem e permitindo maior controle sobre os estimulos
sensoriais (Mendes et al., 2024; Coppi; Fialho; Gomes, 2025).

Dessa forma, a resisténcia de P1 ao uso das plataformas digitais néo parece
estar ligada exclusivamente a uma rejeigdo da tecnologia, mas sim a fatores como
duvidas quanto a efetividade pedagodgica, auséncia de autonomia na escolha dos
recursos e exigéncias institucionais. Para minimizar essa resisténcia, torna-se
essencial garantir que os professores sejam envolvidos no processo de
implementagdo das plataformas e tenham acesso a formagdes continuadas que
demonstrem sua aplicabilidade pedagogica (Vasconcelos; Silva; Silva, 2021). A
literatura indica que estratégias como a integracéo de abordagens hibridas, aliadas a
flexibilidade na escolha das plataformas e ao suporte técnico continuo, podem
favorecer a aceitacédo e o uso efetivo desses recursos no ensino de Matematica para
estudantes com TEA (Fialho; Cid; Coppi, 2023; Mendes et al., 2024).

5.1.3 Sugestdes de melhorias nas plataformas digitais

Os professores entrevistados destacaram a necessidade de aprimoramento
das plataformas digitais para atender melhor as necessidades dos estudantes com
TEA no ensino de Matematica. As sugestdes incluem ajustes na personalizagédo das
atividades, melhorias na interface, ampliagdo de recursos interativos e maior
integracdo com estratégias pedagogicas inclusivas. O Quadro 9 apresenta as

unidades de sentido extraidas das falas dos professores.

QUADRO 9 — SUGESTOES PARA APRIMORAR AS PLATAFORMAS
IP | Unidades de Sentido continua...
P4 | Integrar plataformas digitais ao ensino
P5 | Variedade de atividades que podem atender a diferentes niveis de aprendizado
P3 | Criar Quizzes personalizados e adaptados as necessidades dos alunos
P3 | Mais opgdes de personalizagao nas atividades
P5 | Criar um ambiente mais interativo e motivador
P2 | Onde os alunos possam se apoiar mutuamente
P2 | Criar um ambiente mais colaborativo
P3 | Criacdo de Quizzes colaborativos
P5 | Adaptar as atividades para que sejam mais interativas e visuais
P2 | Ferramentas digitais que ajudam a tornar o aprendizado mais interativo
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IP |Unidades de Sentido concluséo
P4 | Mais recursos visuais e auditivos para ajudar na compreensao dos conteudos

P5 | Mais recursos visuais e interativos para atender melhor as necessidades dos alunos

P2 Grupos de estudo on-line, onde os alunos podem se ajudar mutuamente, o que pode
beneficiar outros educadores

P4 | Atividades praticas em sala de aula com o uso de plataformas digitais
P2 | Mais jogos e atividades ludicas para facilitar o engajamento

P5 | Jogos educativos que podem ser adaptados para diferentes niveis de aprendizado
P3 | Melhorias nas interfaces tornando-as mais intuitivas

P4 | Melhorias nas interfaces das plataformas para torna-las mais intuitivas e acessiveis
P1 | Funcionalidades que considerassem as individualidades dos alunos

P1 | Funcionalidades que permitissem uma personalizagdo maior do conteudo

P1 As plataformas poderiam incluir mais atividades praticas e interativas que realmente chamem
a atengao
P3 | Simplificar as instrugbes de uma atividade

FONTE: A autora (2025).

Os professores ressaltaram que a personalizagao das atividades é essencial
para atender as diferentes necessidades dos estudantes com TEA. O P1, P3 e P5
mencionaram a importancia de permitir ajustes individuais nos conteudos, garantindo
maior flexibilidade no processo de aprendizagem. P1 destacou a necessidade de
funcionalidades que considerem as individualidades dos estudantes, enquanto P3 e
P5 reforcaram a importancia de mecanismos de adaptagdo que permitam ajustes
conforme o ritmo e estilo de aprendizagem de cada estudante. A personalizagao do
ensino inclusivo favorece a assimilagdo dos conteudos e o engajamento dos
estudantes, destacando a importancia da formacao docente para o uso eficaz desses
recursos (Farias; Baroni, 2021; Reis; Coutinho, 2024).

A necessidade de melhorias na interface das plataformas também foi
mencionada. O P3 e P4 sugeriram que as ferramentas deveriam ser mais intuitivas e
acessiveis, proporcionando uma experiéncia mais fluida para os estudantes. O P1
também destacou que as plataformas deveriam incluir atividades mais interativas para
captar melhor a atencéo dos estudantes com TEA, reforgando a importancia de uma
interface amigavel e dindmica. Interfaces acessiveis e intuitivas facilitam a interagao
de estudantes neurodivergentes com conteudos digitais, reduzindo barreiras e
evitando desmotivagéo (Sousa; Rossi, 2023; Fialho; Cid; Coppi, 2023).

A ampliagdo de recursos interativos e visuais foi outro aspecto enfatizado. O
P4, P5 e P1 mencionaram que a inclusdo de mais elementos graficos e auditivos
poderia facilitar a compreensao dos conteudos matematicos. Esse ponto € abordado

por Gaiato (2018) e Mendes, Vasconcelos e Cavalcante (2025), que reforcam que
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estudantes com TEA apresentam melhor desempenho quando expostos a estimulos
visuais organizados e previsiveis, além de destacar que esses recursos precisam ser
equilibrados para evitar sobrecarga sensorial (Ribeiro; Cristovao, 2018).

A necessidade de ambientes mais colaborativos dentro das plataformas
também foi apontada. O P2 e P3 sugeriram a criagao de espacgos de interagao entre
os estudantes, como foruns ou grupos de estudo on-line, onde possam trocar
experiéncias e compartilhar aprendizados. Essa abordagem esta alinhada com
Pagliosa et al. (2023), Reis e Coutinho (2024), que indicam que a colaboracao entre
estudantes contribui para o desenvolvimento de habilidades sociais e favorece o
aprendizado de forma mais dindmica, desde que haja um acompanhamento
pedagdgico adequado para estimular a participagao e evitar desmotivagao.

Por fim, os professores destacaram a importancia da integragdo entre
plataformas digitais e praticas pedagogicas presenciais. O P4 sugeriu que as
atividades realizadas nas plataformas sejam mais alinhadas as aulas presenciais,
permitindo uma abordagem hibrida. Esse modelo ja foi discutido na Seg¢ao 5.1.1, que
evidenciou a relevancia de combinar estratégias digitais e materiais concretos no
ensino de Matematica para estudantes com TEA (Nascimento et al., 2020; Pereira;
Barwaldt, 2022; Mendes et al., 2024). No entanto, a implementagcdo desse modelo
depende de infraestrutura adequada, o que ainda representa um desafio em muitas
escolas da rede publica (Fagundes; Menegais; Soares, 2021; Coppi; Fialho; Gomes,
2025).

Destarte, as sugestbes dos professores apontam para a necessidade de
aprimorar as plataformas digitais em termos de acessibilidade, personalizagao e
integracdo pedagogica. A implementacdo dessas melhorias, contudo, exige
investimentos em tecnologia, suporte técnico e formagao continuada dos professores.
Estudos indicam que a capacitacdo docente continua e materiais instrucionais
especificos podem contribuir para um uso mais eficaz das plataformas digitais no
ensino de Matematica para estudantes com TEA (Reis; Coutinho, 2024; Santos,
2024a).

5.1.4 Desafios no ensino de estudantes com TEA

Os professores entrevistados relataram desafios na utilizagao das plataformas

digitais para o ensino de Matematica a estudantes com TEA. As dificuldades estéao
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relacionadas a personalizagdo das atividades, ao engajamento dos estudantes, a
necessidade de suporte individualizado e a adequagao da formacédo docente. O
Quadro 10 apresenta as unidades de sentido extraidas das falas dos professores

sobre esses desafios.

QUADRO 10 — TEA E DESAFIOS NO ENSINO

IP Unidades de Sentido
P1 Falta de formagéao adequada
P1 Nao tenho subsidios suficientes
P1 Nivel do transtorno
P1 Depende do grau de TEA
P1 Dificuldades de aprendizagem
P3 Aluno com dificuldades de compreenséao
P1, P2, P5 [Enfrento desafios
P3 Enfrentq Qesafios ao ensinar matematica para alunos com TEA em comparagao com
alunos tipicos

P1 Busco entender as necessidades dos alunos durante as atividades
P5 Entender as necessidades individuais dos alunos
P3 Entender as necessidades individuais dos alunos
P3 Atender melhor as individualidades
P4 Identificar as necessidades que cada aluno apresenta
P3 Estar presente para ajudar os alunos com TEA
P4 Acompanhamento mais individualizado
P4 Precisam de um acompanhamento um pouco mais préximo
P3 Um acompanhamento mais préximo e uma abordagem diferenciada
P3 Adaptar as aulas para atender necessidades especificas

P3, P5 |Personalizar as atividades
P3 Necessidade de adaptar o contetdo
P4 Necessidade de adaptar algumas atividades
P4 Adaptacdes de atividades
P3 Adaptar as atividades as necessidades dos alunos
P5 Adaptar as atividades para que sejam mais interativas e visuais
P4 Simplificar o exercicio, baseado na capacidade de cada aluno
P2 Simplificar exercicios ou oferecer mais tempo para a realizagédo das atividades
P5 Atencdo e o engajamento podem ser mais dificeis de alcancar
P5 Manter todos os alunos focados ha mesma atividade
P2 Podem se distrair facilimente.
P1 Falta de foco dos alunos com TEA
P2 Dificuldade em manter o foco
P2 Dificuldades em se concentrar e em seguir as instrucoes
P5 Manter todos os qlunos focados na mesma atividade, especialmente quando ha

distragcbes, como jogos

P5 Ha distracbes, como jogos
P5 Os alunos se dispersam e preferem jogar
P1 Chamando a atengao deles discretamente

FONTE: A autora (2025).

A falta de formagdo adequada para o ensino de estudantes com TEA foi

apontada como um dos principais desafios. O P1 relatou que n&do possui capacitagao
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especifica na area, o que dificulta a adaptacdo das plataformas digitais as
necessidades dos estudantes. Esse aspecto esta alinhado com os estudos de Reis e
Coutinho (2024), que indicam que a auséncia de formagao especializada impacta
diretamente a eficacia da pratica pedagogica no ensino inclusivo. Além disso, o P1
mencionou que o0s recursos disponiveis para capacitagao sao insuficientes, tornando
ainda mais dificil a adaptagdo das metodologias para esse publico.

A caracterizagdo dos professores entrevistados pode ajudar a entender as
diferencas nas dificuldades relatadas. Professores com menor tempo de experiéncia
no ensino de estudantes com TEA, como P3 e P5, enfatizaram desafios na
personalizacédo das atividades e no acompanhamento individualizado, demonstrando
a necessidade de suporte pedagdgico mais estruturado para lidar com essas
adaptacdes. Ja professores com maior experiéncia no ensino, como P1 e P4,
destacaram a dificuldade em manter o foco e o engajamento dos estudantes, um
aspecto que, segundo Farias e Baroni (2021), pode estar relacionado a necessidade
de estratégias mais dinadmicas e metodologias diversificadas no ensino inclusivo.

Outro aspecto relevante é a formagao académica dos professores e sua busca
por capacitacdo. O P3, que possui formacdo complementar em Educacao Especial,
demonstrou maior seguranga na adaptagao das atividades e na personalizacéo do
ensino, enquanto P2 e P5, que relataram desafios na simplificacdo e personalizagao
das atividades, indicaram n&o possuir formacdes especificas voltadas ao ensino de
estudantes com TEA. Esses achados corroboram os estudos de Santos (2024a), que
apontam que professores com formagao em Educacao Inclusiva tendem a se sentir
mais preparados para utilizar estratégias diferenciadas, enquanto aqueles sem essa
formacao podem enfrentar mais obstaculos na adaptagcao das plataformas.

A dificuldade dos estudantes em manter o foco nas atividades foi outro desafio
destacado. O P2 mencionou que muitos estudantes com TEA apresentam dificuldades
de concentracao, o que pode comprometer a aprendizagem quando as atividades nao
sao adequadamente estruturadas. Essa questao é abordada por Ribeiro e Cristovao
(2018), que apontam que estimulos visuais organizados e previsiveis podem ajudar a
reduzir distragbes e aumentar o engajamento dos estudantes neurodivergentes.

A necessidade de acompanhamento mais proximo também foi enfatizada. O
P3 relatou que muitos estudantes precisam de suporte continuo para compreender os
conteudos matematicos, sugerindo que as plataformas digitais deveriam oferecer

ferramentas que possibilitem esse acompanhamento mais individualizado. Esse ponto
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é reforcado por Gaiato (2018), que destaca a importancia de metodologias que
combinam tecnologia e interagao direta para uma aprendizagem mais efetiva.

No que se refere a personalizacdo das atividades, P3 e P5 indicaram que é
essencial que os conteudos possam ser ajustados conforme o ritmo e as
necessidades de cada estudante. Além disso, P4 reforgou que algumas atividades
devem ser simplificadas para facilitar a compreenséao, garantindo que o aprendizado
ocorra de forma progressiva. Essas observagdes vao ao encontro dos achados de
Farias e Baroni (2021), que ressaltam que a flexibilidade curricular € um fator
determinante para o sucesso da educacao inclusiva.

Por fim, P5 apontou que manter a ateng¢do e o engajamento dos estudantes
com TEA nas atividades digitais € um desafio constante, exigindo abordagens mais
dinamicas e interativas. Segundo Pagliosa et al. (2023), a gamificagao e a introdugao
de elementos ludicos podem contribuir para um maior envolvimento dos estudantes,
tornando as atividades mais motivadoras e acessiveis.

Dessa forma, os desafios relatados pelos professores destacam a
necessidade de melhorias tanto na capacitagdao docente quanto na estrutura das
plataformas digitais. A adaptacédo dos conteudos, a oferta de suporte mais proximo e
a flexibilizagdo das atividades s&do aspectos fundamentais para garantir uma
aprendizagem mais inclusiva e eficiente. A superagdo dessas dificuldades requer
investimentos em formacdo continuada, suporte técnico e desenvolvimento de
recursos pedagogicos adaptaveis, permitindo um ensino mais acessivel e eficaz para

estudantes com TEA.

5.1.5 Desafios no ensino de estudantes com TEA no uso das plataformas digitais

Os professores entrevistados relataram desafios especificos no uso de
plataformas digitais para o ensino de Matematica de estudantes com TEA. As
dificuldades mencionadas incluem problemas na adaptacéo das atividades digitais,
barreiras na compreensao das instrugdes, limitagcbes no dominio das ferramentas
pelos docentes e obstaculos estruturais, como instabilidade da Internet e falta de
equipamentos adequados. Além disso, a necessidade de um suporte técnico mais
acessivel e de estratégias pedagogicas adaptadas foi enfatizada como essencial para
que as plataformas digitais sejam efetivas no ensino inclusivo, assim como

apresentado no Quadro 11.
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QUADRO 11 — TEA E DESAFIOS COM PLATAFORMAS DIGITAIS

IP | Unidades de Sentido

P3 | Necessidade de adaptagao das atividades

P1 | Adaptar atividades digitais

P1 | Necessidade de adaptar o conteudo digital as suas necessidades

P3 | Dificuldade em compreender as instru¢gdes de uma atividade digital

P1 | Explicando o conteudo diretamente

P3 | Explicando as atividades de forma mais detalhada e utilizando recursos visuais
P1 | Entender melhor as plataformas

P5 | Entender melhor como utilizar as ferramentas

P3 | Atengao diferenciada que os alunos requerem

P5 Pogiem se engajar mais nas atividades quando estdo em um ambiente digital, embora isso
varie de aluno para aluno

P4 | Internet falha pode prejudicar a participacéo

P2 | Computadores que n&o funcionam ou a Internet que cai

P4 | Dificuldade maior é garantir que todos tenham acesso a Internet e aos materiais
P2 | Alunos ficam frustrados com problemas técnicos

P2 | Impactam o engajamento.

P4 | Desafios ndo sao muito diferentes dos que enfrento com alunos tipicos

P4 | Atividades impressas, caso a tecnologia falhe

FONTE: A autora (2025).

A necessidade de adaptagao das atividades digitais foi um dos desafios mais
recorrentes mencionados pelos professores. O P1 e P3 relataram que os conteudos
disponiveis nas plataformas nem sempre permitem ajustes adequados as dificuldades
individuais dos estudantes com TEA. O P1 enfatizou que a adaptacéo do conteudo
digital € essencial para garantir a acessibilidade dos estudantes, reforcando a
importancia de ferramentas que possibilitem ajustes personalizados. Como discutido
na Secgao 5.1.3, algumas plataformas, como a Matific, oferecem funcionalidades de
personalizagao, mas sua efetividade depende do conhecimento e da apropriagcao dos
docentes sobre esses recursos (Felisberto, 2024).

Além das dificuldades de adaptagao, a compreensao das instru¢des foi outro
desafio identificado. O P1 e P3 destacaram que as atividades precisam ser explicadas
de forma detalhada e com suporte visual para que os estudantes com TEA consigam
acompanhar. O P1 mencionou que frequentemente precisa explicar o conteudo
diretamente para os estudantes, pois algumas instrugbes ndo sao suficientemente
claras. Esse ponto se relaciona com os achados de Liberalesso e Lacerda (2020), que
destacam a importancia da previsibilidade e do apoio visual no ensino de estudantes
neurodivergentes. A falta de clareza nas diretrizes das plataformas pode gerar
frustracdo e desmotivagao, como relatado por P2: "Os estudantes ficam frustrados

quando nao conseguem entender a proposta da atividade sozinhos". Esse problema
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ja foi discutido na Secao 5.1.3, onde os professores sugeriram melhorias na interface
das plataformas para torna-las mais intuitivas e acessiveis, facilitando a compreensao
dos estudantes.

Outro desafio mencionado pelos professores foi a necessidade de maior
dominio das ferramentas digitais. O P1 e P5 indicaram que ndo conhecem
completamente as funcionalidades das plataformas que utilizam, o que compromete
sua autonomia na personalizagdo das atividades e na resolugao de dificuldades
técnicas. Como discutido na Secéao 5.1.2, a falta de formagao especifica para o uso
de tecnologias educacionais € um obstaculo comum entre os docentes. Sousa e Rossi
(2023) enfatizam que programas de formacgédo continua devem contemplar tanto
aspectos técnicos quanto pedagdgicos, capacitando os professores a utilizarem as
plataformas digitais de maneira eficiente no ensino de Matematica para estudantes
com TEA.

Os desafios estruturais das escolas também foram amplamente mencionados.
O P4 relatou que "a Internet falha pode prejudicar a participagdo dos estudantes”,
enquanto P2 destacou que "computadores que nao funcionam e a Internet que cai
frequentemente dificultam a continuidade das atividades." Essas dificuldades foram
discutidas na Secao 5.1.4, onde se apontou que a precariedade da infraestrutura
tecnolégica em escolas publicas compromete a implementagdo efetiva das
plataformas digitais (Vianna; Ferreira, 2018). A instabilidade da Internet e a falta de
equipamentos adequados podem impactar o engajamento dos estudantes, como
observado por P2: "Os alunos ficam frustrados com problemas técnicos, o que impacta
sua participagao." Esse problema é reforgado por Fialho, Cid e Coppi (2023), que
destacam que dificuldades de infraestrutura podem comprometer o uso das
tecnologias educacionais, aumentando a frustragdo dos estudantes e dificultando sua
adesao as plataformas digitais.

Diante dessas dificuldades, alguns professores relataram que, em situacoes
de falha técnica ou dificuldades de adaptagao das atividades digitais, recorrem ao uso
de materiais impressos. O P4 mencionou que "em casos de falha técnica ou quando
os estudantes ndao conseguem utilizar a plataforma, recorremos a atividades
impressas como alternativa”. No entanto, a dependéncia excessiva de materiais
fisicos pode indicar limitagdes nas plataformas digitais ou dificuldades dos professores

em explorar suas funcionalidades. Como discutido na Secédo 5.1.3, estratégias
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hibridas que combinam recursos digitais e materiais concretos podem ser mais
eficazes na adaptacao do ensino para estudantes com TEA (Pereira; Barwaldt, 2022).

Por fim, o engajamento dos estudantes com TEA no uso das plataformas
digitais também foi um ponto de destaque. O P5 mencionou que, apesar dos desafios,
alguns estudantes podem se engajar mais em um ambiente digital, embora isso varie
de estudante para estudante. Segundo Pagliosa et al. (2023), a gamificacdo e a
introducédo de elementos ludicos podem contribuir para um maior envolvimento dos
estudantes, tornando as atividades mais motivadoras e acessiveis.

Os desafios relatados evidenciam que a implementacdo de plataformas
digitais no ensino de Matematica para estudantes com TEA requer ndo apenas
melhorias técnicas, mas também capacitacdo docente e suporte continuo. A
superagao desses obstaculos passa pela adaptacdo das atividades digitais, pelo
desenvolvimento de interfaces mais acessiveis, pelo aprimoramento da infraestrutura
tecnolégica e pelo investimento em formagdo continuada para os professores.
Ademais, a integracao entre plataformas digitais e estratégias pedagdgicas inclusivas
pode maximizar os beneficios dessas tecnologias para os estudantes com TEA,

proporcionando um ambiente educacional mais dinamico e inclusivo.

5.1.6 Necessidade de suporte técnico

Professores relataram dificuldades com o suporte técnico no uso de
plataformas digitais, destacando a auséncia de assisténcia continua e a limitagéo para
resolver problemas operacionais. Essas barreiras comprometem o uso pedagdgico
das ferramentas e afetam o engajamento dos estudantes. O Quadro 12 apresenta as
unidades de sentido extraidas das entrevistas.

QUADRO 12 — DESAFIOS COM SUPORTE TECNICO
IP Unidades de Sentido
P1 Enfrento desafios

P2 Ja busquei suporte
P3 Suporte adicional

P3 Requerem suporte adicional

P3 Suporte técnico mais robusto

P2 Acompanhamento mais continuo.
P3 Esclarecer duvidas

P3, P4 | Experiéncia foi positiva
P4 Consegui resolver problemas técnicos rapidamente
FONTE: A autora (2025).
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A auséncia de suporte técnico adequado foi apontada por P1 e P3 como um
obstaculo para a integracao eficaz das plataformas digitais no ensino de Matematica.
O suporte oferecido nem sempre atende as demandas de professores e estudantes,
dificultando a resolugao de problemas operacionais que surgem durante as atividades
(Mello; Santos; Pereira, 2022). Esse cenario pode impactar diretamente a
continuidade do ensino, considerando que estudantes com TEA podem necessitar de
um ambiente de aprendizagem previsivel e sem interrupgdes. Estudos como os de
Vianna e Ferreira (2018) indicam que a auséncia de suporte estruturado pode gerar
desmotivacéo e dificuldades na adesao as tecnologias educacionais.

As limitacbes na autonomia docente para solucionar dificuldades técnicas
também foram destacadas. A necessidade de assisténcia continua foi mencionada
por diferentes entrevistados, sendo que P3 enfatizou que o suporte técnico precisa
ser mais eficiente para evitar interrupgcdes no uso das plataformas. Essa limitacao
pode afetar a adog¢ao dessas ferramentas, como apontado por Bacich e Moran (2018),
que identificam a falta de suporte continuo como um dos fatores que desestimulam a
utilizagdo de recursos digitais na pratica pedagogica. Além disso, P2 mencionou que
ja buscou suporte, mas a assisténcia recebida nao foi suficiente para resolver todas
as dificuldades, evidenciando a necessidade de aprimoramento no suporte oferecido.

No contexto da rede publica estadual, a responsabilidade pelo suporte técnico
das plataformas educacionais € compartilhada entre os 6rgaos governamentais que
implementam as ferramentas e as proprias plataformas (BRASIL, 2017). Enquanto o
governo estadual viabiliza o acesso as plataformas e fornece orientagdes gerais sobre
seu uso, o suporte técnico detalhado, como resolugao de erros de sistema, duvidas
operacionais e atualizagdes, fica a cargo das equipes de atendimento das proprias
plataformas (CONSED, 2015). No entanto, os relatos dos professores indicam que a
mediagao entre esses dois niveis de suporte nem sempre é eficiente, resultando em
dificuldades na obtencgao de assisténcia técnica em tempo habil.

Os impactos dessas dificuldades na experiéncia dos estudantes também
foram ressaltados. A instabilidade das plataformas e as dificuldades técnicas podem
gerar frustragdo, comprometendo o engajamento dos estudantes. O P2 mencionou
que a necessidade de acompanhamento continuo € essencial para garantir que os
estudantes consigam utilizar as plataformas sem interrupgdes, o que esta alinhado
com os achados de Fialho, Cid e Coppi (2023), que discutem como falhas

operacionais podem aumentar a frustragado e reduzir a eficacia do ensino digital.
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Em contrapartida, alguns entrevistados relataram experiéncias positivas na
resolucao de dificuldades técnicas. O P4 afirmou que conseguiu solucionar problemas
rapidamente, o que favoreceu a fluidez das aulas. Esse relato reforga a importancia
de um suporte técnico acessivel e agil, permitindo que docentes possam lidar com
eventuais desafios sem comprometer o andamento das atividades pedagdgicas. Silva
et al. (2023), apontam que a implementagao de recursos de autoajuda, como tutoriais
interativos e guias praticos, pode minimizar a dependéncia de suporte externo e
reduzir interrupgdes no processo de ensino.

A falta de suporte técnico também afeta os estudantes, especialmente
aqueles com TEA, que dependem de um ambiente de aprendizagem estruturado.
Brum et al. (2024), discutem que a estabilidade das tecnologias educacionais &€ um
fator relevante para garantir a continuidade das atividades. Gaiato (2018) ressalta que
dificuldades técnicas recorrentes podem gerar frustracdo nos estudantes com TEA,
interferindo na interacdo com os conteudos das plataformas digitais.

Diante dessas questdes, algumas estratégias podem ser consideradas para
minimizar os impactos da falta de suporte técnico. A implementagcédo de equipes
especializadas dentro das escolas, a capacitagcdo dos professores para lidar com
dificuldades técnicas basicas e o fortalecimento da comunicagdo com
desenvolvedores das plataformas sdo medidas que podem contribuir para a reducao
dessas barreiras. Além disso, Vianna e Ferreira (2018) discutem a importancia da
implementacdo de medidas que garantam suporte técnico continuo e acessivel,
reduzindo as barreiras que dificultam a aplicagcado das plataformas digitais no ensino.
Nesse contexto, a criacao de redes de apoio entre docentes pode facilitar a troca de
conhecimentos e solugdes para problemas técnicos recorrentes, promovendo maior
autonomia no uso das plataformas digitais. Embora as politicas educacionais possam
incentivar essas redes, sua efetividade esta diretamente ligada a mobilizagcdo dos
proprios professores, que atuam como mediadores e disseminadores de praticas no
uso das tecnologias digitais no ambiente escolar. Assim, a interagdo entre incentivos
institucionais e o engajamento docente fortalece essas redes, permitindo uma troca
mais efetiva de experiéncias e estratégias pedagogicas (Vianna; Ferreira, 2018).

Assim, a superacao dessas dificuldades passa por investimentos em suporte
continuo, capacitagdo docente e aprimoramento das plataformas digitais, garantindo
que as tecnologias educacionais sejam aplicadas de forma eficiente no ensino de

Matematica para estudantes com TEA.
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5.2 NECESSIDADE DE CAPACITAGCAO DOCENTE

A formacao docente desempenha um papel central na implementacdo de
praticas pedagdgicas que utilizam plataformas digitais no ensino de Matematica para
estudantes com TEA. As falas dos docentes indicam que a auséncia de formacéao
especifica sobre inclusdo e o uso pedagdgico das tecnologias digitais pode dificultar
a adaptacao de estratégias que atendam as necessidades desses estudantes. Essa
limitagdo impacta diretamente a seguranga dos docentes no uso de plataformas e na
personalizacao das atividades, evidenciando a necessidade de capacitagao
continuada.

Essa categoria examina diferentes aspectos da formacédo docente e sua
relagdo com o ensino inclusivo, estruturando-se em quatro subcategorias.
Primeiramente, considera-se a formacao inicial dos professores, abordando sua
trajetdria académica e a presenca (ou auséncia) de conteudos voltados a incluséo e
as tecnologias educacionais. Em seguida, explora-se a formacéao especifica para atuar
com estudantes com TEA, evidenciando desafios relacionados a adaptacao
metodolégica e ao uso de plataformas digitais. Também é analisado o nivel de
familiaridade dos docentes com essas ferramentas, destacando dificuldades e lacunas
que podem influenciar sua aplicabilidade na pratica pedagogica. Por fim, discute-se a
relacdo entre a formacgado continuada e a possibilidade de ajustes pedagdgicos,
considerando os impactos da capacitacdo no ensino de Matematica para estudantes
neurodivergentes.

A andlise dos dados sugere que, embora alguns professores tenham buscado
cursos e treinamentos pontuais, a formagao ainda néo contempla integralmente os
desafios da educacao inclusiva mediada por tecnologia. A escassez de oportunidades
formativas pode levar a um uso limitado das plataformas digitais, restringindo seu
potencial para personalizacdo das atividades e ampliacdo das possibilidades
pedagogicas. A seguir, cada uma dessas dimensdes sera explorada em detalhe,

considerando os relatos dos docentes e sua relagdo com a literatura académica.

5.2.1 Nivel de formacéao geral

Os professores relataram que a formacéao inicial influencia a adogao de

praticas pedagogicas no ensino de Matematica para estudantes com TEA, incluindo o
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uso de plataformas digitais. Os entrevistados mencionaram que, embora tenham
participado de treinamentos pontuais, a formagao académica nem sempre contemplou
conteudos sobre tecnologias educacionais e praticas inclusivas. Estudos apontam que
a formacgao docente para a inclusdo ainda apresenta lacunas, o que pode dificultar a
aplicacdo de metodologias que atendam as necessidades de estudantes
neurodivergentes (Almeida; Tortato, 2024).

O Quadro 13 sintetiza as percepgdes dos professores sobre sua formagéao e

os treinamentos recebidos.

QUADRO 13 — DOCENCIA: FORMACAO E TREINAMENTO

IP Unidades de Sentido

P5 Nao tenho formacgao especifica

P1 Falta de formagao adequada

P2 N&ao recebi treinamento especifico
P4 N&ao recebi treinamento especifico
P1 N&o tenho subsidios suficientes
P2 Receber treinamento

P1 Treinamento inicial foi superficial
P3 Receber mais treinamentos

P1 Ja recebi treinamento

P5 Ja recebi algum treinamento

FONTE: A autora (2025).

Os professores relataram que a formagao inicial nem sempre abordou
estratégias especificas para o ensino inclusivo e o uso de tecnologias educacionais.
O P5 mencionou que "nao tenho formacao especifica", enquanto P1 indicou que "a
formacéao inicial foi superficial", o que pode demonstrar a percepcdo de que a
formagao académica nao contemplou, de maneira aprofundada, subsidios para o
ensino de estudantes com TEA. Essa realidade pode ser explicada pela propria
trajetéria académica dos professores, visto que cursos de licenciatura, especialmente
aqueles concluidos ha mais tempo, tradicionalmente n&o incluiam disciplinas voltadas
a Educacédo Inclusiva ou ao uso de tecnologias digitais na pratica pedagdgica. A
inclusdo mais sistematica desses conteudos passou a ser reforcada apenas apos a
promulgacgéo da Lei Brasileira de Inclusédo (2015) e da implementacado da BNCC, que
estabelecem diretrizes claras para a formacao de professores voltada a diversidade

educacional (Reis; Coutinho, 2024).
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A limitacdo na formacgao inicial influencia diretamente a forma como os
professores utilizam plataformas educacionais digitais e estratégias inclusivas no
ensino de Matematica. Docentes sem formagao especifica em inclusdo, como P4,
enfrentam mais dificuldades na adaptacao das plataformas para estudantes com TEA,
enquanto aqueles com formagao complementar, como P2, mesmo com maior preparo
inclusivo, ainda encontram barreiras no uso das tecnologias digitais disponiveis.

A literatura aponta que os cursos de licenciatura raramente aprofundam
praticas inclusivas e o uso pedagogico de tecnologias digitais. Reis e Coutinho (2024)
destacam essas lacunas na formacao inicial, reforcando a importancia da formacéao
continuada como estratégia de aprimoramento, também mencionada pelos
professores entrevistados como essencial para o uso efetivo e contextualizado das
plataformas digitais.

Além da influéncia da formacé&o inicial, outros fatores, como a trajetéria
profissional e a experiéncia pessoal, podem impactar a percepcao dos professores
sobre o0 ensino inclusivo e o uso das plataformas digitais. Embora P1 conviva com
uma pessoa autista na familia, essa experiéncia nao se traduziu em maior adesao ao
uso das plataformas. Pelo contrario, suas falas revelam um olhar mais critico e cético
quanto a efetividade das tecnologias digitais, possivelmente por valorizar mais
abordagens concretas e presenciais, como 0 uso de materiais manipulaveis. Esse
dado evidencia que a experiéncia pessoal nem sempre se reflete diretamente em uma
postura mais receptiva a inovagao pedagogica

A adogao das plataformas digitais também foi mencionada nos relatos,
especialmente no que se refere a resisténcia ao seu uso. P1 indicou que "sente
inseguranga ao utilizar as plataformas", enquanto P2 relatou que "enfrenta
dificuldades na adaptacdo dos conteudos para atender as necessidades dos
estudantes com TEA". Segundo Mendes e Oliveira (2023), a imposi¢cao do uso de
tecnologias educacionais sem uma preparagao prévia pode levar a dificuldades na
apropriacdo desses recursos pelos docentes, resultando em limitagdes no uso
pedagogico ou até no abandono das ferramentas.

No contexto do Parana, o programa “Formadores em Ag¢ao” oferece formagao
continuada para professores da rede publica estadual, incluindo aqueles que lecionam
Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental. Como discutido no Capitulo 2,

esse programa contempla cursos voltados a Educagao Inclusiva e ao uso de
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tecnologias digitais no ensino, abrangendo temas como adaptagao curricular para
estudantes com TEA e metodologias para o ensino de Matematica.

Entretanto, os professores ndo mencionaram a participacdo nesse programa
ou em outras formagdes especificas sobre tecnologias educacionais aplicadas a
inclusdo. Isso sugere que, mesmo com a existéncia de iniciativas de capacitagao, sua
efetividade e alcance podem variar, dependendo de fatores como adeséo docente e
integragcdo dessas formagdes as praticas pedagdgicas do dia a dia. Além disso,
professores com maior tempo de experiéncia, como P4, podem encontrar dificuldades
adicionais na participagdo em treinamentos continuos devido a fatores como carga
horaria elevada e falta de incentivos institucionais para atualizagéo profissional.

A literatura aponta que a implementacdo de formagdes sistematicas pode
contribuir para reduzir essas dificuldades. Estudos indicam que a capacitagao docente
deve incluir ndo apenas o dominio técnico das ferramentas digitais, mas também
metodologias especificas para o ensino de estudantes neurodivergentes, garantindo
que as tecnologias educacionais sejam aplicadas de forma pedagdgica e acessivel
(Ribeiro S. L. S. et al., 2025).

Os desafios apontados pelos professores evidenciam a necessidade de
formagdes que contemplem n&do apenas a adaptagdo pedagdgica para estudantes
com TEA, mas também estratégias para integrar tecnologias digitais ao ensino de
Matematica de forma eficiente (Almeida; Tortato, 2024). A literatura aponta que
programas de formagao continuada que promovam a articulagao entre metodologias
inclusivas e recursos tecnologicos podem contribuir para maior apropriacdo docente
das plataformas digitais (Ribeiro S. L. S. et al., 2025).

Diante disso, a implementagcdo de iniciativas formativas que combinem
aspectos praticos e teoricos, aliadas ao suporte pedagdgico continuo, pode ser um
caminho para minimizar as dificuldades relatadas pelos professores e promover um

uso mais qualificado dessas tecnologias no ensino inclusivo.

5.2.2 Nivel de formacgéao para atuar especificamente com TEA

Os professores entrevistados relataram que a formagao para atuar com
estudantes com TEA impacta diretamente suas praticas pedagogicas e a forma como
utilizam as plataformas digitais no ensino de Matematica. Os dados coletados indicam

que a maioria dos docentes nao recebeu capacitacao especifica para inclusao, o que
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pode influenciar na adaptacdao de metodologias e no uso adequado das tecnologias
educacionais. Essa subcategoria explora percepg¢des sobre os desafios da formagao
docente e os impactos dessa lacuna na pratica pedagogica. O Quadro 14 apresenta

0s principais achados.

QUADRO 14 — FORMAGAO ESPECIFICA PARA TEA

ID Unidades de Significado

P1 Nao tenho formacao especifica em TEA

P2 Nao tive formagao especifica para trabalhar com alunos com TEA
P4 Nao tenho uma especializacao especifica para TEA

P1 Treinamento inicial foi superficial

P4 Familiarizado com o uso

P4 Experiéncia vem do meu histérico como professor alfabetizador
P1 Baseadas em estudos e experiéncias

P3 Possuo experiéncia

P1 Recebi treinamento oferecido pelo Nucleo de Educagéo

P1 Tratei do assunto em cursos de capacitagao

P2 Fiz uma pés-graduagao em Educacgao Especial

FONTE: A autora (2025).

Os depoimentos indicam que os professores P1, P2 e P4 nao receberam
formagdo especifica para atuar com estudantes com TEA. A auséncia dessa
preparacao inicial voltada para a inclusdo pode comprometer a capacidade dos
docentes de adaptar metodologias e utilizar tecnologias de maneira estratégica para
atender as necessidades desses estudantes. Conforme apontam Almeida e Tortato
(2024), a falta de formacao especializada pode dificultar a implementagdo de
estratégias pedagogicas eficazes e limitar a personalizagao do ensino.

Além da caréncia de formacao especifica, alguns professores relataram que
seu conhecimento sobre inclusao foi construido por meio da experiéncia pratica e da
participacdo em capacitacdes eventuais. O P4 destacou que "a experiéncia vem do
meu histérico como professor alfabetizador", enquanto P1 mencionou que "tratei do
assunto em cursos de capacitagao". Esse cenario corrobora a analise de Bacich e
Moran (2018), que enfatizam que, embora a vivéncia em sala de aula contribua para
a construgcao do conhecimento pedagdgico, ela ndo substitui a necessidade de uma
formagao continua e aprofundada.

Por outro lado, alguns professores buscaram formacéo complementar para
atuar na educacéo inclusiva. O P2 relatou que "fiz uma pés-graduacédo em Educagao

Especial", enquanto P1 afirmou que "recebi treinamento oferecido pelo Nucleo de
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Educacao". Essas iniciativas demonstram o esfor¢o individual de alguns docentes
para suprir lacunas na formacgao inicial, mas também revelam a auséncia de uma
politica institucionalizada para capacitacdo docente continua. Como apontam Mello,
Santos e Pereira (2022), a formagédo especifica em educacdo inclusiva pode
proporcionar um suporte mais efetivo para a adaptagcéo das praticas pedagdgicas,
permitindo que os professores desenvolvam estratégias mais adequadas as
particularidades dos estudantes neurodivergentes.

Entre os programas de formagao continuada disponiveis para professores da
rede publica, destaca-se o "Formadores em A¢ao", que oferece capacitagdes voltadas
para praticas pedagdgicas. No entanto, surge uma questao relevante: esse programa
prepara os professores para aplicar estratégias inclusivas eficazes para estudantes
com TEA? Segundo Moura et al. (2025), muitas formagdes continuadas voltadas a
inclusdo ainda carecem de metodologias especificas e aprofundamento nas
estratégias necessarias para a personalizagdo do ensino para estudantes
neurodivergentes. Alves et al. (2024), reforczam que a formagdo docente deve
contemplar tanto o dominio técnico das tecnologias educacionais quanto a adaptagao
pedagogica para diferentes perfis de aprendizagem.

Outro ponto de reflexédo se refere a abordagem dos cursos de capacitagao: as
formagdes oferecidas atualmente enfatizam que as estratégias pedagdgicas devem
ser ajustadas conforme a presenga de estudantes de inclusdo na sala de aula? A
literatura aponta que, frequentemente, os treinamentos sdo mais voltados para
abordagens generalistas, sem considerar as adaptacdes necessarias para um ensino
inclusivo de fato (Borges, Rodrigues; Vargas, 2024). Essa lacuna pode dificultar a
aplicagcao de metodologias eficazes e gerar inseguranga nos professores.

Uma alternativa apontada por diversos pesquisadores, como Leffa (2020),
Kenski (2018) e Camargo e Camargo (2020), para aprimorar a formacao continuada
dos professores € o uso de oficinas praticas e estudos de caso. Essas estratégias
possibilitam que os docentes testem e ajustem diferentes metodologias antes de
implementa-las em sala de aula, minimizando dificuldades e promovendo maior
seguranga no uso das tecnologias educacionais e abordagens inclusivas. Um exemplo
de oficina pratica sado simulagbes de ensino com a adaptagao de materiais para
estudantes com TEA, permitindo que os professores observem e analisem o impacto
das modificagdes pedagdgicas em um ambiente controlado. Ja os estudos de caso

podem envolver a analise de situagdes reais enfrentadas por professores, discutindo
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desafios e estratégias aplicaveis a contextos variados, contribuindo para uma
formacao mais alinhada as necessidades do ensino inclusivo.

Entretanto, os entrevistados indicam que os treinamentos disponiveis nem
sempre incluem essa dimensao pratica. O P1 relatou que "o treinamento inicial foi
superficial", o que pode indicar que, mesmo quando ha formacao, nem sempre ela
aborda de maneira aprofundada o uso de tecnologias para o ensino inclusivo. Como
discutido na Subsecgao 5.2.1, a familiaridade com ferramentas digitais ndo garante que
os professores saibam aplica-las estrategicamente no ensino de estudantes com TEA,
reforcando a necessidade de capacitagao que contemple tanto o dominio técnico das
plataformas quanto a adaptacdo pedagdgica para diferentes perfis de aprendizagem
(Leffa, 2020).

Os dados coletados junto aos professores sugerem que a formacgao para atuar
com estudantes com TEA ainda apresenta lacunas que podem impactar a qualidade
do ensino inclusivo. A busca por capacitacdo complementar e a experiéncia pratica
sdo estratégias mencionadas por alguns docentes, mas os desafios relacionados a
adaptagao das metodologias e ao uso das tecnologias educacionais persistem. A
necessidade de formacgéo continuada, ja mencionada em itens anteriores, se mostra
fundamental para que os professores desenvolvam maior autonomia no uso de
recursos pedagodgicos digitais, garantindo que as plataformas possam ser utilizadas
de maneira mais efetiva na personalizacdo do ensino para estudantes com TEA.

Além disso, a pesquisa reforga a importancia de que programas como o
"Formadores em Ag¢ao" sejam reavaliados para garantir que contemplem estratégias
inclusivas eficazes, indo além das abordagens generalistas e incorporando
metodologias mais praticas e voltadas para a realidade do ensino de estudantes
neurodivergentes. Estudos de caso e oficinas praticas podem ser um caminho para
garantir que os professores consigam aplicar as estratégias aprendidas de forma
segura e adaptada as necessidades de seus estudantes. Assim, a constru¢cao de uma
politica de capacitacao docente mais estruturada pode ser essencial para fortalecer a

educacao inclusiva no ensino de Matematica.

5.2.3 Familiaridade com as plataformas digitais e necessidade de capacitacao

Os depoimentos dos professores revelam diferentes niveis de familiaridade

com as plataformas digitais utilizadas no ensino de Matematica para estudantes com
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TEA. Enquanto alguns docentes demonstram confianga no uso dessas ferramentas,

outros mencionam dificuldades que limitam sua aplicagcdo pedagodgica. Essa

subcategoria aponta as percep¢des sobre as plataformas educacionais digitais e a

necessidade de capacitagao para sua utilizagdo de forma estratégica. O Quadro 15

apresenta os principais achados.

QUADRO 15 — FAMILIARIDADE DOCENTE COM PLATAFORMAS

ID Unidades de Sentido
P1 Recebi treinamento oferecido pelo Nucleo de Educagao
P1 Tratei do assunto em cursos de capacitagéao
P4 Familiarizado com o uso
P3 Familiarizado com o uso de plataformas educacionais digitais
P1 Estou familiarizado com o uso de plataformas educacionais digitais (Matific e Khan Academy)
P4 N&o enfrento grandes desafios
PS5 Bastante facilidade em trabalhar
P5 Influenciou positivamente minha pratica, pois me sinto mais confiante em utiliza-las
P2 Tenho uma familiaridade razoavel com 0 uso de plataformas educacionais digitais, mas
Sempre ha espaco para aprender mais.
P1 Aprofundamento nas plataformas seria interessante
P2 Um treinamento mais aprofundado sobre as funcionalidades e limitagdes das plataformas
P1 Treinamento mais aprofundado sobre as funcionalidades e limitagées das plataformas
P1 Entender melhor as plataformas
P2, P3 | Receber treinamento
P3 Treinamento especifico sobre o uso dessas plataformas.
P4 Receber treinamento poderia melhorar meu desempenho
P2 Um treinamento poderia ter um impacto positivo
P1 Preparo do professor
P5 Entender melhor como utilizar as ferramentas
P2 Ajudando a utiliza-las de forma mais eficaz
P2, P5 | Melhoraria meu desempenho ao utilizar essas plataformas
P3 Formagéao continuada para os professores
P1 Formagédo continua e especifica sobre o uso de tecnologias e metodologias inclusivas
P1 Suporte mais profundo e continuo para os professores

FONTE: A autora (2025).

As unidades de significado indicam diferentes niveis de familiaridade com as

plataformas digitais Matific e Khan Academy, as quais s&o obrigatdrias para o ensino

de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental na rede estadual. Embora a

maioria dos docentes ja esteja em atividade desde a implementagdo dessas

ferramentas, ainda sao relatadas dificuldades na sua utilizagdo, o que pode indicar

lacunas na formacgao continua ou desafios especificos relacionados a adaptagao das

funcionalidades para estudantes com TEA.
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E possivel que tais dificuldades estejam relacionadas n&o apenas ao dominio
técnico das plataformas, mas também a necessidade de compreender quais
funcionalidades podem ser melhor exploradas para atender as necessidades dos
estudantes neurodivergentes. Segundo Almeida e Tortato (2024), a apropriagdo das
tecnologias educacionais pelos professores néao depende apenas da familiaridade
com sua interface, mas principalmente da capacidade de adaptagdo pedagdgica
desses recursos para um ensino verdadeiramente inclusivo. Essa dificuldade pode ser
um fator determinante para que mesmo docentes que se consideram familiarizados
com as plataformas ainda expressem a necessidade de treinamento adicional.

Os depoimentos coletados reforcam essa percepc¢ao. O professor P5, por
exemplo, afirmou que possui "bastante facilidade em trabalhar" com as plataformas e
que elas "influenciaram positivamente sua pratica", proporcionando maior seguranga
no ensino. No entanto, em outro momento da entrevista, 0 mesmo docente mencionou
a importancia de "entender melhor como utilizar as ferramentas" e destacou que um
aprimoramento na formagao "melhoraria seu desempenho ao utilizar essas
plataformas". Isso sugere que, embora alguns docentes sintam-se confortaveis com o
uso geral das plataformas, ainda identificam aspectos especificos que poderiam ser
melhor explorados.

A trajetdéria docente e académica influencia a forma como os professores
lidam com as tecnologias educacionais. O P4, com 36 anos de experiéncia, afirma
nao enfrentar grandes desafios, enquanto P5, que tem quatro anos de magistério,
busca capacitacdo continua e vé nas plataformas um meio de ampliar sua pratica
pedagogica. O P2, pos-graduado em Educagao Especial, possui um conhecimento
intermediario sobre as plataformas, mas reforca que "sempre ha espaco para
aprender mais", indicando que a formacéo inicial e a experiéncia profissional podem
nao ser suficientes para garantir a apropriacdo completa dessas ferramentas. Essa
dinamica é corroborada por Coppi, Fialho e Gomes (2025), que apontam que
professores com menos tempo de servico demonstram maior interesse em
capacitagbes para inovar suas praticas pedagodgicas, enquanto docentes mais
experientes, apesar de seu dominio consolidado, tendem a apresentar maior
resisténcia a adogao de novas ferramentas digitais.

Outro ponto relevante nos relatos € a constatacdo de que mesmo professores
que ja participaram de capacitagdes especificas ainda percebem lacunas em sua

formacéo. O professor P1 afirmou que "recebeu treinamento oferecido pelo Nucleo de
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Educagao" e "trabalhou o tema em cursos de capacitagdo”, mas ainda expressou que
"um aprofundamento nas plataformas seria interessante" e que "suporte mais
profundo e continuo para os professores" € necessario. Esse padrao se repete nos
depoimentos de P3 e P4, que, apesar de declararem familiaridade com o uso das
plataformas, ressaltam a importancia de treinamentos continuos para aprimorar sua
aplicagao pedagdgica.

Esse cenario reforcga um dos principais argumentos da literatura
especializada: a formagdo docente precisa ser um processo continuo, pois o
conhecimento sobre o ensino inclusivo e o uso de tecnologias educacionais deve se
adaptar as constantes mudangas na pratica pedagogica e a diversidade dos
estudantes. Moura et al. (2025), apontam que cada estudante com TEA possui
necessidades especificas e que estratégias eficazes para um estudante podem néao
ser adequadas para outro. Assim, quanto maior for o conhecimento do professor sobre
as funcionalidades das plataformas e sobre metodologias inclusivas, maior a chance
de adaptacao bem-sucedida das atividades digitais.

Diante das percepg¢des analisadas, € indicado que a familiaridade com as
plataformas seja continuamente desenvolvida por meio de formagdes mais
direcionadas e suporte pedagdgico continuo. Uma possivel abordagem para
aprimorar essa familiaridade seria a implementac¢ao de programas de capacitagédo que
combinem aspectos técnicos e metodoldgicos, oferecendo oficinas praticas voltadas
para a adaptacao pedagdgica das plataformas para estudantes com TEA.

Além disso, seria relevante promover espacos de troca de experiéncias entre
professores, permitindo que compartilhem desafios e estratégias bem-sucedidas no
uso dessas ferramentas. Outra possibilidade seria o desenvolvimento de materiais
complementares mais especificos para o ensino inclusivo, auxiliando os docentes na
exploracdo das funcionalidades das plataformas de maneira mais alinhada as
necessidades dos estudantes neurodivergentes.

Dessa forma, a formacdo docente poderia ser aprimorada de maneira
continua, possibilitando que as tecnologias educacionais satisfagam seu papel como

recursos mediadores no ensino de Matematica para estudantes com TEA.
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5.2.4 Possiveis impactos positivos decorrentes da capacitagdo sobre o uso das

tecnologias digitais e TEA

As respostas das entrevistas, evidencia que a formacdo continuada pode
estar associada a adaptagao pedagogica das plataformas digitais, permitindo ajustes
nos conteudos e na forma de apresentacao das atividades para estudantes com TEA.
O Quadro 16 apresenta as percepgbes dos docentes sobre os impactos da
capacitagao na personalizacdo do ensino, no engajamento dos estudantes e na

adequacao das atividades.

QUADRO 16 — CAPACITACAO DOCENTE: IMPACTO NO ENSINO DE TEA
ID Unidades de Sentido
P3 | Adaptados as necessidades dos alunos
P4 | Adaptagdes de atividades
P1 Adaptar atividades digitais
P1 Adaptar o conteudo digital as suas necessidades
P4 Identifico as necessidades que cada aluno apresenta
P3 | Entender as necessidades individuais dos alunos
P3 | Atender melhor as individualidades
P3 | Simplificar as instrugdes de uma atividade
P4 | Simplificar o exercicio, baseado na capacidade de cada aluno
P1 Funcionalidades que considerassem as individualidades dos alunos
P4 Funcionalidade de animacoes e feedback imediato
P5 Interatividade e a personalizagao
P3 | Mais opgdes de personalizagéo nas atividades
P4 | Acompanhamento mais individualizado

P2 Permite que os alunos pratiquem até se sentirem seguros com o conteudo,
essencial para o aprendizado

P3 | Impacto positivo no engajamento
P5 | Impactam positivamente o engajamento
P4 | Mantém os alunos engajados e motivados
P4 P5 | Ajuda a manter o interesse dos alunos
P4 | Respondem bem a essas plataformas
P5 Participativos e interessados nas atividades
P2 Motiva a participar mais ativamente
P4 | Se envolvem mais nas atividades interativas
P3 Participam mais ativamente em atividades interativas
P2 | Atender as necessidades de todos os alunos.

FONTE: A autora (2025).

As unidades de sentido indicam que a formacdo continuada pode estar
associada a adaptagao pedagogica das plataformas digitais, permitindo ajustes nos

conteudos e na forma de apresentacdo das atividades para estudantes com TEA.
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Estudos como os de Almeida e Tortato (2024) e Ribeiro E. J. et al. (2025), apontam
que a personalizagdo das atividades digitais e a inclusdo de recursos visuais
estruturados podem contribuir para um ensino mais previsivel e adequado as
necessidades neurodivergentes.

A necessidade de adaptar as atividades as demandas dos estudantes com
TEA foi mencionada por P1, P3 e P4. Esses professores indicaram que, com
capacitagcéo adequada, € possivel compreender melhor as dificuldades individuais dos
estudantes e realizar ajustes nos conteudos digitais. Segundo Moura et al. (2025), o
ensino estruturado, baseado na repeticdo de atividades e na previsibilidade nos
desafios matematicos, favorece a fixacdo dos conteudos para estudantes atipicos.

Além disso, P2, P3 e P4 apontaram que o acompanhamento individualizado
pode favorecer a participacdo dos estudantes nas atividades digitais. O P2, pos-
graduado em Educacgao Especial, mencionou que "os alunos precisam de mais tempo
para praticar até se sentirem seguros com o conteudo, o que pode ser essencial para
o aprendizado". Esse relato reforca que docentes com formacgédo especifica em
inclusdo tendem a enfatizar a necessidade de estratégias pedagodgicas mais flexiveis
para estudantes com TEA (Silva, 2024).

A relagao entre capacitacdo docente e engajamento dos estudantes também
foi abordada. O P3, P4 e P5 relataram que a possibilidade de personalizar atividades
interativas pode influenciar o envolvimento dos estudantes. Borges, Rodrigues e
Vargas (2024) destacam que a adaptagao das estratégias pedagdgicas a realidade
dos estudantes pode influenciar diretamente na motivagao e na participagao durante
as atividades.

Outro ponto abordado foi a necessidade de alinhar as funcionalidades das
plataformas digitais aos conteudos curriculares de Matematica. O P1 e P3
mencionaram que a estrutura das plataformas nem sempre contempla as
necessidades do ensino da disciplina para estudantes neurodivergentes. Almeida e
Tortato (2024) e Moura et al. (2025), indicam que o ensino de Matematica para
estudantes neurodivergentes deve considerar aspectos como a abstragdo numeérica,
a organizagdao sequencial das atividades e o suporte visual para facilitar a
compreensao.

A relacdo entre capacitagao e aplicagdo pedagodgica das plataformas também
esta associada a personalizacao das atividades. O P3, P4 e P5 relataram que, apos

a participagdo em treinamentos, sentiram-se mais seguros para modificar as
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atividades digitais conforme as necessidades dos estudantes. No entanto, a literatura
indica que a familiaridade com as plataformas ndo garante necessariamente uma
aplicacdo eficiente dos recursos (Reis; Coutinho, 2024), sugerindo que os
treinamentos oferecidos podem nao abranger todas as estratégias necessarias para
um ensino adaptado.

Dessa forma, os relatos indicam que a formacao continuada deve contemplar
ndo apenas o funcionamento técnico das ferramentas, mas também metodologias
pedagodgicas inclusivas. A experiéncia docente e a formacao académica influenciam
diretamente como cada professor percebe as necessidades de capacitagao: enquanto
P5 busca expandir suas habilidades no uso das plataformas, P1 enfatiza a importancia
da personalizagao pedagogica para garantir um ensino verdadeiramente inclusivo.

Diante dessas analises, torna-se fundamental que os programas de formacao
docente contemplem estratégias voltadas a adaptacdo pedagogica das plataformas
digitais, promovendo um ensino de Matematica mais acessivel para estudantes
neurodivergentes. Além disso, a capacitagdo deve levar em conta as diferentes
experiéncias e perfis dos professores, garantindo que todos os docentes,
independentemente do tempo de carreira, possam se apropriar das ferramentas

digitais de maneira eficaz e significativa.

5.3 RECOMENDAGOES PARA A IMPLEMENTACAO DAS PLATAFORMAS
DIGITAIS PARA ESTUDANTES COM TEA

Essa categoria apresenta as recomendacées dos professores para aprimorar
0 uso das plataformas digitais no ensino de Matematica para estudantes com TEA.
Os relatos indicam que, embora reconhegam o potencial dessas tecnologias, os
docentes destacam a necessidade de adaptagcdes e estratégias para que as
plataformas atendam de maneira mais eficaz as demandas da aprendizagem inclusiva.

A categoria esta organizada em trés subcategorias principais. A primeira
aborda a importancia de conhecer as funcionalidades das plataformas e explorar seus
recursos para garantir sua aplicagdo adequada ao contexto escolar. A segunda
discute a necessidade de compreender as especificidades dos estudantes com TEA,
identificando suas dificuldades e adaptando as atividades conforme suas
necessidades individuais. Por fim, a terceira subcategoria apresenta sugestdes

metodoldgicas para integrar o uso das plataformas de maneira equilibrada ao ensino,
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combinando recursos digitais com abordagens pedagodgicas tradicionais e estratégias
que favoregam a incluséao.

A andlise dessas recomendacdes sinaliza que a formacdo docente, a
adaptacao das plataformas e o planejamento pedagodgico estruturado séo fatores
fundamentais para potencializar o impacto dessas tecnologias no ensino de
Matematica. Os préoximos itens exploram em detalhes cada um desses aspectos,

destacando as percepgdes dos professores e sua relagao com a literatura académica.

5.3.1 Necessidade de conhecer as plataformas e suas funcionalidades

Essa subcategoria destaca a importancia do conhecimento prévio sobre as
plataformas digitais utilizadas no ensino de Matematica, especialmente para
estudantes com TEA. Os relatos indicam que a exploracdo das funcionalidades
dessas ferramentas antes de sua aplicagdo em sala de aula pode minimizar
dificuldades na adaptagao das atividades e na mediagdo pedagdgica, tornando o

processo mais eficiente. O Quadro 17 apresenta as recomendacdes dos professores.

QUADRO 17 — PLATAFORMAS: USO E FUNCIONALIDADES

ID Unidades de Significado

P5 conhegam bem as plataformas antes de utiliza-las
P2 explorem as funcionalidades das plataformas

P5 explorem diferentes plataformas

P5 entender melhor como utilizar as ferramentas

P5 dominar a plataforma antes de comecar a usa-la
P2 grupos de estudos on-line

FONTE: A autora (2025).

Conforme discutido na Secao 5.2, a formagao académica e a experiéncia
docente influenciam diretamente a familiaridade dos professores com plataformas
digitais e sua percepgéo sobre a necessidade de capacitagédo. Os relatos analisados
demonstram que P2, com formacédo em Educacao Especial, e P5, no inicio da carreira,
enfatizaram a importancia de um conhecimento prévio das ferramentas, alinhando-se
a literatura sobre a adogao de tecnologias na educacao inclusiva (Reis; Coutinho,
2024; Mendes et al., 2024). Ja P3, formado em Informatica, e P1, com experiéncia no
ensino de estudantes autistas, demonstraram maior seguranga na exploragdo das
plataformas sem necessidade de treinamento prévio (Fialho; Cid; Coppi, 2023;

Santos ,2024a). No caso de P5, apesar do pouco tempo de docéncia, seu perfil pode
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indicar uma postura intermediaria, reconhecendo a necessidade de capacitagdo, mas
ja desenvolvendo estratégias para adaptar as ferramentas ao ensino (Fialho; Cid;
Coppi, 2023).

A familiaridade com as plataformas Matific e Khan Academy influencia
diretamente sua aplicacdo no ensino de Matematica para estudantes com TEA. A falta
de conhecimento prévio dessas ferramentas pode dificultar a adaptacdo das
atividades, a mediagao pedagdgica e o engajamento dos estudantes. O P5 destacou
a importancia de os professores conhecerem bem as plataformas antes de aplica-las,
evitando dificuldades no ensino e aprendizagem. O P2 sugeriu a exploragdo mais
aprofundada das funcionalidades disponiveis, refletindo a necessidade de troca de
experiéncias entre docentes para aprimorar o uso dessas tecnologias.

A literatura reforga que a simples disponibilizagao de tecnologias educacionais
nao garante sua aplicagdo pedagdgica eficaz (Kenski, 2018; Bacich; Moran, 2018;
Ribeiro et al., 2025). Para que as plataformas sejam integradas ao ensino de forma
significativa, é necessario um planejamento que considere os objetivos da
aprendizagem e as particularidades dos estudantes (Almeida; Santos, 2024). A
personalizagdo dos conteudos e a adaptagdo metodoldgica sdo fundamentais para
que estudantes neurodivergentes se beneficiem dessas ferramentas (Almeida; Tortato,
2024). Sem formacado adequada, os professores podem restringir seu uso a
funcionalidades basicas, sem explorar plenamente o potencial das plataformas para a
educagéo inclusiva (Gama et al., 2024).

No caso da Matific, a necessidade de conhecimento prévio se deve a
complexidade de suas ferramentas e a variedade de recursos disponiveis, que vao
desde jogos interativos até relatérios detalhados de desempenho. Esses recursos
exigem do professor ndo apenas familiaridade técnica, mas também compreensao
pedagogica sobre como integra-los ao planejamento de forma coerente. A auséncia
de capacitagdo pode resultar no uso limitado da plataforma ou na subutilizacdo de
funcionalidades que poderiam ampliar a participacao dos estudantes, especialmente
daqueles com TEA. A plataforma incorpora gamificagdo para tornar a aprendizagem
mais interativa, ajustando automaticamente o nivel de dificuldade com base no
desempenho do estudante e gerando relatérios que auxiliam no monitoramento do
progresso (Felisberto, 2024; Portela et al., 2024). No entanto, algumas dessas

funcionalidades podem n&o ser imediatamente perceptiveis para os professores,
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comprometendo seu uso estratégico na personalizagao do ensino (Ribeiro; Cristovao,
2018).

A Khan Academy, por sua vez, oferece estruturas de aprendizado
personalizadas e dashboards interativos que permitem acompanhar o progresso dos
estudantes em tempo real (Felisberto, 2024; Portela et al., 2024). Esses painéis
auxiliam na adaptacao das atividades para atender as necessidades individuais dos
estudantes, especialmente aqueles com TEA, possibilitando ajustes continuos no
ensino e aprendizagem (Almeida; Santos, 2024). No entanto, a variedade de opgoes
pode gerar duvidas sobre a melhor forma de personalizar os conteudos para
estudantes neurodivergentes (Silva et al., 2023; Ribeiro; Cristovao, 2018).

A insegurancga no uso das plataformas pode levar a adaptacdes improvisadas
ou a escolha de atividades inadequadas ao nivel de compreensédo dos estudantes,
comprometendo a aprendizagem (Bacich; Moran, 2018; Kenski, 2018). De acordo com
Sousa e Rossi (2023) a falta de dominio sobre os recursos digitais pode limitar a
exploracao das plataformas como ferramentas de suporte a inclusao.

Além disso, P5 sugeriu a exploragéo de diferentes plataformas além da Matific
e da Khan Academy. Embora essas plataformas tenham sido desenvolvidas para o
ensino de Matematica, estudos apontam que nem sempre sao suficientemente
adaptaveis as necessidades individuais dos estudantes neurodivergentes, o que pode
levar os professores a buscar ferramentas complementares (Nascimento et al., 2020;
Liberalesso; Lacerda, 2020; Pereira; Barwaldt, 2022).

Dessa forma, a formagao docente e o conhecimento prévio das plataformas
desempenham um papel crucial na sua aplicacdo eficaz, garantindo que sejam
utilizadas de maneira estratégica e personalizada para o ensino de Matematica a

estudantes com TEA.

5.3.2 Entender as necessidades individuais dos estudantes

Essa subcategoria aborda a importancia da adaptagcdo das plataformas
digitais para atender as especificidades dos estudantes, especialmente aqueles com
TEA. Os relatos obtidos junto aos professores, sugerem que compreender as
necessidades individuais dos estudantes € um aspecto fundamental para tornar o
ensino mais inclusivo e eficaz. O Quadro 18 apresenta as principais recomendacdes

dos participantes.
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QUADRO 18 — NECESSIDADES INDIVIDUAIS DOS ESTUDANTE

IP Unidades de Significado
P1 Entender as necessidades dos alunos durante as atividades
P3, P5 Entender as necessidades individuais dos alunos
P4 Identificar as necessidades que cada aluno apresenta
P3 Atividades que atendam especificamente as dificuldades de cada aluno
P2 Atender as necessidades de todos os alunos.
P3 Avaliagbes diagnosticas
P2 Avaliagbes informais para entender as necessidades individuais dos alunos
P5 Trabalhar mais individualmente
P4 Acompanhamento mais individualizado
P1 Atender os alunos de forma individual
P1 Priorizo o atendimento individual
P4 Precisam de um acompanhamento um pouco mais proximo
P5 Trabalhar mais individualmente
P3 Estar presente para ajudar os alunos com TEA
P1 Explicando o conteudo diretamente
P5 Encontrem aquelas que melhor se adaptam ao seu estilo de ensino e as
necessidades dos alunos
P4 Integrar plataformas digitais ao ensino

FONTE: A autora (2025).

Pelo relato dos entrevistados, entender e considerar as necessidades
individuais dos estudantes faz diferenga para tornar o ensino de Matematica mais
acessivel, especialmente quando se usam plataformas digitais. A adaptagdo das
atividades, avaliagdes das necessidades individuais de cada estudante e um suporte
pedagogico adequado podem contribuir para um aprendizado mais efetivo,
principalmente para os estudantes com TEA. No entanto, ha indicios de que, mesmo
com varias funcionalidades, a Matific e Khan Academy nem sempre oferecem ajustes
suficientes para atender as demandas dos estudantes neurodivergentes. Isso pode
levar os professores a procurarem outras ferramentas para complementar o ensino
(Nascimento et al., 2020; Liberalesso; Lacerda, 2020; Pereira; Barwaldt, 2022).

A literatura sugere que identificar essas necessidades pode ajudar a tornar o
ensino mais eficaz e inclusivo, ainda mais na Matematica (Liberalesso; Lacerda, 2020;
Nascimento et al., 2020). Alguns estudos indicam que avaliagdes frequentes e
diagndsticos continuos possibilitam ajustes nas metodologias pedagdgicas,
favorecendo diferentes perfis de aprendizagem (Lima; Angelo, 2024). Os professores
também destacaram essa questdo, mencionando a importancia de entender melhor
as particularidades de cada estudante. O P1 comentou que observar os estudantes

durante as atividades pode ajudar a adaptar o ensino, P3 e P5 reforgaram essa ideia,
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ressaltando que conhecer as necessidades individuais dos estudantes contribui para
um ensino mais eficiente. Ja P4 apontou que identificar essas necessidades pode
auxiliar na personalizagdo das estratégias pedagogicas, o que parece estar alinhado
a estudos sobre acompanhamento individualizado na aprendizagem da Matematica
(Pereira; Barwaldt, 2022).

Além disso, P3 mencionou que atividades direcionadas para as dificuldades
especificas de cada estudante podem ser fundamentais para a inclusdo. O P2 trouxe
a ideia de que planejar o ensino considerando as necessidades de todos os
estudantes pode ser um bom principio. Sobre avaliacées, P3 citou a importancia dos
diagndsticos para mapear dificuldades, enquanto P2 falou sobre o uso de avaliagbes
informais para entender melhor cada estudante.

Outro ponto levantado pelos professores foi a personalizagao do ensino. O P5
comentou que trabalhar de forma mais individualizada pode ser um caminho, e P4
acrescentou que um acompanhamento mais proximo dos estudantes poderia auxiliar
na adaptagao dos conteudos. O P1 compartilhou a percepcédo de que priorizar um
atendimento mais individual pode fazer diferenga no aprendizado, e P4 complementou
dizendo que um acompanhamento mais de perto pode ajudar os estudantes a
entenderem melhor os conteudos.

Quando se trata do suporte aos estudantes com TEA, P3 disse que estar
presente para auxiliar durante o uso das plataformas digitais parece ser algo
necessario. O P1 destacou a importancia de explicar diretamente o conteudo para
garantir a compreensao. Ja P5 observou que seria interessante os professores
encontrarem ferramentas que se encaixem melhor no seu estilo de ensino e nas
necessidades dos estudantes. O P4 mencionou que integrar plataformas digitais ao
ensino pode ampliar as possibilidades pedagdgicas.

As plataformas Matific e Khan Academy apresentam desafios especificos para
atender as necessidades individuais dos estudantes com TEA. A estrutura sequencial
da Khan Academy pode dificultar a adaptagao de alunos que necessitam de maior
flexibilidade no percurso de aprendizagem, enquanto a Matific, apesar de seu formato
interativo, pode gerar sobrecarga sensorial para estudantes mais sensiveis a
estimulos visuais e sonoros. A falta de op¢des de personalizagdo nessas plataformas
pode comprometer sua efetividade no ensino inclusivo, exigindo que os professores
busquem recursos complementares para melhor adaptar as atividades e garantir uma

experiéncia mais acessivel e eficiente (Nascimento et al., 2020; Amaral; Guerra, 2020).
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Mediante limitagdes, os professores destacam a necessidade de conhecer
profundamente as funcionalidades das plataformas e de explorar alternativas para que
os conteudos atendam as particularidades de cada estudante. Além disso, estratégias
como o uso de suportes visuais estruturados e a troca de experiéncias em grupos de
estudo sdo apontadas como formas de ampliar a inclusdo e otimizar o uso das
tecnologias na educagao de estudantes neurodivergentes (Reis; Coutinho, 2024).

Diante desses desafios, a falta de flexibilidade na personalizagdo das
atividades e a auséncia de suporte visual estruturado podem acabar dificultando um
pouco o aprendizado dos estudantes neurodivergentes. Nessas situagdes, 0s
professores podem acabar recorrendo a outras ferramentas para suprir algumas
lacunas e tornar o ensino mais acessivel. Se houvesse mais opgdes de
personalizagao sensorial e maior liberdade na organizagdo dos conteudos dentro
dessas plataformas, talvez essa necessidade fosse reduzida, facilitando ainda mais o

ensino da Matematica para esses estudantes.

5.3.3 Procedimentos metodoldgicos destacado pelos professores

A utilizagao de plataformas digitais no ensino de Matematica para estudantes
com TEA requer estratégias pedagogicas estruturadas, integradas ao planejamento
docente. Os relatos dos participantes indicam que a introdugédo dessas tecnologias,
por si s6, n&o garante melhorias no aprendizado, sendo necessario um uso intencional
e alinhado as praticas educacionais ja estabelecidas. O Quadro 19 apresenta os

principais procedimentos metodoldgicos destacados pelos professores.

QUADRO 19 — PRATICAS METODOLOGICAS DOCENTES

ID Unidades de Sentido continua...
P1 Alinhar as metas de ensino com o conteudo de sala

P4 Nao deve substituir o ensino tradicional

P4 Utilizo para complementar o ensino

P3 Explicando as atividades de forma mais detalhada e utilizando recursos visuais
P4 Simplificar o exercicio, baseado na capacidade de cada aluno

P3 Simplificar as instrugdes de uma atividade

P4 Atividades praticas em sala de aula com o uso de plataformas digitais

P5 Matific, que utilizo no sexto ano

P5 Recursos visuais e atividades praticas

P5 Personalizar as atividades

P3 Necessidade de adaptar o contetdo

P4 Adaptacdes de atividades
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ID Unidades de Sentido conclus3o...

P3 Adaptar as atividades as necessidades dos alunos

P4 Necessidade de adaptar algumas atividades

P3 Adaptar as aulas para atender necessidades especificas.

P2 Nao hesitem em adaptar as atividades conforme necessario

P5 Jogos educativos que podem ser adaptados para diferentes niveis de aprendizado

P3 Criar Quizzes personalizados

P3 Criacédo de Quizzes colaborativos

P5 Variedade de atividades que podem atender a diferentes niveis de aprendizado

P2 Ferramentas digitais que ajudam a tornar o aprendizado mais interativo

P5 Atividades mais interativas e visuais

P4 Mais recursos visuais e auditivos para ajudar na compreensao dos conteudos

P2 Mais recursos visuais e interativos que pudessem ajudar a manter o interesse dos alunos

P2 Mais jogos e atividades ludicas para facilitar o engajamento

P2 Plano de contingéncia para problemas técnicos

P4 Atividades impressas, caso a tecnologia falhe

P2 A interagéo fisica com materiais manipulaveis

P1 Interagao fisica com materiais manipulaveis

P1 Confecgao d_e materiais mgnipuléveis em conjunto com os estudantes pode ser uma
abordagem inovadora e eficaz

P2 Pedir que alunos que estao indo melhor ajudem os colegas

P2 Se um aluno esta tendo dificuldades, eu o ajudo diretamente

P2 Chamo um colega para ajudar

FONTE: A autora (2025).

Os registros das entrevistas reforgam a importancia de integrar as plataformas
digitais ao ensino sem substituir o papel do docente. O professor P4 destacou que
"nao deve substituir o ensino tradicional" e que "utilizo para complementar o ensino”,
evidenciando que a tecnologia deve ser incorporada como um apoio pedagdgico, e
nao como um substituto da mediacdo docente. Essa perspectiva € corroborada por
Silva et al. (2024b), Neto (2024), que enfatizam que a mediacdo docente é
fundamental para que as tecnologias educacionais sejam utilizadas de forma eficaz,
garantindo um suporte pedagdégico adequado as necessidades dos estudantes.

A necessidade de alinhamento das ferramentas digitais ao planejamento
pedagogico foi ressaltada por P1, que afirmou que "alinhar as metas de ensino com o
conteudo de sala" é essencial para garantir que o uso das plataformas esteja de
acordo com os objetivos educacionais. Essa preocupagéao é destacada em Ribeiro S.
L. S. et al. (2025), que apontam que a falta de integragao entre tecnologia e curriculo
pode gerar descontinuidade no aprendizado.

A clareza nas explicagdes e o uso de recursos visuais foram enfatizados por
P3, que relatou que "explicando as atividades de forma mais detalhada e utilizando

recursos visuais" facilita a compreensdo dos estudantes. Além disso, P3 sugeriu
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"simplificar as instrucées de uma atividade", reforcando a necessidade de adaptar o
ensino as necessidades individuais dos estudantes com TEA. Segundo Moura et al.
(2025), a acessibilidade visual € um dos fatores determinantes para o sucesso do
ensino de estudantes neurodivergentes.

A adaptacao das atividades as necessidades dos alunos foi destacada como
um fator essencial para P3 e P4. Nesse sentido, P2 complementou que "nao hesitem
em adaptar as atividades conforme necessario", demonstrando que a flexibilidade no
planejamento é fundamental. Essa abordagem é sustentada por Farias e Baroni,
(2021), que defendem que a adaptagao curricular permite a incluséo efetiva e o
avanco individualizado dos estudantes.

Jogos educativos foram mencionados como recursos que possibilitam uma
aprendizagem mais dinamica. O P5 indicou que "jogos educativos que podem ser
adaptados para diferentes niveis de aprendizado”, enquanto P3 sugeriu a "criagéo de
Quizzes personalizados" e "criagdo de Quizzes colaborativos" para diversificar as
estratégias de ensino. Estudos como Coelho et al. (2022), evidenciam que o uso de
elementos ludicos no ensino pode aumentar significativamente o engajamento dos
estudantes e a retencdo de conhecimento.

A interatividade foi ressaltada como um aspecto relevante para a motivagao
dos estudantes. O P5 destacou "atividades mais interativas e visuais", e P2 mencionou
que "mais jogos e atividades ludicas para facilitar o engajamento” contribuem para o
interesse dos estudantes. De acordo com Borges, Rodrigues e Vargas (2024),
ambientes interativos promovem maior envolvimento dos estudantes no processo de
aprendizagem.

Problemas técnicos podem representar desafios no uso das plataformas, o
que levou P2 a recomendar um "plano de contingéncia para problemas técnicos",
enquanto P4 sugeriu a "utilizagao de atividades impressas, caso a tecnologia falhe".
Segundo Mendes e Oliveira (2023), a dependéncia exclusiva da tecnologia sem
alternativas pode comprometer a continuidade do ensino.

A integragao entre atividades digitais e materiais fisicos foi defendida por P1,
que afirmou que "interacao fisica com materiais manipulaveis" é importante para a
compreensao dos conteudos. O P1 também sugeriu que a "confecgdo de materiais
manipulaveis em conjunto com os estudantes pode ser uma abordagem inovadora e
eficaz". Estudos como Rocha (2020) indicam que a manipulagdo de materiais

concretos auxilia no desenvolvimento do raciocinio Iégico-matematico.
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Por fim, a colaboracao entre os estudantes foi apontada como um elemento
essencial no processo de ensino e aprendizagem. O P2 sugeriu "pedir que estudantes
que estdo indo melhor ajudem os colegas”, além de estratégias como "se um aluno
esta tendo dificuldades, eu o ajudo diretamente" e "chamo um colega para ajudar”,
podem promover um ambiente de aprendizagem cooperativo. Esse aspecto é
reforcado por Ribeiro E. J. et al. (2025), que destacam o impacto positivo das
interagdes entre pares no aprendizado inclusivo.

Dessa forma, a adogao das plataformas digitais deve ser planejada de
maneira criteriosa, equilibrando a tecnologia com praticas pedagogicas estruturadas,
garantindo a adaptacédo das atividades e promovendo um ensino mais acessivel e
inclusivo para os estudantes com TEA.

A presente discussdo contribui significativamente para a pesquisa ao
evidenciar que o uso de plataformas digitais no ensino de Matematica para estudantes
com TEA nao deve ser tratado de forma isolada, mas sim inserido em um contexto
pedagogico planejado. As estratégias metodoldgicas identificadas oferecem subsidios
para a formulagao de praticas mais eficazes, destacando a importancia da mediagao
docente, da adaptacdo dos conteudos e da interatividade para potencializar a
aprendizagem. Além disso, os desafios apontados, como problemas técnicos e a
necessidade de equilibrio entre recursos digitais e materiais fisicos, reforcam a
importancia da flexibilidade no uso dessas ferramentas. Ao integrar esses elementos,
a pesquisa amplia o entendimento sobre o papel das tecnologias educacionais na
inclusao e oferece bases para futuras investigacoes sobre a personaliza¢ao do ensino

para estudantes com necessidades especificas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa analisou a percep¢ao dos professores de Matematica
sobre o uso de plataformas educacionais digitais no ensino de estudantes com TEA
nos anos finais do Ensino Fundamental. O estudo permitiu identificar como esses
docentes avaliam as potencialidades e desafios dessas tecnologias, bem como a
necessidade de adaptacbes para atender as demandas individuais dos estudantes
neurodivergentes.

Os achados evidenciam que, embora as plataformas Matific e Khan Academy
sejam obrigatorias na rede publica estadual do Parana, sua efetividade esta
diretamente relacionada a capacitagdo docente, ao suporte técnico e a personalizagao
das atividades para diferentes perfis de aprendizagem. No entanto, ficou evidente que
a imposigcao dessas plataformas, sem que os professores tenham autonomia para
escolher ferramentas mais adequadas a realidade de seus estudantes, compromete
sua aplicabilidade e limita as possibilidades de adaptacao pedagdgica.

Os professores entrevistados relataram que as plataformas digitais de modo
geral, oferecem vantagens significativas para o ensino de Matematica, especialmente
para estudantes com TEA. Entre os beneficios apontados, destacam-se:

¢ interatividade e gamificagdo: um estudante com TEA que tem dificuldades
em manter o foco em atividades tradicionais pode se engajar mais quando
utiliza a Matific, pois a plataforma apresenta desafios matematicos no formato
de jogos e missdes interativas. Esse tipo de abordagem faz com que o
estudante permaneca mais tempo na atividade, pois ele se sente motivado a
avancar de fase, como em um jogo eletrénico.
e personalizacao das atividades: a Khan Academy permite que os estudantes
avancem em seu proéprio ritmo, adaptando o nivel de dificuldade das questdes
conforme o desempenho do estudante. Isso beneficia um estudante com TEA
que pode precisar repetir um conteudo varias vezes antes de se sentir
confortavel para avancgar para o proximo nivel, evitando a pressao do ensino
tradicional.

e suporte visual e auditivo: as plataformas oferecem videos explicativos e

instrucdes visuais que podem ser pausadas e repetidas quantas vezes forem

necessarias. Isso € especialmente util para um estudante com TEA que

aprende melhor por meio de imagens e explicagbes passo a passo, pois ele
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pode visualizar um exemplo concreto antes de tentar resolver um problema
matematico.

e autonomia e flexibilidade: um estudante que tem dificuldades em
acompanhar o ritmo da sala de aula pode utilizar a plataforma em casa para
revisar conteudos no seu tempo. Isso permite que ele reforce o aprendizado
de maneira independente, sem a pressao de responder rapidamente as

atividades durante a aula.

Apesar das vantagens apontadas, os relatos dos professores apontam que
esses beneficios nem sempre se concretizam na pratica. Embora as plataformas
prevejam a personalizacdo dos conteudos, suas funcionalidades nem sempre sao
suficientes para atender as especificidades dos estudantes com TEA, tornando-se
recursos limitados no contexto da educacao inclusiva. Essa limitacdo se reflete na
necessidade constante de adaptagdes por parte dos docentes, que enfrentam
desafios ao ajustar as atividades digitais as demandas individuais dos estudantes.

Nesse sentido, a forma como os professores percebem e implementam
estratégias de ensino inclusivo esta diretamente relacionada a sua formagéo
académica, experiéncia profissional e vivéncias pessoais. Professores com
especializacdo em Educacao Especial tendem a enfatizar a importancia de avaliagbes
e estratégias de personalizag&o do ensino, enquanto aqueles com formagéo em areas
tecnoldgicas destacam a necessidade de ajustes frequentes nas plataformas digitais.

Professores com maior tempo de magistério, mesmo sem formacgéao especifica
em inclusdo, reconhecem a relevancia do acompanhamento individualizado, enquanto
professores em inicio de carreira demonstram maior preocupagcao em buscar
capacitacao continua para aprimorar suas praticas pedagogicas. Essas diferencas
influenciam diretamente as abordagens adotadas no uso das plataformas e a forma
como os desafios sdo enfrentados no dia a dia escolar.

Entre os principais desafios relatados, destaca-se a necessidade de
adaptacao das atividades digitais, uma vez que os conteudos disponiveis nas
plataformas nem sempre permitem ajustes adequados as dificuldades individuais dos
estudantes com TEA. Além disso, os professores apontam dificuldades na
personalizagao dos recursos, o que exige um esforgo extra na mediagao pedagogica
para garantir que os estudantes neurodivergentes possam acessar e se beneficiar

plenamente dessas tecnologias.
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A dificuldade na compreensao das instrug¢des foi outro desafio mencionado
pelos entrevistados, ressaltando a importancia de interfaces mais intuitivas e diretrizes
mais claras para facilitar a participagdo dos estudantes. Em alguns casos, professores
mencionaram que estudantes com TEA ficam ansiosos ou frustrados ao nao
compreenderem rapidamente o que deve ser feito, especialmente quando a atividade
nao permite uma previsibilidade adequada.

Outro desafio identificado foi a dificuldade dos professores em dominar
plenamente as ferramentas digitais, o que compromete sua autonomia na
personalizacao das atividades e na resolucao de dificuldades técnicas. Isso evidencia
a necessidade de formacgdes continuas, que abordem tanto o aspecto técnico quanto
o pedagogico, permitindo que os professores explorem o potencial dessas plataformas
de maneira mais eficaz. Além disso, os desafios estruturais das escolas foram
mencionados, especialmente a instabilidade da Internet e a falta de equipamentos
adequados, fatores que prejudicam a implementacdo das plataformas e impactam
diretamente a participagao ativa dos estudantes.

Com base na analise realizada, foi possivel identificar um conjunto de lacunas
que impactam diretamente a efetividade do uso das plataformas digitais no ensino de
estudantes com TEA. A seguir, apresentam-se essas fragilidades, descritas conforme
emergiram ao longo da pesquisa:

e pouca adaptagao das plataformas as necessidades do publico com TEA, o
que dificulta a personalizagao das atividades e limita a efetividade dessas
ferramentas no contexto da inclusdo escolar;

o dificuldades enfrentadas pelos professores para adaptar as atividades
digitais as demandas individuais dos estudantes, especialmente pela
auséncia de funcionalidades que permitam ajustes adequados as
diferentes formas de aprender;

e barreiras estruturais nas escolas, como instabilidade da internet e falta de
equipamentos adequados, comprometem o uso efetivo das plataformas e
a participagao dos estudantes;

e desconhecimento das funcionalidades das plataformas digitais por parte
dos professores, o que limita o aproveitamento dos recursos disponiveis e

reduz seu impacto pedagogico;
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e resisténcia de alguns docentes ao uso das tecnologias, motivada por
inseguranca, falta de familiaridade ou experiéncias negativas anteriores;

e imposigcdo do uso das plataformas sem escuta ou didlogo com os
professores, o que compromete sua autonomia pedagogica e desconsidera
suas percepcgoes sobre as reais necessidades da pratica docente;

e uso das tecnologias de forma passiva ou mecanica, sem integracao
planejada ao processo pedagogico, o que reduz o potencial das
plataformas em promover aprendizagens significativas e inclusivas;

o falta de clareza e previsibilidade nas instrucbes das atividades digitais,
dificultando o engajamento dos estudantes com TEA e, em alguns casos,
gerando ansiedade ou frustragao;

e necessidade constante de mediacdo pedagdgica e apoio individualizado,
devido a limitacdo das plataformas em responder de forma autbnoma as
especificidades dos estudantes;

e auséncia de formagao continuada voltada a inclusdo, o que deixa os
professores despreparados para lidar com as demandas do ensino para

estudantes com TEA, mesmo quando utilizam recursos digitais.

Ao longo desta pesquisa, foi possivel explorar com mais profundidade os
desafios que os professores enfrentam no ensino de estudantes com TEA — desafios
que, de certa forma, também s&o vivenciados por familiares. Apesar de as tecnologias
serem uma grande aliada no ensino de criangas autistas, a inclusdo nao deve ser
entendida apenas como a insergao desses estudantes em uma sala de aula regular,
mas sim como a criacdo de condi¢cdes adequadas para sua participacado efetiva no
processo de aprendizagem. Isso implica respeitar suas particularidades e garantir
adaptagdes que promovam uma inclusao real e significativa.

A pesquisa confirmou algo que merece destaque: criangas autistas possuem
necessidades muito especificas e reagem de formas distintas a estimulos digitais. Do
mesmo modo que podem se engajar profundamente com atividades interativas,
podem se sentir sobrecarregadas por estimulos visuais e sonoros excessivos. O
estudo mostra que essa realidade € comum em muitas salas de aula, e que as
plataformas digitais, quando mal planejadas ou usadas sem adapta¢des, podem gerar

mais dificuldades do que beneficios. Além disso, os registros das entrevistas sobre a
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falta de formacao especifica para trabalhar com estudantes autistas reforcam uma
preocupagao: a auséncia de um preparo adequado para atender esse publico de
forma eficiente, evidenciando que a formacao docente deve ir além do dominio da
tecnologia, abrangendo também aspectos pedagdgicos e estratégias inclusivas
eficazes.

Com base nos resultados desta pesquisa, sugere-se que estudos futuros
aprofundem a analise da formagao docente para o ensino de estudantes com TEA,
considerando a efetividade dos cursos atualmente oferecidos e a possibilidade de
criacdo de formacdes mais especializadas. E relevante desenvolver pesquisas mais
aprofundadas sobre funcionalidades e adequacgdes de plataformas educacionais de
modo geral, analisando como seus recursos podem ser aprimorados para melhor
atender as necessidades desse publico, sem limitar a analise a plataformas
especificas.

No contexto de estratégias governamentais, estudos que integrem ao PEI a
utilizacao e adaptagao das plataformas também podem ser uma tratativa interessante.
A inclusdo desse aspecto permitiria que as plataformas fossem utilizadas de forma
mais personalizada, respeitando as necessidades individuais dos estudantes com
TEA e garantindo que sua aplicacdo esteja alinhada as diretrizes pedagdgicas
voltadas para a educacao inclusiva.

Por fim, € fundamental que haja investimentos continuos na formagao docente,
no desenvolvimento de plataformas mais inclusivas e na ampliacdo da autonomia dos
professores na escolha e no uso desses recursos. No entanto, ndo basta apenas
disponibilizar ferramentas digitais sem um planejamento adequado e uma organizagao
prévia. A efetividade dessas tecnologias depende de um suporte pedagdgico bem
estruturado, que permita aos professores utiliza-las de maneira estratégica para

promover um ensino verdadeiramente inclusivo e equitativo.
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APENDICE | - QUESTIONARIO UTILIZADO PARA ENTREVISTA COM
PROFESSORES

Q1. Qual é a sua idade e tempo de servico na educacao? Qual é a sua formacéao

académica?

a) Vocé possui formagao ou experiéncia especifica com o ensino de estudantes com
TEA? Se sim, poderia descrever essa experiéncia?

Q2. Como vocé descreveria sua familiaridade com o uso de plataformas educacionais

digitais?

a) Vocé ja recebeu treinamento especifico sobre o uso dessas plataformas? Se sim,
como isso influenciou sua pratica?

b) Caso nao tenha recebido nenhum treinamento gostaria que ocorresse algum? Na
sua opinido isso melhoraria seu desempenho ao utilizar essas plataformas
educacionais digitais?

Q3. Quais sao os principais desafios que vocé enfrenta ao utilizar plataformas

educacionais digitais para ensinar estudantes com TEA em comparagdao com

estudantes tipicos?

a) Poderia dar exemplos especificos de situagdbes em que esses desafios se
manifestam?

b) Como vocé lida com esses desafios no dia a dia?

Q4. Ao utilizar plataformas educacionais digitais no ensino, quais plataformas

educacionais digitais vocé utiliza para auxiliar no ensino da matematica para seus

estudantes? Existe alguma atividade ou conteudo que vocé considera o ensino mais
eficaz devido a utilizagdo dessas plataformas?

a) Se sim poderia dar exemplos especificos de como a plataforma educacional digital
auxilia no ensino dessas atividades ou conteudo para esses estudantes?

b) Vocé percebe alguma diferenga na receptividade dos estudantes com TEA em
relacdo aos estudantes tipicos?

Q5. Existe alguma funcionalidade dessas plataformas que vocé considera util para

atender as necessidades dos estudantes com TEA?

a) Se a resposta for sim, poderia exemplificar a funcionalidade que vocé considera
util e explicar por qué?

b) Caso a resposta seja ndo, existe alguma funcionalidade especifica que vocé
gostaria que fosse implementada na plataforma educacional digital para melhor
atender esses estudantes? Por qué?

Q6. Vocé sente a necessidade de adaptar o conteudo ou as atividades nas
plataformas educacionais digitais para atender as individualidades dos estudantes
tipicos e atipicos?

a) Caso sinta essa necessidade vocé utiliza algum tipo de avaliagdo para entender
as necessidades individuais dos estudantes? Se sim, como isso influencia suas
adaptac¢des? Poderia dar exemplos de adaptacdes ja realizadas?

b) Caso nao sinta necessidade de realizar adaptagdes, cite pontos positivos da
plataforma educacional digital que supram essa necessidade de adaptagao?

Q7. Na sua experiéncia, as plataformas educacionais digitais impactam o

engajamento e a participagédo dos estudantes com TEA nas aulas de matematica?

a) Se a resposta for sim, poderia dar exemplos?

b) Se a resposta for nao, existe algo que poderia ser melhorado nas plataformas
educacionais digitais para facilitar o engajamento e a participacéo dos estudantes
com TEA? Comente sobre sua resposta.
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Q8. Que tipo de suporte vocé considera necessario para melhorar a integracéo das

plataformas educacionais digitais no ensino da matematica para seus estudantes?

a) Vocé ja buscou ou recebeu algum tipo de suporte? Como foi essa experiéncia?

Q9. Quais recomendacdes vocé daria para outros professores que desejam utilizar

plataformas educacionais digitais no ensino de estudantes tipicos e atipicos?

a) Ha algo que vocé gostaria de ter sabido antes de comecgar a usar essas
plataformas?

Q10. Ha algo mais que vocé gostaria de compartilhar sobre sua experiéncia com o

uso de plataformas educacionais digitais para o ensino da matematica?

a) Existe alguma pratica ou abordagem que vocé considera inovadora e que poderia
beneficiar outros educadores?
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DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.559.412

Apresentacgao do Projeto:

O processo de ensino e aprendizagem tem passado por varias mudangas nos ultimos
anos. Com o avango tecnolégico inserido nas escolas, os estudantes e professores tém
vivenciado transformagdes em seu dia a dia, resultando em processos e metodologias de
ensino e de aprendizagem diferenciados, promovendo o estudante como protagonista em
sala de aula. Recursos tecnoldgicos foramimplementados no processo de aprendizagem,
trazendo modificagcbes, apesar disso, ainda ha a necessidade de mais investigagdes sobre
a adogao de determinadas tecnologias nas praticas docentes, bem como novas praticas
com foco nas competéncias e habilidades indicadas pela nova Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) precisam ser perfilhadas para, entao, identificar suas potencialidades e
limitagbes. Este trabalho tem como objetivo, investigar se plataformas educacionais que estéao
sendo inseridas nas escolas de rede publica promovem ao estudante um pensamento critico
e criativo, possibilitando a construgdo de argumentos e o aprimoramento da comunicagéo
social e digital, analisando se este ambiente pode propiciar algo mais dinamico e atrativo,
facilitando a captacéo do conhecimento, ao final, objetiva-se verificar como a inser¢cao dessas
plataformas podem apoiar o desenvolvimento destas competéncias mencionadas entre outras
citadas na BNCC no contexto interdisciplinar. A metodologia adotada sera a conducao de
diferentes estudos de casos em escolas da rede Publica Estadual com coleta de informacdes
para andlises qualitativas e quantitativas. Para que esta investigagdo ocorra, questionarios
para coleta de dados serdao aplicados a professores, com intuito de mensurar como as
plataformas estao sendo aproveitadas pelos docentes e se a participacao dos estudantes no
uso dessa ferramenta, promove um ganho significativo na formagéo do estudante, tornando
o0 mesmo como agente principal em sala de aula. Visando estimular o corpo docente do
Ensino Fundamental, anos finais a buscar na tecnologia um apoio para complementacao do
aprendizado em sala de aula, sera oferecido uma oficina on-line explanando os beneficios do
uso das plataformas e o apoio oferecido por elas. De modo indireto, este estudo busca ainda
auxiliar professores em suas praticas, no contexto de adotar tecnologias que, muitas vezes,
ainda possuem receio em integrar em suas aulas. O desenvolvimento de todos os passos
tera como foco a interagao do estudante e professor, priorizando o estudante agente principal
da aula, estimulando a participacao e induzindo que ele construa seu conhecimento.

Objetivo da Pesquisa:

Analisar o impacto da utilizagao da plataforma digital no Ensino Fundamental, anos
finais, da rede publica estadual na cidade de Palotina, na perspectiva dos professores, no
que se refere a qualidade do ensino e aprendizagem dos estudantes.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos: Ao conduzir esta pesquisa, € essencial assegurar a confidencialidade
absoluta das informacdespessoais dos participantes. Portanto, ndo ha riscos significativos
envolvidos para os participantes, embora possa haver algum desconforto em relagdo a certas
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perguntas feitas durante as entrevistas, o que, nesse caso, pode resultar na interrupgao
imediata ou na retirada do participante a qualquer momento,caso desejem fazé-lo.
Beneficios: No que diz respeito aos beneficios, os dados coletados nas
entrevistas serdo analisados efornecidos como feedback aos participantes, com o objetivo
de aprimorar o uso de aplicativos por parte dos professores e, consequentemente, melhorar
suaspraticas de ensino para aprimorar a qualidade da educacgéo e da aprendizagem.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

A proposta da pesquisa é interessante e esta bem embasada, o texto é assertivo e
de facil entendimento, a metodologia esta bem descrita e os resultados esperados, entre eles
identificar como as plataformas educacionais digitais influenciam o processo de ensino e
aprendizagem na perspectiva do professor, sao tangiveis na execugao da proposta. Além
disso, quando identificado as lacunas serdo indicados recursos educacionais digitais que
possam ser utilizados pelos professores em suas praticas docentes, integrando-as as
plataformas adotadas.

A pesquisa sera realizada nos colégios estaduais de Palotina que possuem o
Ensino Fundamental, anos finais. A coleta de dados sera feita através de entrevistas
semiestruturadas, com os professores que utilizamaplicativos educacionais disponiveis na
plataforma educacional digital. As entrevistas serdo realizadas presencialmente ou de
maneira virtual, conforme disponibilidade do professor, independente da modalidade, as
entrevistas serdo gravadas para posteriormente serem analisadas ao longo da pesquisa. A
populagao sera delimitada pelos professores que atuam em escolas publicas estaduais no
periodo dos anos finais do Ensino Fundamental. Os participantes serdo convidados a
participarem por meio de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido assinado pelos
mesmos.

Destaco o documento com a descrigdo das QUESTOES PARA ENTREVISTA
SEMIESTRUTURADA, com 37 perguntas, distruidas em diferentes topicos, sendo: 1)
Caracterizagéo, 2) Resisténcia a Tecnologia, 3) Resisténcia a Plataforma Educacional, 4)
Complementagado da Plataforma, 5) Metodologia de Ensino, 6) Feedback para possiveis
melhorias na plataforma e 7) Impacto da Plataforma Educacional.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Consta um TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO que devera ser
preenchido pelos professores participantes. No termo estdo descritos todos os itens
requisitados pelo comite, entre eles: desconfortos e riscos; Sigilo e privacidade;
Ressarcimento e Indenizacao; Resultados da pesquisa e Contato.

Recomendacdes: Nao ha.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgées:
Apos andlise e deliberagbes deste colegiado concluiu-se que, salvo melhor juizo, ndo
ha pendéncias ou inadequagdes no protocolo em tela.

Consideracgoes Finais a critério do CEP:

01. Solicitamos que sejam apresentados a este CEP, RELATORIOS PARCIAIS
semestrais (a cada seis meses a partir da data de aprovagao), com o relato do andamento
da pesquisa, via Plataforma Brasil, usando o recurso NOTIFICACAO. Informacdes relativas
as modificagdes do protocolo, como cancelamento,encerramento, alteragdes de cronograma
ou orgamento, devem ser apresentadas no modo EMENDA. No encerramento da pesquisa
deve ser submetido via NOTIFICACAO da Plataforma Brasilo RELATORIO FINAL.

- Importante: (Caso se aplique): Pendéncias de Coparticipante devem ser
respondidas pelo acesso do Pesquisador principal. Para projetos com coparticipante que
também solicitam relatérios semestrais, estes relatérios devem ser enviados por Notificacao,
pelo login e senha do pesquisador principal no CAAE correspondente a este coparticipante,
apo6s o envio do relatério a instituicdo proponente.



114

- Favor inserir em seu TCLE e/ou TALE o numero do CAAE e o numero deste
Parecer de aprovacao, para que possa apresentar tais documentos aos participantes de sua

pesquisa.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem |Autor Situagao

Informggoes Basicas|PB_INFORMACOES BASICAS DO 16/10/2023 Aceito

do Projeto P

ROJETO_2221361.pdf 23:03:18

TCLE / Termos de CEP_CHS_ TCLE.docx 16/10/2023 |Anderson da Silva [Aceito

IAssentimento 23:02:52 Marcolino

Justificativa de

IAuséncia

Outros EntrevistaSemiestruturada.docx 16/10/2023 |Anderson da Silva |Aceito
22:22:18 Marcolino

Projeto Detalhado /  |ProjetoPesquisa.docx 16/10/2023 |Anderson da Silva |Aceito

Brochura 22:20:50 Marcolino

Investigador

Outros SEl 6018096 Extrato Ata 104.pdf |16/10/2023 |Anderson da Silva |Aceito
18:25:50 Marcolino

Folha de Rosto folhaDeRosto.pdf 02/10/2023 [Anderson da Silva |Aceito
16:21:45 Marcolino

Situagao do Parecer: Aprovado
Necessita Apreciagcao da CONEP: Nao
CURITIBA, 06 de dezembro de 2023
Assinado por: Simone Cristina Ramos(Coordenador(a))




