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O Papel dos Povos Indigenas Enquanto Provedores de Servigos Ambientais:

O Caso do Parque Indigena do Xingu (MT)

Rafael Campos Martins Marques

RESUMO

O presente trabalho tem o objetivo de identificar os servigos ambientais providos
pela populagdo do Parque Indigena do Xingu (PIX), Mato Grosso. Nesta
investigacdo, foram identificados diversos desses servicos ambientais, que, juntos,
potencializam todas as quatro categorias de servicos ecossistémicos: suporte,
regulagcdo, provisdo e culturais. Além disso, foi possivel constatar que os servigos
ambientais providos pelos indigenas do PIX sdo fundamentais regionalmente, tanto
do ponto de vista ambiental quanto econdmico, sendo necessario portanto valora-los
e efetuar as devidas compensacbes (ndo necessariamente econdmicas) aos
indigenas. Uma das vias para esse fim seria a regulamentacéo e implementacéo da
Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais (PNPSA), priorizando-se
os indigenas quando da contratagdo de pagamento por servicos ambientais.
Finalmente, considera-se importante a replicacéo de estudos como este, focando em
territorios indigenas especificos, com o intuito de individualizar e sistematizar as
contribuicdes de cada povo.

Palavras-chave: Gestdo Ambiental. Usuario-Pagador. Provedor-Recebedor.
Pagamento por Servicos Ambientais. Politica Nacional de
Pagamento por Servigos Ambientais.

ABSTRACT

The present work aims to identify the environmental services provided by the
population of the Xingu Indigenous Park (PIX), Mato Grosso. In this investigation,
several of these environmental services were identified, which together potentiate all
four categories of ecosystem services: support, regulation, provision and cultural. In
addition, it was possible to verify that the environmental services provided by the
indigenous people of the PIX are regionally fundamental, both from an environmental
and economic perspective, and therefore it is necessary to value them and make the
appropriate compensation (not necessarily economic) to the indigenous people. One
way to this end would be the regulation and implementation of the National Policy for
Payment for Environmental Services, prioritizing indigenous people when contracting
payment for environmental services. Finally, it is important to replicate studies like
this one, focusing on specific indigenous territories, with the aim of individualizing
and systematizing the contributions of each people.

Keywords: Environmental Management. User Pays Principle. Provider Gets
Principle. Payment for Environmental Services. National Policy for
Payment for Environmental Services.



1 INTRODUGAO

Vivemos no Antropoceno, “a era dos humanos”, termo cunhado por Paul J.
Crutzen para se referir a um novo tempo geoldgico no qual a humanidade exerce
dominancia sobre os processos bioldgicos, quimicos e geolégicos na Terra
(LELIEVELD, 2021). Entre as evidéncias apontadas pelo Prémio Nobel de Quimica
de 1995, incluem-se as vastas extensdes da superficie terrestre exploradas pelos
seres humanos, o rapido desaparecimento das florestas tropicais, a acelerada
extingdo de espécies, o progressivo aumento da concentragdo dos gases do efeito
estufa (GEEs) na atmosfera e o aquecimento global (CRUTZEN, 2002).

De acordo com o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas —
IPCC (em inglés), mais de 70% da superficie do solo (livre de gelo) é afetada
diretamente pelo uso humano. Desse modo, o solo constitui a principal base para a
subsisténcia e 0 bem-estar da humanidade, contribuindo com a proviséo de diversos
servigos ecossistémicos, como agua, alimento, fibras, madeira, energia, recursos
genéticos (biodiversidade), regulacdo climatica e servigos culturais. Por exemplo, a
elevada taxa de evapotranspiracdo das florestas auxilia no resfriamento da
superficie terrestre e pode reduzir a amplitude de eventos extremos de calor. Ja em
termos econdmicos, estima-se que 0s servigos ecossistémicos terrestres equivalem
globalmente ao Produto Interno Bruto (PIB) global (IPCC, 2020).

A despeito dessa enorme importancia do solo, a expans&o da agricultura tem
contribuido com o aumento das emissées dos GEEs, erosdo do solo, perda de
ecossistemas naturais e declinio da biodiversidade. Além disso, as alteragdes nas
condi¢cdes locais do solo podem afetar a temperatura e a pluviosidade em locais
muito distantes, a centenas de quildbmetros; bem como s&o capazes de alterar
significativamente a probabilidade, intensidade e duracdo de eventos climaticos
extremos, como ondas de calor e chuvas torrenciais (IPCC, 2020).

Diante dessa realidade, o relatério “Fazer as Pazes com a Natureza’,
publicado pelo Programa das Nagbes Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA
(UNEP, em inglés), adverte que os sistemas econémico e financeiro falham em
considerar o capital natural e internalizar os custos ambientais. Como alternativa,
sugere-se a implementacao de mecanismos de pagamento por servicos ambientais

(PSA) como um instrumento de mercado para incentivar praticas sustentaveis e
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ambientalmente amigaveis (UNEP, 2021), em complementariedade aos tradicionais
instrumentos de comando e controle (WUNDER, 2005; WUNDER, 2008).

Ja o relatdrio “Povos Indigenas e Comunidades Tradicionais e a Governanca
Florestal”, produzido pela Organizacdo das Na¢des Unidas para a Alimentagéo e a
Agricultura — FAO (em inglés) em parceria com o Fundo para o Desenvolvimento dos
Povos Indigenas da América Latina e do Caribe — FILAC (em inglés), com base em
mais de 300 estudos publicados nas ultimas 2 décadas, pontua que 0s povos
indigenas protegem cerca de um terco das florestas da América Latina e Caribe.
Nesses territorios, processam-se importantes servicos ecossistémicos, como o
armazenamento de enormes quantidades de carbono, estabilizacdo climatica
regional e global, e fornecimento de abrigo para boa parte da diversidade bioldgica e
cultural do planeta. Portanto, governos, financiadores e outros atores devem
trabalhar em cooperacdo com os povos indigenas a fim de garantir que as florestas
e seus habitantes prosperem (FAO e FILAC, 2021).

A partir dessas consideracbes, o presente trabalho tem o objetivo de
identificar os servicos ambientais providos pela populacdo indigena do Parque
Indigena do Xingu (PIX), localizado no Mato Grosso. Para tanto, recorreu-se a
mapeamentos de uso e cobertura do solo, revisdo bibliografica, e dados
governamentais obtidos através do Sistema Eletrénico de Informag¢des ao Cidadao
(e-SIC) do Governo Federal com base na Lei de Acesso a Informagéao — LAI (Lei n°
12.527/2011).

Sendo assim, além desta (1) Introdugdo, seguem-se outros quatro topicos:
(2) Referencial Tedrico e Normativo, onde constam os conceitos utilizados neste
trabalho, bem como a legislacdo aplicavel: (3) Area de Estudo, caracterizando
brevemente o PIX e seu entorno; (4) Servicos Ambientais Providos pelos Indigenas
do PIX, destinado a apresentacéo dos servigcos ambientais identificados durante esta
pesquisa; e (5) Considera¢des Finais, que conclui o trabalho e tece algumas

sugestdes.

2 REFERENCIAL TEORICO E NORMATIVO

De acordo com a Avaliacdo Ecossistémica do Milénio — MEA (em inglés),

“servicos ecossistémicos s8o 0s beneficios que as pessoas obtém dos



ecossistemas” (MEA, 2003, p. 3), sendo classificados em quatro categorias: servigos
de suporte, regulacéo, proviséo, e culturais. Os servigos de suporte, como produg¢éo
de oxigénio, formagdo do solo, ciclagem de nutrientes e producdo primaria,
sustentam a existéncia dos demais servigos ecossistémicos. Os servigcos de
regulacdo, a exemplo dos ciclos biogeoquimicos, regulacdo climatica, controle de
erosdao, e controle de pragas e doencas, possibilitam que o0s processos
ecossistémicos se desencadeiem equilibrada e naturalmente. Os servigcos de
provisdo constituem os bens obtidos dos ecossistemas, tais como comida, agua
potavel, combustivel, fibras, compostos bioquimicos e recursos genéticos. Por fim,
0s servigcos culturais sdo os beneficios ndo materiais ligados a aspectos humanos
mais subjetivos, como espiritualidade, recreacao, turismo, contemplagao, educacao,
pertencimento, ancestralidade, entre outros (MEA, 2003).

Embora os conceitos de servicos ecossistémicos e servicos ambientais
sejam muitas vezes empregados como sinbnimos na literatura (FAO, 2007,
HERCOWITZ et al., 2009; MURADIAN et al., 2010), Muradian et al. (2010) fazem
uma distingdo ao considerar 0s servigcos ecossistémicos como uma subcategoria dos
servicos ambientais. Dessa forma, os autores sugerem que 0s servigcos ambientais
incluem também o resultado de intervengdes humanas sobre o0s ecossistemas,
capazes de gerar beneficios para a sociedade (MURADIAN et al., 2010), a exemplo
das atividades de preservagéo, conservacao e recuperagcdo ambiental. Ja Hercowitz
et al. (2009, p. 137) pontuam que “a definicdo de servigcos ambientais & mais focada
nos beneficios percebidos pelos seres humanos, enquanto que o conceito de
Servicos ecossistémicos liga-se aos processos naturais que 0s produzem”. Sendo
assim, Parron e Garcia (2015, p. 30) observam que essa distincdo ‘enfatiza a
contribuicdo humana para a manutencdo ou ampliacdo do fluxo de bens e servicos
ecossistémicos”.

Apesar das possiveis problematizacdes quanto a definicdo de PSA
(HERCOWITZ et al., 2009; MURADIAN ef al., 2010), “a mais aceita e atualmente
empregada na literatura” (WUNDER, 2008, p. 29) é aquela encontrada no trabalho
de Wunder (2005, p. 3):

Uma transacdo voluntaria na qual um servico ambiental bem definido ou
uma forma de uso da terra que possa segurar este servico é comprado por
pelo menos um comprador de pelo menos um provedor sob a condicdo de
que o provedor garanta a provisdo deste servico.
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O autor agrega que os compradores de servicos ambientais podem ser
pessoas fisicas ou juridicas, que o fazem por meio de esquemas de PSA privados,
quando séo financiados diretamente pelos usuarios (beneficiarios) dos servigos; ou
publicos, quando financiados pelo Estado em favor dos usuarios. Ja os provedores
de servigos ambientais sdo aqueles que detém o direito de posse sobre a terra,
possuindo portanto o dominio sobre 0s servicos ambientais e sendo capazes de
garantir sua provisao (WUNDER, 2008).

Conforme explicam Pagiola et al. (2013), o PSA é um instrumento de gestéao
ambiental que se alicerca fundamentalmente em dois principios do direito ambiental:
usuario-pagador, segundo o qual os beneficiarios de servicos ambientais devem
pagar por eles; e provedor-recebedor, segundo 0 qual 0os provedores de servigos
ambientais devem receber uma justa compensacgao.

No ordenamento juridico brasileiro, o principio do usuario-pagador esta
previsto no art. 4°, VI, da Politica Nacional do Meio Ambiente — PNMA (Lei n°
6.938/1981). Ja& o papel dos povos indigenas enquanto provedores de servigos
ambientais foi reconhecido em 2012 com a edi¢do da Politica Nacional de Gestéao
Territorial e Ambiental de Terras Indigenas — PNGATI (Decreto n° 7.747/2012), “em
funcdo da protecdo, conservacdo, recuperacdo e uso sustentavel dos recursos
naturais que promovem em suas terras” (art. 3°, Xll). Mais recentemente, em janeiro
de 2021, através da Lei n° 14.119/2021, instituiu-se a Politica Nacional de
Pagamento por Servicos Ambientais (PNPSA), além do Cadastro Nacional de
Pagamento por Servicos Ambientais (CNPSA) e do Programa Federal de
Pagamento por Servigos Ambientais (PFPSA).

A PNPSA, em seu art. 2°, I, adere a definicdo de servigos ecossistémicos
proposta pela MEA (2003), e também os classifica em quatro categorias: servi¢cos de
provis&o, suporte, regulacdo, e culturais. Ja os servigos ambientais, de acordo com o
novo marco legal, sdo as atividades humanas que “favorecem a manutencéo, a
recuperacdo ou a melhoria dos servicos ecossistémicos” (art. 2° ll). Outros
conceitos importantes presentes na lei sdo o de PSA (art. 2° IV), de pagador de
servicos ambientais (art. 2°, V) e de provedor de servicos ambientais (art. 2°, VI).

Entre as diretrizes da PNPSA, figuram os principios do provedor-recebedor e
do usuario-pagador (art. 5°, 1), o reconhecimento dos servigos ecossistémicos para a

qualidade de vida da populagéo (art. 5°, Il), e a utilizacdo do PSA para a promocgéo
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do desenvolvimento especialmente de comunidades tradicionais, povos indigenas e
agricultores familiares (art. 5° lll). Os servigos prestados por essas populacdes
devem ter prioridade quando da contratacédo de PSA no ambito do PFPSA (art. 6°, §
2°), sendo que as terras indigenas (Tls) s&o considerados territérios elegiveis para
aplicacéo da PFPSA (art. 8°, IV), em conformidade com seus respectivos Planos de
Gestéo Territorial e Ambiental — PGTAs (art. 8°, § 29).

3 AREA DE ESTUDO

O entdo denominado Parque Nacional do Xingu (PNX) foi a primeira terra
indigena oficialmente reconhecida pelo Estado brasileiro (ISA, 2011), havendo sido
instituida através do Decreto n°® 50.455, de 14 de abril de 1961. Apds a edicdo do
Decreto n® 82.263, de 13 de setembro de 1978, a terra indigena passou a se chamar
Parque Indigena do Xingu (PIX). A homologa¢do de sua demarcagdo ocorreu por
meio do Decreto de 25 de janeiro de 1991. Atualmente, o PIX também € conhecido
como Terra Indigena do Xingu, e esta registrado nos bancos de dados da Fundacéo
Nacional do indio (Funai) como Terra Indigena Parque do Xingu.

Localizado na por¢éo nordeste do Mato Grosso, em uma regido de transicéo
entre os biomas Amazénia e Cerrado (ISA, 2011), o PIX ocupa hoje uma area de
2.642.003,9374 ha (FUNAI, 2020) inserida em nove municipios (FIGURA 1):
Canarana, Feliz Natal, Gaucha do Norte, Marcelandia, Nova Ubiratd, Paranatinga,
Queréncia, S&o Félix do Araguaia e S&o José do Xingu (IBGE, 2020). Em conjunto
com as terras indigenas Batovi (5.158,9817 ha), Pequizal do Naruvétu (27.878,5029
ha) e Wawi (150.329,1865 ha), o PIX conforma o Territério Indigena do Xingu (TIX),
com 2.825.370,6085 ha (ATIX et al., 2016a; ATIX et al., 2016b; ATIX et al., 2017,
FUNAI, 2020).

No ultimo Censo Demografico de 2010, o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) contabilizou uma populagéo de 4.837 indigenas no PIX. Dados
mais recentes estimam aproximadamente 7 mil individuos representantes de 16
etnias: Aweti, Ikpeng, Kalapalo, Kamayura, Kawaiwete (Kaiabi), Kisédjé (Suia),
Kuikuro, Matipu, Mehinako, Nahfukwa, Naruvétu, Tapayuna, Trumai, Wauja,
Yawalapiti e Yudja (Juruna) (ISA, 2011; ATIX et al., 2016a; ATIX et al., 2016b; ATIX et
al., 2017); distribuidos em mais de 100 aldeias (FUNAI, 2020).
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FIGURA 1. Localizac&o do Parque Indigena do Xingu e seu entorno. Linha branca no mapa de apoio:
limites da Bacia do Rio Xingu.

4 SERVIGOS AMBIENTAIS PROVIDOS PELOS INDIGENAS DO PIX

Com o intuito de avaliar a evolugéo do uso e cobertura do solo na regido do
PIX, utilizaram-se dados produzidos pelo Projeto de Mapeamento Anual do Uso e
Cobertura da Terra no Brasil (MapBiomas), a partir de imagens orbitais da série
Landsat (Land Remote Sensing Satellite) desde 1985 até 2020. Desse modo, foram
confeccionados os mapas das FIGURAS 2 e 3, tratando-se, respectivamente, dos
anos inicial (1985) e final (2020) da Colec&o 6 do MapBiomas, cujas definicdes das
classes de uso e cobertura do solo podem ser consultadas no documento
“Descricdo da Legenda: Colecdo 6” (MAPBIOMAS, 2021).

A diferenga mais notavel entre os mapas das FIGURAS 2 e 3 diz respeito a
drastica substituicdo de areas de floresta (verde-escuro) por agropecuaria (amarelo),

exceto em algumas regies onde a cobertura florestal foi mantida, com destaque



para as terras indigenas (delimitadas por linhas pretas continuas). Especificamente
em relacdo ao PIX, constata-se que ele foi praticamente todo envolvido por areas

destinadas a agropecuaria durante o periodo aqui considerado, permanecendo com

sua cobertura vegetal em grande proporgao inalterada.
56°W ‘ 54°W 52°W 50°W

8°S
8°S

10°S
10°S

[ ] Unidades da Federacio

[] Terras Indigenas

B Floresta

Formagao Natural ndo Florestal

12°S
12°S

Agropecuaria

Area n3o Vegetada
B Corpo D'agua

N&o Observado

14°S

6°S

Sistema de Coordenadas Geogréficas:
SIRGAS 2000

—

540W T 52w ‘ 50°W
FIGURA 2. Uso e cobertura do solo em 1985. Fonte: MapBiomas.

Segundo Silvério et al. (2015), analisando a transigdo do uso do solo na
Bacia do Alto Rio Xingu a partir de dados de satélite, a diferenca de temperatura
entre o entorno e o interior do PIX elevou-se de 1,9°C para 2,5°C de 2001 a 2010,
em razao do aquecimento provocado pela converséo de floresta em areas agricolas
e de pastagem no exterior do PIX. No Alto Xingu como um todo, a mudan¢a do uso
do solo provocou um aumento de 0,3°C na temperatura média.

Além disso, os autores constataram que o PIX, mesmo representando 19%
da area da Bacia do Alto Rio Xingu, foi responsavel por 29% (39,2 km?® da
evapotranspiracdo em 2010, favorecendo o ciclo da agua e a ocorréncia de chuvas.
Comparado a um cenario hipotético de ndo converséo de florestas em plantagdes e
pastagens, 35,0 km® de agua deixaram de retornar a atmosfera na Bacia do Alto

Xingu nos anos 2000, representando uma redugcdo de 2% na evapotranspiracéo
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nesse periodo, e podendo ser maior ao se avaliar séries temporais mais longas
(SILVERIO et al., 2015). Tais observacdes, podem explicar, por exemplo, o atraso no
inicio da estac&o chuvosa e a antecipagao de seu término, encurtando o periodo de
chuvas (SILVERIO et al., 2015, LEITE-FILHO et al., 2021).
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FIGURA 3. Uso e cobertura do solo em 2020. Fonte: MapBiomas.

Em termos econdmicos, considerando um cenario de progressivo avango do
desmatamento e consequente reducio da pluviosidade na regido sul da Amazénia
brasileira, Leite-Filho et al. (2021) estimam prejuizos na ordem de 1 bilhdo de
ddélares anualmente para o agronegocio em razéo da perda de produtividade. Entre
as areas mais preocupantes, os autores elencam o ‘cinturdo da soja no norte do
Mato Grosso”, onde as supressdes florestais ja atingiram um limiar critico.

Tais constatagcdes demonstram que os povos indigenas do PIX s&o capazes
de fazer uso sustentavel dos recursos naturais de que dispdem sem causar grandes
perturbacdes ambientais, em contraste com as areas circunvizinhas. Assim, ao
protegerem seu territério, eles desempenham um significativo servico ambiental e
consequentemente colaboram com a manutencdo de importantes servigos

ecossistémicos, por exemplo: protecdo do solo, ciclagem de nutrientes, regulacéo
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climatica e hidrica, mitigacdo do aquecimento global por desmatamento evitado, e
conservacgao da biodiversidade (recursos genéticos).

Brando et al. (2014), a partir da condugdo de um experimento de campo no
Alto Xingu, agregam que as alteragdes antropicas da paisagem tém intensificado o
regime do fogo na regido, levando a um amento da degradacgéo florestal. Os efeitos
mais severos, com altas taxas de mortalidade de arvores provocadas pelo fogo,
foram associados a incéndios ocorridos durante eventos de seca e ondas de calor, e
em locais de contato da floresta nativa com as areas agricolas adjacentes. Durante
um desses eventos em 2007, por exemplo, 12% (7.904 km?) das florestas do Alto
Xingu foram queimadas, enquanto a média de anos sem seca € de 0,84%.

Em relacdo ao PIX, os registros de focos de calor mantidos pelo Centro
Integrado Multiagéncias de Coordenagdo Operacional Nacional (CIMAN, 2021)
desde 1998 (FIGURA 4) demonstram que os incéndios sdo cada vez mais
frequentes também nesse territério. Tal tendéncia, segundo Doblas e Menezes
(2016), tem sido percebida pelos xinguanos de forma mais nitida desde 2010,
quando uma seca prolongada provocou incéndios que ficaram fora de controle.

Focos de Calor no PIX (1998-2020)
1600

f(x) = 28,7124505028854 x + 88,1027667984191
1400 L
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F I EE S L T E T T
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FIGURA 4. Focos de Calor no Parque Indigena do Xingu de 1998 a 2020. Fonte: Ciman.
Com a intensificac&o dos incéndios, os indigenas do PIX passaram a se ver
obrigados a proteger seu territorio também contra o fogo. O que ocorre

principalmente através das brigadas implantadas no ambito do Programa de
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Brigadas Federais em Terras Indigenas (BRIFs-l), fruto de um Acordo de
Cooperacdo Técnica (ACT) firmado entre o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) e a Funai em 2013 (BRASIL, 2013), e
renovado em 2019 (FUNAI, 2021a). Esse arranjo institucional viabiliza, a cada ano, o
treinamento e a contratagdo temporaria (6 meses) de indigenas como brigadistas.

De acordo com registros disponibilizados pelo Ibama através da LAl a
primeira BRIF-I foi instalada no PIX em 2015, contando com 29 brigadistas naquele
ano (2015), e com 25 brigadistas em 2016 (TABELA 1). Em 2017, duas BRIFs-I
passaram a operar no PIX: a Brigada Baixo Xingu, com 25 brigadistas; e a Brigada
Alto Xingu, com 21 brigadistas; totalizando 46 brigadistas. Desde 2018, com a
instalagdo da Brigada Médio Xingu, 3 BRIFs-I operam no PIX (FIGURA 5), que,
juntas, contam com um contingente que tem variado de 53 a 59 brigadistas (TABELA
1). Complementando esse efetivo, a Terra Indigena Wawi, que contou com uma
BRIF-1 em 2013, foi novamente contemplada em 2021. Tais numeros fazem do TIX
um dos locais com a maior presenca de brigadistas indigenas no pais (FALLEIRO et
al., 2021).

TABELA 1. Efetivo das Brigadas Federais Indigenas (BRIFs-I) do Parque Indigena Xingu.

Brigadas 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Baixo Xingu - - 25 15 15 15 15
Médio Xingu - - - 15 15 15 15
Alto Xingu - - 21 29 23 29 29
PIX (Total) 29 25 46 59 53 59 59

Fonte: Ibama (2021).

De maneira semelhante ao que geralmente ocorre com outras BRIFs-I
(FALLEIRO et al., 2021), as informagdes disponibilizas pelo Ibama via LAl (dados
omitidos) revelam que as atividades desenvolvidas pelos brigadistas do PIX
concentram-se em educacdo ambiental, construcdo e manutencdo de aceiros,
realizacdo de queimas controladas e prescritas, e combates a incéndios florestais.
Por outro lado, a auséncia de atividades de recuperagdo de areas degradadas e de
manejo de sistemas agroflorestais sugere que ha margem para aumentar a atuacéo
dos brigadistas no PIX.

Entre os exemplos praticos de atuacéo das BRIFs-I do PIX, pode-se citar o
combate de um incéndio que consumiu 310 mil ha desse territério até o final de
setembro de 2016, no periodo mais seco e critico do ano. Além de 25 brigadistas

xinguanos, participaram das operagbes outros 10 indigenas da Terra Indigena



13

Xerente (TO) e brigadistas n&o indigenas de diversos outros estados, totalizando
105 combatentes (IBAMA, 2016).
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prestacéo de servicos ambientais identificados no Parque Indigena do Xingu.

Na segunda quinzena de setembro de 2019, apds um periodo de 170 dias
sem chuvas significativas, brigadistas federais combatiam 14 incéndios no PIX
(IBAMA, 2019). Segundo o Ibama (2019), embora a terra indigena passasse naquele
ano por uma das piores secas de sua historia, as agbes de prevencao iniciadas em
abril propiciaram bons resultados, evitando que o fogo se alastrasse ainda mais. No
total, foram queimados 103,5 mil ha de areas protegidas, sendo empregados no
enfrentamento das chamas 3 helicépteros, 16 veiculos e 146 combatentes de
diversos estados, incluindo indigenas de 18 etnias (CIMAN, 2021).

Em 2020, o PIX chegou ao fim de setembro com cerca de 200 mil ha
consumidos pelo fogo (ICV, 2020 apud ARINI, 2020a), sendo a terra indigena mais
impactada no ano (ARINI, 2020a; CAMILO, 2020; RIBEIRO e BARBA, 2020). Esse
contexto foi agravado em fungdo do maior incéndio da histéria do Pantanal (MT),
ocorrido na mesma época dos incéndios no PIX e que concentrou boa parte dos
esforgos federais e estaduais no combate as chamas (ARINI, 2020b; LEMOS, 2020).
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Assim, os cerca de 50 indigenas das BRIFs-I do PIX, com outros brigadistas nao
indigenas, ficaram sem apoio humano, logistico e material suficiente para controlar
os incéndios, sendo impelidos a contar com brigadistas voluntarios e doacgdes
financeiras para aquisicdo de equipamentos (ARINI, 2020a; CAMILO, 2020;
RIBEIRO e BARBA, 2020).

Desse modo, a prevencdo e o combate aos incéndios florestais executados
pelos indigenas do PIX constituem outro importante servico ambiental, que, de forma
analoga a protecdo contra o desmatamento, associa-se a servicos ecossistémicos
semelhantes, ja que o desmatamento e os incéndios sdo fendbmenos que se
retroalimentam e ambos conduzem a perda de cobertura florestal.

Indigenas do PIX também integram a Rede de Sementes do Xingu (RSX),
uma associacdo formada por 560 coletores (indigenas e n&o indigenas) de
sementes nativas distribuidos pelas bacias dos rios Xingu, Araguaia e Teles Pires
(RSX). Desde sua criagdo em 2007, ja foram coletadas 262 toneladas de sementes
de mais de 220 espécies, que, apos serem comercializadas, possibilitaram o plantio
de quase 20 milhdes de arvores e a recuperagao de 6,8 mil ha de areas degradadas,
além de gerar uma renda de R$ 4,4 milhdes para os coletores (RSX). Tais niumeros
fizeram da RSX a maior rede de sementes nativas do Brasil e levaram-na a
conquistar o Prémio Ashden em 2020, na categoria Solu¢des Climaticas Naturais
(ASHDEN, 2020; ISA, 2020).

Segundo a RSX, mulheres indigenas constituem 60% de sua for¢a de
trabalho, com representacdo em 11 aldeias do PIX (FIGURA 5): Arayo, llha Grande,
Kwaruja, Matipu, Moygu, Piyulaga, Piyulewene, Samauma, Tuba Tuba, Tuiararé e
Vila Nova (préxima da aldeia Tuiararé). Um desses grupos é o Movimento das
Mulheres Yarang (formiga-cortadeira, na lingua lkpeng), que reune mulheres Ikpeng
das aldeias Arayo e Moygu.

Pelas manhas, as Yarang deixam suas aldeias e entram na floresta munidas
de cestos, facdes, agua e beiju. Durante as caminhadas, elas vasculham o solo e as
copas das arvores em busca de sementes de diversas espécies, sempre deixando
uma certa quantidade no banco de sementes do solo para que possam germinar, e
gerar frutos e mais sementes. Em seguida, elas se dirigem para a Casa de
Sementes situada entre as duas aldeias, onde o produto da coleta é selecionado,

beneficiado, pesado, registrado e armazenado. Por fim, as sementes s&do vendidas
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para proprietarios rurais, viveiros e organizacées com o objetivo de recuperar areas
degradadas nas nascentes do rio Xingu (ALMEIDA, 2019; GLOBO RURAL, 2019;
YARANG Mamin, 2019; HAUGEN, 2020).

Em 2019, quando o Movimento das Mulheres Yarang completou 10 anos,
suas 65 membras ja haviam produzido 3,2 toneladas de sementes florestais,
gerando uma renda de R$ 105 mil diretamente para elas, e permitindo o plantio de
aproximadamente 1 milh&o de arvores em areas de regeneragdo dentro e fora do
PIX, por meio da técnica denominada ‘muvuca de sementes” (ALMEIDA, 2019;
GLOBO RURAL, 2019). Assim, conforme observa Koré |kpeng, uma das Yarang:
“Os brancos, responsaveis pelo desmatamento, ndo tém mais onde coletar
sementes. Entdo usam nossa semente para fazer a floresta deles de novo” (ISA,
2019). Ou seja, o servico ambiental (coleta de sementes) prestado pelas Yarang e
demais integrantes da RSX protege importantes recursos genéticos e favorece
outros servigos ecossistémicos decorrentes da recuperacio de areas degradadas.

Assim como outros povos autdéctones da Amazbnia, as comunidades
indigenas do PIX dominam métodos tradicionais de manejo sustentavel da
paisagem. Por exemplo, Schmidt ef al. (2021) documentaram que os Kawaiwete da
aldeia Samauma e os Ikpeng das aldeias Arayo e Moygu (FIGURA 5) cultivavam
seus rogados de milho (Zea mays L.) e mandioca (Manihot esculenta Crantz),
respectivamente, conduzindo a regeneracido florestal desde o inicio. Entre as
praticas utilizadas, os autores citam (i) a selecdo dos locais mais apropriados para
abertura de rog¢ados, preferencialmente em estagios sucessionais mais avangados;
(i) a manutencdo, durante a limpeza e cultivo area, de algumas espécies capazes
de favorecer a regeneracdo; (iii) a tolerdncia de arvores adultas nas bordas do
ro¢cado, assegurando uma provisao de sementes para a regeneracao; (iv) a limitacao
de ciclos sucessivos de cultivo, evitando esgotamento das condicdes necessarias a
regeneracdo; e (v) o abandono da area durante um longo periodo de pousio,
possibilitando que a sucessdo ecoldgica aconteca. Por outro lado, os autores
ponderam que essas praticas tradicionais tém sido abandonadas gradativamente em
funcdo de diversos fatores de pressao territorial, reduzindo a disponibilidade de
areas propicias para cultivo e levando a intensificacdo do sistema agricola

tradicional.
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Conforme descrito por Silva (2020), os Yawalapiti da aldeia Tuatuari
(FIGURA 5) também realizam o manejo sustentavel da paisagem através da
agricultura de coivara, uma pratica transmitida ao longo de geracgdes. Inicialmente,
de acordo com a observacao dos sinais que prenunciam as primeiras chuvas (de
agosto a outubro), é realizada a limpeza da area de cultivo ateando-lhe fogo. Apds,
os tocos que restaram s&o retirados e 0 terreno € preparado para receber ramas de
mandioca, que sdo transferidas das rogas antigas para as novas. O periodo de
cultivo dura idealmente 2 e no maximo 3 anos, seguidos de cerca de 20 anos de
pousio para que a area se regenere, 0 que, da perspectiva dos indigenas, evita que
a terra se “canse” e permite que ela “descanse” até um novo ciclo produtivo. Assim,
0 uso do fogo disponibiliza nutrientes para a cultura, a limitacao do tempo de uso do
solo evita seu esgotamento, e 0 longo periodo de pousio permite que 0s processos
ecologicos se reconstituam. A autora chama atencdo ainda para a presenca de
abelhas nativas nos rogados de mandioca, importantes agentes polinizadores do
Corredor de Diversidade Socioambiental do Xingu (HERCOWITZ, 2016 apud SILVA,
2020).

Por sua vez, Smith e Fausto (2016), investigando os aspectos socioculturais
do manejo do pequi (Caryocar brasiliense) entre os Kuikuro da aldeia Ipatse
(FIGURA 5), observaram que “os conhecimentos e praticas de selegdo e cultivo de
sementes de pequi favorecem sua diversidade intraespecifica nos pequizais
cultivados”. Nesse aspecto, destaca-se a amplitude da rede social de circulagdo de
sementes, estabelecida em escala regional (espacial) e intergeracional (temporal),
que confere ao pequi um papel central na cultura Kuikuro, sendo utilizado para o
consumo de sua polpa cozida, producio de 6leo e de uma espécie de geleia, além
da utilizagéo de sua castanha seca durante o ritual do Kuarup (SMITH e FAUSTO,
2016; TERRITORIO Pequi, 2021).

As diversas técnicas de manejo de culturas agricolas praticadas pelos
indigenas do PIX constituem entdo importantes servicos ambientais associados
principalmente a ciclagem de nutrientes, bem como a protecdo, formacéo e
desenvolvimento do solo (servigos ecossistémicos de suporte).

Em razdo da sua grande diversidade sociocultural (VILLAS-BOAS et al.,
2002; SILVA, 2020), os povos indigenas do PIX promovem ainda servigos

ambientais culturais, que se manifestam através de seus costumes, linguas, crencas
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e tradicbes. A cerimbnia mais conhecida é o Kuarup, na qual os povos indigenas do
Alto Xingu homenageiam seus mortos. Durante as celebracbes, troncos de madeira
com cerca de 2 metros (0os kuarup: tronco, na lingua Kamayura), representando
cada falecido, sdo ornados com plumas e pinturas, e colocados no centro da aldeia
para serem homenageados. Ao final, os troncos sdo langcados no rio para que o0s
espiritos sejam libertados. Dangas, cantos, o toque das flautas urua e a luta Huka
Huka também fazem parte da ceriménia (KUARUP, 1966; VILLAS-BOAS et al., 2002;
FUNAI, 2018).

Além disso, a rica sociobiodiversidade existente no PIX favorece a atividade
do etnoturismo e ecoturismo (servico ambiental cultural). Assim, no marco da
Instrugdo Normativa n° 3/2015/PRES/FUNAI, desde 2018 vém sendo elaborados os
Planos de Visitacdo de diversas aldeias. Importante instrumento de gest&do, o Plano
de Visitacdo prevé, por exemplo, a descricdo € o roteiro da atividade, o numero
maximo de visitantes, a frequéncia e a duracdo das visitas, condi¢cdes de
hospedagem, alimentagao e transporte, regras de conduta, programa de gestdo de
residuos e plano de negocios. Entre os atrativos, € possivel praticar trilha, escalada
e pesca esportiva, experimentar a culinaria indigena, ou acompanhar as
manifestacbes culturais das diversas etnias (FUNAI, 2021b).

Em 2018, foram aprovados os Planos de Visitacdo das aldeias Morena (etnia
Kamayurd) e llha Grande (Kaiabi, autodenominados Kawaiwete — ISA, 1999) —
FIGURA 5. No ano seguinte (2019), aprovaram-se os planos das aldeias Tehuhungu
(Kalapalo) e Ngahunga (Matipu). Em 2020, a aldeia Afukuri (Kuikuro) teve seu Plano
de Visitagdo aprovado, sucedendo-se a aprovacgdo do plano da aldeia Tafununo
(Kuikuro) em 2021 (localizacdo nao identificada). Ademais, a aldeia Naruvétu
(Kalapalo e Naruvétu), na Terra Indigena Pequizal do Naruvétu; e a aldeia
Kamitatuwalu (Wauja), Terra Indigena Batovi, também possuem seus respectivos
Planos de Visitagado (FUNAI, 2021c).

5 CONSIDERAGOES FINAIS
Diante do exposto no presente trabalho, € possivel concluir que os povos

indigenas do PIX prestam diversos servigos ambientais, que, juntos, potencializam

todas as categorias de servicos ecossistémicos (suporte, regulacdo, provisdo e
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culturais). Além disso, pode-se supor que uma investigacdo mais exaustiva traga a
tona outros servicos ambientais n&o identificados aqui, especialmente considerando
a rica diversidade étnica e cultural dos 16 povos indigenas do PIX.

Outro ponto relevante € o fato de que os servigos ambientais identificados no
PIX sdo fundamentais para a regido onde ele se encontra, tanto do ponto de vista
ambiental quanto econémico. Portanto, faz-se necessaria a valoragdo de seus
servigos ecossistémicos, sucedida da justa compensacdo dos indigenas pelos
servicos ambientais prestados (FAO e FILAC, 2021).

A PNPSA, instrumentalizada pelo CNPSA e PFPSA, estabelece o marco
legal e as diretrizes para priorizacdo dos indigenas e sua compensacéo financeira
por servicos ambientais prestados. Contudo, até o momento a politica carece de
regulamentacdo e implementagdo. Sendo assim, é fortemente recomendavel que
governo, indigenas, agentes financiadores e outros atores interessados reunam-se a
fim de encontrar maneiras de efetivar esquemas de PSA no ambito federal,
canalizando recursos para aqueles que mais contribuem com a preservacédo e
conservagao ambiental, os povos indigenas.

Ressalva-se que as compensacfes nao precisam ser necessariamente
econdbmicas, mas também na forma de apoio e suporte, por exemplo, para o
fortalecimento dos direitos territoriais, gestéo florestal comunitaria, reafirmacéo da
cultura e dos conhecimentos ftradicionais, e para a governanga territorial,
organizacional e institucional dos indigenas (FAO e FILAC, 2021). Uma das
possiveis formas de apoio seria o fortalecimento das BRIFs-l e a contratacdo
permanente de seus brigadistas, evitando que profissionais qualificados ficassem
sem trabalho durante parte do ano e recorressem a empregos fixos (FALLEIRO et
al., 2021), possibilitando ainda que eles se dedicassem ao cultivo de viveiros de
mudas nativas e a recuperagao de areas degradas durante o periodo de chuvas.

Finalmente, entende-se que mais estudos sobre a provisdo de servigos
ambientais devam ser realizados com foco em territérios indigenas especificos, com
o intuito de individualizar e sistematizar as contribuicbes que cada povo realiza para
a manutencdo do meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem como efetuar as

devidas compensacdes aplicaveis em cada caso.
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