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RESUMO

A genética, apesar de sua importancia crescente e presenca nas diretrizes
curriculares, enfrenta desafios pedagdgicos devido a sua complexidade e abstragao.
O Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO) como um espaco para a troca
de experiéncias entre educadores e pesquisadores se torna, no ambito do ensino de
genética, um espago impar para o desenvolvimento e resolugdo dos tais desafios
que vém sendo enfrentados. O trabalho se baseou em um estudo qualitativo
envolvendo uma revisdo sistematica da produgao das oito edigcbes do ENEBIO,
mapeando 118 trabalhos que atendiam aos critérios de inclusdo correlatos com o
ensino de Genética. Os resultados indicaram uma predominancia de estudos
voltados para o Ensino Médio (50%), com énfase nos conteudos de Conceitos
Basicos de Genética (28,8%) e Genética Molecular (22,9%). Observou-se que a
maioria dos trabalhos foi desenvolvida em instituicdes publicas (89%),
destacando-se a Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA) como a
instituicdo com o maior numero de contribuicdes. As analises permitiram categorizar
os trabalhos em trés grupos principais: Desenvolvimento de Praticas Pedagogicas e
Didaticas (68,64%), Pesquisas de Natureza Teodrica (13,55%) e Dialogos na
Formacao Inicial e Continuada de Professores (17,79%). Identificou-se um aumento
gradual na quantidade de trabalhos relacionados ao desenvolvimento de praticas
pedagogicas e didaticas, refletindo um interesse crescente em metodologias
inovadoras para o ensino de genética, como modelos didaticos, recursos ludicos e
sequéncias didaticas. As pesquisas de natureza tedrica destacaram-se pela analise
de livros didaticos, curriculos e materiais educacionais, evidenciando a preocupacao
com a adequacao conceitual e pedagogica dos conteudos. Os estudos voltados para
a formacado de professores enfatizaram a necessidade de fortalecer a formacao
inicial e continuada, abordando desafios especificos do ensino de genética e
promovendo praticas reflexivas e inovadoras. O trabalho aponta sobre a
necessidade continua de fortalecer a formagao de professores e diversificar as
abordagens pedagogicas no ensino de genética, visando superar as dificuldades
inerentes ao conteudo e promover uma aprendizagem significativa. Espera-se que
os resultados desta analise sirvam como ponto de partida para reflexdes que
possam contribuir para a melhoria continua do ensino de genética na Educacao
Basica, especialmente no contexto atual em que a compreensdo da genética tem
impacto direto em areas da saude publica, alimentagdo e meio ambiente.

Palavras-chave: Educacao Basica; Praticas Pedagogicas; Revisao bibliografica.
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1. INTRODUGAO
1.1 APRESENTACAO

No contexto do ensino de biologia, € indiscutivel a necessidade de abordar
tematicas relevantes que promovam uma educacgao de qualidade no ensino basico.
O Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO) destaca-se como um espago
de fundamental importancia para a apresentacdo e discussdao de trabalhos
educacionais, oferecendo um espago impar para a troca de experiéncias e ideias
entre profissionais da area.

Desde 1997, organizado pela Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia
(SBEnBio), o ENEBIO visa o desenvolvimento do ensino e pesquisa em biologia,
destacando-se historicamente como um reflexo do estado da educagao em Ciéncias
Bioldgicas no pais. A cada dois anos, o encontro reune professores, pesquisadores
e estudantes da educacao tanto superior como basica buscando fomentar um
didlogo sobre questbes de ensino de biologia, promovendo um ambiente propicio
para o aprimoramento do ensino e pesquisa nessa area por um publico que abrange
todo o pais. Analisar os trabalhos apresentados em suas diferentes edi¢gdes permite
tracar a evolugcédo das abordagens pedagdgicas, identificar lacunas e compreender o
contexto educacional para planejar estratégias futuras.

Formalmente reconhecida no século XIX, a biologia enquanto ciéncia
expandiu suas abordagens tradicionais para temas como ecologia e genética
molecular (Cléa et al., 2012). Selles e Ferreira (2005) destacam que a valorizagao
dessa ciéncia resulta da unificacdo das ciéncias biolégicas e de fatores
socioecondmicos.

A genética vem ganhando relevancia no curriculo de ciéncias da natureza,
evidenciada na Base Nacional Curricular Comum (BNCC) e nas Diretrizes
Educacionais do Parana. Segundo a BNCC, a genética estda ligada ao
desenvolvimento de competéncias relacionadas a diversidade genética, evolugao
humana e tecnologias associadas (Brasil, 2018), ressaltando a importancia de sua
integragao progressiva na Educagao Basica (Parana, 2021).

Apesar de sua crescente importancia, a genética ainda apresenta desafios no
ensino devido a sua abstragcdo. Segundo Cirne (2013), educadores devem adotar

abordagens que aproximem esses conceitos dos alunos para que haja uma



aprendizagem significativa.

Esse trabalho revisara as produgdes do ENEBIO para investigar como o
ensino de genética tem sido abordado. Espera-se observar quais as principais
abordagens no ensino dessa tematica, identificando tendéncias, estratégias e
inovacgdes na area.

Espera-se que os resultados desta analise proporcionem reflexdes valiosas
servindo como ponto de partida para discussdes e atos praticos para a melhora
continua do ensino de genética no ensino basico.

Frente a essas questdes o problema da pesquisa versa em entender como a
genética tem sido abordada nos trabalhos apresentados no ENEBIO e de que forma

eles se articulam no contexto do ensino de biologia no Brasil.

1.2 JUSTIFICATIVA

Recentemente, testemunhamos transformagdes significativas no campo da
genética. Temas como transgénicos, vacinas e manipulagdo genética tém ganhado
destaque nos noticiarios e em discussdes publicas. A pandemia de Covid-19
evidenciou a disseminacdo de desinformacdo sobre conceitos biolégicos, muitas
vezes relacionados a genética. A tecnologia das vacinas de RNA por exemplo, que
empregava uma abordagem inovadora de engenharia genética, foi alvo de diversas
teorias da conspiragdo. Essa desinformagao foi tamanha que chegou a influenciar
politicas publicas, levando a adogao de medidas sanitarias que afetaram milhdes de
pessoas. Uma dessas medidas foi a criacdo do "passaporte de vacinagao",
concebido para incentivar a imunizagdo em meio a resisténcia gerada pelas
informagdes equivocadas. Isso demonstra o impacto da compreensado da genética
em areas como saude publica, alimentagcdo e meio ambiente.

De acordo com Cimne (2013), a complexidade inerente aos conceitos
genéticos, a falta de familiaridade com a linguagem técnica e a natureza abstrata
dos processos genéticos sao alguns dos fatores que distanciam o estudante do
conteudo abordado. O que acaba por dificultar a analise critica da genética em seu
cotidiano, o que representa um desafio para a educagao em Ciéncias Bioldgicas.

Em vista desses desafios envolvendo o ensino de genética, reverbera a
necessidade de analisar como pesquisas em eventos da area de ensino de ciéncias

conduzem a superacado destas questdes. Neste sentido, eventos como o ENEBIO
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apresentam-se como alternativas interessantes para a pesquisa no tépico, buscando

fundamentar discussdes educacionais no ensino de Ciéncias e Biologia.

A investigacao deste trabalho abrangeu todas as 8 edigdes do ENEBIO (2005
a 2021), e tornou possivel compreender um pouco mais das abordagens
pedagogicas e as mudangas que vém ocorrendo no ensino, o que oferece uma

valiosa reflexao para entender o contexto atual da educagédo em ciéncias.

1.3 OBJETIVO GERAL

Analisar a produgao académica do Encontro Nacional de Ensino de Biologia

acerca do ensino de genética na Educacéo Basica.

1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Caracterizar a produgédo académica do conteudo de genética no ENEBIO.

b) Analisar de que forma as pesquisas apresentadas se articulam com os
principios e abordagens do ensino de genética na Educacgao Basica.

c) ldentificar e discutir possiveis lacunas no Ensino e aprendizagem de Genética

na Educacéao Basica.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 REFLEXOES ACERCA DO ENSINO DE CIENCIAS

O ensino em Ciéncias da Natureza no Brasil € um campo vasto e crucial para
o desenvolvimento educacional do pais, abrangendo disciplinas como Biologia,
Quimica e Fisica. Desde o seu estabelecimento, &€ constatado que a disciplina
ciéncias foi portadora da ideia de que iniciar os alunos na ciéncia por meio de uma
abordagem integrada seria pedagogicamente vantajoso, uma vez que as varias
disciplinas cientificas integrantes compartilham um método comum, o que justificaria
sua unido (Ferreira, 2005). Seguindo essa logica, é apontado por Macedo e Lopes
(2002) que essa disciplina teria entdo assumido um papel introdutério aos
conhecimentos cientificos na educacao brasileira.

Atualmente, a importancia da interdisciplinaridade no ensino de ciéncias fica
evidente diante da necessidade de promover uma formagao mais ampla e critica dos
alunos. Conforme destacado por Catarino e Reis (2021), o conhecimento
fragmentado ndo permite uma compreensado adequada da complexidade do mundo
atual. E essencial adotar uma abordagem interdisciplinar que permita aos alunos
compreender ndo apenas 0s conceitos cientificos, mas também suas aplicagdes
praticas e implicagdes sociais. E com isso, a formacédo de cidadaos capazes de
enfrentar os desafios contemporaneos. E dada entdo a necessidade de um esforco
significativo dos professores para integrar os diversos saberes da area a fim de
oferecer uma abordagem mais interdisciplinar, 0 que seria um aspecto fundamental
para integrar esses diferentes saberes disciplinares (Reis; Mortimer, 2020).

No contexto dos anos finais do ensino fundamental - nos quais ha um unico
docente destinado as disciplinas que englobam Ciéncias da Natureza - o ensino de
ciéncias se torna ainda mais relevante, pois oferece a oportunidade aos estudantes
de expandir seu modo de pensar e comunicar (Razuck; Rotta, 2014). Para Sa e
Varela (2004), ao realizar atividades de ciéncias, as criangcas desenvolvem sua
autonomia e capacidade de tomar decisdes, compreendendo que a melhor forma de
entender o mundo que as rodeia é através da experimentacdo, observacido e
reflexdo. Além disso, nessa fase, os educadores também enfrentam desafios
caracteristicos da transicdo entre infancia e adolescéncia, algo que impacta

diretamente a elaboracéo de suas estratégias de ensino. Em contraste com o Ensino
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Médio, onde essa imersdao dos alunos na cultura cientifica ja tera ocorrido, a

formagao ird se orientar mais direcionada para a preparagdo académica e,
posteriormente, inser¢do no mercado de trabalho (Reis; Mortimer, 2020).

O ensino de ciéncias no Brasil e no mundo passou por transformacdes
significativas ao longo do século XX, especialmente apdés a Segunda Guerra
Mundial. O pds-guerra foi marcado por grandes avangos tecnoldgicos e cientificos
que impactaram diretamente os curriculos escolares, resultando em uma série de
reformas no curriculo americano de ensino que vieram a influenciar diversas outras
nacgdes, especialmente o Brasil. Durante esse periodo a educacéao cientifica passou
a ser vista como vital para o desenvolvimento nacional (Baez, 1976; Krasilchik,
2000).

Em 1932 surgiram propostas que buscavam substituir os métodos tradicionais
por metodologias ativas, promovendo maior liberdade e autonomia para o aluno.
Mais a frente, na década de 60, centros de ciéncias foram criados pelo Ministério da
Educacdo e Cultura. As mudancgas vistas no periodo incluiam a atualizacdo dos
curriculos para incorporar os avangos cientificos da época, tornando o ensino mais
relevante e eficaz. Nesse sentido, os métodos ativos visavam engajar os alunos para
melhor preparo para o mundo académico e para os desafios contemporaneos,
refletindo depois, na necessidade de uma educacdo que acompanhasse o ritmo
acelerado das inovagdes cientificas e tecnologicas. Houve alguma resisténcia inicial
dos sistemas educacionais e professores que foi enfrentada com programas de
formacao continuada e a diversificagao das atividades dos centros de ciéncias, que
passaram a incluir também a produgdo de recursos didaticos e materiais
complementares para as aulas, trabalhando em conjunto com seu processo de
implementacgéo (Baez, 2005; Krasilchik, 2004).

Nos anos 80, a crise econbmica e a transigao politica no Brasil tiveram um
grande impacto na educacéao. Foi lancado o Subprograma Educacéo para Ciéncia
(SPEC) para melhorar o ensino de ciéncias e matematica, com énfase na formagéao
continuada de professores e na ado¢do de novas metodologias (Resinentti, 2012).
Até hoje a implementagdo dessas iniciativas continua sendo um desafio complexo,
exigindo analise detalhada e pesquisa para atender as demandas educacionais
contemporaneas (Krasilchik, 2004).

Além desse movimento de reforma no ensino de ciéncias no pos-guerra,

conforme Fracalanza (1992), as pesquisas sobre ensino de ciéncias tém suas raizes
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nesse periodo. A fundacido do Instituto Brasileiro de Educacao, Ciéncia e Cultura

(IBECC) em 1946 e a criagdo dos centros de ciéncias na época também
contribuiram significativamente para a formagcdao de grupos de pesquisadores
dedicados especificamente ao ensino de ciéncias. Além disso, a consolidagdo dos
cursos de pés-graduacgao na area foi crucial para o desenvolvimento estrutural dessa
area de pesquisa (Megid Neto, 1999).

Ao encontro destas discussdes, Cachapuz et al.(2005) enfatiza que o
surgimento do campo de pesquisa em ensino de ciéncias esta intrinsecamente
ligado a preocupagdo com o ensino da disciplina, a necessidade de uma educagéao
cientifica acessivel a todos os cidadados e aos desafios inerentes a essa missao.
Esses fatores impulsionaram movimentos de renovagao e investigacbes sobre os
problemas relativos ao ensino e a aprendizagem das Ciéncias, culminando na
consolidacdo desse novo campo de pesquisa.

A didatica das Ciéncias comecou a se estabelecer como um dominio
especifico de conhecimento, caracterizado por uma comunidade cientifica ativa,
orgaos de expressao, linhas de investigagdo bem definidas e a integracdo dos
diferentes aspectos dos corpos de conhecimento na sala de aula e na formacgao de
professores de Ciéncias. Até o final dos anos 80, essa pesquisa solidificou-se como
uma disciplina cientifica reconhecida, impulsionada pela integracdo dos
conhecimentos cientificos a educagao e pela organizagao de eventos e encontros de
pesquisadores que foram fundamentais para o desenvolvimento do campo no Brasil.
Eventos como o Encontro Nacional da Pesquisa em Educacgao e Ciéncia (ENPEC) e
as reunides regionais da SBEnBio surgiram a partir desse movimento (Nardi, 2005).

Para Teixeira (2008), diante do crescimento das investigagcbes no campo do
ensino de ciéncias, € crucial analisar suas consequéncias tanto para a area de
pesquisa quanto para o ensino de ciéncias nas escolas brasileiras. E fundamental
promover um processo reflexivo sobre a qualidade da pesquisa em ensino de
ciéncias no Brasil, avaliando seu impacto na produgdo de conhecimento e na
formacgao solida de saberes. Além disso, Teixeira ressalta a importancia de examinar
a produgao académica, identificando contribuicdes, redundancias, deficiéncias,
lacunas e as novas demandas para futuras pesquisas. Um desafio ainda enfrentado
€ a divulgacao limitada dos trabalhos académicos, especialmente dissertacdes e
teses, com estudos indicando um numero insuficiente de investigagdes que

mapeiam e analisam o conhecimento acumulado nessa area especifica.
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2.2 CONDUZINDO DIALOGOS NO ENSINO EM BIOLOGIA

A biologia, enquanto campo de estudo, € uma ciéncia relativamente recente,
tendo sido formalmente reconhecida no século XIX. Antes disso, ndo havia uma
disciplina especifica chamada biologia, mas sim areas como medicina, histéria
natural e botanica (Mayr, 1998). Seu reconhecimento como ciéncia independente e
distinta, principalmente da fisica, foi um processo marcado por debates intensos
entre fisicos e filésofos fisicalistas que restringiam o conceito de ciéncia aquelas
fundamentadas na matematica. Embora a biologia tenha suas raizes nos estudos de
Aristoteles, foi apenas com avangos em anatomia, embriologia e fisiologia no século
XVI que ela comegou a se consolidar. Ao longo dos anos, naturalistas e tedlogos
naturais estabeleceram os fundamentos da biologia moderna, ainda que esta s6
viesse a ser reconhecida como ciéncia mais tarde (Mayr, 2005).

A valorizagdo contemporanea da biologia esta intimamente ligada a sua
emancipagdo como ciéncia, um processo analisado por Selles e Ferreira (2005). E
destacado que a constituicdo da biologia como disciplina escolar esta relacionada ao
processo histérico de unificagdo das ciéncias biolégicas e a fatores
socioecondmicos, como a aplicagdo dos conhecimentos biolégicos na industria e
agricultura (Selles; Ferreira, 2005).

Até a década de 1960, o programa de histéria natural adotado no ensino
médio nas escolas brasileiras refletia fortemente a influéncia do ensino europeu,
evidenciada pela adocéo de livros didaticos e pela maior presenga de professores
estrangeiros no ensino superior (Krasilchik, 1995). Esse padrédo de influéncia
europeia também foi analisado por Romanelli (1986), que além de vinculada ao
colonialismo refletia uma dependéncia cultural de seus modelos europeus
importados. A partir desse periodo, o ensino de ciéncias e biologia passou por
mudangas significativas, impulsionadas por novos direcionamentos politicos e
econdmicos apos 1964. Romanelli também aponta que o progresso cientifico da
época, aliado com a modernizagdo industrial, levou uma descentralizagcdo das
decisbes curriculares e ao reconhecimento da educagao como um fator-chave para
o desenvolvimento nacional.

Na década seguinte, durante a ditadura militar, houve uma priorizagdo de

disciplinas técnicas mediante a formacgéo basica em prol de uma profissionalizacéao
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para alimentar uma mao de obra voltada para industrias estrangeiras, atendendo as

necessidades imediatas do mercado de trabalho (Melo, 2012). Essa abordagem
negligenciou uma formacgao integral dos estudantes, havendo uma defasagem entre
0 ensino que era oferecido e a ideia real do desenvolvimento econdmico mais
sustentado e diversificado (Romanelli, 1986). Ao final da década de 70, os
movimentos a favor da democratizacado fortaleceram a visdo de que a educacgao
deveria fornecer tanto uma formagao basica sélida quanto as bases para a formagao
de uma elite pronta para lidar com os problemas inerentes ao desenvolvimento
(Krasilchik, 2004).

Foi na década de 90 que uma alta diversidade de projetos nacionais de
ensino foi vista, mas, apesar disso, notou-se uma manuten¢ao do viés descritivo no
ensino de biologia, refletindo num ensino fragmentado e sem relacionar os seus
conteudos. Ao final da década, seguindo uma tendéncia internacional de formagao
de curriculos nacionais, o Ministério da Educacado estabeleceu os Parametros
Curriculares Nacionais para o ensino fundamental. No que tange ao ensino de
biologia, aspectos referentes ao cotidiano foram incorporados aos temas comumente
incluidos na disciplina, além de aparecerem também nos chamados temas
transversais. E nessa época também que a divisdo entre competéncias e
habilidades passa a aparecer nos documentos oficiais (Krasilchik, 2004).

Essas transformacdes resultaram na ampliagdo da abordagem tradicional da
biologia, que deixou de se restringir apenas em botanica e zoologia, e passou a
abranger uma ampla gama de temas, desde ecologia até a genética molecular.
Posteriormente, influenciada por um movimento internacional, a educagdao em
ciéncias também passou a priorizar a vivéncia dos alunos do processo de
investigacéo cientifica por meio da pratica do método cientifico em sala de aula
(Cléa et al., 2012).

A partir dos anos 80, as inovagdes na educacgido e pesquisa em ciéncias
intensificaram-se com o movimento de democratizagdo e o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico no Brasil, levando a critica enfatica dos pressupostos das
décadas anteriores. Esse periodo testemunhou a emergéncia de um novo ideario
educacional que gradualmente incorporou principios como as interagdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, além da crescente énfase na Educagao Ambiental,
Ecologia Humana e na pratica cientifica, com valorizagdo dos aspectos cognitivos,

cotidiano e cultura (Fracalanza, 1992). Concomitantemente, os movimentos sociais
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da época buscavam nao apenas a democratizacdo, mas também a melhoria das

condi¢cbes sociais e econbmicas do pais. O avango continuo do desenvolvimento
cientifico e tecnolégico reiterou a importancia do ensino de ciéncias na formagao dos
individuos em uma sociedade em constante transformacgao, refletindo-se em uma
diversificagao significativa dos projetos nacionais de ensino de biologia e ciéncias
(Krasilchik, 1995).

A formacao biologica contribui para que cada individuo compreenda e
aprofunde as explicacbes atualizadas de processos e de conceitos biologicos,
reconhecendo a importancia da ciéncia e tecnologia no mundo atual. Isso capacita o
cidadao a tomar decisdes de interesse individual e coletivo com responsabilidade e
respeito ao papel do ser humano na biosfera (Krasilchik, 2004). No entanto, nos
ultimos anos, os problemas relacionados ao entendimento da ciéncia se
intensificaram. O negacionismo cientifico - antes restrito a uma minoria da populagéo
- passou a ganhar forga e visibilidade. Tal fenbmeno emerge junto com o advento da
internet que acaba por fortalecer grupos identitarios e o consumo desenfreado da
desinformacdo. Diante disso, a necessidade de fortalecer o ensino de ciéncias nas
escolas se torna urgente (Vilela; Selles, 2020). Isso implica em uma abordagem
tematica, investigativa e exploratéria dos assuntos de ciéncias pelas escolas.

Nesse contexto, torna-se essencial refletir sobre o papel da educacdo em
biologia e suas implicagées para lidar com o negacionismo cientifico e as decisdes
incongruentes com as atuais demandas sociais e ambientais por qualidade de vida e
igualdade para todos (Catarino; Reis, 2021).

Um dos espacos em que essa reflexdo € possivel, € nos encontros de
discussao sobre a educagao, sendo espacos férteis para a avaliagdo de como o
ensino tém se dado no pais. Um desses encontros € o Encontro Nacional de Ensino
de Biologia (ENEBIO). Trata-se de um evento promovido pela Associa¢ao Brasileira
de Ensino de Biologia (SBEnBio) com o objetivo de incentivar o intercambio de
saberes na area do ensino de biologia. A SBEnBIO surgiu num importante evento da
area chamado Encontros Perspectivas do Ensino de Biologia (EPEB), promovido
pela Faculdade de Educagao da Universidade de Sao Paulo. Apds alguns encontros
regionais, a primeira edicdo nacional do evento ocorreu em 2005 e hoje caminha
para sua nona edicao (SBEnBio).

Desde sua primeira edigdo em 2005, o ENEBIO tem promovido diversas

discussoes centrais do ensino de biologia, dando determinados temas a cada uma
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das edigbdes feitas com o objetivo de trazer em pauta desde questdes técnicas e

didaticas até debates sobre politicas publicas e inclusdo social. Por exemplo, a
edicao de 2010, realizada em Fortaleza, trouxe a tona temas polémicos relacionados
ao ensino de biologia, enquanto a edi¢do de 2016 em Maringa, focou em "Politicas
Publicas Educacionais - Impactos e Propostas ao Ensino de Biologia" (SBEnBio,
2024). Esses eventos nao so incentivam a reflexdo sobre os desafios
contemporaneos da educagao como criam um importante espago para a troca de
praticas, reflexdes e vivéncias entre professores e estudantes da area para que
possam se atualizar e, assim, melhorar o ensino de ciéncias e biologia como um
todo (SBEnBio, 2005). Na tabela 01 indicamos as edi¢des, ano, local e temas dos

eventos.

TABELA 1 - EDICOES DO ENEBIO ENTRE OS ANOS DE 2005 E 2021, COM OS RESPECTIVOS
TEMAS, CIDADES E ESTADOS ONDE OCORRERAM OS EVENTOS.

Edicao Enebio Ano Cidade/Estado Tema do evento
Ensino de Biologia:
I 2005 Rio de Janeiro/RJ Conhecimentos e valores
disputa.

VI

VI

VI

2007

2010

2012

2014

2016

2018

2021

Uberlandia/MG

Fortaleza/CE

Goiania/GO

S30 Paulo/SP

Maringad/PR

Belém/PA

Fortaleza/CE

10 anos da SBENBIo e 0 ensino de
Biologia no Brasil: histérias
entrelagadas.

Temas polémicos e o Ensino de
Biologia.

Repensando a experiéncia e os
novos contextos formativos para o
Ensino de Biologia.

Entrelagando histdrias,
memorias e curriculo no Ensino de
Biologia.

Politicas Publicas Educacionais -
Impactos e Propostas ao Ensino
de Biologia.

O que a vida tem a ensinar para o
ensino de Biologia?

Itinerarios de Resisténcia:
Pluralidade e Laicidade no Ensino

(Edigao On-line) de Ciéncias e Biologia.

Fonte: A Autora (2024)

A partir das informacbes apresentadas na tabela 1, observa-se o quanto o
ENEBIO percorre diferentes realidades e carrega consigo a possibilidade de
potencializar os diferentes saberes que aos poucos vao sendo consolidados pela

comunidade académica. Assim, com tematicas tdo diversas, percebemos a
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importancia deste evento para a sociedade, no intuito de conduzir um olhar mais

aberto e direcionado as vivéncias dos sujeitos, na busca de propor debates que de
fato olhem para lacunas que emergem das convivéncias e experiéncias

compartilhadas nas universidades, escolas e comunidades.

2.3 O CONTEUDO DE GENETICA NO CONTEXTO DA EDUCAGAO BASICA

A genética é a disciplina da biologia que estuda o DNA e os padrdes de
heranga das caracteristicas herdaveis dos organismos (Snustad; Simmons, 2017).
Por mais que ela atraia a atengao dos alunos, é frequentemente considerada um
conteudo de dificil aprendizagem dada a sua caracteristica mais abstrata e com uma
extensa terminologia especifica e técnica (Nascimento, 2003). Em estudo com
estudantes universitarios do Brasil e de Portugal, Klautau-guimaraes et al. (2009)
relata essa mesma dificuldade com os conceitos e com o grau de abstracao
inerentes da matéria. Aléem disso, a descontinuidade no ensino dos conteudos de
genética contribui para a constru¢do de concepgdes errbneas acerca de seus
conceitos (Belmiro; Barros 2017). Com efeito, conteudos como organelas e DNA sao
abordados no 1° ano do Ensino Médio enquanto que temas relativos a genética e
hereditariedade s6 séo tratados no 3° ano do Ensino Médio (Braga, 2020).

Ao analisar como os livros didaticos aprovados pelo Plano Nacional do Livro
Didatico abordaram caracteristicas humanas, Prochazka e Franzolin (2018) notaram
que essas caracteristicas eram pouco abordadas e, quando abordadas, eram
geralmente tratadas como monogénicas e pouco se levava em conta as influéncias
ambientais na determinacéao delas.

Em pesquisa com adolescentes dos anos finais do ensino médio, Rippel
(2002) relata a dificuldade na compreensao dos conceitos relacionados a genética
por parte dos estudantes. A exemplo, 76,27% dos alunos reconheciam que animais
possuem informac&o genética, mas apenas 8,47% entendiam que isso também era
verdade para os virus. Em outro estudo realizado por Araujo et al. (2018) em uma
escola publica no Piaui revelou que 64% dos alunos enfrentam desafios com os
termos cientificos de genética, além da dificuldade em aplicar tais conceitos. O
estudo também destacou uma falta de uma base sdlida no ensino fundamental para
o entendimento da genética Mendeliana.

Essas dificuldades se agravam ainda mais quando aliadas a um modelo
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tradicional de ensino baseado na transmissdo de conhecimento que néao

contextualiza e prioriza uma aprendizagem significativa por parte dos estudantes,
fazendo com que estes apelem a mera memorizagdo dos termos (Temp; Santos,
2018).

Nos ultimos anos as discussdes acerca do ensino de genética no ensino
basico tém se intensificado e ganhado relevancia por diversos motivos, incluindo a
pandemia de Covid-19, que deixou temas relacionados a biologia molecular em voga
(vide as vacinas), destacando a importéncia desses conhecimentos na sociedade
contemporanea (Gambin; Scheid; Leite, 2021). Além disso, a criacdo da Base
Nacional Curricular Comum (BNCC) no Brasil tem sido outro marco significativo,
proporcionando diretrizes para a estruturagao dos curriculos escolares e garantindo
o direito a educagédo do cidad&o, proporcionando também espago para a abordagem
de temas atuais e relevantes sem impedir que os conhecimentos sejam socializados
(Leite; Ritter, 2017).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), precursor da BNCC, foram
introduzidos com o objetivo de estabelecer um curriculo fundamentado em uma
proposta de base nacional comum (Brasil, 1997). Na época, tais parametros tiveram
um impacto relevante no curriculo teérico, embora tenham sido criticados por alguns
professores por supostamente promover uma tentativa de homogeneizagao do
ensino e por se distanciar da participacdo efetiva da escola na elaboracdo dos
materiais educacionais e em um projeto educativo mais envolvente mais abrangente
(Krasilchik, 2004). Para Lopes (2002), a implementagao dos PCN também despertou
preocupagdes acerca de uma possivel énfase excessiva na preparagdo para o
mercado de trabalho, em detrimento de uma formagéao cultural mais ampla e capaz
de transformar as relacdes sociais.

Em 2017, foi homologada a BNCC, compreendendo trés etapas de ensino:
Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio. Norteando e direcionando
todas as aprendizagens que os alunos devem adquirir durante toda a educagéao
basica, participando como protagonista no que diz respeito as atividades dos
componentes curriculares (Longhini, 2012).

No que descreve a area de Ciéncias da Natureza, a BNCC afirma que “A
abordagem investigativa deve promover o protagonismo dos estudantes na
aprendizagem e na aplicagdo de processos, praticas e procedimentos, a partir dos

quais o conhecimento cientifico e tecnoldgico é produzido” (BRASIL, 2018, p.551). O
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documento é dividido em grandes areas do conhecimento, nas diferentes etapas de

ensino da Educacédo Basica. Na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
ha algumas habilidades que contemplem o ensino de genética. No Ensino

Fundamental, Unidade Tematica Vida e Universo, 9° ano é destacado:

(EF09CI08) Associar os gametas a transmissdo das caracteristicas
hereditarias, estabelecendo relagdes entre ancestrais e descendentes.
(EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores
hereditarios, segregagédo, gametas, fecundacdo), considerando-as para
resolver problemas envolvendo a transmissao de caracteristicas hereditarias
em diferentes organismos (BRASIL, 2018, p. 351).

Para tanto, com relacdo ao Ensino Médio, foi possivel destacar uma

Competéncia Especifica:

(EM13CNT304) Analisar e debater situagbes controversas sobre a aplicagéo
de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias
do DNA, tratamentos com células-tronco, neurotecnologias, produgao de
tecnologias de defesa, estratégias de controle de pragas, entre outros), com
base em argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis,
distinguindo diferentes pontos de vista (BRASIL, 2018, p. 559).

E em meio a esse contexto que diversos trabalhos recentes vém explorando o
uso de metodologias alternativas que tornem a aprendizagem da genética mais
significativa e contextualizada. Nessa ideia, entende-se a importancia de materiais
que auxiliem na construcdo do conhecimento pelo aluno. Os recursos didaticos
entram como o6timos possibilitadores para o exercicio de uma relagado pedagdgica de
ensino-aprendizagem (Bravim, 2006).

Em definicdo, recurso didatico é todo material utilizado como auxilio no
ensino. Para Souza (2007), as transformagdes sociais e politicas, em conjunto com
o desenvolvimento da psicologia foram cruciais para os estudos sobre o papel da
educacédo. Teorias pedagogicas que viessem a justificar o uso de materiais em sala
de aula ganharam muita forga ao longo dos anos, o que também estimulou sua
diversificagcao.

A partir disso, o uso de recursos didaticos possibilita uma fuga do processo de
ensino-aprendizagem pautado na concepgéo tradicional, sendo uma oportunidade
para que os estudantes se envolvam em seu processo de ensino de maneira mais
ativa (Castoldi; Polinarski, 2009). O professor tera papel de moderador no despertar

da aprendizagem significativa por parte de seus estudantes. E o uso desses
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recursos deve sempre priorizar o desenvolvimento do aluno, por meio do

aperfeicoamento de seus métodos (Oliveira, 2023).

A exemplo, Teles, Souza e Dias (2020) propuseram um jogo didatico para o
ensino da 12 Lei de Mendel, encontrando uma melhora significativa na aprendizagem
e na interagéo entre os estudantes. Resultados semelhantes foram encontrados em
estudo de Brito, Silva e Alvarenga (2021), que através da elaboragdo de uma
sequéncia didatica baseada na aprendizagem significativa relataram que houve uma
melhora no entendimento do conteudo e nas relagdes interpessoais dos alunos.

Reconhecendo, também, a dificuldade do conteudo, Pereira, Cunha e Lima
(2020) desenvolveram uma sequéncia de atividades baseadas em metodologias
ativas para o ensino de temas principais da genética, encontrando resultados
positivos na aprendizagem dos estudantes e concluindo que o uso de estratégias

alternativas € uma opcao interessante para os professores.
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3. METODOLOGIA

3.1 TIPO DE PESQUISA

O presente trabalho se caracteriza como um estudo qualitativo, baseado em
uma revisao sistematica da literatura. Conforme Gil (2002), esse tipo de revisao
baseia-se na analise de materiais ja publicados, como livros, artigos e outros
documentos que abordam o tema de estudo. Visando proporcionar uma revisao
abrangente e critica sobre um determinado assunto, a pesquisa bibliografica reune
informagdes coletadas de forma sistematica para fundamentar a anadlise e
interpretacédo dos dados.

Segundo Bardin (1977), a analise documental € essencial para o
desenvolvimento de uma compreensdo profunda e detalhada dos fendémenos
investigados, permitindo a extracdo de informacdes valiosas de fontes previamente
elaboradas. A autora também menciona que essa operacao transforma a informacao
contida nos documentos acumulados, permitindo seu armazenamento de maneira
variavel e facilitando o acesso a essa informacéao, a organizagao e a recuperagao da
informagdo com base em critérios comuns ou analogias no conteudo dos
documentos.

Essa abordagem em particular, pode agregar muito em contextos
educacionais, onde essa analise de documentos pode revelar tendéncias, padrdes e

lacunas nas praticas de ensino e pesquisa (Cellard, 2008).

3.2 CONSTITUICAO DOS DADOS

Os dados foram constituidos por meio da analise dos anais das edi¢cdes do
Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO) de 2005 a 2021. Esses
documentos foram acessados por meio dos repositérios digitais da Sociedade
Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBio). Os critérios de inclusdo para selegéo e
mapeamento dos trabalhos foram pesquisas que apresentavam no titulo e/ou
resumo (caso disponivel) e/ou palavras-chave o termo “Genética”.

Visto que nos anais do | e Il ENEBIOs ndo houve o uso de resumos ou
palavras-chave na composi¢cao dos trabalhos, o critério de inclusdo foi estendido
também para titulos e conteudos que houvessem ndo necessariamente o termo

“Genética” mas também termos que envolvam os conteudos da mesma. A utilizacao
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desses termos correlatos € essencial para garantir a abrangéncia da coleta de

dados, conforme sugerido por Cellard (2008). Os termos mais proximos que foram
encontrados e considerados para esses dois eventos foram: Hereditariedade; Gene;
Teoria da Evolucéo; Transfusdes; Divisao celular; e Biotecnologia.

Todos os trabalhos foram inicialmente classificados com base nos critérios de
inclusédo estabelecidos. Essa etapa garantiu que apenas trabalhos relevantes para o
ensino de Genética fossem considerados. Para orientar a analise dos documentos,
foram definidos descritores e categorias a priori baseados na literatura e nos
objetivos de pesquisa.

Entre os descritores gerais, consideraram-se o ano de publicag&o, os autores,
a instituicdo de ensino superior envolvida no trabalho, se essa € publica ou
particular, bem como o estado e a regido brasileira. Também foram levados em
conta o conteudo relacionado a Genética (Conceitos Basicos; Lei de Mendel,
Biotecnologia; Doengas Genéticas; Genética Molecular; Divisao Celular; Genética e
Saude; Genética de Populagdes; e Genética e Sociedade) e o contexto escolar em
que se inserem, seja no Ensino Fundamental, Médio, Superior, EJA ou Ensino

Especial.

3.3 ORGANIZACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

A partir da constituicdo dos dados obtidos neste estudo, a pesquisa se
organiza em dois momentos para discutir elementos que caracterizam e conduzem o
processo de analise realizado posteriormente. Sendo assim, no primeiro momento
os trabalhos que foram mapeados durante o periodo de 2005 a 2023 foram
organizados a partir de descritores gerais, conduzindo informagdes acerca de quais
regides brasileiras e estados as pesquisas abordando a tematica genética tem se
consolidado mais, as instituicbes de ensino superior envolvidas, os autores que mais
se destacaram nas produgdes, as principais tematicas trabalhadas no contexto
escolar e em qual modalidade de ensino esses trabalhos majoritariamente se
desenvolvem. O segundo momento reverbera em uma analise mais direcionada por
meio de trés categorias a priori que caracterizam melhor as discussdes elucidadas
neste estudo.

Utilizamos a andlise de conteudo (Bardin, 1977) para evidenciar as

discussbes que mediante as leituras realizadas mostraram-se fundamentais para a
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discussio dos resultados deste estudo. A analise de conteudo alinha os trabalhos

encontrados com os objetivos da pesquisa, sendo assim, a primeira etapa
(organizagao da analise) desta parte da pesquisa inicia com a leitura e organizagao
dos trabalhos que foram mapeados. A segunda parte envolve a codificagdo dos
trabalhos, que busca trazer caracteristicas do texto por meio das leituras e
interpretacbes realizadas que dialogam com as proposi¢des/intencionalidades do
pesquisador (Bardin, 1977). Os resultados foram organizados em uma matriz para
analise com o programa Excel, permitindo uma comparagédo sistematica entre
trabalhos e as outras informacdes levantadas. Facilitando a sintese e identificacéo
dos achados mais relevantes.

Por fim o terceiro momento, que refere-se a categorizacdo que organiza os
principais elementos constitutivos que embasam as principais discussbes da
pesquisa, em uma representagao simplificada e organizada dos dados que foram
organizados na etapa de codificagao. Nesta pesquisa, foram definidas categorias a
prioni, respectivamente intituladas :i) Dialogos tecidos na formagao inicial/continuada
de professores; ii) Desenvolvimento de praticas pedagdgicas/didaticas; iii) Pesquisas
de natureza tedrica.

A construcao do metatexto das categorias entrelagcam as discussbes do
referencial tedrico e das pesquisas que foram mapeadas nesta revisao bibliografica.
Assim, visando apresentar de forma sucinta o que cada categoria busca apresentar,
a primeira categoria intitulada “didlogos tecidos na formagao inicial/continuada de
professores”, engloba todos os trabalhos que tratam da formagédo de professores,
seja formagao inicial ou continuada. Sao incluidos aqui trabalhos que discutem
desde praticas pedagdgicas até propostas formativas voltadas para a capacitagao
docente, tanto em nivel teérico quanto pratico.

A segunda categoria descrita como “desenvolvimento de praticas
pedagogicas/didaticas” abrange todos os trabalhos identificados que se dedicam ao
desenvolvimento de praticas pedagdgicas e didaticas no ensino de Genética. Sdo
incluidos estudos que tratam de métodos e estratégias de ensino até a avaliagéo e
proposta de novos recursos e sequéncias didaticas. Sempre com foco em facilitar de
alguma forma o processo de ensino-aprendizagem.

Por fim, a terceira categoria apresentada como “Pesquisas de natureza
tedrica” reune investigacbes com foco em analises criticas e comparativas de

conteudos curriculares, propostas oficiais e o uso de materiais didaticos, como
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manuais e livros escolares, além de contemplar estudos que exploram entrevistas.

Essas pesquisas revisam diretrizes curriculares e metodologias aplicadas,
destacando questdes pedagdgicas que influenciam o ensino e a aprendizagem da

Genética.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A anadlise dos trabalhos apresentados em diferentes edi¢cbes do ENEBIO
entre 2005 e 2021 revelou um total de 4045 trabalhos, sendo selecionados para uma
posterior analise 118 que apresentavam no titulo e/ou resumo (caso disponivel) e/ou
palavras-chave o termo “Genética”. A tabela 2 apresenta o numero de trabalhos
apresentados nas edicdes do ENEBIO entre 2005 e 2021. Esse levantamento visa
quantificar a produgao académica e observar se ha uma evolugcao quantitativa ao
longo dos anos, o que pode indicar um aumento de interesse e relevancia do tema

no contexto educacional brasileiro.

TABELA 2 - CARACTERIZAQAO DAS EDICOES DO ENEBIO RELACIONADOS AO ENSINO DE
GENETICA NA EDUCACAO BASICA.

Edicédo Enebio Ano Total de trabalhos Trabalhos Mapeados n(%)
I 2005 283 12(4.24)
Il 2007 217 6(2.76)
0 2010 417 16(3.84)
v 2012 327 8(2.45)
\Y 2014 568 14(2.46)
W 2016 699 19(2.72)
Vil 2018 902 19(2.11)
VI 2021 632 24(3.8)
Total 4045 118(2.92)

Fonte: A Autora (2024)

Observa-se que as edicoes de 2016, 2018 e 2021 foram as que mais tiveram
trabalhos publicados, refletindo-se na maior quantidade de trabalhos mapeados
nestes anos também. A proporgcdo de trabalhos mapeados em relagdo ao total de
trabalhos apresentados varia entre 2% e 4% ao longo dos anos. Representando
2,92% do numero total de trabalhos considerando todos os anos do evento.

Embora as edi¢gdes mais recentes tenham registrado um maior numero de
submissdes e trabalhos mapeados, a propor¢édo de trabalhos relacionados a
genética se manteve constante. Esse padrao sugere que, apesar do aumento geral
de submissdes, o tema da genética ainda se mantém nas discussdes das pesquisas.

Acerca dos 118 trabalhos que foram selecionados para analise foi realizado

um mapeamento quanto a distribuicdo geografica dos trabalhos selecionados:
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FIGURA 01 - DISTRIBUIGAO DOS 118 TRABALHOS MAPEADOS NAS 8 EDICOES DO ENEBIO
DE 2005 A 2022.

-
B
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Fonte: A Autora (2024)

Como possivel visualizar na figura 1, as regides sudeste e nordeste se
mantém como aquelas que mais vincularam pesquisas a essa tematica. Essa
distribuicdo pode refletir a localizagédo de programas de pds-graduagao e centros de
pesquisa mais consolidados nessas regides, facilitando a produ¢do académica e a
disseminagdo de pesquisas no campo do ensino de Biologia. Ao ampliar este
cenario, foram mapeadas 18 unidades federativas, incluindo o Distrito Federal,

conforme elucida a Tabela 3 abaixo.

TABELA 3 - DISTRIBUICAO DOS TRABALHOS MAPEADOS POR REGIAO E ESTADO NAS
EDICOES DO ENEBIO.

Regiao Estado Aparigoes Porcentagem
Sul RS 8 6,8%
PR 7 5,9%
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SC 5 5,1%

Centro-Oeste DF 7 5,9%

GO 1 0,8%

MS 1 0,8%

Sudeste SP 1 9,3%
RJ 23 19,5%

MG 8 6,8%

Nordeste BA 12 10,2%

CE 5 3,4%

SE 2 1,7%

MA 1 0,8%

PI 3 2,5%

PB 1 0,8%

PE 3 2,5%

Norte AM 1 1,7%
PA 19 15,3%
Total 118 100,0%

Fonte: A Autora (2024)

Assim, embora as regides sudeste e nordeste se destaquem como locais com
mais trabalhos apresentados a tematica em estudo, mediante a analise observou-se
que o estado do Para da regiao norte € o segundo que mais se destacou nas
produgdes. Desta forma, evidenciamos o quao importante esse resultado da analise
apresenta, revelando novos olhares e direcionamentos da producdo académica
mediante a analise de eventos.

Ressaltamos que o ENEBIO, apresenta uma caracteristica muito importante
de fazer essa proposta da realizagdo do evento em varias regides brasileiras, isso
de certa forma contribui para o engajamento da divulgagdo das pesquisas que se
desenvolvem nos estados a qual vao sediar este evento. Na regido sudeste, por
exemplo, a realizagdo de eventos ja no principio em cidades como Rio de Janeiro
(2005), Uberlandia (2007) e Sao Paulo (2014) certamente contribuiu para essa alta
representatividade.

A analise desses dados destaca a importancia de promover uma distribuicdo
mais equitativa dos recursos e oportunidades de pesquisa em todo o pais,
incentivando a producdo académica que possa refletir as diversidades e

especificidades regionais. A realizagcdo do evento online em 2021 também
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demonstra um potencial para ampliar o alcance e a participagcao de pesquisadores

de diversas regides, facilitando uma maior diversidade na produgao académica.
A distribuicdo dos trabalhos por instituicbes de origem revela uma
concentragdo em algumas universidades especificas, mas ao todo foram 52

instituicoes identificadas (Tabela 4).

TABELA 4 - INSTITUICOES PRODUTORAS COM MAIOR NUMERO DE TRABALHOS MAPEADOS
NAS EDICOES.

Estado Instituicao Aparigoes Porcentagem
PA UFOPA 1 9.3%
RJ IFRJ 7 5.9%
RJ UFRJ 5 4.2%
BA UESB 5 4.2%

Fonte: A Autora (2024)

A Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA) destaca-se com 11
trabalhos, representando 9,3% do total de trabalhos mapeados, sendo a instituigao
com maior numero de contribuigcdes. Logo em seguida, o Instituto Federal do Rio de
Janeiro (IFRJ) aparece com sete trabalhos, correspondendo a 5,9% do total. Tanto a
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) quanto a Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia (UESB) somam cinco trabalhos cada, o que equivale a 4,2% dos
trabalhos mapeados para cada instituicdo. Esses dados sugerem a atuagido de
grupos de pesquisa consolidados nessas instituicbes, o que pode indicar um foco
relevante em suas areas de estudo.

Outra analise realizada foi em relagdo aos pesquisadores que mais tiveram
participagcbes nas pesquisas apresentadas. Foram identificados 118 autores
diferentes, mas alguns se sobressaem em frequéncia. Tania Goldbach, com oito
trabalhos (6,8%), e Thiago Saide Martins Merhy, com quatro trabalhos (3,4%),
ambos do IFRJ, destacam-se na primeira e terceira posicdo em relagao a produgao
académica, o que reflete um campo de pesquisa robusto dentro dessa instituicéo.
Gabriel lketani, da UFOPA, assim como Goldbach, contribui com oito trabalhos
(6,8%), corroborando o papel de lideranca da UFOPA na area. A presenga
recorrente desses autores associados a instituicobes com maior numero de trabalhos
evidencia nao apenas a quantidade, mas também a relevancia da produgao
cientifica em determinadas regides e instituigdes.

Além disso, a analise da distribuicdo dos trabalhos por modalidade de
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instituicdo revelou que a maioria dos trabalhos mapeados provém de instituicbes

publicas. Dos 118 trabalhos mapeados, 105 (89%) foram originados em instituicoes
publicas, enquanto apenas 13 (11%) sao oriundos de instituigbes particulares. Esse
dado reforca a predominancia das universidades e institutos federais e estaduais
como os principais produtores de conhecimento e pesquisa no campo do ensino de
Genética no Brasil, evidenciando o papel das universidades publicas na promogao
da pesquisa e formagao de professores. Essa dominancia do setor publico pode
estar associada ao investimento em pesquisa e a organizagdo dos grupos
académicos nas universidades publicas.

Falando-se entdo de contexto de ensino, evidenciado na Tabela 5, fica bem
clara a atencdo desproporcional que € dada para cada um nos trabalhos, existindo
uma énfase na Genética dentro do Ensino Médio e Superior, enquanto outras areas,
como o Ensino Fundamental e modalidades especificas, permanecem
sub-exploradas. Os estudos voltados exclusivamente ao Ensino Médio,
representaram 59 dos 118 trabalhos, sendo isso 50% dos trabalhos mapeados. Em
seguida, observaram-se 17 trabalhos focando apenas o Ensino Superior, enquanto
apenas 7 estao relacionados exclusivamente ao Ensino Fundamental. Falando-se de
educacao basica, os resultados confirmam a tendéncia do conteudo de genética ser

mais aprofundado no Ensino Médio que no Ensino Fundamental.

TABELA 5 - DISTRIBUICAO DOS TRABALHOS POR NiVEL DE ENSINO.

Contexto de Ensino Quantidade Porcentagem
Ensino Médio 59 50%
Ensino Superior 17 14,4%
Ensino Fundamental 6 5%
Ensino Médio e Ensino Superior 5 4.2%
Educacao Inclusiva 7 5,9%
Ensino Fundamental e Ensino Médio 7 5,8%
EJA (Educacao de Jovens e Adultos) 2 1,6%
Formacgao Continuada de Professores 7 5,9%
Geral 8 6,7%
Total 118 100%

Fonte: A Autora (2024)

Os oito trabalhos classificados como “Nivel de Ensino Geral” indicam um

grupo de estudo que se enquadra na pesquisa do ensino de genética sem focar em
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um contexto de ensino em especifico. Foram trabalhos que abordaram questbes

mais amplas e teoricas.

Os trabalhos envolvendo Educagédo Inclusiva e a Educagdo Continuada de
Professores (sete trabalhos), revelam o interesse crescente em fomentar estratégias
pedagogicas que incluam a diversidade de alunos, promovendo um ensino mais
acessivel e adaptado de biologia. Estudos e trabalhos voltados e desenvolvidos para
o EJA foram apenas dois, indicando um espaco para mais investigacoes e propostas
pedagogicas envolvendo esse segmento no ensino de genética.

Observa-se, na tabela 6, que a maior frequéncia de trabalhos se concentra
nas categorias Conceitos Basicos (28,8%), Genética Molecular (22,9%) e Genética e
Sociedade (17,8%). Apenas essas trés categorias juntas correspondem ja a cerca
de 69,5% do total de trabalhos analisados, indicando uma tendéncia dos estudos em
focar nos fundamentos da genética, nos processos moleculares e nas interagdes

entre genética e aspectos sociais.

TABELA 6 — DISTRIBUIGAO DOS TRABALHOS SEGUNDO AS CATEGORIAS DOS CONTEUDOS
DE GENETICA PRIVILEGIADOS.

Conteudo Privilegiado Trabalhos Critérios

Fundamentos e principios introdutérios
da genética, incluindo terminologias
essenciais (DNA, RNA, Gene, etc.) e
conceitos de hereditariedade.

Conceitos Basicos 34 (28,8%)

Processos moleculares relacionados
ao material genético, como estrutura e
funcdo do DNA/RNA, replicacgao,
transcrigéo e traducgao.

Genética Molecular 27 (22,9%)

Interacdo entre genética e aspectos
sociais, éticos ou legais, incluindo o
impacto social das descobertas
genéticas.

Genética e Sociedade 21 (17,8%)

Principios mendelianos, como
dominancia, segregacao e
assortimento independente em
padrdes de heranga.

Lei de Mendel 15 (12,7%)

Doengas causadas por alteragdes
genéticas, abrangendo mecanismos,
padrbes de heranga, diagndstico e
tratamentos.

Doencgas Genéticas 6 (5,1%)
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Mitose, meiose e ciclo celular,
enfatizando como esses processos
influenciam a hereditariedade e a
variabilidade genética.

Divisao Celular 4 (3,4%)

Aplicagdes biotecnolégicas em
Biotecnologia 3 (2,5%) genética, como engenharia genética,
clonagem e edicao génica

Genética em nivel populacional,
Genética de Populagdes 4 (3,4%) incluindo frequéncia alélica, deriva
genética e selegao natural.

Relacionam genética mais diretamente

Genética e Saude 4 (3,4%) com praticas de saude

Total 118 (100%) -
Fonte: A Autora (2024)

A maior quantidade de trabalhos em Conceitos Basicos reflete uma dada
preocupagao no ensino basico em fortalecer os fundamentos da genética, algo
essencial para a compreensdao de conteudos mais avancados e ainda mais
abstratos. Essa énfase nos conceitos basicos de genética segue a importancia
destacada por Nascimento (2003) e Cirne (2013) sobre a construgdo de um
conhecimento sélido em conteudos iniciais de genética.

A abordagem de Genética Molecular como segundo tema mais frequente
indica um interesse em aprofundar conhecimentos sobre os processos moleculares,
alinhando-se com os avangos cientificos recentes e novas tecnologias e facilitando o
ensino do tema. O conteudo de genética e Sociedade mostra a relevancia de
contextualizar o ensino de genética em temas atuais e sociais. A interagdo entre
genética e aspectos éticos, legais e sociais € visto pela maioria desses trabalhos
como fundamental para formar cidadaos criticos e conscientes, capazes de refletir
sobre o impacto das descobertas genéticas na sociedade.

A produgdo académica privilegiando esses topicos pode refletir os desafios no
ensino de temas mais complexos ou emergentes, bem como limitagdes nos recursos
disponiveis para aborda-los de maneira eficaz. Além disso, pode indicar uma
preferéncia também por conteudos que sejam mais facilmente integrados ao
contexto escolar e a realidade dos alunos fazendo associacdo a questdes
contemporaneas. Além disso, foram encontradas articulagbes com conteudos
transversais, como a ética em pesquisas genéticas, expandindo as discussdes em

sala de aula.
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As categorias com menor frequéncia foram: Biotecnologia (2,5%), Genética

de Populagdes (3,4%) e Genética e Saude (3,4%). Essas areas podem ser mais
exploradas em futuras pesquisas e praticas educacionais. A baixa
representatividade desses temas aponta uma oportunidade de diversificar os
conteudos abordados, podendo continuar abordando assuntos emergentes e

tecnologicos que s&o relevantes para a sociedade atual.

5.1 CATEGORIAS DE PROPOSTA

A categorizacao das propostas presentes nos trabalhos mapeados refletiu a
diversidade de enfoques e metodologias abordadas. Também foram considerados
titulos e objetivos propostos para categorizagdo. Foram identificadas desde cursos e
atividades de formacao inicial e continuada para professores, revisdes bibliograficas,
analises documentais de livros didaticos, propostas de materiais didaticos e praticas

pedagogicas desenvolvidas na educacgéo.

5.1.1 Desenvolvimento de praticas pedagdgicas/didaticas.

Ao todo nessa categoria foram identificados cerca de 81 trabalhos (Tabela
09), representando a maior parcela (68,64%) dos trabalhos analisados. Este item se
direciona no desenvolvimento e na aplicagdo envolvendo praticas
pedagogicas/didaticas para o ensino de Genética. O grafico 1 descreve a

distribuicdo desses trabalhos ao longo das edigbes do ENEBIO.
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GRAFIC}O 1- NUMERQ DE TRABALHOS IDENTIFICADOS NA CATEGORIA “DESENVOLVIMENTO
DE PRATICAS PEDAGOGICAS/DIDATICA”
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Fonte: A Autora (2024)

Ao longo das edigbes, observa-se um aumento gradual na quantidade de
trabalhos, com destaque para a VIl edicdo, que contou com 17 trabalhos,
representando o maior volume registrado, sendo inclusive 70% do total de trabalhos
mapeados para essa edicdo. Esse aumento sugere um crescente interesse e
dedicagdo por parte dos pesquisadores em explorar novas metodologias para o
ensino de Genética.

Na busca de ampliar essas compreensdes a Tabela 7 abaixo conduz algumas

caracterizagdes dos trabalhos mapeados.

TABELA 7- CLASSIFICAQA’O E CARACT,ERIZAQAO DOS TRABALHOS NA CATEGORIA
‘DESENVOLVIMENTO DE PRATICAS PEDAGOGICAS/DIDATICA”.

Problematizacao Caracterizagdo Documentos

Estudos que exploram a criagdo e 0 uso
de modelos fisicos ou visuais para 02,04, 16, 25, 29, 32, 36, 41,

Modelos Didaticos representar conceitos genéticos 47, 48, 49, 50, 52, 58, 61, 62,
complexos, facilitando a compreensao 64, 66, 69, 75, 81
pratica.

- . . L 22,19, 14, 15,17, 18, 30, 35,39,
Recursos Ludicos e Jogos Trabalhos que aplicam jogos e atividades 42, 45, 46, 51, 53, 55, 59. 60,

Educativos ludicas para ensinar genética. 65, 67, 77, 78
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Inclui estudos que estruturam o conteudo

genético em etapas progressivas e 08,01, 03, 05, 11, 12, 31, 33, 34,
contextualizadas, promovendo a 40, 43, 54, 57,76
construcéo gradual do conhecimento.

Sequéncias Didaticas

Envolve praticas que colocam o aluno
como protagonista, como a aprendizagem
baseada em problemas e experimentacao,
para aprofundar o entendimento de
genética de forma participativa e reflexiva,
englobando as metodologias ativas que
nao sao ludicas.

06, 09, 21, 23, 24,26, 27, 37, 38,
44,56, 71,72, 74

Metodologias Ativas
Gerais (Nao Ludicas)

Utilizam ambientes fora da sala de aula,
como museus e visitas técnicas, para
contextualizar o ensino de genética em
cenarios reais e aplicados.

Espagos nao-formais 07, 20, 63

Estudos que fazem uso de videos,
animagobes, filmes e outras multimidias
Recursos Audiovisuais para tornar conceitos genéticos mais 10, 13, 28, 68, 70, 73, 79, 80
acessiveis e dinamicos por meio de
recursos visuais.

Fonte: A Autora (2024)

Nessa categoria € compilado uma ampla gama de propostas metodolégicas.
Entre elas estdo os trabalhos com modelos didaticos, que se mostrou uma das
subcategorias mais frequentes com 21. O trabalho de Coelho et al. (2005), por
exemplo, cria modelos didaticos de moléculas de DNA e RNA tentaram envolver os
alunos de forma pratica e interativa ao aprendizado, ao mesmo tempo que ajudava a
facilitar a visualizacdo de um conteudo tao abstrato.

Ainda nesse conjunto de trabalhos com modelos didaticos, o trabalho “Lac
3D: um recurso didatico tridimensional para o ensino do operon da lactose” de
Ilketani et al. (2021) junto com mais outros 5 trabalhos na mesma categoria
representaram 6 dos 7 trabalhos (destacados na tabela 5) voltados para a Educagao
inclusiva em toda a analise. Tal trabalho teve o objetivo de criar um modelo didatico
tatii com biologia molecular para auxiliar na educagdo em genética para pessoas
cegas ou com baixa visdo. Os outros 5 trabalhos encontrados também seguiram
com essa ideia, focando nesse auxilio para producado e aplicacdo desse tipo de

material didatico.
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Ja o trabalho de Viana et al. (2018) tem como tema doengas genéticas

articulado a um jogo de baralho, visando objetivos similares em facilitar o ensino
como os modelos didaticos, mas dessa forma voltado para uma abordagem mais
ludica. Os trabalhos como esse envolvendo recursos ludicos foram 21 também,
empatando com a quantidade de trabalhos envolvendo modelos didaticos.

As Sequéncias didaticas também foram uma estratégia amplamente utilizada
nos trabalhos, foram identificados 14 trabalhos abordando essa categoria. No
Trabalho de Freitas e Silva (2005), foi desenvolvida e aplicada uma sequéncia
didatica com base nos trés momentos pedagodgicos de Delizoicov (2007) e o tema
“Genética e Sociedade” para integrar o ensino de genética no contexto cultural dos
alunos de forma interdisciplinar e contextualizada. A genética foi articulada a uma
discussao sobre a representacao de diferentes culturas na midia.

Os trabalhos categorizados com Metodologias Ativas Gerais (N&o Ludicas)
destacam-se por colocar o aluno como protagonista do aprendizado, muitas vezes
estimulando-o a criar materiais de ensino ou estimular discussodes, as metodologias
ativas consideradas para esse grupo nado deveriam ter objetivos ou estratégias
ludicas. Foram 14 trabalhos encontrados, um deles foi o trabalho de Santos et al.
(2021) que descreve a aplicacédo de metodologias ativas de aprendizagem (MAA)
para ensinar conteudos de genética mendeliana e meiose, comparando o
desempenho dos alunos antes e depois da intervencdo, trabalhando também a
criacdo de mapas conceituais.

Para estratégias utilizando recursos audiovisuais, foram identificados
trabalhos como o de Rosse, Melim e Alves-oliveira (2021) que utilizam do filme “A
Cinco Passos De Vocé” como ferramenta didatica como base para discussodes e
sensibilizagdo para os conceitos de fibrose cistica e genética, promovendo uma
compreensao mais ampla e reflexiva sobre a doenga e seus aspectos genéticos
para alunos do ensino Fundamental.

Por fim, a utilizacdo dos “Espacgos nao-formais” foi a menos utilizada nos
trabalhos analisados, sendo representada por apenas trés estudos que priorizaram
esse enfoque. Um desses estudos € o relato de experiéncia de Progénio et al.
(2018), que descreve a atuacao da Liga Académica de Genética da UFPA (LAGEN)
como um modelo de divulgagéo cientifica e fortalecimento do ensino de genética,
tendo como diferencial o uso de oficinas fora de sala para facilitar a compreenséo e

atrair o interesse de alunos e da sociedade em geral.
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Essas metodologias ativas e recursos didaticos sdo de muita importancia para

facilitar o ensino de conteudos complexos como a genética, que frequentemente
apresentam desafios devido ao seu carater abstrato (Nascimento, 2003). Essa
dificuldade que inclusive foi frequentemente mencionada nos trabalhos mapeados, e
especialmente quando abordado o desenvolvimento de praticas didaticas, reforca a
necessidade de propostas pedagdgicas inovadoras e contextualizadas. Conforme ja
destacado por Temp e Santos (2008), essas propostas sao essenciais para garantir
uma aprendizagem significativa e engajadora, capaz assim de superar as barreiras

inerentes ao ensino tradicional.

5.1.3 Pesquisas de natureza tedrica.

Na categoria “Pesquisas de Natureza Teorica”, foram identificados 21
trabalhos (13,55%) que priorizam abordagens tedricas, abrangendo a analise de
livros didaticos e materiais educacionais, a producdo académica, analise dos
conceitos e conteudos especificos na genética e a percepgao desses conceitos e
conhecimentos prévios. O grafico 2 apresenta no decorrer das edi¢gdes do ENEBIO a

distribuicao dos trabalhos que se configuram neste cenarios.

GRAFICO 2 —’NL'JMERO DE TRABALHOS IDENTIFICADOS NA CATEGORIA “PESQUISAS DE
NATUREZA TEORICA”.

Quantidade de trabalhos
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Fonte: A Autora (2024)

O grafico 2 destaca a lll edicdo, que apresentou o maior numero de
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pesquisas (8 trabalhos), refletindo um aumento na produgdo académica voltada para

a analise tedrica, documental e bibliografica. Edigdes subsequentes mostram uma
distribuicdo irregular, com um leve crescimento na V e VIl edigdes, que contaram
com 4 trabalhos cada.

Conforme destacado na Tabela 8, ao se abordar o conteudo, os estudos
dessa categoria refletem a relevancia de investigacbes voltadas para o

aprimoramento conceitual e pedagogico no ensino.

TABELA 8 — CLASSIFICAGAO E QARACTERIZACAO DOS TRABALHOS NA CATEGORIA
“‘PESQUISAS DE NATUREZA TEORICA’.

Problematica Caracterizagdo Trabalhos

Analisam o conteudo e a abordagem dos livros didaticos de
biologia em temas como genética e evolugéo, reconhecendo sua
Analise de Livros Didaticos e importadncia no ensino. Investigam a adequagdo conceitual, a 82, 83, 84, 87,
Materiais Educacionais qualidade visual, as metodologias e atividades propostas, 88, 89
destacando suas importancias para compreensdo de conceitos
complexos e o alinhamento com as diretrizes curriculares oficiais.

Estes estudos analisam a produgido académica sobre o ensino de
genética e Dbiologia, focando em publicagdes cientificas,

- . S - L g i 85, 86, 92, 94,
Analise de Producgido dissertacdes, teses e documentos oficiais. Investigam praticas e
P . ; - . 95, 96, 99, 100,
Académica e Curriculos metodologias pedagogicas e como o ensino desses temas se 101
alinha as politicas curriculares e desafios educacionais
contemporaneos.
Examina a abordagem de conceitos especificos e conteudos
Anadlise de Conceitos e detalhados no ensino de biologia. A analise visa identificar como 102

Conteudos Especificos esses topicos sao tratados em materiais educacionais e praticas
pedagégicas.

Percepciao de conceitos e Os estudos avaliam as concepgbes iniciais e as lacunas 90, 91, 93, 97,
Conhecimentos Prévios conceituais entre estudantes de diferentes niveis, com o objetivo 98
de adaptar o ensino e facilitar o planejamento pedagogico.

Fonte: A Autora (2024)

Entre as problematicas abordadas, os trabalhos que analisam livros didaticos
e materiais educacionais se destacam, representando 6 trabalhos na categoria. No
trabalho de Gusmao e Goldbach (2010) é apresentado uma analise detalhada das
atividades pratico-experimentais propostas nos livros didaticos de genética
envolvendo conceitos basicos, com énfase na qualidade pedagdgica e na
adequacao ao nivel dos estudantes. Analisando as atividades por tipologia, materiais
necessarios, forma de realizagdo, entre outros aspectos, as autoras notaram uma
predominancia em atividades de construgdo de modelos e pesquisas bibliograficas,
com uma forma protocolada muito presente, limitando a iniciativa investigativa nos

estudantes. Seguindo a linha de analise de materiais didaticos, Freitas et al. (2010)



38
examinam as imagens utilizadas em livros didaticos aprovados pelo PNLEM,

focando no fluxo da informagao génica. Os autores destacam a importancia de
aprimorar o uso de ilustragées nos livros didaticos para facilitar o aprendizado apés
observarem que muitas imagens possuem limitagdes didaticas.

Seguindo a linha de analise de produgdo académica e de curriculos, foram
identificados 9 trabalhos, sendo o maior grupo da categoria de pesquisas. O trabalho
de Machado e Maciel (2010) utiliza metodologia de analise documental e
bibliografica para examinar documentos como a LDB, DCNEM, PCN, PCN+ e
OCEM, analisando como o ensino de genética esta alinhado com as propostas
oficiais curriculares. A pesquisa articula essa analise com a importancia da
alfabetizacao cientifica para a compreensao de conceitos genéticos e sua aplicagao
na educagao basica, trazendo uma reflexdo critica sobre as diretrizes curriculares,
evidenciando possiveis lacunas entre as propostas teoricas e a realidade da sala de
aula num quesito de discutir a genética na sociedade.

Outro foco importante dessa categoria € a percepgcao de conceitos e
conhecimentos prévios de estudantes com 5 trabalhos. Esses estudos avaliam as
concepgdes iniciais dos estudantes sobre genética, identificando lacunas
conceituais, mas sem aplicar determinada intervencdo. Como o trabalho de
Guimaraes et al. (2010), um estudo comparativo entre alunos de ensino médio e
universitarios, que destacou deficiéncias conceituais em ambos os grupos em temas
aplicados a genética.

A analise de conceitos e conteudos especificos embora tenha sido
identificada em apenas um trabalho. Essa linha investigativa busca compreender
como um tépico em especifico - como no caso do trabalho de Amaral (2021) o tépico
da doenca fibrose cistica - poderia ser adaptado ao ensino, sendo abordado com
embasamento tedrico. No trabalho de Amaral (2021), € compilado narrativas de
pacientes e familiares vitimas da doenca para humanizar e tornar mais inclusivo o
ensino de genética.

Segundo Cachapuz et al. (2005), as pesquisas tedricas sdo essenciais para
consolidar a didatica das ciéncias como um campo especifico de investigagao,
permitindo uma compreensao mais profunda das interagcdes entre ciéncia, tecnologia
e sociedade. Nesse sentido, os trabalhos encontrados nesta categoria refletem a
importancia de analises e reflexdes tedricas para o aprimoramento do ensino.

Conforme Teixeira (2008), a analise critica do ensino de ciéncias é
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fundamental para identificar e melhorar praticas pedagdgicas, segundo o autor &

importante que os estudos em ensino de ciéncias ndo apenas produzam novos
conhecimentos, mas também analisem criticamente os avancos e desafios
encontrados, identificando lacunas e deficiéncias nas praticas pedagdgicas. Isso se
alinha com os trabalhos mapeados, em que a necessidade de reflexao é evidente

para investigar o alinhamento entre propostas curriculares e a realidade.

5.1.1 Diadlogos tecidos na formacao inicial/continuada de professores.

Foram identificados cerca de 16 trabalhos, com foco na formagao inicial e/ou
continuada de professores nos trabalhos mapeados (17,79%) que foram
apresentados no Grafico 3. Esses estudos destacam a importancia de oferecer uma
formacgao solida e reflexiva para os docentes, que muitas vezes enfrentam desafios
ao lidar com conteudos complexos e dindmicos como a Genética. Essas
caracteristicas ja apontadas por Reis e Mortimer (2020) como fundamentais no
ensino, enfatizam a necessidade de capacitar os professores para lidar com
conteudos complexos, e os trabalhos nessa categoria dialogam diretamente com
essa formacao.

O grafico 3 expde um aumento na produgédo dos trabalhos relacionada a

formacgao de professores ao longo das edigdes.

GRAFICO 3 —~NUMERO DE TRABALHOS IDENTIFICADOS NA CATEGORIA “DIALOGOS TECIDOS
NA FORMAGCAO INICIAL/CONTINUADA DE PROFESSORES”.
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Sendo assim, destaca-se a VIl edicdo do evento, que apresentou o maior
numero de trabalhos, com seis entre todas as edi¢cdes, corroborando com o aumento
da relevancia atribuida ao tema. Essa edigdo também foi a que teve a maior
guantidade de trabalhos submetidos ao evento, com 902 trabalhos.

Conforme classificado na Tabela 9, os 8 estudos com a Formagéo Inicial de
Professores em Cursos de Licenciatura analisam praticas de ensino em estagios
supervisionados com integragao entre teoria e pratica. Esses trabalhos discutem a
relagcdo entre disciplinas pedagdgicas e conteudos biolégicos, buscando preparar
futuros professores para os desafios do ensino de genética. Um exemplo é o
trabalho de Paula et al. (2018), que investiga a contribuicdo da disciplina de
Metodologia do Ensino de Biologia na formacgao inicial, destacando como ela
promove reflexdes pedagogicas e praticas eficazes no ensino de genética.

Outro exemplo é o trabalho de Frizzo e Araujo (2012) que exploram
abordagens praticas para o ensino de genética classica e molecular na formagao
continuada, promovendo aulas mais dindmicas e atrativas para professores em
formagao. Visando desenvolvé-los para tornar as aulas mais dindmicas e atrativas,
auxiliando na formacgao didatico-pedagdgica solida para os professores, a fim de que

possam aplicar efetivamente essas estratégias.

TABELA 9 - CLASSIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS TRABALHOS NA CATEGORIA
“DIALOGOS TECIDOS NA FORMACAO INICIAL/CONTINUADA DE PROFESSORES’.

Problematizagao Caracterizagdo Documentos

Abrange estudos sobre cursos de

licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,

com foco na pratica de ensino,
Formagéo Inicial de Professores em estagios supervisionados e integragdo 105, 106, 110, 112, 113,
Cursos de Licenciatura teoria-pratica. Analisa a relagéo entre 115, 117, 118

disciplinas pedagdgicas e conteudos,

preparando futuros professores para

os desafios do ensino.

Inclui estudos que analisam iniciativas

e praticas de formagdo continuada

para professores, abordando cursos,

oficinas e outras estratégias que 103, 104, 108, 109, 111
aprimoram praticas pedagdgicas e

mantém os docentes atualizados

frente aos avancos cientificos.

Programas de Formacgao
Continuada e Atualizagao Docente

Abrange estudos que avaliam a
criagio e o uso de recursos 107, 114, 117
pedagdégicos por professores.

Andlise de Materiais Educacionais e
Recursos Pedagdégicos
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Fonte: A Autora (2024)

Ja os estudos classificados como Programas de Formacédo Continuada e
Atualizagdo Docente analisam cursos, oficinas e outras estratégias que
problematizam e ampliam os conhecimentos dos professores ja formados em
praticas pedagdgicas e sobre o conteudo de genética. Foram 5 trabalhos que
privilegiaram esse objetivo. O trabalho de Fernandes Junior, Miranda e Limeira
aborda a formacado continuada de professores do Ensino Médio, promovendo
reflexdes criticas sobre as interrelagcdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS).
Durante os encontros, os professores participaram de praticas dialdgicas e
interativas que conectaram conteudos biolégicos, como biotecnologia e genética, a
questdes sociopoliticas, éticas e ambientais.

Por fim, os estudos com Analise de Materiais Educacionais e Recursos
Pedagadgicos tiveram mais o enfoque de avaliar o uso por professores e auxilia-los
quanto a essa estratégia em especifico. O trabalho de Silva, Carneiro-Ledo e Jofile
(2012) utiliza uma abordagem qualitativa para investigar o uso de jogos didaticos
como ferramenta pedagogica na formacao inicial e continuada de professores. O
estudo mostra que os jogos podem ser um recurso valioso para mediar o ensino de
conteudos complexos, como os de expressdo génica e biologia molecular, para

incentivar o engajamento com os alunos, facilitando a compreenséo.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Através da revisdo e analise da producédo de genética no ENEBIO ao longo
dos anos foi possivel identificar alguns padrdes nas abordagens pedagodgicas,
praticas de ensino e formagao docente quando em um contexto de genética.

Foi revelado uma predominancia de estudos voltados para o Ensino Médio,
com foco nas dificuldades inerentes do conteudo que € mais aprofundado nesse
ultimo periodo do ensino basico. Ao mesmo tempo, também se destacou um
crescente uso de metodologias ativas e recursos didaticos, como jogos e outros
modelos para tornar o ensino de genética mais acessivel e marcante aos
estudantes.

No que tange a formagao de professores, os estudos focados em praticas
pedagogicas inovadoras demonstram o potencial de transformagdo no ensino de
genética, refletindo a necessidade de preparar os professores para enfrentar os
desafios do ensino de ciéncias no Brasil.

A maioria dos trabalhos se concentrou em temas como Conceitos Basicos e
Genética Molecular, refletindo a busca por metodologias que faciltem a
compreensao desses conteudos tdo abstratos. Embora temas como Biotecnologia e
Genética de Populagbes tenham recebido menos atencdo, esses topicos
emergentes representam oportunidades para aprofundamento, especialmente dado
o potencial do uso da contextualizacao e da interdisciplinaridade no ensino desses
topicos. Além de conectar os conteudos cientificos as questdes contemporaneas
para um aprendizado mais relevante.

A analise também destacou a importancia de eventos académicos como o
ENEBIO para fortalecer a rede de pesquisadores e professores, promovendo um
espaco de colaboracido entre diferentes regides e instituicbes do pais, o que é
essencial para a evolugdo continua do ensino de ciéncias no Brasil. Isso além do
papel fundamental das instituicdes publicas de ensino fortemente evidenciado na
analise, o que refor¢a seu protagonismo na promog¢ao da pesquisa na educagéao e

na formacao de docentes qualificados.
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01 |Introduzindo A Genética No Ensino Fundamental: Uma Experiéncia De Pratica De Ensino Realizada No Cap/Ufrj MARIA et al. 2005

02 |Confecgdo De Modelos Ele Dna E Rna Para O Ensino De Genética Molecular Em Turmas De 72 Série 8058350 E.R. S. & GODINHO, R- M

03 |Genética Numa Perspectiva Cultural FREITAS, D. S. & SILVA, G. B. da, 2005

04 A Utilizacdo De Modelos Didaticos Nas Aulas De Genética No Ensino Médio: Representacdo De Co-Dominancia e de  |[AMARAL, A. Q. & JUSTINA, L. A. D,
Dominancia Completa 2005

. i , - o . MORGADO, F. D., ALMEIDA, G. S. S.

05 |O Ensino De Genética No Nivel Médio Utilizando Artigos De Jornal de & LIRAJANUZZI, C. M., 2005

06 |Uma Estratégia Didatica Interativa E A Compreensdo Da Transmissdo Dos Caracteres Hereditarios Na Meiose QI(;VZEOSO?LHA’ A.T. & OLIVEIRA, G. F

07 |Dna-50: Uma Viagem Pelo Tempo Ao Aprender Genética OLIVEIRA, A. V. C. F. & SANTOS, J.R.

dos, 2005

08 |A Pedagogia Freiriana Adaptada Ao Ensino De Genética Q(I)\I(SJSOS C.R.DOS & FERRARI, N.,

09 |O Papel Das Atividades Praticas - Laboratoriais No Ensino De Genética DE SOUZA et al., 2005

10 |O Cinema E O Ensino De Genética MAESTRELLI, S. R. P. & FERRARI, N.,

2005

1 Gene Desenvolvimental: Melhorando O Ensino Universitario De Biologia Através De Problematicas que envolvem um COFRE, J., XAVIER, A. L. & GARCIA, G.
novo conceito de Gene T., 2005

12 "Por Que As Células Se Dividem?": Idéias Dos Estudantes Do Primeiro Ano Do Ensino Médio Como Subsidio Para O MACIEL, C. M. & NASCIMENTO, T. G,,
Trabalho Docente 2007

13 |O Uso De Objetos De Aprendizagem No Ensino De Genética MOURA et al., 2007

14 |Jogando Com O Cddigo Genético: Uma Abordagem Ludica Para O Ensino Médio BACZINSKI et al., 2007

15

"Dna Junior": Atividade Ludica Para O Ensino De Genética

XAVIER, M. A. & SANTANA, T. A., 2010
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16

Modelos Didaticos-Pedagdgicos: Estratégias Inovadoras Para O Ensino De Biologia

VILHENA et al., 2010

17

Jogos Didaticos Como Ferramenta Alternativa No Ensino Da Genética

PEREIRA, A. F., JOFILI, Z. M. S. &
CARNEIRO-LEAO, A. M. A,, 2010

18

Ensino Do Contetlido De Genética No Ensino Médio Por Meio De Modelos Ludicos

SANTOS et al., 2010

19

Brincando Com A Genética E Evolugao: A Ludicidade No Desenvolvimento De Saberes Significativos

FREITAS et al., 2010

Falando Sobre Genética: O Uso De Uma Exposi¢cédo E De Um Jogo Para Superar Dificuldades De Aprendizagem Por

20 Estudantes De Ensino Médio Em Um Ambiente De Ensino Nao-Formal GASTAL et al,, 2010
21 |Construindo Saberes: Aulas Que Associam Conteidos De Genética A Estratégias De Ensino-Aprendizagem VIEIRA, V., 2010
29 Produgéo De Jogo: Qma P’ro'posta Alternativa Didatico-Ludica Para O Ensino-Aprendizado De Biologia Molecular E SANTOS et al., 2012
Forense Para O Ensino Médio
23 |Aprendendo Genética Com A Extragdo De Dna SORGE et al., 2012
24 |Estratégias Que Facilitam O Ensino De Genética SAS(\)/?;HO’ H.N. de & QUEIROZ, M.
o5 Relato Sobre Immaga(? A Dc?cgnma Em Ensino De Genética: O Uso De Modelo Didatico Utilizando Drosophila OLIVEIRA ef al., 2012
Melanogaster No Ensino Médio
26 A Contribuigdo Do Pibid Biologia Para O Ensino Do Conteudo De Genética Nas Escolas Estaduais Getulio Vargas E HAYATA, M. A., KUNZLER, A. &
Padre Anchieta, Em Floriandpolis-Sc. LESSMANN, C., 2014
27 |Desvendando O Dna De Allium Cepa Para Aprender Genética PIOTROWSKI et al., 2014
28 |Simulagdo Computacional Do Processo De Sintese Proteica: Potencialidades Investigativas De Um Roteiro Estruturado gﬂoﬁzos’ S- A & GREGORIO, E. A,
29 |Modelos Didaticos De Dna, Rna, Ribossomos E Processos Moleculares Para O Ensino De Genética Do Ensino Médio  |PEREIRA et al., 2014
30 |Proposta De Jogo Didatico: “As Descobertas De Mendel” ROCHA, D. P. & GOMES, L. R., 2014
31 Ensino Por Investigagéo E Alfabetizagédo Cientifica: Relato De Experiéncia E Analise Das Atividades Do Pibid Biologia NASCIMENTO, A. P. do, CIRINO, D. W.
Ufabc (2011 - 2014) & GHILARDI-LOPES, N. P, 2014
32 |Nedicoide: Um Modelo Didatico Para Abordagem Integrada Da Tematica Genética No Ensino Médio GOLDBACH et al., 2014
33 O Ensino De Genética Mendeliana Na Educagao Basica: Uma Proposta De Sequéncia Didatica Utilizando Experimentos REIS et al., 2014

Controlados Em Drosophila Melanogaster
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34

Percepgdes De Uma Professora Sobre A Aplicagdo Do Enfoque Cts Em Aula De Genética No Ensino Médio

SOUSA, G. P. & TEIXEIRA, P. M. M.,
2014

35

Um Jogo De Bolinhas: Entendendo O Teorema De Hardy-Weinberg

COSTA, A.B. S. & SILVA, E. P. da,
2014

36

A Genética Ao Alcance Das Maos: Confecgao E Utilizacdo De Modelos Tateis Para A Inclusdo De Alunos Com
Deficiéncia Visual No Ensino Regular

LIANO, G. A., SANTOS, L. D. dos &
VARANDA, L. L., 2016

37

Filosofia Para Criangas Como Modelo Para Ensinar Conceitos Béasicos De Biologia Celular E Genética Para Alunos Dos
7°. Ano/ 82. Série Do Ensino Fundamental

ALENCAR, L. A. & FERREIRA, L. B. M,
2016

38

Despertando Interesse Por Genética Através Do Uso De Materiais Ludicos Em Espagos Nao Formais De Educagéao

FERREIRA et al., 2016

MELO, J. R. de & FERREIRA, L. B. M,,

39 |0 Monge Que Plantava Ervilhas: Um Recurso Didatico Sobre Genética E Humanizagéo Das Ciéncias 2016
40 Efju’cggao Em Genética: Uma Proposta Para O Ensino Da Expressao Génica A Partir De Diferentes Estratégias BARBOSA et al.. 2016
Didaticas
. o SOUTO, U. R,, SANTOS, J. R. dos &
41 |Proposta De Modelo Da Dupla Hélice Do Dna Em Um Contexto Histérico BORGES, A. A., 2016
RAFAELA GIACOMEL RAUBER, R. G,,
42 |0 Sistema Abo Em Um Jogo Com Cartas: Uma Proposta Para Auxiliar No Processo De Ensino E Aprendizagem SILVA, C. F. M. da, & OLIVEIRA, J. M. P.
de, 2016
43 Topicos De Genética Numa Perspectiva Cts: As Contribuigdes E Limites De Uma Sequéncia Didatica Para O 3° Ano Do |BARROS, R. V., TEIXEIRA, P. M. M. &
Ensino Médio SOUZA, A. L. B. de, 2016
44 “Eﬂlzgic:)ragao De Estratégias Didaticas Por Alunos: Contribuigbes Para A Aprendizagem Em Biologia Do Ensino PEREIRA-FERREIRA et al, 2016
45 [Biotecnétika: O Jogo BRAO, A.F. S., 2016
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