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RESUMO

O ensino de Ciéncias ainda é pautado em um carater exclusivamente conteudista,
baseando-se em concepgdes pouco estimuladoras e nada significativas para um
ensino-aprendizagem que vise uma formagao critica e reflexiva dos estudantes. Essa
problematica piora quando se trata do saneamento basico, uma vez que este € ainda
bastante reduzido e ndo contempla o sistema em todas as suas vertentes, resultando
em uma aprendizagem falha. Quando trabalham esse conteudo, na maioria das
vezes, os docentes fazem uso unico e exclusivamente do livro didatico, que, por ndo
possuirem conhecimentos necessarios para avaliar as informagdes presentes neste
recurso, o fazem de modo equivocado. O saneamento basico no Brasil € um servico
essencial e um direito social previsto na Constituicido Federal. Sua precarizagao e/ou
deficiéncia repercute na saude publica, na qualidade ambiental e na qualidade de vida
da populagdo. Devido a falta de informagdes sobre as responsabilidades e
incumbéncias do sistema, a populacéo deixa de cobrar e fiscalizar os servigos que |Ihe
sao direito. Nesse sentido, o saneamento basico pode ser articulado a Educagéao
Ambiental, em sua vertente critica, pois considera que a problematica socioambiental
deve ser entendida com base na realidade concreta, intrinseca as transformacodes
socioambientais. Neste contexto, a presente pesquisa buscou entender aspectos
relacionados ao saneamento basico e a Educagdo Ambiental nos livros didaticos de
Ciéncias do Ensino Fundamental. Observou-se uma insuficiéncia de aprofundamento
sobre os servigos contemplados no saneamento que acaba acarretando em uma visao
distorcida sobre o tema e fragiliza o entendimento sobre a realidade da populagao
brasileira nos seus mais diferentes aspectos. Sendo assim, a Educagao Ambiental
torna-se um instrumento fundamental para atenuar as desigualdades que emergem
desse cenario por meio de uma aprendizagem significativa, que possibilita a
ressignificagdo do homem com a natureza.

Palavras-chave: Saneamento basico; Educagao Ambiental; livros didaticos.



ABSTRACT

Science teaching is still based on an exclusively content-oriented approach, based on
concepts that are not very stimulating and are not significant for teaching-learning that
aims at a critical and reflective formation of students. This problem worsens when it
comes to basic sanitation, since this is still quite small and does not cover the system
in all its aspects, resulting in faulty learning. When working on this content, most of the
time, professors make sole and exclusive use of the textbook, which, because they do
not have the necessary knowledge to evaluate the information present in this resource,
do so in a wrong way. Basic sanitation in Brazil is an essential service and a social
right provided for in the Federal Constitution. Its precariousness and/or deficiency has
repercussions on public health, environmental quality and the quality of life of the
population. Due to the lack of information about the responsibilities and duties of the
system, the population fails to demand and monitor the services to which it is entitled.
In this sense, basic sanitation can be articulated with Environmental Education, in its
critical aspect, as it considers that the socio-environmental problem must be
understood based on the concrete reality, intrinsic to socio-environmental
transformations. In this context, this research sought to understand aspects related to
basic sanitation and Environmental Education in Elementary School Science
textbooks. With the objective of carrying out an analysis about the theme approach, it
was observed an insufficiency of deepening about the services contemplated in the
sanitation that ends up resulting in a distorted view on the theme and weakens the
understanding about the reality of the Brazilian population in its most different aspects.
Thus, Environmental Education becomes a fundamental instrument to mitigate the
inequalities that emerge from this scenario through meaningful learning, which enables
the redefinition of man with nature.

Keywords: Basic sanitation; Environmental education; schoolbook.
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1 INTRODUGAO

A partir da vivéncia no meu atual estagio no Instituto Agua e Terra (IAT) e da
experiéncia proporcionada pelo Estagio Supervisionado em Pratica de Docéncia em
Ciéncias e Biologia, no ano de 2022, foi possivel perceber que temas relevantes a
serem tratados em sala de aula ndo estdo sendo abordados da forma, e com a
importancia, que deveriam. Os ensinamentos acerca da tematica ambiental, e que
muitas vezes se refletem em problemas socioambientais, sao tratados
superficialmente. Dessa forma, muitos alunos nao tém a dimensao do que acontece
ao seu redor e nem o que podem [tentar] fazer para driblar estes problemas. Logo, as
praticas de Educacdo Ambiental podem auxiliar nesse processo, contribuindo com a
problematizacao e entendimento de questdes socioambientais.

Para abordar o tema do saneamento ambiental como tema socioambiental,
tem-se como ponto de partida os efeitos da rapida urbanizagdo que se refletem em
problemas ambientais e que se relacionam diretamente com as questdes sociais e
econdmicas, acompanhados pelo déficit da oferta de servigos essenciais (MOISES;
KLINGERMAN; COHEN et al., 2007). Por estar amplamente ligado as necessidades
basicas da populagédo, o saneamento basico é considerado um servigo essencial e 0
acesso a ele é um direito social previsto pela Constituicao Federal Brasileira de 1988
(BRASIL, 1988).

Entende-se por saneamento basico “o conjunto de servigos, infraestruturas e
instalagbes operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas” (BRASIL, 2007). Historicamente € um servigo que nao tem sido priorizado e
sua insuficiéncia, ou deficiéncia, acarreta na geragcdo de ambientes insalubres e
desencadeia desigualdades sociais (RIBEIRO; ROOKE, 2010). Tais fatores
evidenciam as falhas do poder publico em atender as demandas e a garantia de
direitos da populacdo (CUNHA, 2011). Ainda que seja considerado um servigo
essencial, ndo € universal. A grande maioria dos problemas sanitarios que afetam a
populagédo mundial estdo diretamente ligados ao meio ambiente (RIBEIRO; ROOKE,
2010). Ainda que as tecnologias estejam presentes no cotidiano, a falta de informacgao
e de educacéao sanitaria € um fator que agrava ainda mais a situagao, visto que se

trata de um tema relevante e com amplo aspecto socioambiental.
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A insuficiéncia do saneamento basico se reflete na precarizagdo da saude
publica, no desequilibrio ambiental e na baixa qualidade de vida da populagao
(RIBEIRO; ROOKE, 2010). Ainda que lento, a ampliagdo do saneamento tem tido
pequenos avangos quanto a sua tentativa de universalizagdo ao longo dos ultimos
anos (CHILDFUND BRASIL, 2020). Ampliar o atendimento dos servigos basicos de
agua e saneamento representa ganhos diretos a toda populagao, principalmente
sociais e econ6micos (CONTENT, 2020). Sua promog¢do garante, também, a
preservacdo do meio ambiente e a qualidade ambiental, pois além de fornecer o
abastecimento de agua, esta diretamente ligado ao esgotamento sanitario, ao manejo
de residuos solidos e ao manejo de aguas pluviais (MDR, 2021). Neste contexto,
podemos considerar o Saneamento Basico como um tema extremamente relevante,
que deve ser amplamente abordado em ag¢des educativas dentro e fora das salas de
aula. Por ser um servigco que envolve diretamente a relagdo da sociedade com a
natureza, pode ser considerado como um tema ambiental a ser trabalhado pela
educagao ambiental.

O ato de educar e aprender € um processo de continua reflexao,
questionamento e, principalmente, de construcéo coletiva e compartilhada (MOISES;
KLINGERMAN; COHEN et al., 2007). Nessa vertente, a escola se torna local
privilegiado para a formacao de uma consciéncia critica a respeito dos problemas que
o mundo enfrenta no dia a dia, dentre eles a questdo ambiental (BARBOSA, 2004). A
construcdo da consciéncia critica, em sala de aula, envolve dois principais
personagens: professor e aluno. A educagao pode agir como protagonista no contexto
da saude e do saneamento basico, pois € atraves dela que o individuo sera capaz de
desenvolver uma sensibilidade a respeito da demanda socioambiental, tornando-se
um transformador do meio em que vive (SILVA; MORAES; BATISTA, 2014). Nesse
sentido, a conscientizacao e a sensibilizagdo, quanto aos problemas relacionados ao
saneamento basico, sdo fundamentais para a preservacdao do meio ambiente e da
melhoria da qualidade de vida populacional (MOISES; KLINGERMAN; COHEN et al.,
2007). O ambiente escolar pode se tornar, portanto, uma das principais ferramentas
transformadoras da sociedade (RIBEIRO; ROOKE, 2010). Neste processo, cabe ao
docente instigar o fortalecimento da autonomia do discente, capacitando-o a buscar
solucdes para as questdes de saude, do saneamento e do ambiente, de modo a
dominar as agdes do aluno em relagdo ao meio em que vive, tornando-o um sujeito
ativo (MOISES; KLINGERMAN/ COHEN et al., 2007; SILVA; ANCELMO, 2021).
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A Educacédo Ambiental € uma proposta educativa capaz de desenvolver uma
reflexdo profunda sobre o nosso modo de vida e as relagdes com o meio (JACOBI,
2003). Trata-se, portanto, de uma dimensédo essencial da educagdo fundamental
(SAUVE, 2005). O art. 2 da Lei n® 9.795/1999 afirma que a Educacdo Ambiental & um
componente essencial e permanente da educagao nacional, que deve estar presente
de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em
carater formal e ndo-formal (BRASIL, 1999). Nessa perspectiva, a escola se torna uma
grande protagonista, pois € ela a responsavel por articular os potenciais educativos e
aproximar os alunos da realidade ambiental (COAN; ZAKRZEVSKI, 2003).
Concomitantemente, contribui para o desenvolvimento das habilidades de
investigacdo critica e demonstra como os problemas socioambientais estdo
diretamente ligados a jogos de interesse e de poder (SAUVE, 2005).

Ainda que haja certo desconhecimento por parte da populagado de todas as
questdes socioambientais que envolvem o saneamento basico, € preciso que a escola
difunda, e problematize, a importancia dele e como a ampliacdo, e modernizagao, do
sistema beneficia ndo s6 a populagao local, particularmente as condi¢gdes de saude
dessa populagcdo, mas € imprescindivel para o desenvolvimento social e econémico
de cidades e paises (OMS, 2017). Levando em consideragao que grande parte da
populagdo brasileira vive em cidades, observa-se uma crescente degradacado das
condigbes de vida que se refletem na crise socioambiental na qual estamos
envolvidos. Tal fato nos faz refletir sobre os desafios a serem superados e
reconsiderar as formas de pensar e agir, em torno da questdao ambiental (JACOBI,
2003). Diante do exposto, entende-se que o saneamento basico e a Educacéao
Ambiental estdo intrinsecamente relacionados. Sao tematicas que devem ser
abordadas de forma conjunta, uma vez que grande parte dos problemas sanitarios
que afetam a populagdo mundial estao relacionados com o meio ambiente (RIBEIRO;
ROOKE, 2010). Assim, é necessario que na Educagao Ambiental o saneamento
basico seja abordado na perspectiva socioambiental, aquela que busca a integragao
entre os aspectos econdmicos, sociais e culturais com os aspectos ecoldgicos,
configurando-se, portanto, uma abordagem integradora (LAYRARGUES, 2000)

O ensino da Educagao Ambiental nos estabelecimentos de ensino amplia a
complexidade do processo de ensino-aprendizagem nas escolas, permeando as
demandas urgentes acerca da preservagao do meio ambiente e das necessidades de

superacao de injusticas sociais, econémicas, de subsisténcia e de qualidade de vida
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(BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018). Através da articulacdo da Educacao Ambiental
Critica e do saneamento basico entende-se que a transformagao social € necessaria
para a superagao de problemas socioambientais, inclusive aqueles relacionados ao
saneamento basico (LHAMAS; MENDES; MAIA, 2020; RIBEIRO; ROOKE, 2010).
Tendo elucidado brevemente sobre a articulagdao do saneamento basico com
a Educagao Ambiental, torna-se evidente a importancia de seu ensino-aprendizagem
na educagao basica, uma vez que o conhecimento perpassa geragdes e vincula-se as
ciéncias de forma integrada. Diante desta perspectiva, o presente trabalho objetiva
investigar como o tema do saneamento basico € abordado nos livros didaticos de
Ciéncias do Ensino Fundamental. Particularmente se o tema atende ao que
estabelecem a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), se é abordado numa
perspectiva socioambiental e sua potencialidade como tema para a Educacao

Ambiental, principalmente em sua vertente critica.

1.1 OBJETIVOS

e Objetivo Geral

Analisar como o tema do saneamento basico é abordado nos livros didaticos
de Ciéncias do Ensino Fundamental, identificando se o tema atende ao que a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece e sua potencialidade como tema a ser

trabalhado pela Educacdo Ambiental, especialmente em sua vertente critica.

e Objetivos Especificos

- Identificar o potencial do tema saneamento basico como um tema socioambiental
(ou que pode ser trabalhado nessa abordagem);

- Levantamento de dados para verificar se o saneamento basico esta presente nos
livros didaticos;

- Analisar se o tema atende ao que a BNCC estabelece;

- Investigar se o tema € abordado em uma perspectiva socioambiental;

- ldentificar a potencialidade do tema para ser trabalhado na Educacdo Ambiental,

principalmente em sua vertente critica;
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- Analisar sobre a importancia da abordagem da tematica ambiental em um viés

socioambiental.

1.2 JUSTIFICATIVA

O trabalho de pesquisa tem relevancia pois aborda o saneamento basico, que
é um sério problema sanitario no Brasil. E um assunto que permeia o cotidiano da
populagao e, muitas vezes, acaba por passar despercebido. Trazer esse assunto para
a sala de aula é extremamente necessario, uma vez que muitos alunos podem estar
inseridos neste contexto e nao ter ideia do que podem fazer para tentar mitigar esse
problema que recai, principalmente, nas populagdes mais vulneraveis. Diante do
silenciamento da Educacdo Ambiental na BNCC, é possivel encontrar elementos
dentro do curriculo, como esse tema, que podem ser trabalhados dentro da
perspectiva da Educagdo Ambiental Critica. Desse modo, aqueles que possuem mais

propriedade para a abordagem dessas tematicas em vieses socioambientais.
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2 MATERIAL E METODOS

O desenvolvimento do presente trabalho se deu por meio de analise
documental em livros didaticos, na Base Nacional Comum Curricular e por
levantamento bibliografico. O levantamento bibliografico foi realizado a partir de
pesquisas no acervo de repositorios cientificos nacionais, como o Portal de Periédicos
da CAPES, o Google Académico e a Biblioteca Cientifica Scielo. Foram selecionados
artigos que relacionam o Saneamento Basico com a Educagdo Ambiental. A partir da
leitura flutuante dos resumos, foram selecionados artigos que contemplaram os temas
abordados neste trabalho. Além das buscas realizadas em plataformas cientificas,
também foram realizadas pesquisas contemplando palavras-chaves que tinham a ver
com a proposta em livros académicos disponiveis na plataforma “Minha Biblioteca” da
UFPR e em sites de organizacdes ambientais - como o Instituto Agua e Terra (IAT) e
a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) -, e empresas de saneamento basico - SANEPAR
e SABESP.

A abordagem qualitativa foi direcionada a analise de cole¢des de livros
didaticos de Ciéncias. As colegdes sao destinadas aos anos finais - 6° ao 9° ano - do
ensino fundamental e foram escolhidas com base nas quantidades adquiridas, por
titulo, pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacédo (FNDE), através do
Guia do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico Literario de 2020 (PNLD).
Foram escolhidas trés colegdes, totalizando 12 livros. Para obten¢do dos dados, foi
elaborada uma ficha de parametros com base no levantamento bibliografico e nos
objetos de conhecimento requeridos pela BNCC, na area de Ciéncias da Natureza,

referentes ao tema do saneamento basico.

TABELA 1 — METODOLOGIA UTILIZADA PARA ATENDER OS OBJETIVOS.

Objetivo proposto Metodologia
Identificar o potencial do tema saneamento Analise do tema do saneamento a luz da
basico como um tema socioambiental Educagao Ambiental Critica

Levantamento de dados para verificar se o
saneamento basico esta presente nos livros
didaticos

Levantamento bibliografico e pesquisa
documental

Analisar se o tema atende ao que a BNCC

Pesquisa documental e analise qualitativa
estabelece
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Objetivo proposto

Metodologia

Investigar se o tema é abordado em uma
perspectiva socioambiental

Identificar a potencialidade do tema para ser
trabalhado na Educacéao Ambiental,
principalmente em sua vertente critica

Refletir sobre a importancia da abordagem da
tematica ambiental em um viés socioambiental

Pesquisa documental e analise qualitativa

Analise qualitativa

Levantamento bibliografico e pesquisa
documental

FONTE: A autora (2023).

O objetivo foi verificar se o tema do saneamento basico esta presente nos

livros didaticos de Ciéncias, além dos anos contemplados pela BNCC. Dessa forma,

pretendeu-se observar se estavam de acordo com o proposto: se o fazem de modo
integral ou parcial; se ha interdisciplinaridade; se a linguagem é clara e adequada a
faixa etaria; se promovem uma visdo mais critica acerca do tema; e, se o fazem em
um aspecto socioambiental. Tais etapas objetivaram a producédo de dados sobre o

ensino do tema e de sua relevancia socioambiental. Os dados produzidos foram

tratados qualitativamente e discutidos com base em literatura pertinente.
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3 SANEAMENTO BASICO

“Sanus” vem do latim e significa “tornar higiénico, sadio, seguro” (MICHAELIS,
2022). Seu funcionamento busca manter o meio ambiente em boas condigdes,
promovendo o bem estar humano e minimas interferéncias na saude (MDR, 2021).
Por estar amplamente ligado as necessidades basicas de uma populagdo, o
saneamento basico é considerado um servico essencial. E um dos servicos que mais
inspiram preocupagao devido ao grande impacto que sua inadequagéo pode causar a
saude de uma populagédo, bem como a economia e ao meio ambiente (MELO, 2020).

Entende-se por saneamento basico “o conjunto de servicos, infraestruturas e
instalagdes operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas” (BRASIL, 2007). O fomento dessas fungbes garantem a promogao de um
desenvolvimento sustentavel, a preservacdo do meio ambiente e de sua
biodiversidade (MELO, 2020). No Brasil, € tido como um direito social e o acesso a
ele é assegurado pela Constituicdo Federal de 1988 e reforcado pela Lei n°
11.445/2007 (BRASIL, 2007).

Estima-se que mais da metade da populagdo mundial ndo possui acesso a
um saneamento seguro, € mais de 2 bilhdes de pessoas nédo tém acesso a uma agua
de qualidade (TRATA BRASIL, 2022). Esses dados por si s6 ja sado alarmantes, mas
se levarmos em consideracdo o rapido crescimento da populagao a situacéo fica
estarrecedora. A inadequagao do saneamento gera uma crise silenciosa e impacta
diretamente na demanda por recursos naturais e na aceleracédo da degradacao do
meio ambiente (MELO, 2020). Segundo o IBGE (2021), entre os anos de 2008 e 2019,
pelo menos 135 mil pessoas morreram por falta de saneamento basico no Brasil,
sendo que as Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado
(DRSAI), sao responsaveis por 0,9% de todos os 6bitos ocorridos no pais durante
esse periodo (IBGE, 2021). Nesse contexto, as pessoas que mais sofrem com esse
problema sdo as chamadas “minorias”, ou seja, grupos sociais que tém pouca
representatividade (CONTENT, 2020). A falta de ampliagdo do saneamento,
juntamente com o aumento desenfreado da populagao, faz com que comunidades
inteiras fiquem susceptiveis a riscos ambientais (RIBEIRO; ROOKE, 2010).

A implementacdo de condicbes sanitarias e adequadas € de extrema

relevancia para a populacdo mundial, sendo considerado um dos principais fatores
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para o desenvolvimento econbémico e social de um pais (CONTERATO; STEIN;
ESPARTEL et al., 2018; MELO, 2020). Paises mais desenvolvidos conseguiram
alcancar, por meio da iniciativa privada, a universalizagdo quase que absoluta do
saneamento em seu territério. Em contrapartida, paises subdesenvolvidos ou que
ainda ndo conseguiram atingir a universalizagc&o, carregam consigo péssimos indices
de desenvolvimento (IDH) e de qualidade ambiental (MELO, 2020).

O Brasil ainda esta longe da universalizagdo. De acordo com o SNIS (2022),
84,2% da populacdo tem acesso a rede abastecedora de agua e apenas 55,8% é
contemplada com a rede coletora de esgoto. Seu sistema sanitario apresenta-se mais
problematico, enfrentando o desafio de um modelo com baixa eficiéncia e de elevadas
perdas nos sistemas em operacdo (TUROLLA, 2002). Apesar do setor ter recebido
maior atengdo governamental nos ultimos anos, o pais ainda se encontra em um
cenario marcado por uma grande desigualdade e déficit de acesso, principalmente no
que diz respeito a coleta e ao tratamento de esgoto (LEONETI; PRADO; OLIVEIRA,
2011; MDR, 2022). Tais fatores evidenciam as falhas do poder publico em atender as
demandas e a garantia de direitos da populacdo (CUNHA, 2011). Diante da crescente
necessidade, e de continuos eventos criticos no pais, a importancia de investimentos
em infraestrutura que garantam o acesso a esse sistema tem se evidenciado cada vez
mais (ANA, 2017).

Em 2012, a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) propbés aos paises
membros, uma agenda de desenvolvimento sustentavel para ser alcangada até 2030,
inserindo e reconhecendo a importancia do saneamento basico para o pleno
desenvolvimento da vida (MDR, 2021). Nela, constam 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, os chamados ODS. Dentre esses objetivos, pode-se
destacar o de nimero 6: Agua Potavel e Saneamento, cuja intencéo é assegurar a
disponibilidade e a gestao sustentavel da agua e saneamento para todos (PACTO
GLOBAL, 2022). Tais esforgos estdo em sintonia com as metas constantes na Lei de
Diretrizes Nacionais do Saneamento Basico (LDNSB), promulgada em 2007 (BRASIL,
2007). Essas metas sdo baseadas no direito difuso e devem ser ofertadas com
segurancga, qualidade e regularidade. Para a ampliagcdo do acesso a todos, é
necessario que a prestacdo destes servicos seja constante, eficiente e
economicamente sustentavel (MDR, 2021). Logo, € imprescindivel que a ampliagéo e

a expansao dos servigos acompanhem o desenvolvimento das cidades, seja no meio
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urbano ou rural. Ampliando sua infraestrutura e adotando medidas estruturantes, é

possivel garantir a sustentabilidade dos servigos a longo prazo (MDR, 2021).

3.1 FUNCOES DO SANEAMENTO BASICO

E consenso entre grande parte da populagdo que o saneamento basico
consiste apenas no acesso a agua tratada, coleta e tratamento de lixo. No entanto, o
sistema é mais amplo e possui quatro principais eixos tematicos: abastecimento de
agua potavel; esgotamento sanitario; drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas;
limpeza urbana e manejo de residuos soélidos (BRASIL, 2007). As fungdes exercidas
por cada eixo sdo definidas pela Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB),

segundo a Lei n° 14.026/2020, e sumarizadas na tabela a seguir:

TABELA 2 — FUNCOES DO SANEAMENTO E OS RESPECTIVOS IMPACTOS DECORRENTES DA
FALTA DE FUNCIONALIDADE.

Impactos gerados pela falta de

Eixo tematico Fungao =
funcao
Constituido pelas
atividades e pela ~ . )
. S Alteracdo da paisagem natural;
disponibilizagéo e = e
~ perda ou alteragédo do habitat das
manutencao de . N ,
. espécies; danos a saude e bem-
infraestruturas e ) . ~ .
. ~ . .~ | estar; veiculagcdo de doencas;
instalacbes  operacionais

Abastecimento de agua potavel proliferagdo de pragas e vetores;
danos patrimoniais; interferéncia
no patriménio historico,
arqueoldgico ou cultural; perda de
recursos naturais.

necessarias ao
abastecimento publico de
agua potavel, desde a
captacdo até as ligacdes
prediais e seus
instrumentos de medigao.

Constituido pelas
atividades e pela
disponibilizagao e
manutengao de
infraestruturas e | Perda ou alteragdo do habitat de

instalacbes  operacionais | espécies; proliferagdo de pragas
necessarias a coleta, ao | e vetores; veiculagcdo de doengas;
transporte, ao tratamento e | danos a saude e bem-estar;

Esgotamento sanitario a disposicao final | alteragcdo da paisagem natural;
adequados dos esgotos | alagamentos; geragao de
sanitarios, desde as | efluentes sanitarios; degradacgéo

ligagbes prediais até sua | hidrica e de solo; geracdo de
destinagdo  final para | odores; danos patrimoniais.
producao de agua de reuso
ou seu langamento de
forma adequada no meio
ambiente.
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Eixo tematico

Fungao

Impactos gerados pela falta de
funcgao

Drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas

Limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos

Constituidos pelas
atividades, pela
infraestrutura e  pelas
instalacbes  operacionais

de drenagem de aguas
pluviais, transporte,
detengao ou retencao para
o amortecimento de vazbes
de cheias, tratamento e
disposicao final das aguas
pluviais drenadas,
contempladas a limpeza e
a fiscalizagdo preventiva
das redes.

Constituidos pelas
atividades e pela
disponibilizacéo e
manutencao de
infraestruturas e
instalagdes  operacionais

de coleta, varrigdo manual
€ mecanizada, asseio e
conservagao urbana,
transporte, transbordo,
tratamento e destinagao
final ambientalmente
adequada dos residuos

Alagamentos; erosao do solo;
instabilidade de terrenos ou
taludes; poluicdo de corpos
d’agua; degradacao hidrica e do
solo; perda ou alteracdo do
habitat de espécies; proliferagao
de pragas e vetores; veiculagéo
de doengas; danos a saude e

bem-estar; perturbagao da
populagdo local; alteragao da
paisagem natural; danos
patrimoniais; acidentes com

animais perigosos.

Poluigdo de corpos hidricos;

degradagéao hidrica
(eutrofizagédo); perturbagdo da
fauna nativa; veiculagdo de

doencas; proliferagédo de pragas e
vetores; geragdo de odores
fétidos; danos a saude e bem-
estar; interferéncias
socioambientais; poluigdo do
solo; degradacdo do solo; perda
de recursos naturais; acidentes

solidos domiciliares e dos
residuos de limpeza
urbana.

com animais perigosos.

FONTE: Adaptado de BRASIL (2007); JUNIOR (2013).

O abastecimento de agua garante a disponibilidade de agua potavel para a
populacdo. O servico consiste em toda a infraestrutura necessaria para suprir a
demanda publica de agua, que vai desde a captagdo da agua bruta, ou in natura, dos
mananciais até o fornecimento de agua potavel as liga¢des prediais (DOS SANTOS;
PRETTO; ABREU, 2021). Este eixo é dividido em cinco principais etapas: Captacgao,
adugéo, tratamento, reservagédo e a distribuicdo da agua tratada (BRASIL, 2007).
Depois de captada em sua fonte, a agua € levada para ETA (Estagédo de Tratamento
de Agua), onde passa por algumas etapas até adquirir as propriedades desejadas e
atingir os padrdes de qualidade necessarios para o consumo humano (DOS SANTOS;
PRETTO; ABREU, 2021). O fornecimento de agua potavel € um servigo essencial
para a preveng¢ao de doencas, producao e industrializacdo de alimentos e outros
produtos. Além disso, leva a melhoria da qualidade de vida das pessoas,
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principalmente das criangas, reduzindo a mortalidade infantil, melhorias na educacéo,
na renda do trabalhador e no manejo e preservagao de recursos hidricos (MELO,
2020; TRATA BRASIL, 2019).

Esgotamento sanitario refere-se a toda estrutura necessaria para a coleta,
transporte, tratamento e disposicdo ambientalmente adequada do esgoto sanitario
(BRASIL, 2007). A agua tem multiplos usos e, dependendo do tipo de atividade
exercida, pode acabar alterando a qualidade, uma vez que apds a sua utilizacéo, suas
caracteristicas originais sdo modificadas (MDR, 2021). A precariedade, ou auséncia,
de um sistema de esgotamento sanitario pode provocar diversas alteragcbes no meio
em que o efluente é despejado. Rios, corregos e mananciais podem ser
contaminados, gerando graves consequéncias ao meio ambiente e a saude dos seres
vivos (MDR, 2021; DOS SANTOS; PRETTO; ABREU, 2021). Os efluentes sao
classificados de acordo com sua origem, podendo ser efluentes sanitarios ou do tipo
industriais. Essa divisdo é fundamental, ja que através da determinagdo da carga
organica € que se define o tratamento e a destinagdo mais adequada (MELO,
2020).Vale ressaltar que tratamento de agua e tratamento de esgoto sao processos
diferentes: O tratamento de agua é realizado a partir da agua doce bruta que se
encontra nos mananciais. Ja o tratamento de esgoto é feito a partir do esgoto coletado
das residéncias. Esse esgoto € tratado adequadamente e reintroduzido no meio
ambiente (DOS SANTOS; PRETTO; ABREU, 2021).

A drenagem e o manejo das aguas pluviais dizem respeito a infraestrutura e
instalagcao operacional que desvia a agua de dentro da cidade para locais onde possa
haver um desague final. A drenagem é realizada naturalmente pelo terreno em que a
agua escoa, indo das regides mais altas até as mais baixas, desaguando em um corpo
hidrico. No entanto, com o crescimento das cidades e a impermeabilizacido do solo
pelas atividades humanas, foi preciso desenvolver métodos que pudessem realizar
esse processo de modo artificial (DOS SANTOS; PRETTO; ABREU, 2021; MDR,
2021). Se nao existe um bom sistema de escoamento e de drenagem, a agua oriunda
da chuva fica acumulada nas ruas, gerando diversos transtornos. Ainda sim, esse
sistema pode sofrer algumas mudancgas devido ao acumulo de lixo e de sedimentos,
que normalmente sao carregados durante o escoamento. Esses rejeitos, além de
diminuirem a eficiéncia do sistema, causam contaminagdo dos mananciais. Esses
problemas podem ser evitados ou minimizados através da operagao e manutencao

periddica dos sistemas de drenagem (MDR, 2021).
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Por fim, os servigos de limpeza urbana e gerenciamento de residuos sélidos
envolvem as atividades de coleta, transporte, triagem, tratamento e destinacgéao final
dos residuos solidos. De acordo com Cunha (2001), as operagdes de coleta tem o
objetivo de recolher de forma organizada, segura e econdmica, os residuos gerados
pela comunidade, transportando-os e levando para locais de tratamento adequados
ou dispostos em locais especificos. A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
Lei n° 12.305/2010, estabelece principios que visam a reducido e tratamento de
residuos solidos, promovendo um desenvolvimento mais sustentavel do pais
(BRASIL, 2010). Muitas pessoas acreditam que lixo, residuos e rejeitos sao
sinbnimos, mas na verdade trata-se de palavras que possuem diferentes significados.
A palavra lixo é utilizada quando nos referimos a coisas que jogamos fora ou que néo
possuem mais valor para nds. No entanto, muitos desses itens podem ser reutilizados,
reciclados ou tratados. Estes sao os chamados residuos, que geram renda e emprego
para muitas pessoas no pais. Quando n&o ha mais o que se fazer, este rejeito é
encaminhado para disposigdo ambientalmente adequada (MDR, 2021). Contudo, a
falta de estrutura e os danos gerados pelo aumento da produgéo de bens de consumo,
faz com que sejam necessarias mudancas nas formas de tratamento, que
normalmente sao negligenciados devido a falta de consciéncia e educagao ambiental
da populagdo e de governantes. Essa negligéncia reverbera, principalmente, nas
comunidades mais carentes que residem préoximo a lixdes a céu aberto e aterros. A
utilizacdo de métodos inadequados e a errbnea destinagao final do lixo favorecem a

proliferacdo de vetores e a contaminagao do solo e dos corpos hidricos (MELO, 2020).

3.2 HISTORICO DO SANEAMENTO BASICO NO BRASIL

Na histéria da humanidade, a agua exerceu papel fundamental para o
surgimento e a sobrevivéncia das primeiras civilizagbes. Povos antigos a utilizavam
como base de uma cultura de subsisténcia. No entanto, era necessario que estes
encontrassem maneiras de controlar o fluxo da agua. Sendo assim, foi preciso
desenvolver técnicas que pudessem captar, conduzir e armazenar a agua
(CAVINATTO, 1992). Os egipcios e os mesopotamios, chamados de Antiguidade
Oriental, foram as primeiras civilizagdes a desenvolver métodos de irrigagcao e de
armazenamento de agua. No Egito, por exemplo, havia a preocupagado de se

armazenar a agua por um periodo, para que a sujeira pudesse decantar e ficar no
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fundo do recipiente (CAVINATTO, 1992). Foi assim que se deu inicio a ideia de
saneamento basico.

O desenvolvimento do saneamento basico ocorreu de modo gradativo no
decorrer da historia da humanidade (HELLER; MENICUCCI; DALBUQUERQUE et al.,
2018). Provas arqueoldgicas indicam que as primeiras galerias de esgoto foram
construidas em Nippur, pelos Babilénios, por volta do ano de 3700 a.C. Os sistemas
de abastecimento e de drenagem foram solu¢cdes adotadas pelos povos antigos
quando perceberam que a agua suja e o acumulo de residuos estavam, diretamente,
relacionados com a disseminagcdo de doencas (CAVINATTO, 1992; HELLER;
MENICUCCI; DALBUQUERQUE et al., 2018). Os romanos, conhecidos por suas
obras revolucionarias, desenvolveram um sistema de abastecimento por meio de
aquedutos com quildmetros de extensao (SILVA, 2016). O primeiro deles, o Aqua
Appia, foi construido no ano de 312 a.C e tinha por finalidade, recolher a agua dos
mananciais e conduzir para locais mais distantes através de galerias subterréneas
(DIAZ; NUNES, 2020). Além dos aquedutos, também foram responsaveis pela
construcdo de banheiros comunitarios, chamados de parlatorios, chafarizes e
reservatorios de agua no ano de 400 a.C (SILVA, 2016). Os romanos foram a primeira
grande civilizacdo que se preocupou, de fato, com o saneamento (DIAZ; NUNES,
2020).

Com a queda do Império Romano, do fortalecimento do feudalismo e do inicio
da ldade Média, houve uma crescente dificuldade para se conseguir agua limpa
(DIAZ; NUNES, 2020). O abastecimento teve um retrocesso sanitario e a maior parte
da populagao passou a cavar pog¢os no interior de suas casas. No entanto, por estarem
préximos a dejetos animais e de fossas, muitos pogos tinham agua contaminada.
Nesse periodo, o gerenciamento de recursos hidricos deixou de ser uma preocupagao
para 0 governo e passou a ser, coletivamente, dos cidadaos (BARROS, 2014). Tal
fato culminou na proliferagcdo de doencas em massa, como a colera, a lepra e o tifo,
contribuindo com o aparecimento de grandes epidemias (DIAZ; NUNES, 2020;
BARROS, 2014).

A Revolucgao Industrial, ocorrida na segunda metade do século XVIII, foi um
periodo de grande desenvolvimento e crescimento econdmico. Muitos camponeses
se deslocaram para as cidades em busca de melhores condi¢des de vida. Os servicos
de saneamento nao conseguiram acompanhar as expansdes industriais. Logo, muitos

detritos permaneciam acumulados em recipientes, aguardando a transferéncia
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mensal para os reservatorios publicos, ou jogados nas ruas (CAVINATTO, 1992).
Contudo, a falta de infraestrutura adequada aliada a falta de higiene, provocou novos
surtos de doencgas e de epidemias, dizimando grande parte da populacédo (RIBEIRO;
ROOK, 2010). Tais acontecimentos contribuiram para um estudo mais aprofundado
na area de saneamento e de saude publica, favorecendo a criagdo de conselhos de
saude e de 6rgaos, que posteriormente viriam a encontrar meios de solucionar os
problemas causados pela falta de higiene e de saneamento basico (DIAZ; NUNES,
2020).

Com a chegada dos portugueses ao Brasil, deu-se inicio a ideia de
saneamento no pais através da perfuragdo de um pogo para o abastecimento da
cidade do Rio de Janeiro. Em 1880, houve um grande avancgo técnico com a invengao
do Decantador Dortmund e a inauguragdo da primeira Estagdo de Tratamento de
Agua (ETA) do mundo na cidade de Campos, no Rio de Janeiro (ROCHA, 2016).
Francisco Rodrigues Saturnino de Brito, patrono da engenharia sanitaria brasileira, foi
o responsavel pela constituicdo de um marco histérico, na década de 20. Sua visao
ecologica o fez pensar em alternativas para reutilizagéo e tratamento quimico da agua
(ROCHA, 2016). No entanto, somente em 1934 é que foi instituido o Cédigo de Aguas,
decreto que visa a protecdo da qualidade das aguas e que permanece vigente até
hoje (DIAZ; NUNES, 2020; BRASIL, 1934). O codigo foi a base para o gerenciamento
de recursos hidricos no pais (SILVA, 2016). Posto isso, algumas municipalidades da
Regido Metropolitana de S&o Paulo criaram a Comissao Intermunicipal de Controle
da Poluicdo das Aguas e do Ar (CICPAA), visando uma melhoria nos servigos publicos
e na qualidade de vida dos cidadaos. Posteriormente, foram instalados 6rgaos
estatais, ou de natureza particular, como a Sabesp e a CETESB, que passaram a
monitorar e fiscalizar as atividades geradoras de polui¢cdo. Mesmo com todo o avango
técnico, somente em 1962 é que foi fundada, na Paraiba, a primeira empresa publica
de abastecimento de agua (DIAZ; NUNES, 2020; ROCHA, 2016).

Embora o pais disponibilizasse um sistema de abastecimento e de coleta de
esgoto, apenas a populagao dos nucleos centrais eram assistidas (ROCHA, 2016). O
declinio da economia e consequente desatendimento de servigos publicos, fez com
que muitos cidadaos migrassem para as zonas periféricas. A falta de investimentos
necessarios a ampliacdo da rede de agua e esgotos gerou diversos conflitos
socioambientais, culminando em pouca qualidade de vida e uma continua exaustao
de recursos naturais (ANA, 2017; ROCHA, 2016). Visando a reducgéo de déficits de
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abastecimento de agua e esgoto nas cidades, o governo federal instituiu, em 1971, o
PLANASA - Plano Nacional de Saneamento (ANA, 2017). O Plano, apesar de
ambicioso, incentivava a regionalizagdo da prestagao de servicos de agua por meio
dos recursos disponibilizados pelo Banco Nacional de Habitagdo (BNH). Jorge (1992),
afirma que o PLANASA foi um sucesso quanto a expansao da rede de agua, atingindo
mais de 80% da populacao brasileira. No entanto, ndo conseguiu se sustentar por
muito tempo, sendo extinto em 1991 (ROCHA, 2016). Apds a extingdo do PLANASA,
0 saneamento deixou de ser uma prioridade de investimento publico (MDR, 2008).

Em 1992, o Governo Federal comegou a implantar alguns programas, como
o0 PRONURB e o PROSANEAR - Programa de Saneamento para Populagédo de Baixa
Renda. Estes programas visavam a implantacdo de sistemas de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario em favelas e periferias urbanas, objetivando o
desenvolvimento de ag¢des integradas de saude e de educagao sanitaria. Composto
por diretrizes mais abrangentes que o PLANASA, e destinado as populagbes de baixa
renda, estes programas nao conseguiram instituir um ordenamento para o setor
(MDR, 2008). Somente em 2007, sob o governo de Luis Inacio Lula da Silva, é que foi
definido o que sao os servigos de saneamento basico e sua organizacao. A Lei Federal
n°® 11.445, conhecida como a Lei de Diretrizes Nacionais do Saneamento Basico
(LDNSB), é a responsavel por estabelecer uma série de diretrizes que asseguram a
saude, segurancga publica, protecdo ao meio ambiente, adequagao as particularidades
locais, planejamento e desenvolvimento urbano e regional, bem como o combate a
pobreza (BRASIL, 2007; MDR, 2021). Isto significa que a oferta destes servigos é
universal, € a universalizagao € um dos principais fundamentos que norteiam a
LDNSB (MDR, 2021).

A significativa carga poluidora que chega nos corpos hidricos € reflexo do
déficit de coleta e tratamento de esgoto nas cidades brasileiras (ANA, 2017). Por isso,
em julho de 2020, a LDNSB foi atualizada e aprimorada. As novas modificagdes,
constantes na Lei n° 14.026, prevéem a melhoria das condi¢des estruturais do marco
regulatorio do setor, através da universalizagdo dos servigos basicos até dezembro
de 2033. Conhecida como o “Novo Marco Legal do Saneamento Basico”, a lei tem
como objetivo assegurar o atendimento a 99% da populacdo com agua potavel e de
90% da populagéo com a coleta e o tratamento de esgoto (MPPI, 2020). Deve atuar

em prol da populagdo mais vulneravel, colaborando para uma melhor eficiéncia e
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qualidade dos servigos prestados, de modo que possa haver a ampliagédo do acesso
aos servigos e melhores condi¢des de vida e de saude para a populagao (MDR, 2021).

Hoje, quem orienta as politicas, estratégias e metas para os servigos de
saneamento no pais € o PLANSAB (Plano Nacional de Saneamento Basico), que atua
em conjunto com instituicbes que monitoram as diretrizes, como, por exemplo, o SNIS
- Sistema Nacional de Informacédo sobre Saneamento (MELO, 2020). Através do
monitoramento e da constante avaliacdo do PLANSAB, sio identificados os avangos
que o setor obteve, ou ndo, e orientar os ajustes necessarios a fim de garantir éxito

da acao governamental (MDR, 2020).

3.3 PANORAMA BRASILEIRO DO SANEAMENTO BASICO

A Secretaria Nacional de Saneamento do Ministério do Desenvolvimento
Regional criou, em 1996, o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIS). O SNIS é considerado o maior e mais importante sistema de informacdes do
setor de saneamento do Brasil (MDR, 2022). De carater institucional, administrativo e
operacional, reune informagdes coletadas anualmente de municipios e prestadores
de servigos de saneamento basico em areas urbanas e rurais (MDR, 2020). O acesso
as informagdes € publico, gratuito e permite avaliar a evolugéao dos servigos ao longo
dos anos. Conhecer a situacdo da prestacao de servigos de saneamento basico de
um pais € essencial para seu desenvolvimento, uma vez que os indicadores servem
de auxilio na tomada de decisao e avaliagdo dos servigos prestados (MDR, 2021).0
panorama apresentado a seguir é referente aos resultados coletados pelo SNIS, em
2022, com ano de referéncia de 2021 (MDR, 2022). Para uma melhor didatica, os
quatro componentes do saneamento sdo agrupados em trés mddulos: (1) Agua e
Esgoto; (2) Residuos Sdlidos; e (3) Aguas Pluviais.

No primeiro médulo, Agua e Esgoto, sdo consideradas informacdes da
populagao atendida por rede de agua e por redes de esgoto, além de volumes de agua
consumidos, volume de esgoto coletados e tratados e a situagdo econdédmico-
financeira dos prestadores de servigo e dos investimentos realizados ao longo do ano.
No segundo, que contempla a gestdo de Residuos Sélidos, os dados coletados séao
provenientes da prestacdo de servico de limpeza urbana e do manejo desses
residuos, bem como da cobertura da coleta regular, da destinacao final, da coleta

seletiva e do desempenho financeiro. Por fim, o terceiro e ultimo mddulo se refere as
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Aguas Pluviais. Nele, sdo consideradas informagées sobre as titularidades do servico,
das cobrancgas, da infraestrutura, gestao de riscos e dados operacionais e financeiros
(MDR, 2022).

A analise do primeiro médulo, Agua e Esgoto de 2021, retine informacdes da
prestacao de servigos publicos em 5.335 municipios, abrangendo 98,6% da populagéo
total do pais (MDR, 2022). O indice disponibilizado no site, quanto ao atendimento de
agua, se refere ao acesso por meio de rede geral de distribuigdo de agua. Nestes
dados, nado estdo inclusas solugdes individuais ou alternativas de acesso ao
abastecimento de agua. Logo, o indice representa a disponibilidade da rede publica
de distribuicao que é efetivamente utilizada pela populagao. De acordo com a amostra
do SNIS, em 2021, cerca de 177 milhdes de pessoas foram atendidas por um sistema
de abastecimento de agua completo ou simplificado no Brasil. Tais dados
correspondem a um indice de atendimento de 84,2% da populagao total residente no
pais. A figura 01 apresenta a porcentagem de atendimento total de agua nas cinco
macrorregides do pais. Nota-se que os maiores déficits de acesso estédo localizados
no Norte e Nordeste, que contam com 60% e 74,7% de atendimento, respectivamente,
ao passo que as regides mais ao centro e sul contam com indices perto ou acima de
90%. Essas diferengcas sao reflexo das condicbes socioecondbmicas entre as

diferentes regides do pais e influenciam diretamente em seus indices.

FIGURA 1 - INDICE DE ATENDIMENTO TOTAL DE AGUA E ESGOTO NO BRASIL
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FONTE: Adaptado de SNIS (2022).
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Quando nos referimos ao atendimento total de esgoto, o abismo entre as
regides se intensifica ainda mais. Os dados referentes ao esgotamento sanitario no
Brasil s&o provenientes de um sistema com coleta e tratamento de esgoto, e, no caso
de solugdes alternativas ou individuais, o uso de fossa séptica (MDR, 2022). Segundo
o painel de informag¢des sobre o saneamento, o pais conta com cerca de 365 mil
quildmetros de rede de coleta de esgoto, mas essas redes atendem somente cerca
de 54% da populagéao total do pais, ou seja, um pouco menos da metade da populagéo
brasileira ndo € atendida pela rede coletora de esgotos (SNIS, 2022). Observa-se, na
imagem, que as macrorregides com menor indice de atendimento total de esgoto sao
as regides Norte e Nordeste, com 18,4% e 39,2%, respectivamente. A partir dos dados
apresentados acima, é nitida a concentracdo de investimentos na regido Sudeste,
cujos indices atingiram mais de 85% no total. Cabe ressaltar que cobertura e
atendimento nao sao sindnimos. O termo cobertura esta ligado aos locais onde a rede
de distribuigdo de agua e de coleta de esgoto € acessivel, podendo estar ou ndo ligado
a rede. Ja o termo atendimento de abastecimento de agua, ou de esgotamento
sanitario, diz respeito apenas aos domicilios que estdo ligados as redes publicas
efetivamente (MDR, 2021).

O segundo modulo, de Residuos Sdélidos, reuniu informagdes de 6rgaos
gestores dos servigos publicos de 4.900 municipios, cerca de 88% dos 5.570 do pais.
A amostra corresponde a 95,5% da populagao total do Brasil em 2021 (MDR, 2022).
O SNIS acompanha a evolucédo da quantidade, em toneladas, de residuos sélidos e
urbanos que sao encaminhados para as unidades de disposicao final. Mais de 65
milhdes de toneladas de residuos sélidos urbanos (RSU) foram coletados em 2021.
Grande parte dos RSU coletados seguem para disposicdo em aterros sanitarios,
controlados ou ndo, e cerca de 15% ainda sao depositados em lixdes, lugares onde
nao ha nenhum controle ambiental e tratamento (SNIS, 2022). Estima-se que mais de
191 milhdes de pessoas sdo atendidas pela coleta domiciliar, sendo que a média
nacional entre as macrorregides € de quase 90%. Nota-se, na figura 2, que as regides
com melhores indices de atendimento estdo concentradas no centro e sul do pais. No
entanto, apesar de possuirem um indice de atendimento menor, o Norte e o Nordeste
se destacam pela geragao de empregos diretos e temporarios nos servigos de manejo
de RSU (MDR, 2022).
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FIGURA 2 - INDICE DE ATENDIMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL
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FONTE: SNIS (2022).

Por fim, o médulo de Aguas Pluviais tem relagdo direta com os demais
modulos e componentes do saneamento basico, ja que a eficacia dos demais
componentes evitam que as aguas da chuva, ou pluviais, se torne um vetor de
proliferagdo de doencas e de poluicdo de corpos hidricos (MDR, 2022). A gestao dos
servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas (DMAPU) é realizada, em
sua maioria, pelas prefeituras. Nado ha, de modo geral, uma entidade especifica
responsavel pela prestacdo de servicos como ocorre com os demais componentes do
setor (MDR, 2022). As informacgdes coletadas pelo SNIS sdo provenientes de 4.573
municipios, cerca de 82,1% de todo o pais e correspondem a 91,2% da populagao
total brasileira (SNIS, 2022). Para uma melhor compreenséo, o SNIS categoriza o
DMAPU em trés diferentes tipos: (1) Exclusivo de drenagem pluvial; (2) unitario; e, (3)
combinado. O primeiro tipo € formado por estruturas que escoam, exclusivamente,
aguas pluviais. O segundo faz o transporte de aguas pluviais e cargas de esgoto
urbano e, por fim, o sistema combinado se caracteriza pela utilizagcao de dois sistemas
(exclusivo e unitario), que se alternam dependendo do tipo de configuragéo do trecho
da rede (MDR, 2022).
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FIGURA 3 - TIPOS DE SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA UTILIZADOS NO BRASIL
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A figura 3, mostra que dentre os 4.573 municipios que participaram da coleta
de dados, cerca de 43,5% contam com um sistema exclusivo de drenagem. Em
contrapartida, o sistema menos utilizado é o do tipo unitario, ou seja, o sistema misto
com esgotamento sanitario. Apesar da maioria dos municipios apresentarem algum
tipo de sistema de drenagem, cerca de 25% utiliza outro tipo de sistema e/ou ndo
possui sistema de drenagem implantado (MDR, 2022). No Brasil, as macrorregides
Centro-Oeste e Sudeste sdo as que apresentam as maiores porcentagens de
municipios com sistema exclusivo. Ainda que seja utilizado em diversas cidades,
principalmente no Sul e Nordeste, o sistema unitario pode causar diversos problemas
se nao for planejado corretamente. A interligagdo do sistema de drenagem e de
esgotamento sanitario pode causar a contaminacdo de mananciais com esgoto “in
natura”, além de causar uma ineficiéncia das estacdes de tratamento de esgoto (ETE)
durante os periodos chuvosos, que sobrecarregam o sistema de tratamento (MDR,
2022).
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Perante o exposto, observa-se que os dados refletem os desafios que o pais
enfrenta e que devem ser solucionados frente a descontinuidade de politicas publicas,
da falta de planejamento e da ineficiéncia na gestdo e fiscalizagcdo dos 6rgaos
responsaveis. Com base nos dados fornecidos pelo SNIS, verificou-se que o Brasil
teve um avanco significativo nos ultimos anos, principalmente no que diz respeito a
rede coletora de esgoto. No entanto, o pais ainda esta muito atrasado em termos
internacionais. Os dados organizados pela UNICEF (Fundo das Na¢des Unidas para
a Infancia) e pela OMS (Organizagdo Mundial da Saude) colocam o Brasil em uma
situacao relativamente boa quanto a ampliacdo do acesso a agua, mas muito aquém
dos padrdes de desenvolvimento sanitario de nacdes economicamente semelhantes
(TRATA BRASIL, 2017).

3.4 SANEAMENTO BASICO COMO UM TEMA SOCIOAMBIENTAL

Os riscos ambientais sdo decorrentes da interacdo entre os fendbmenos
naturais e das atividades humanas, ambas precursoras e modificadoras do meio
(JUNIOR, 2018). A sociedade atual é considerada uma sociedade de massas, na qual
a producao em série e a distribuicdo de produtos e servigcos ocorre de maneira
acentuada. O aumento da produgdo, o consumo desnecessario e a produgao
exacerbada de lixo contribuem com graves problemas ambientais (RIBEIRO; ROOKE,
2010). A deterioracdo do meio ambiente se reflete em problemas sanitérios,
educacionais, turisticos, imobiliarios e nos potenciais econdmicos, que dependem de
boas condicbes ambientais para seu pleno exercicio (TRATA BRASIL, 2017). Assim,
a ampliagao do saneamento se faz necessaria, uma vez que promove beneficios nao
apenas para o meio ambiente, mas para todos os setores da sociedade.

O saneamento existe desde o inicio da humanidade, ora desenvolvendo ora
retrocedendo. O instinto e a necessidade humana fizeram com que o homem
procurasse se fixar a locais proximos as fontes de energia, mas nao a de se preocupar
com o afastamento e/ou condicionamento de residuos abandonados por ele, mesmo
que soubesse, intuitivamente, que sua proximidade poderia transmitir doencas. Com
a constante despreocupacgao frente a degradagao causada no meio, as fontes de
energia ficaram tao poluidas ao ponto de se tornarem, no pior dos casos, inadequadas
a vida (RIBEIRO; ROOKE, 2010; CONTENERATO; STEIN; ESPARTEL et al., 2018).
Logo, ha uma correlagdo entre qualidade de vida e qualidade ambiental. O conceito
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de qualidade ambiental engloba duas principais dimensbes do meio ambiente:
material e imaterial. Os processos ecoldgicos, sejam as relagdes ecoldgicas ou a
construcdo/ destruicdo do ambiente, acarretam na modificagdo das paisagens. Deste
modo, € plausivel dizer que qualidade ambiental esta intimamente ligada a qualidade
de vida, por entender que a vida e 0 meio ambiente sao inseparaveis, e permanecem
em constante interacdo (BENINI; ROSIN, 2017). Estudos realizados em diversos
ecossistemas globais apontam que quando ha a privagao, ou inadequagéo, do acesso
ao saneamento basico e a infraestrutura em geral, ocorre uma redugao da qualidade
ambiental que atua diretamente na qualidade de vida da populagéo, principalmente as
mais pobres e vulneraveis (JUNIOR, 2018; DOS SANTOS; PRETTO; ABREU, 2021).
Vistas como injusticas socioambientais, as situacbées em que apenas uma parte do
meio € beneficiada enquanto a outra fica a mercé, perpetuada principalmente pela
associacgao entre dinheiro e poder, culmina em descaso e abandono das populagdes
mais suscetiveis e corroi gravemente as relagdes sociais e ambientais. Deste modo,
as acdes do saneamento sdo fundamentais para o desenvolvimento e o bem estar da
sociedade, assim como para a protecdo do meio ambiente. Logo, pensar em justica
social é pensar nos impactos socioambientais que o acesso aos bens e servigos
representam para o cidadao (CONTERATO; STEIN; ESPARTEL et al., 2018).

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986,

impacto ambiental € definido como:

“Qualquer alteracéo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia resultantes das
atividades humanas que direta ou indiretamente, afeta:
l. a saude, a seguranga e o bem estar da populagéo;
Il as atividades sociais e econémicas;
Il. a biota;
V. as condic¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente; e
V. a qualidade dos recursos ambientais.”

Ainda, pode ser definido como uma perturbacédo no ecossistema proveniente
de uma agao ou omissao humana - efeito ambiental. Essa acado pode ter carater
positivo ou negativo, de acordo com o contexto em que esta inserido. Obras de
saneamento basico, apesar dos impactos negativos ao meio ambiente - na fase de
implantagéo -, se forem bem gerenciadas do ponto de vista ambiental, podem ocorrer
com o minimo de impactos adversos e ir além, gerando muitos impactos

socioambientais positivos na operagdo, como o fornecimento de agua tratada,
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preservando a saude da populagao, a coleta e o tratamento dos esgotos, reduzindo
significativamente a polui¢do dos corpos d’agua, e, consequentemente, reduzindo e
evitando muitas doengas de veiculagdo hidrica, dentre varios outros beneficios
(JUNIOR, 2013).

Segundo Maslow (1954), para que o ser humano consiga se desenvolver de
forma correta, sdo necessarios alguns quesitos. Dentre eles, 0 acesso a agua potavel.
Seu estudo deu origem a piramide de necessidades (fig 4), que é dividida por niveis e
compreende desde as necessidades mais basicas até as de maior qualidade. Os
niveis sao classificados em: fisiolégicos, de seguranga, sociais, de autoestima e de
autorrealizagao. Na base, se encontra o nivel mais essencial de necessidade humana
e que engloba problemas relacionados a fome, a sede, as mas condi¢gdes de moradia,
mas condicbes de saude, entre outros. Desse modo, um bom funcionamento do
saneamento basico, nas suas mais diferentes vertentes, é responsavel por promover
uma melhor qualidade do meio, saciando a sede, evitando diversos problemas e
tornando a vida da populagdo mais confortavel e salubre (DOS SANTOS; PRETTO;
ABREU, 2021).

FIGURA 4 - PIRAMIDE DE MASLOW
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Saude publica é definida como a ciéncia e a arte de evitar doengas,
prolongando a vida e desenvolvendo a saude fisica e mental da populacéo (JUNIOR,
2018). A situacédo do saneamento implica diretamente nos indicadores de saude, por
isso é plausivel considerar a universalizagdao do setor como uma a¢ao de saude
publica (MDR, 2022; JUNIOR, 2018). De acordo com a OMS, para cada real investido
em sistema de saneamento, quatro sdo economizados no setor de saude. Assim,
investir no saneamento é muito mais viavel financeiramente para os Estados (DOS
SANTOS; PRETTO; ABREU, 2021). O acesso ao servigo de qualidade tém efeitos
positivos sobre a economia, que vao além das despesas na area da saude e dos
desperdicios com os dias nao trabalhados - o que eleva os custos econémicos do
pais. A melhoria da saude publica, portanto, eleva de forma sistematica a saude,
educacédo e a produtividade dos trabalhadores (TRATA BRASIL, 2022). A atual
situagao do sistema no pais traz diferentes e relevantes consequéncias, que podem
ser vistas de modo positivo - como, por exemplo, quando falamos sobre uma redugao
de doencas infecciosas e parasitarias de veiculacio hidrica dentre as maiores causas
de adoecimento e morte no pais -, quanto negativamente - quando citamos a
expressiva parcela da populagcdo que ainda ndo tem acesso ao servico de modo
adequado (HELLER; MENICUCCI; DALBUQUERQUE et al., 2018).

A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) de 2020, realizada
pelo IBGE, fez um raio-X do perfil da populacido brasileira que ndo tem acesso aos
servicos basicos do setor. A pesquisa revelou que a caréncia de acesso esta
concentrada, principalmente, na populagdo mais jovem, mais pobre e autodeclarada
parda. Os dados indicam que mais de 43% da populagéo, com privagao do sistema,
tem renda domiciliar per capita inferior ou igual a meio salario minimo. A precariedade
do sistema reflete, também, em numeros assombrosos quanto a mortalidade infantil
vinculada a doengas. Segundo a PNAD, em 2020, a taxa de mortalidade de criangas
com até cinco anos de idade foi de 13,1 mortes para cada 1000 criangas nascidas
vivas no Brasil (TRATA BRASIL, 2022). Esses numeros sao respostas as alternativas
que a populagao mais precaria se submete. Os problemas mais graves se congregam
nas beiras de rios e corregos contaminados ou, até mesmo, em ruas onde ha esgoto
a céu aberto. Como nao sao contemplados com o acesso ao sistema, precisam utilizar
a agua de pogo ou de nascentes, muitas vezes extremamente contaminados, para
sobreviver (MDR, 2022; FERREIRA, 1992). O acesso ao sistema também se

correlaciona, positivamente, com o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do
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Programa das Nacgdes Unidas para o Desenvolvimento (UNDP). Conforme ilustrado
no grafico 1, paises com amplo acesso ao esgotamento sanitario tém, em geral, um
IDH mais elevado. Segundo a UNDP (2022), o indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) € uma medida resumida sobre o progresso, a longo prazo, de um pais em trés
dimensdes basicas: renda, educagao e saude. A medida varia de 0 a 1 e quanto mais
préximo de 1, melhor o desenvolvimento de um pais. Os dados de 2022 mostram que
o Brasil ocupa a 872 colocacado, de um total de 191 paises, com um IDH de 0,754.
Apesar de ser considerada uma boa posi¢ao, o pais teve duas quedas consecutivas
e acabou perdendo algumas posig¢des no ranking mundial. Em 2019, o pais registrava
um IDH de 0,766 (UNDP, 2022).

GRAFICO 1 - ARELAGCAO ENTRE O SANEAMENTO BASICO E O IDH DE PAISES COM ACESSO
AO SISTEMA SANITARIO.
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FONTE: UNICEF; UNDP (2021).

Além das inferéncias diretas sobre a saude e a qualidade de vida da
populagao, a falta de saneamento basico traz efeitos significativos na economia. Mais
do que impactar diretamente no mercado de trabalho, também atua nas atividades
econdmicas que dependem de uma boa qualidade ambiental para seu exercicio. Os
investimentos e a operacdo do sistema no pais é responsavel pelo aumento da

produtividade, geragdo de renda e de empregos, sejam eles diretos, indiretos ou
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induzidos (MDR, 2022). Ademais, os efeitos da expansao do sistema repercutem nao
somente na regido ou no Estado, mas em todas as localidades que fornecem insumos
para a cadeia do setor (FIEG, 2021).

O turismo, por exemplo, € uma atividade que requer boas condi¢cdes
ambientais para seu desenvolvimento. Trata-se de uma das atividades mais
importantes no setor econémico pois, além de aumentar a produgcdo de bens e
servigos, também ¢é responsavel pela geracdo de empregos e renda. O Brasil,
conhecido como um pais que possui muitos patriménios naturais - sendo a maioria
composta por agua - vém sofrendo um decréscimo do numero de turistas nos ultimos
anos. Estima-se que economias latino-americanas, como Cuba, Chile e Argentina,
possuem um fluxo internacional e de turistas relativamente maior que o Brasil. Esta
situagdo é reflexo do descuido com os recursos naturais, que gera poluicdo, e
degradacdo ambiental, e que implica, diretamente, na deterioragdo do patriménio
natural que sustenta a atividade no pais. Cabe ressaltar que os paises latino-
americanos citados tém patrimonios histéricos semelhantes ao do Brasil. Isso significa
que ha uma preferéncia por lugares com melhores condi¢des ambientais, que sao
resultados de um melhor sistema sanitario (TRATA BRASIL, 2022).

Em relagdo ao trabalho, o investimento no setor sanitario gera renda que
movimenta setores como a construgado civil e o comércio (CONTERATO; STEIN;
ESPARTEL et al., 2018). A instalacdo de um sistema sanitario em uma determinada
regido inclui obras de construgao de redes de distribuicdo de agua, de redes coletoras
de esgoto e de estacdes de captagao e tratamento de agua, bem como de tratamento
de efluentes. Essa instalagdo requer investimentos que, posteriormente, geraram
ganhos econdmicos. Além do beneficio de uma ampliagdo do sistema de operagoes,
a instalagdo também gera empregos e ocasiona uma expansao da renda (TRATA
BRASIL, 2022). Segundo o SNIS, entre 2005 e 2020, houve a geragao de mais de
402,6 mil empregos - diretos, indiretos ou induzidos -, constituindo uma receita de
mais de R$ 86,796 bilhdes de reais na economia apenas com as atividades de
saneamento. Ademais, a ampliagao do acesso ao saneamento também afeta outros
setores da economia. O acesso aos servigos essenciais a um trabalhador promove
uma melhoria de sua qualidade de vida, influenciando de modo positivo no aumento
de sua remuneragao. Além de tudo, garante uma menor incidéncia de enfermidades

e uma reducgao significativa da frequéncia de afastamentos do trabalho - que,
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geralmente estdo relacionados as doengas infecciosas gastrointestinais -,
possibilitando uma maior produtividade e expansao de renda (MDR, 2022).

Além dos efeitos sobre o setor econdmico, o saneamento também tem um
efeito expressivo sobre a educacdo. De acordo com pesquisas realizadas pelo
Instituto Trata Brasil (2017), moradores de areas sem acesso a rede de distribuicao
hidrica tém maiores chances de ter atraso escolar. Esse efeito também esta
relacionado as doengas de veiculagdo hidrica, que afetam a frequéncia escolar,
levando a uma queda no rendimento dos alunos, ocasionando evasao e falta de
perspectiva de futuro. Conforme apresentado na figura 5, a escolaridade média de
pessoas sem acesso a rede é muito menor quando comparada as regides que
possuem acesso. Essa discrepancia se intensifica ainda mais se compararmos as
médias das cinco macrorregides do pais, sendo as regides Centro-Oeste e Sul as que
apresentam maior divergéncia. Além do atraso escolar, uma menor escolaridade
implica diretamente em perda de produtividade e, consequentemente, de
remuneragdo. Esses dados s&o extremamente preocupantes, uma vez que

externalizam a importancia da educacao e do acesso a um sistema sanitario..

FIGURA 5 - INDICADORES E SUAS RELACOES COM O ACESSO OU NAO AO SERVIGO DO

SANEAMENTO
Regides Disponibilidade Remuneragdo Escolaridade média Valordo aluguel

Norte Com acesso RS 2.950,23 9,6 RS 686,28
Sem acesso RS 593,21 5,7 RS 175,98
Com acesso RS 2.500,60 8,7 RS 583,25

Nordeste
Sem acesso RS 428,27 5,2 RS 174,55
Com acesso RS 3.684,43 9,9 RS 791,32

Centro-Oeste

Sem acesso RS 834,49 5,5 RS 175,11
Com acesso RS 3.057,88 9,6 RS 960,55

Sudeste
Sem acesso RS 795,06 5,7 RS 291,72
sul Com acesso RS 3.316,11 9,6 RS 813,41
Sem acesso RS 811,42 5,6 RS 256,63

FONTE: Adaptado de MDR (2022).

Por fim, o saneamento qualifica o solo urbano, valorizando os imdveis. Em
termos de renda imobiliaria, uma melhor qualidade ambiental gera ganhos maiores
para os proprietarios de imodveis localizados em lugares com acesso a rede de
distribuicdo de agua e de esgoto. O valor médio dos aluguéis é trés vezes maior do

que os das moradias sem qualquer acesso ao saneamento, conforme demonstrado
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na figura 5 (MDR, 2022). Segundo Marina Grossi, presidente do Conselho Empresarial
Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS), a valorizagao dos iméveis é
considerada um ganho patrimonial para as familias que vivem em locais sem acesso
a rede, uma vez que contribui para uma melhor distribuicdo de riqueza da sociedade,
assim como se torna um efeito importante para as poupancgas, visto que nas familias
de menor rendimento, as moradias sdao, muitas vezes, 0os unicos bens que eles
possuem (CEBDS, 2021). Os custos da universalizagdo do saneamento no Brasil
foram estimados em R$ 313,2 bilhdes, sendo que, apenas a valorizagdo dos imoveis
- que giraria em um aumento de 6% - representaria um ganho de R$ 178,3 bilhdes de
reais, além de outros beneficios como a melhora da saude da populagédo, do
rendimento escolar de criangas e adolescentes e da produtividade dos trabalhadores.
Logo, os ganhos compensariam o investimento (MDR, 2021).

O saneamento, portanto, tem uma dimenséao transversal, a medida que se
associa a diferentes dimensdes da realidade, que vai desde as dimensdes
econbmicas até o desenvolvimento e bem-estar das pessoas. Sua dimensao é
indissociada das questdes ambientais e seus efeitos no meio trazem a tona elementos
que permeiam as politicas publicas (HELLER; MENICUCCI; ALBUQUERQUE et al.,
2018). Diante do exposto, nota-se como a ampliagcdo do saneamento se faz
necessaria, uma vez que promove beneficios ndo apenas para o meio ambiente, mas
para todos os setores da sociedade. Por esses motivos, o grau de desenvolvimento
do sistema sanitario de um pais acaba se refletindo de modo direto no
desenvolvimento socioambiental das nagdes (TRATA BRASIL, 2022).
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4 EDUCAGAO AMBIENTAL

O século XXI estreia em meio a uma crise socioambiental que promete se
agravar caso sejam mantidas as tendéncias atuais de degradagédo que caracterizam
0s riscos socioambientais que ameacam a civilizagdo contemporanea (LIMA;
TORRES, 2021).

O atual modelo civilizatério, marcado pela expanséao capitalista, pelo ideario
neoliberal, por extremas desigualdades sociais e por uma cultura individualista,
competitiva e consumista, tem ameacado a estabilidade ecossistémica, a vida social
e comprometido a expectativa futura da existéncia humana no planeta. Configuram
esse cenario uma crise socioambiental sem precedentes, uma crise climatica que foge
do controle da gestdo humana e, mais recentemente, uma crise sanitaria global (LIMA,;
TORRES, 2021).

Essa crise socioambiental, € uma crise ligada aos pensamentos, ao
imaginario social e dos conhecimentos que sustentam a modernidade, governando a
natureza e mercantilizando o mundo. Uma crise que se manifesta em toda a sua
plenitude, desde o sujeito até a degradacdo da natureza e qualidade de vida da
populagdo. Nesse sentido, considera-se que as solug¢des dos atuais problemas nao
se encontram apenas na gestdo dos recursos naturais € nem na incorporagédo de
processos produtivos, mas na mudancga da estrutura socioeconémica e na concepg¢ao
hegemodnica da relagdo antropocéntrica frente as questdes ambientais. A resolugao
requer, também, amadurecimento, ruptura de paradigmas e construgcdo de novos
estilos de pensamentos e sentimentos (JUNIOR; PELICIONI, 2014). Para que isto
acontecga, é preciso que a humanidade caminhe rumo a uma sociedade sustentavel,
buscando sentidos e significagdes para as relagdes socioecoldgicas.

Nessa perspectiva, a educagdo se torna uma grande protagonista, se
tornando a responsavel por articular os potenciais educativos e aproximar as pessoas
da questdo socioambiental. Provoca reflexdes acerca dos impactos de nossas
escolhas sobre o meio em que vivemos, sejam eles positivos ou negativos
(RUSCHEINSKY, 2009). E essencial uma educacéo que esclarega os sentidos da
realidade e problematize diferentes forgas sociais existentes, contribuindo para a
abertura de novas possibilidades de compreensao e autocompreensao, no sentido de
reposicionamento e do compromisso dos sujeitos nas problematicas socioambientais.

Entende-se, portanto, que a maior contribuicio da educacdo ambiental é o



39

fortalecimento de uma ética socioambiental, que incorpore valores emancipatorios e
reforce o projeto de uma sociedade democratica, justa e ambientalmente sustentavel
(JUNIOR; PELICIONI, 2014).

Diante do exposto, a Educacdo Ambiental pode ser entendida como um
conjunto de processos pelos quais os individuos e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao do meio ambiente (BURSZTYN; BURSZTYN, 2013). Assume um carater
complexo e realista, considerando o ambiente em sua totalidade e sempre objetivando
a analise de diversos aspectos: naturais, sociais, politicos, econdmicos, historicos e
culturais. Trabalha o lado racional, juntamente com o sensivel e de valores, a fim de
despertar uma consciéncia critica em relagdo as questdes e problemas ambientais
(FAVARO; FONSECA; MAGALHAES et al., 2020).

Ao contrario do que se pode imaginar, a Educagdo Ambiental ndo é um
segmento homogéneo. Com a multiplicidade de atores e concepgdes pedagdgicas,
distingue-se em macrotendéncias que permitem o mapeamento da matéria que
colaboram com um direcionamento mais autbnomo de sua pratica. A Educacao
Ambiental, portanto, compreende uma diversidade de vertentes, com conceitos,
praticas e metodologias proprias, que, por sua vez, nao sao facilmente identificaveis.
Essas percepgdes se diferenciam de acordo com o meio ambiente e as questdes
sociais, culminando em diferentes praticas de Educacdo Ambiental ao redor do
mundo. Estas, por sua vez, podem ser divididas em trés principais macrotendéncias:
conservadora; pragmatica; e critica (LAYRARGUES; LIMA, 2014).

A vertente conservadora vincula-se aos principios da ecologia, na valorizagao
afetiva em relacédo a natureza e na mudanga de comportamento em relacido ao meio
ambiente. E expressa por meio de correntes conservacionistas, comportamentalistas
e de autoconhecimento. Trata-se de uma tendéncia historica, bem consolidada, e
pautada em uma visdo ecolégica. E comumente explorada em unidades de
conservacao, atividades de ecoturismo e nas escolas, principalmente nos anos
iniciais, despertando o amor pela natureza. Essa vertente se relaciona com as
correntes conservacionistas e naturalistas, denominadas por Sauvé (2005). Apesar
de eticamente correta, tem potencial limitado uma vez que as mudancgas culturais e
de comportamento ndo podem ser transformadas se ndo houver uma transformacéao
nos sistemas econdmicos e politicos da sociedade (LAYRARGUES; LIMA, 2014).
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A vertente pragmatica, por sua vez, é marcada pela busca de uma solugao
sustentavel para a crise socioambiental nos préprios referenciais causadores da crise.
E entendida como um ambientalismo de resultados decorrente da hegemonia
neoliberal instituida, mundialmente, desde a década de 1980. Caracteriza-se pela
dominancia da légica de mercado sobre as diferentes esferas sociais. Suas raizes
foram influenciadas pelo estilo de produgdo e consumo advindos do periodo poés-
guerra. Esta vertente poderia assumir um carater critico se incorporasse ao seu
discurso aspectos sociais, econdmicos, culturais e politicos, apontando para um viés
pragmatico e percebendo o meio ambiente como um conjunto de recursos naturais
que estdo em processo de esgotamento. Considera-se, portanto, que a Educacéao
Ambiental pragmatica € uma derivagdo da conservacionista adaptada do atual
contexto socioambiental e tecnolégico (LAYRARGUES; LIMA, 2014).

Por fim, a vertente critica se origina nos ideais democraticos e emancipatoérios
da educacao popular, buscando o enfrentamento politico das desigualdades e da
injustica socioambiental E vista como sindnimo de Educagdo Ambiental
transformadora e/ou emancipatéria, uma vez que a educagao é a responsavel pela
formacao de cidadaos autbnomos que politizam o debate ambiental e problematizam
as contradicbes dos modelos de desenvolvimento e de sociedade. Essa
macrotendéncia indica a necessidade de compreender as relagdes socioculturais e
histéricas, lidando com a crise ambiental e objetivando a formagédo de individuos
ambientalmente responsaveis, adquirindo forte viés sociolégico e politico.Essa
vertente contribui para a formacao de um sujeito ecoldgico, através da transformacéao
de valores e atitudes que orientam os modos de vida da populagédo, ndo se limitando
a resolugdes reducionistas (LAYRARGUES; LIMA, 2014). Cabe ressaltar que a
perspectiva critica é diferente da conservadora, pois sua origem advém de um
referencial tedrico distinto, que rompe com a ideia de uma transmissdo de
conhecimentos estritamente biolégicos e de condutas ecologicamente corretas
(SANTOS; TOSCHI, 2015). Diante de sua complexidade, torna-se ndo somente
possivel, mas extremamente necessaria a incorporagdo de aspectos
socioecondmicos e culturais, pois as diferentes dimensdes - politica, social, ambiental
- séo elementos indissociaveis e fundamentais para a sua compreensao. Dessa forma,
tem ganhado espago no ambito académico e demonstrado uma grande forga para sair
da condicdo de contra-hegemonia, ocupando um lugar central que atualmente é
ocupado pela vertente pragmatica (LAYRARGUES; LIMA, 2014).
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Os problemas socioambientais sao reflexos de varios outros problemas que
assolam a sociedade atual. Nesse contexto, a Educacdo Ambiental adota um sentido
fundamentalmente politico, ja que objetiva a transformacdo da sociedade em busca
de um presente e futuro melhor, se propondo a formar pessoas que assumam seus
direitos e responsabilidades sociais, adotando atitudes criticas e participativas nas
decisdes que afetam a sua vida (JUNIOR; PELICIONI, 2014). Nessa formacéo,
destaca-se neste trabalho a educacédo ambiental proporcionada pela escola, que tem
feito esforcos e representa um potencial valioso para a formacdo de uma cidadania
ativa, diante dos graves desafios socioambientais e climaticos (LIMA; TORRES,
2021).

4.1 EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO BASICO

A intensificacdo das discussdes sobre a relagdo homem e natureza, assim
como o combate as desigualdades e injusticas socioambientais, ganhou grande
destaque na década de 70 e repercute até hoje, colocando a educagédo como um
importante instrumento para o enfrentamento da crise socioambiental. Os principais
aspectos da histéria da Educagdo Ambiental dialogam com os processos de
idealizagdo, concretizagdo e manutencdo dos movimentos ambientalistas, por
assumir um carater dindmico a partir da consolidacdo de cenarios planetarios
(FAVARO; FONSECA; MAGALHAES et al., 2020).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz diretrizes para a educagao
brasileira e inclui a Educagdo Ambiental como um dos temas transversais que devem
ser trabalhados ao longo de todo o processo educacional, desde a educacgao infantil
até o ensino médio. Além da BNCC, a Educacao Ambiental também é mediada por
outros instrumentos oficiais que desempenham papel relevante no desenvolvimento
da Educacdo Ambiental no Brasil e na sua ampla insercdo nas praticas escolares
(OLIVEIRA; SILVA; MENEZES et al., 2021).

No Brasil, foi oficialmente instituida a partir da promulgagdo da Politica
Nacional de Educacao Ambiental (PNEA), Lei n° 9.795/1999 (BRASIL, 1999). Os
principais parametros da Lei sdo:

Art. 1° Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do meio
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ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade.
Art. 2° A educacao ambiental € um componente essencial e permanente da
educacgao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos
os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e nao-
formal. (BRASIL, 1999)

Portanto, a Educagcdo Ambiental deve ser desenvolvida como uma pratica
educativa integrada em todo o ensino escolar e ndo como uma disciplina especifica
do curriculo. Desse modo, deve ser promovida por todas as areas do conhecimento e
nao somente pelos componentes curriculares presentes na area de Ciéncias da
Natureza. Assim, o pleno desenvolvimento da Educacdo Ambiental, enquanto
conteudo curricular, possibilita o trabalho educacional de forma inter, multi e
transdisciplinar (MENEZES; MIRANDA, 2021).

Apesar da PNEA instituir a Educacdo Ambiental como um componente
permanente na educacdo, o termo ndo € citado na BNCC. A partir de uma analise
critica do documento, a Educagao Ambiental encontra-se dispersa entre as diferentes
areas do conhecimento. O que se percebe €& uma referéncia a promocgado da
consciéncia socioambiental e do consumo sustentavel. Em um aparente
reducionismo, a Base desvaloriza o tema e n&o provoca expectativas quanto aos
avangos, significativos, que proporcionariam uma abordagem mais efetiva da
Educacdo Ambiental e a superagdo de suas demandas (BRANCO; ROYER;
BRANCO, 2018). Portanto, entende-se que a BNCC nao ofereca as condicoes
apropriadas para que os saberes da area sejam abordados de modo a desenvolver
uma consciéncia critica em relagdo aos problemas socioambientais (BARBOSA,
OLIVEIRA, 2020)

A Educacdo Ambiental € um tema cada vez mais importante e urgente, dada
a crescente crise ambiental global. A falta de énfase na BNCC pode ser atribuida a
diversos fatores, como a superficialidade e reducdo de conteudos criticos,
precarizagao e privatizacdo da educacgao, assim como uma formacao voltada para o
mercado de trabalho. A auséncia de uma abordagem critica, e dissociada das
questdes sociais, reforga o argumento de que o documento negligencia e desqualifica
os problemas socioambientais, ndo atendendo a necessaria complexidade das
discussdes e do estudo do tema, ocasionando um ensino fragmentado e dificultando
a formacao de pessoas atuantes em prol de justica e de igualdades socioambientais
(BARBOSA,; OLIVEIRA, 2020; SILVA; LOUREIRO, 2020).
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Desde sua implementagdo, a BNCC passou por uma revisdo e incorporou
alguns elementos de Educacdo Ambiental em suas diretrizes, mas ainda ha criticas
quanto a sua abordagem superficial e genérica do tema. Além disso, a auséncia de
uma abordagem mais robusta da Educagdo Ambiental na BNCC pode, também, estar
relacionada a falta de politicas publicas e investimentos na area. O Brasil € um pais
com grande diversidade ambiental e cultural, mas ainda enfrenta muitos desafios na
protecao do meio ambiente e na promoc¢ao de uma Educacido Ambiental de qualidade.
Entre os desafios estdo a falta de saneamento basico em muitas regides, o
desmatamento, a poluicdo de rios e mares, a falta de gestdo adequada dos residuos
sélidos e a emissao excessiva de gases de efeito estufa. Esses problemas acabam
por afetar diretamente a saude, a qualidade de vida das pessoas - principalmente as
mais vulneraveis - e a qualidade ambiental (FAVARO; FONSECA; MAGALHAES et
al., 2020).

Ainda que seja um assunto que permeia o dia a dia, enfrenta problemas que
comprometem suas metas fundamentais (SAUVE, 2005). Diante de sua amplitude,
requer o envolvimento de todos os atores da sociedade educativa. A inclusido da
Educacao Ambiental como tema transversal na BNCC é importante, pois reconhece a
necessidade de uma educagdo que leve em conta a complexidade e a
interdependéncia dos sistemas sociais e ambientais. Dessa forma, pode contribuir
com o desenvolvimento de uma consciéncia critica em relacdo a sustentabilidade
socioambiental, o que envolve a compreensao das interrelacdes entre as sociedades
e 0 meio ambiente (MARTINS; GONZALEZ, 2022).

Embora tenha havido um silenciamento da Educacao Ambiental na BNCC, é
necessaria uma abordagem que busque a promogdo e compreensdo critica das
relacbes entre 0 homem e o0 meio ambiente. Percebe-se, portanto, que a Educacgao
Ambiental Critica seria um importante aliado, pois enfatiza a importancia da
participagéo ativa dos alunos na busca de solu¢des para os problemas ambientais,
levando em consideragao as dimensodes sociais, politicas, culturais e econémicas
envolvidas. Além disso, também pode contribuir para a formacao de cidaddos mais
conscientes e comprometidos, sendo capazes de compreender a complexidade dos
problemas ambientais, atuando de forma responsavel e transformadora em suas
comunidades e no mundo (BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018).

Com a inclusdo da Educacao Ambiental como tema transversal na BNCC,

espera-se que esta seja cada vez mais valorizada e integrada as atividades escolares.
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Desta forma, € pungente e necessaria, a busca de novos olhares para as
problematicas socioambientais no processo de ensino-aprendizagem e da pratica
pedagogica, de forma que as mesmas possam se alinhar as propostas da BNCC,
conduzindo os discentes a interpretarem, de forma critica, o ambiente em que estéo
inseridos e torna-los agentes transformadores (MARTINS; GONZALEZ, 2022).

4.2 A EDUCACAO BASICA NO BRASIL

A escola € um espaco de exercicio politico, uma vez que possui, como seu
objetivo principal, a transmissao de conhecimentos e a formagao de sujeitos para o
pleno exercicio da cidadania. E plausivel dizer que a relagdo entre politica e educacéo
€ legitima, pois esta atrelada a um projeto de sociedade e de sujeito. Salienta-se, no
entanto, que este processo pode estar relacionado tanto a projetos de manutencéo,
quanto a ruptura de paradigmas sociais vigentes (NICESIO; ALMEIDA; CONCEICAO,
2015). Sendo assim, a educagao e os processos de ensino-aprendizagem se tornam
fendmenos que envolvem pessoas e diferentes contextos. Dessa maneira, conhecer
e estabelecer relacbes com a realidade educacional, em que se esta inserido, requer
compreensao das politicas que envolvem a sua execucao (LIMA; NUNES; BES,
2019).

As politicas publicas educacionais consistem, portanto, em programas ou
agdes elaboradas em ambito governamental que visam a efetivagdo dos direitos
previstos na Constituicdo Federal de 1988 (SMARJASSI; ARZANI, 2021). Atribuida
ao Estado a responsabilidade de promové-la, a educacao basica é tida como um
direito social, estando inserida no contexto dos chamados direitos de segunda
dimensao, no ambito dos direitos fundamentais. No entanto, a concepcao das politicas
educacionais no Brasil € um processo complexo, uma vez que a realidade € diversa e
especifica em cada regido do pais (LIMA; NUNES; BES, 2019).

No Brasil, uma das primeiras politicas publicas voltadas para a educacao foi
o Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova de 1932. Este manifesto, além de ser
um marco e influenciar até hoje a formulagao de politicas voltadas a educacao, foi
responsavel por definir metas e prioridades para a regulamentacdo educacional
(AZEVEDO; DORIA; TEIXEIRA et al., 2006). Entendeu-se, anos mais tarde, que era
necessaria a criagado de uma lei que regulamentasse o direito a educacgéo. Desta

forma, foi instituida, pela Lei 9.394/1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao
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Nacional (LDB). Esta publicagcdo se mantém em vigéncia, se tornando o principal
mecanismo de implementacéo de um padrao de educacgéao no pais (BRASIL, 1996).

Sancionada em 20 de dezembro de 1996, pelo ex-presidente Fernando
Henrique Cardoso, a Lei n° 9.394 - conhecida como Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB) - é considerada a maior de todas as politicas publicas
regulatorias e representa um marco histérico na educacéao brasileira (BRASIL, 1996;
COLOMBY; GEMELLI; OLTRAMARI, 2021). O principal objetivo da LDB é definir e
organizar a educagéao, desde o ensino infantil até o superior, seja em carater publico
ou privado. Sua estrutura estabelece - como o proprio nome diz - as diretrizes e as
bases da educacao, bem como as finalidades, os recursos financeiros e as diretrizes
que tangem a carreira dos profissionais da educag¢ao (SANTOS, 2015), assegurando,
dessa forma, o direito social a educacao para todos.

De forma geral, a LDB garante o acesso a educacgao a todos os brasileiros.
Tornou a Educagao Basica - compreendida pelos ensinos infantil, fundamental e
médio - obrigatoria e gratuita, nos estabelecimentos publicos oficiais, a todos com
idade entre quatro e dezessete anos, salvo aqueles que ndo tiveram acesso ou
continuidade de estudos no ensino fundamental e médio em idade propria. Aumentou
a duracado do Ensino Fundamental, que era de oito (8) anos, para nove (9) anos;
reconheceu, e adicionou, outras modalidades de ensino a fim de garantir e ampliar a
inclusdo multicultural; aumentou a carga-horaria e a quantidade de dias letivos - de
180 para 200 dias; valorizou, ainda que timidamente, os professores, promovendo
uma formacao continuada e exigindo uma escolaridade minima para o lecionamento;
bem como garantiu, frente a Unido, um percentual de repasse determinado a
educacgao (BRASIL, 2017).

Posto isso, para garantir o direito a educacdo sao necessarias politicas
publicas que promovam a universalizagdo do acesso, bem como a permanéncia e
aprendizagem na escola, considerando as diferencas e as desigualdades. Neste
sentido, um ensino equitativo e de qualidade aumenta as possibilidades de individuos
mais vulneraveis transformarem sua realidade, através de uma constru¢ao plena de
cidadania e da garantia de seus direitos (BRASIL, 1996; SANTOS, 2015).
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5 A ATUAL BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC) E O ENSINO DE
CIENCIAS

De acordo com a BNCC, o ensino de ciéncias deve ter como objetivo principal
a formacéao de cidadaos criticos, capazes de compreender e agir no mundo em que
vivem. Para isso, € necessario que o ensino de ciéncias seja orientado para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias que permitam aos alunos
compreender e interpretar as informacgdes cientificas presentes em seu cotidiano.
Diante disso, o presente trabalho analisara a atual BNCC, tomando como meio a
disciplina de Ciéncias para verificar se o que é proposto condiz com o esperado.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), regulamentada pelo art. 26 da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional - Lei n® 9.394/1996 -, € um documento
de carater normativo que norteia e define os curriculos do ensino infantil, fundamental
e medio - de instituicdes publicas ou privadas - em todo o Brasil. Prevé um conjunto
de aprendizagens essenciais que os alunos devem desenvolver ao longo das etapas
e modalidades da educacao basica, sempre orientada por principios éticos, politicos
e estéticos, preconizando uma formacdo humana, justa, democratica e inclusiva
(BNCC, 2017).

A BNCC é um instrumento de gestdao que integra a Politica Nacional da
Educacdo Basica, contribuindo para o alinhamento de politicas e acbées em ambito
federal, estadual e municipal referentes a formagao continua de docentes, as
avaliagdes, a elaboracdo de conteudos educacionais e estabelecimento de critérios
para uma adequada infraestrutura que assegurem o pleno desenvolvimento da
educacdo. Dessa forma, fortalece a cooperagao entre as trés esferas do governo,
garantindo 0 acesso e a permanéncia na escola, além de assegurar uma base comum
de aprendizagens a todos os estudantes brasileiros (BNCC, 2017).

Cabe ressaltar que a base e os curriculos possuem diferentes finalidades. A
BNCC expressa os conhecimentos fundamentais que se desejam desenvolver em
cada etapa da educacdo basica. O curriculo, por sua vez, € desenvolvido pelas
instituicoes de ensino a fim de alcangar as competéncias e habilidades propostas pela
base. As aprendizagens consideradas essenciais, portanto, prevéem o
desenvolvimento de dez (10) competéncias gerais, que consolidam, no ambito
pedagogico, os direitos de aprendizagem e desenvolvimento. Sendo assim, a BNCC

define competéncia como a concentragdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e
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valores responsaveis pela resolugdo de demandas cotidianas, garantindo o pleno
exercicio da cidadania. Logo, devem contribuir para uma transformacgéo da sociedade,
tornando-a mais justa e com enfoque na preservagdo da natureza. Conforme
demonstrado na fig. 6, as competéncias gerais da educagao basica se articulam na
construgdo de conhecimentos, desenvolvimento de habilidades e formagao de

atitudes e valores, conforme estabelecidos pelos termos da LDB.

FIGURA 6 - COMPETENCIAS GERAIS DA BNCC

COMPETENCIAS GERAIS DA NOVA BNCC

1. Conhecimento %
Valorizar e utilizar os
conhecimentos sobre o mundo

fisico, social, cultural e digital.

Agir pessoal e coletivamente com
autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e
determinacdo.

Exercitar a curiosidade — : :
Exercitar a empatia, o didlogo, a

resolugdo de conflitos e a
cooperacac.

intelectual e utilizar as ciéncias
com criticidade e criatividade.

Valorizar as diversas
manifestacdes artisticas

Conhecer-se, compreender-se na

e culturais. diversidade humana e apreciar-se.

Argumentar com base em fatos,
dados e informagdes confidveis.

Utilizar diferentes linguagens.

6. Trabalho e

Projeto de Vida

Valorizar e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias.

5. Cultura Digital
Compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de forma

critica, significativa e ética.

FONTE: INEP (2023).

Como o Brasil € um pais diverso, a BNCC entendeu que havia a necessidade
de atender as demandas regionais, que muitas vezes ndo conseguem ser englobadas
pela base de forma geral. Por isso, além dos conteudos considerados essenciais,
existe uma segunda parte da BNCC, intitulada como “parte diversificada”. O objetivo
principal dessa parte é enriquecer e complementar a parte comum, inserindo novos
conteudos aos curriculos, desde que os mesmos estejam de acordo com as
competéncias estabelecidas e em consonancia com a realidade de cada instituicao

de ensino. Salienta-se, no entanto, que a parte diversificada deve corresponder a até
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40% dos curriculos locais. Busca-se, dessa forma, suprir as caréncias e necessidades
das escolas brasileiras, dando liberdade as instituigbes de ensino para que as
mesmas possam adequar seus curriculos e explanar sobre temas de relevancia social
e cultural (BNCC, 2017; SAE DIGITAL, 2022).

No que concerne a estrutura, a BNCC esta dividida conforme as trés etapas
da educacéo basica: Educagao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio (fig.7).
Em conformidade com os fundamentos pedagdgicos, determina as competéncias que
os discentes devem desenvolver ao longo dos anos e em cada etapa da escolaridade.
Na etapa da Educacao Infantii sdo assegurados seis principais direitos de
aprendizagem e desenvolvimento e cinco campos de experiéncias, os quais foram
estabelecidos para que as criangas possam aprender e se desenvolver. O Ensino
Fundamental, por sua vez, se estrutura em dois principais grupos: anos iniciais - 1° ao
5° ano - e anos finais - 6° ao 9° ano -, os quais incluem cinco areas do conhecimento.
Cada area explicita seu papel na formacao geral do discente, considerando tanto as
caracteristicas dos alunos, quanto as especificidades e demandas pedagogicas desta
etapa. As areas de conhecimento estabelecem as competéncias especificas de cada
area, cujo aluno deve desenvolver ao longo dos nove anos de ensino fundamental.
Cada competéncia apresenta um conjunto de habilidades, que se relacionam a
diferentes objetos de conhecimento - entendidos como conteudos e conceitos - e que,
por sua vez, se organizam em unidades tematicas. As unidades contemplam um
numero variavel de objetos de conhecimento, que sédo definidos de acordo com as
especificidades dos diferentes componentes curriculares. Por fim, o Ensino Médio se
organiza em quatro areas do conhecimento, sendo que as habilidades de Lingua
Portuguesa e Matematica devem ser ofertadas nos trés anos desta etapa. Destaca-
se, no entanto, que a nova reforma do Ensino Médio, ocorrida através da Lei n°
13.415/2017, nao exclui necessariamente outras disciplinas, pois as mesmas devem
ser abordadas de maneira conjugada e cooperativa entre professores, de modo a
fortalecer as relacdes entre elas, contextualizando-as de acordo com a realidade em

que a escola esta inserida (BNCC, 2017).
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FIGURA 7 - ESTRUTURAGAO DA BNCC NA EDUCAGAO BASICA
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Ainda que a BNCC seja um importante documento para a educacgao basica
no Brasil, pois define as aprendizagens essenciais que os alunos devem adquirir em
cada etapa da educacéao basica, tem sido objeto de criticas e debates por diversos
motivos. A elaboragdo da BNCC n&o foi um processo participativo e democratico, o
que gerou criticas de falta de representatividade e de dialogo com diversos setores da
sociedade, como professores, pais e estudantes. Além disso, alguns especialistas
argumentam que o processo de elaboragdo foi muito rapido e que houve pouca
discussao publica sobre o documento oficial. Também nao incluiu temas relevantes
para a formacao de alunos, como a Educagcdo Ambiental, a Educagdo Sexual e a
Educacao para a Diversidade, entre outros. Isso pode contribuir para a reproducao de
preconceitos e esteredtipos (SILVA; LOUREIRO, 2020; FILIPE; SILVA; COSTA,
2021).

Embora seja uma iniciativa importante para garantir a qualidade e equidade

da educacgao brasileira, é vista como muito rigida e centralizadora, pois estabelece um
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conjunto unico de competéncias, habilidades e conhecimentos que devem ser
adquiridos pelos estudantes em todo o pais. Isso pode limitar a autonomia das escolas
e dos professores na elaboracdo de seus proprios curriculos, levando a uma
uniformizagéo excessiva. A BNCC nao leva em consideracédo as diferengas regionais,
culturais e socioeconémicas do pais, o que pode tornar dificil a aplicagao das diretrizes
em algumas regides ou comunidades. Vale salientar, também, que algumas partes da
BNCC sao consideradas vagas ou pouco claras, o que pode levar a diferentes
interpretacdes e implementagcdes em diferentes escolas e redes de ensino, gerando
confusao e insegurancga entre os professores, dificultando a avaliagao dos resultados
da educagao (MICHETTI, 2020; SILVA; LOUREIRO, 2020; FILIPE; SILVA; COSTA,
2021).

Ndo é um documento neutro, pois carece de legitimidade junto aos
implementadores e visa a aquisicdo de competéncias e habilidades tecnicistas,
impondo a formacgéao para o mercado profissional em detrimento da formacao integral,
geral e emancipadora. Sendo assim, também pode acabar limitando a autonomia das
escolas e dos professores, tornando o ensino mais padronizado e menos adaptado as
realidades locais e as necessidades dos alunos, priorizando as habilidades cognitivas
ao invés da formacgao de valores e de uma cidadania critica (MICHETTI, 2020; FILIPE;
SILVA; COSTA, 2021).

Cabe ressaltar que a BNCC é um documento em constante processo de
revisdo e adequacao, e que as criticas e os debates em torno dela podem contribuir
para sua melhoria e para uma educacao de qualidade para todos. Mesmo sendo um
importante instrumento para a melhoria da educagao brasileira, ainda ha desafios a
serem enfrentados para garantir que as diretrizes sejam implementadas de forma
efetiva e adequada em todas as regides e contextos educacionais do pais, priorizando
uma formacdo e desenvolvimento humano integral, rompendo com visdes
reducionistas e assumindo uma visdo pluralista, democratica e inclusiva (BNCC,
2017).

5.1 AS CIENCIAS NA BNCC
Vivemos em uma sociedade fortemente marcada pelo desenvolvimento

cientifico e tecnolégico. Ao mesmo tempo em que usufruimos de seus beneficios,

presenciamos os impactos negativos que ele provoca na natureza e na sociedade.



51

Nesse contexto, a compreensao, explicagao e intervengao desses fendmenos sao
necessarios para a criagdo de uma visao pluralista, integrando conhecimentos
cientificos, éticos, politicos e ambientais. Sob essa vertente, o ensino de Ciéncias
assume seu compromisso para o pleno exercicio da cidadania.

A disciplina de Ciéncias esta inserida na area de “Ciéncias da Natureza”,
segundo a BNCC. De forma a orientar as aprendizagens consideradas essenciais a
esse componente curricular, optou-se por organizar a area em trés unidades
tematicas, que se repetem em todos os anos do Ensino Fundamental - ou seja, do 1°
ao 9° ano. A unidade tematica Matéria e energia contempla o estudo dos materiais e
suas transformagdes, assim como as fontes e tipos de energia que podem ser
utilizados na vida em geral, a partir de uma perspectiva construtivista sobre a natureza
das matérias e os diferentes usos da energia. Espera-se, portanto, que os alunos
compreendam as ocorréncias, utilizagées e processamento de recursos naturais e
energéticos, de modo a despertar uma consciéncia sobre os problemas ambientais
que nos cercam, bem como para a adocédo de habitos mais sustentaveis no uso de
recursos naturais e cientificos-tecnoldgicos. A unidade tematica Vida e evolugéo tem
como proposta o estudo de questdes relacionadas aos seres vivos, como 0 proprio
nome sugere. Pretende-se, através dela, que os alunos entendam a vida como um
fendmeno natural e social, elencando elementos essenciais para sua manutencao,
compreendendo os processos evolutivos que geram diversidade bioldgica e a
importancia da preservagao da biodiversidade. Por fim, a unidade Terra e Universo
busca a compreensao das caracteristicas presentes no Universo, bem como suas
composi¢des, movimentos e forgas atuantes entre os corpos celestes. Ao abranger
com maior detalhamento este assunto, espera-se que os discentes entendam alguns
fendbmenos naturais - como tsunamis e terremotos. Dessa forma, poderdo ampliar os
conhecimentos relativos a evolugcédo da vida, do planeta e dos fenbmenos que nos
cercam (BNCC, 2017).

As unidades tematicas estao representadas por objetos de conhecimento, os
quais relacionam habilidades que os alunos devem desenvolver ao longo da etapa.
Cabe ressaltar que a estruturagdo em unidades tematicas nao deve ser motivo para
trabalha-las isoladamente. O que se espera é que haja uma interdisciplinaridade e
contextualizacdo com outros temas e disciplinas. Dessa forma, o aluno sera
estimulado a refletir sobre o que nos cerca, delineando problemas, propondo

hipoteses e construindo argumentos para o exercicio da cidadania. Também é valido
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destacar que os professores precisam contemplar as demandas da realidade em que
a escola esta inserida, como os problemas que os cercam, as desigualdades
socioeconémicas, ambientais e culturais que os afetam, bem como outros problemas
caracteristicos dos contextos de vida (BNCC, 2017; CARNEVALLE, 2018).

Perante o exposto, o presente tem a intengdo de analisar os materiais
didaticos - particularmente os livros - utilizados na educagao basica. Com o objetivo
de verificar se os temas atendem o que a base propde e se o fazem de modo
integrado, unindo aspectos socioeconémicos e ecoldgicos, proporcionando uma visao

critica acerca das ac¢des, e atitudes, do homem perante a natureza e a sociedade.

5.2 MATERIAIS DIDATICOS

Material didatico pode ser definido como um instrumento educacional que
objetiva apoiar a atividade pedagogica. Esse material pode ser qualquer recurso que
esteja associado ao contexto educativo e € fundamental para o processo de ensino-
aprendizagem (CASTRO; ABRANTES; STOCHERO et al., 2021). Sdo desenvolvidos
com base em diferentes linguagens e podem envolver qualquer recurso, documento
ou ferramenta que apresente um conteudo explicativo sobre um objeto de
conhecimento (SAE DIGITAL, 2022). De fato, ndo sdo capazes de oferecer,
isoladamente, todo o conhecimento que os alunos necessitam para aprender, mas &
um recurso indispensavel para a aprendizagem.

Podem ser definidos em trés categorias principais: impressos, audiovisuais e
tecnolégicos. Os materiais categorizados como impressos sao aqueles que
apresentam uma existéncia fisica e material, cujo manuseio é feito diretamente por
alunos e docentes. Mesmo com 0 avango das tecnologias, ainda é o modelo mais
utilizado nas instituicdes de ensino, e serve como suporte de vinculacdo de
conhecimentos. Alguns dos materiais impressos mais utilizados no processo de
ensino sao: os livros didaticos, revistas, atividades impressas e figuras. Os materiais
audiovisuais, por sua vez, sdo aqueles que fazem uma utilizagdo conjunta de
elementos visuais e sonoros, ou seja, podem ser vistos e ouvidos ao mesmo tempo
que transmitem um conjunto de conhecimentos especificos. Este material, por sua
vez, normalmente serve de complemento ao material impresso, sendo muitas vezes
utilizado de modo concomitante. Ja os materiais tecnolégicos sdo aqueles que sao

disponibilizados por meio de equipamentos tecnoldgicos, sejam jogos, videos,
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ambientes virtuais de aprendizagem, softwares, entre outros. Esse tipo de material
vem ganhando espago ao longo do avango dos recursos tecnologicos, mas ainda
segue como um complemento ao ensino (CASTRO; ABRANTES; STOCHERO et al.,
2021).

O material didatico serve como um apoio ao docente e ndo como uma fonte
exclusiva de conhecimento. Cabe a ele avaliar esses materiais e realizar a
combinagdo mais adequada de modo a atender suas propostas educacionais. Logo,
€ preciso que esses materiais sejam estimulantes, apresentando formas e recursos
que promovam a instigacdo do aluno, guiando o processo de aprendizagem e

promovendo uma educagao de qualidade (SILVA, 2008).

5.3 LIVROS DIDATICOS

O livro didatico € um instrumento educacional de valor inestimavel presente
no Brasil desde o periodo colonial. Naquela época, tratava-se de um privilégio e
apenas os mais abastados tinham acesso. Ao longo dos anos, os livros se mostraram
um grande aliado a pratica pedagdgica, capaz de uniformizar o curriculo escolar e
provocar possiveis mudancas, e aperfeicoamento, no processo de ensino-
aprendizagem (SANTOS; MARTINS, 2011).

Dotados de informagdes de cunho cientifico e linguagem adequada a faixa
etaria, reunem informagdes que auxiliam no desenvolvimento dos alunos em todas as
etapas da educacao basica. Direciona o ponto de partida e traga uma sequéncia para
a aprendizagem, preenchendo lacunas que porventura possam existir. Além de
otimizar o tempo em sala de aula, abrem as portas da leitura, ampliando o vocabulario,
desenvolvendo a linguagem e o pensamento dos alunos (SANTOS; MARTINS, 2011;
CASTRO; ABRANTES; STOCHERO et al., 2021).

Os livros didaticos, portanto, sao importantes ferramentas que guiam a
construcdo do conhecimento, facilitando tanto a vida de docentes, quanto de
discentes. Ainda que existam outros tipos de recursos pedagdgicos, € o instrumento
de ensino mais utilizado pelos professores nas instituigbes de ensino. Apoiam a
atividade pedagogica, servindo de base para a transmissdo de conhecimentos de
forma direcional e sistematizada (UFT, 2020; CASTRO; ABRANTES; STOCHERO et
al., 2021). Apesar de direcionar os conhecimentos, ndo pode ser considerado apenas
um instrumento de informacgdes prontas (SANTOS; MARTINS, 2011).
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O desenvolvimento desses materiais didaticos precisa seguir as diretrizes da
BNCC. Devem ser revisados, adaptados e contextualizados constantemente, de modo
a promover um uso efetivo e produtivo. No entanto, nem sempre os textos contidos
nos livros estdo atualizados ou contextualizados e cabe ao professor, portanto, a
missdo de atualizar o conteudo, valorizando a diversidade de saberes e o
desenvolvimento critico e reflexivo de seus alunos (CASTRO; ABRANTES;
STOCHERO et al., 2021).

Os livros didaticos s&o instrumentos valiosos de disseminacido de
conhecimentos e informagdes, capazes de uniformizar diferentes culturas. Sua
presenca reduz as desigualdades a medida que oportuniza a construgédo do
conhecimento e molda a identidade dos alunos. Diante desse cenario, compete ao
docente uma atencao especial quanto a avaliagcao, escolha e utilizacao desse material
pedagogico para que sua finalidade seja exitosa (SANTOS; MARTINS, 2011).

No Brasil, essa escolha ocorre por meio do Programa Nacional de Livro e
Material Didatico (PNLD), que representa, hoje, o maior programa de compra e
material educacional do mundo, proporcionando maior equidade no acesso a

formacgao de qualidade para todas as criangas matriculadas na educacéao basica.

5.4 PROGRAMA NACIONAL DE LIVRO E MATERIAL DIDATICO (PNLD)

O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) € um programa
do Ministério da Educacao (MEC) junto ao Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacao (FNDE). Trata-se de um conjunto de a¢des voltadas a compra e distribuigao
de obras didaticas, pedagdgicas e literarias, de forma sistematica, regular e gratuita
as instituicbes de ensino publicas, constituindo-se como um dos principais
instrumentos de apoio ao processo de ensino-aprendizagem (FNDE, 2017; PNLD,
2017).

As acgdes do PNLD se destinam a alunos e professores de escolas publicas,
instituicbes comunitarias, confessionais ou filantrépicas - sem fins lucrativos - e
conveniadas com o Poder Publico. O programa contempla os quatro niveis de ensino
brasileiro: Educacao Infantil; Ensino Fundamental, anos iniciais (1° ao 5° ano); Ensino
Fundamental, anos finais (6° ao 9° ano); e, Ensino Médio e Educacgao de Jovens e

Adultos - EJA. O programa disponibiliza materiais didaticos adequados a cada nivel
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educacional e, por isso, a escolha deve ser feita de modo coletivo e reflexivo (PNLD,
2017).

O programa, anteriormente denominado de Programa Nacional do Livro
Didatico, foi criado em 1985 pelo Governo Federal e € considerado, até hoje, um dos
maiores programas de distribui¢do de livros no mundo (SEDU, 2022). Sua execugao
ocorre de maneira alternada, sendo atendidos em diferentes ciclos: Educacao Infantil;
anos iniciais; anos finais; e, Ensino Médio. Cada nivel € atendido pelo programa a
cada quatro anos, sendo que os segmentos ndo contemplados pelo ciclo em vigor,
ainda podem receber materiais pedagogicos, relativos a complementagdo -
correspondente a novas matriculas - e reposicdo de livros - avariados ou nao
devolvidos (PNLD, 2017; CEFET-MG, 2019).

Para receber os materiais didaticos referentes ao PNLD, é preciso que as
escolas interessadas participem do Censo Escolar, promovido pelo Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), e tenham feito adeséao
formal ao programa. O PNLD deve ser renovado a cada ano, até o final de maio. A
distribuicdo ocorre de acordo com as projegdes do censo escolar referente aos dois
anos anteriores ao ano do programa. Devido a esse lapso de informagdes, pode
ocorrer pequenas oscilagdes quanto ao numero de livros e o numero de estudantes.
A distribuicao é feita por meio de um contrato entre o FNDE e os Correios, que leva
os materiais da editora até as escolas, sempre acompanhadas pela Secretaria
Estadual de Educagéo. Em regides mais remotas, os materiais sdo entregues nas
prefeituras e/ou Secretarias Municipais de Educacéao, ficando a cargo destas, a
efetivagao da entrega (PNLD, 2017; SEDU, 2022).

Para participar do processo, as editoras interessadas devem se inscrever em
editais divulgados pelo FNDE. As obras passam por um processo de triagem técnica,
fisica e pedagogica, que resulta em resenhas criticas feitas por especialistas na area.
Estas, por sua vez, passam a integrar o Guia Digital do PNLD, que é disponibilizado
as escolas e auxilia na escolha dos docentes (SEDU, 2022).

A Resolugao n° 15, de 26 de julho de 2018, regulamentou normas de conduta
no ambito da execugao do PNLD, garantindo integridade no processo de escolha e
autonomia das escolas. Com a nova nomenclatura, o programa também teve seu
projeto ampliado, possibilitando, além de obras didaticas e literarias, a incluséo de
materiais de apoio a pratica educativa como softwares, jogos educacionais, materiais

de reforgo, materiais de formagao docente, gestédo escolar, entre outros (CEFET-MG,
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2019). Cabe ao corpo diretivo decidir entre os diferentes tipos de materiais didaticos
(BRASIL, 2017).

As escolhas sao feitas de acordo com as necessidades da rede de educacéao
local, sendo as mesmas responsaveis por definir uma das trés modalidades
disponiveis. As opgdes do processo de escolha sao: Material unico para cada escola:
cada escola realiza, individualmente, sua escolha e recebe o material escolhido pelos
docentes; Material unico para cada grupo de escolas: a rede de ensino decidira um
grupo de escolas que escolherdao um material didatico que sera utilizado em todas as
escolas ; e, material unico para toda rede: a escolha é unificada e todas as escolas da
rede deverao utilizar os mesmos titulos. Independentemente da escolha adotada pela
instituicdo, os docentes ainda sdo pecas fundamentais na escolha dos livros. Apos
isso, as escolhas s&o registradas pelos diretores no sistema PNLD, garantindo uma
selecao baseada em reflexdes coletivas, democraticas e autbnomas (SEDU, 2022).

Diante disso, as obras didaticas pertinentes ao ensino de Ciéncias da
Natureza para a educacgao basica, procuram apresentar um ensino de Ciéncias
engajado em questdes sociais e ambientais, de modo a incentivar tanto discentes
quanto docentes, ao exercicio da cidadania. Sendo assim, favorecem uma maior
conscientizagdo das necessidades gerais de uma sociedade, tornando-a mais
tolerante e respeitosa de modo a pauta-la em principios democraticos. O carater
interdisciplinar contido nos materiais possibilita uma articulagdo entre temas de
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA), favorecendo o desenvolvimento do
pensamento critico e autbnomo dos estudantes (BRASIL, 2017).

Assim, o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico visa aprimorar o
processo de ensino-aprendizagem nas escolas de educagéao basica, almejando uma
melhoria na qualidade de educagao e garantindo um padrao de qualidade do material
de apoio e a pratica educativa. Dessa forma, democratiza o acesso as fontes de
informacgao, respeitando o pluralismo de ideias, as diversidades, a autonomia
pedagogica ao mesmo tempo que garante um processo de transparéncia, coletividade
e desenvolvimento docente (BRASIL, 2017).
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6 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

A presente pesquisa possui uma abordagem metodolégica de cunho
qualitativo, denominado de analise documental (LUDKE, 1986), direcionada a analise
de colegdes de livros didaticos de Ciéncias. As colegdes sdo destinadas aos anos
finais - 6° ao 9° ano - do ensino fundamental e foram escolhidas com base nas
quantidades adquiridas, por titulo, pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE), através do guia do PNLD Literario de 2020 (tabela 3). Foram
escolhidas trés colegdes, totalizando 12 livros. Os livros em questao serao utilizados
pelas instituicdes de ensino até o ano de 2024; ano que ocorrera o préximo processo
de escolha de obras pelas escolas e por docentes, de modo consciente e democratico,

simbolizando um processo de autonomia da instituicdo (PNLD, 2020).

TABELA 3 - AQUISIGAO POR TiTULO: ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL (PNLD 2020)

Titulo Editora Ano/Série Quantidade de
exemplares
Arariba Mais — Ciéncias Editora Moderna Ltda 6° Ano 736.782
Arariba Mais — Ciéncias Editora Moderna Ltda 7° Ano 697.702
Arariba Mais — Ciéncias Editora Moderna Ltda 8° Ano 637.662
Arariba Mais — Ciéncias Editora Moderna Ltda 9° Ano 608.657
Ciéncias Naturais - Aprendendo com o
Editora Moderna Ltda 6° Ano 497.455
cotidiano
Ciéncias Naturais - Aprendendo com o
Editora Moderna Ltda 7° Ano 456.653
cotidiano
Ciéncias Naturais - Aprendendo com o
o Editora Moderna Ltda 8° Ano 414.319
cotidiano
Ciéncias Naturais - Aprendendo com o
o Editora Moderna Ltda 9° Ano 385.749
cotidiano
Projeto Telaris - Ciéncias Editora Atica S.A. 6° Ano 458.476
Projeto Telaris - Ciéncias Editora Atica S.A. 7° Ano 423.250
Projeto Telaris - Ciéncias Editora Atica S.A. 8° Ano 388.843
Projeto Telaris - Ciéncias Editora Atica S.A. 9° Ano 359.660

FONTE: Adaptado de FNDE (2020).

Para a obtencao dos dados, foi construida uma ficha de parametros com base
nos objetos de conhecimento requeridos pela BNCC na area de Ciéncias da Natureza
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referente ao tema do Saneamento Basico. Salienta-se, no entanto, que, segundo a
BNCC, o tema deve ser abordado, prioritariamente, no 7° e 9° ano. O intuito é verificar
nos livros didaticos de Ciéncias - destinados aos anos finais do Ensino Fundamental
- se 0s conteudos e atividades abordam o tema do Saneamento Basico, além dos
anos contemplados pela BNCC. Dessa forma, pretende-se observar se estdo de
acordo com o proposto: se o fazem de modo integral ou parcial; se ha
interdisciplinaridade; contextualizacdo; e, se estdo inseridos em uma perspectiva
socioambiental.

Os parametros da ficha de analise foram selecionados previamente e sao

apresentados a seguir (quadro 1):

QUADRO 1 - PARAMETROS DE ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

Avaliagao

Parametro

O tema do saneamento basico é abordado no
livro?

Observar se o tema consta no livro didatico
analisado;

Apresenta as quatro principais funcdes do
saneamento basico?

Verificar se ha indicacdo de todas as fungbes
pertencentes ao saneamento basico, de modo a
propiciar um ensino mais completo aos discentes;

Faz mengao ao panorama atual do saneamento
basico no pais?

Identificar se o texto complementa as definigdes e
aproxima os alunos da tematica através da
mengao do atual panorama do sistema no pais;

Ha contextualizacdo do tema?

Analisar se o conteudo aborda toda sua
complexidade e entrelagamentos politicos,
sociais, econdmicos e culturais, problematizando
situacoes reais;

Ha clareza no conteudo?

Observar se o texto esta adequado a faixa etaria e
se nédo suscita duvidas;

Apresenta erros conceituais?

Analisar se existem erros de definicbes que
possam talhar concepgdes errbneas. Exemplo:
que fungdes desempenham ou deveriam exercer
na prestagao dos servigos de saneamento basico;

Ha esquemas e/ou ilustragbes sobre o tema?

Analisar se ha existéncia de esquemas e/ou
ilustragdes que fagam referéncia ao saneamento
basico;

Existem atividades relacionadas

saneamento basico?

ao

Observar se nas atividades dos livros existem
exercicios direcionados a tematica;

Os boxes informativos trazem algum tipo de
informacéao a respeito do saneamento basico?

Verificar se os boxes informativos trazem
informagdes complementares ao texto didatico;

Ha interdisciplinaridade?

Identificar se ha a integragdo do conteudo com
outras areas do conhecimento, de modo a
complementar ou suplementar o conjunto de
saberes;
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Avaliagao Parametro

Analisar se os conteudos sédo abordados de modo
Existe uma perspectiva socioambiental na | integrado, ou seja, como um todo em todas as
abordagem da tematica? suas vertentes: Ambientais, econdmicas, sociais,
culturais e politicas;

Observar se o texto didatico aponta as
desigualdades sociais na apropriagao do ambiente
e de seus recursos;

Menciona injusticas socioambientais
relacionadas ao saneamento basico?

Apresenta os problemas decorrentes da falta | Analisar se o livro discorre sobre os problemas
de saneamento (sobre a saude, meio ambiente, | desencadeados pela falta de saneamento basico
etc)? na saude, meio ambiente, etc.;

Identificar se ha incentivo quanto ao processo de
tomada de consciéncia dos alunos, refletindo
sobre as agdes do homem no mundo;

Existe reflexdo e criticidade acerca do tema
saneamento basico?

Caso nao tenha sido abordado no livro, existe
potencialidade para ser abordado em outras
unidades e/ou capitulos

Verificar se existe a possibilidade de articulagdo do
tema com outro conteldo presente no livro;

Os obietivos probostos pela BNCC foram Observar se os conteudos atenderam e/ou estéo
) prop P de acordo com as habilidades requeridas pela

?
alcangados? BNCC: (EF07CI08)"; (EF07CI09)?; (EFO9CI13)3.

FONTE: A autora (2023).

Os doze (12) livros de Ciéncias aprovados no PNLD de 2020, foram
identificados seguindo a ordem descrita no proprio PNLD, como: LD1 (Livro Didatico
1), LD2 (Livro Didatico 2), e assim sucessivamente:

a) LD1: Arariba Mais - Ciéncias: 6° ano;
b)
c) LD3: Arariba Mais - Ciéncias: 8° ano;
d)

LD2: Arariba Mais - Ciéncias: 7° ano;

LD4: Arariba Mais - Ciéncias: 9° ano;

' (EFO7CI08) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou mudangas nos
componentes fisicos, bioldégicos ou sociais de um ecossistema afetam suas populagdes, podendo
ameagcar ou provocar a extingdo de espécies, alteracdo de habitos, migracao etc.

2 (EF07CI09) Interpretar as condi¢des de salde da comunidade, cidade ou estado, com base na analise
e comparagao de indicadores de saude (como taxa de mortalidade infantil, cobertura de saneamento
basico e incidéncia de doencgas de veiculagéo hidrica, atmosférica entre outras) e dos resultados de
politicas publicas destinadas a saude.

3 (EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugdo de problemas ambientais da
cidade ou da comunidade, com base na analise de agbes de consumo consciente e de
sustentabilidade bem-sucedidas.
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e) LD5: Ciéncias Naturais - Aprendendo com o cotidiano: 6° ano;
f) LD6: Ciéncias Naturais - Aprendendo com o cotidiano: 7° ano;
g) LD7: Ciéncias Naturais - Aprendendo com o cotidiano: 8° ano;
h) LD8: Ciéncias Naturais - Aprendendo com o cotidiano: 9° ano;
i) LD9: Projeto Telaris - Ciéncias: 6° ano;

j) LD10: Projeto Telaris - Ciéncias: 7° ano;

k) LD11: Projeto Telaris - Ciéncias: 8° ano;

1) LD12: Projeto Telaris - Ciéncias: 9° ano.

6.1 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS

Dos doze(12) livros analisados, oito (8) estdo disponiveis em formato digital
nas paginas oficiais das editoras. Uma coleg¢do, no entanto, foi cedida por um
professor do Departamento de Teoria e Pratica de Ensino (DTPEN), da Universidade
Federal do Parana, o que contribuiu grandemente com essa pesquisa, uma vez que
sem a disponibilizagdo dos mesmos, ndo haveria a possibilidade de analise das
colegbes mais adquiridas.

Cabe ressaltar que as informagdes analisadas, e apresentadas, foram feitas
a partir da analise do sumario, unidades e capitulos que poderiam ter alguma relagao
com o saneamento basico. Foram considerados os conteudos, boxes informativos,
ilustragdes, legendas e atividades. Também foram observados se existem estimulos
a reflexdo e criticidade, interdisciplinaridade, contextualizacdo e perspectiva

socioambiental.

6.2 APRESENTACAO GERAL DE CADA COLECAO

Para uma melhor didatica e apresentacao, foi feita uma analise geral de cada
colegéo, contendo: titulo da colegéo, imagem dos livros que a compdem; autor(es),
editora, edi¢ao, cddigo - de acordo com o apresentado no PNLD 2020) e um resumo

sobre os aspectos gerais da colegao.
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FIGURA 8 - COLECAO ARARIBA MAIS - CIENCIAS

Colecao Arariba Mais - Ciéncias
@ARARBAMAE fjl)ARARBA Q)ARARBAMNS f?)ARARBA

CIENCIAS "~ CIENCIAS . ~  CIENCIAS

Editora Moderna
Autora: Maira Rosa Carnevalle
12 Edigao - 2018
Codigo 0299P20032

FONTE: A autora (2023).

Resumo da colecgao:

Todos os quatro exemplares apresentam o mesmo padrédo de estrutura nas
primeiras paginas: apresentagdo inicial - direcionada apenas aos estudantes -,
“‘conheca seu livro” e sumario. Os livros sao divididos em unidades numeéricas,
organizadas de maneira clara e regular. Cada unidade é subdividida em temas. Todas
apresentam uma abertura, paginas de conteudo, atividades e seg¢bes como, por
exemplo: Explore; Atitudes para a vida; e, Pensar Ciéncia.

No inicio de cada unidade, os livros apresentam uma imagem que contribuem
para um debate inicial acerca do tema em questao, além de trazer justificativas do
‘por que” se deve estudar aquele conteudo. Nas paginas iniciais também sao
destacados os objetos do conhecimento, segundo a BNCC, assim como as
habilidades que se deseja desenvolver ao longo da unidade.

Nas paginas finais, existem suas se¢des denominadas: Oficinas de Ciéncias
e Fique por dentro. A primeira apresenta um sumario proprio e traz algumas atividades
que podem ser desenvolvidas junto aos discentes. No que diz respeito a segunda

segao - Fique por dentro -, sdo apresentadas sugestdes de leitura que possuem algum
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tipo de relagédo com algum tema abordado ao longo do livro. Nesta parte, também,

existe uma lista de museus e centros de ciéncias existentes no pais.

FIGURA 9 - COLEGCAO CIENCIAS NATURAIS: APRENDENDO COM O COTIDIANO

Colecao Ciéncias Naturais: Aprendendo com o cotidiano

Editora Moderna
Autores: Eduardo Leite do Canto; Laura Celloto Canto
62 Edigao - 2018
Codigo 0316P20032

FONTE: A autora (2023).

Resumo da colecgao:

Todos os quatro exemplares apresentam o mesmo padrédo de estrutura das
primeiras paginas: apresentacao inicial - destinada a pais e alunos, estruturagao dos
livros e sumario. Os livros s&o divididos em unidades alfabéticas, organizadas de
maneira clara e regular. Cada unidade é subdividida em capitulos. Em todo inicio de
capitulo existem se¢des em comum: “motivagao” e “desenvolvimento do tema”. Todas
apresentam uma abertura, paginas de conteudo, atividades e se¢des como, por
exemplo: Amplie o vocabulario; Seu aprendizado ndo termina aqui; e, mapas
conceituais.

No inicio de cada unidade sado apresentadas duas imagens que se
correlacionam com o conteudo abordado a seguir. Possui atividades dispostas em
quadros laterais, os quais variam de discussdes em grupo até fixagcdo de conceitos.
Diferentemente da primeira colecdo, ndo apresenta objetos de conhecimento e nem

as habilidades requeridas pela BNCC.
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Nas paginas finais, existe uma se¢ao denominada: Suplemento de projetos,
que apresenta algumas atividades e/ou projetos que podem ser desenvolvidos ao

longo da disciplina.

FIGURA 10 - COLACAO PROJETO TELARIS - CIENCIAS

Boleqao Projeto Telarls Ciéncias

Editora Atica
Autores: Fernando Gewandsznajder; Helena Pacca
32 Edigao - 2018
Codigo 0307P20032

FONTE: A autora (2023).

Resumo da Obra:

Todos os quatro exemplares, assim como as demais cole¢des, apresentam o
mesmo padrao de estrutura nas primeiras paginas: apresentagao inicial - direcionada
apenas aos estudantes -, “conheca seu livro” e sumario. Os livros sao divididos em
unidades numeéricas, organizadas de maneira clara e regular. Cada unidade é
subdividida em capitulos. Todos apresentam uma abertura, paginas de conteudo,
atividades e secdes, como, por exemplo: A questdo é...; Ciéncia e saude; e, para
saber mais. Diferentemente das outras colegdes, no inicio de cada capitulo ndo ha
secdes e nem boxes informativos.

No inicio de cada unidade, ha apresentagcdo de uma imagem, ocupando duas
folhas, que contribuem, assim como perguntas dispostas no box “A questao é...”, para
um debate inicial acerca do tema em questdo. Assim como a ultima colecéo avaliada
- Ciéncias Naturais -, ndo ha a apresentacédo de objetos do conhecimento e nem de

habilidades requeridas pela BNCC.
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Nas paginas finais, existem cinco (5) se¢des, sendo uma - Recordando alguns
termos - destinada a retomada de conceitos aprendidos ao longo do livro, e quatro (4)
que contemplam sugestdes de apoios didaticos, divididas por categoria: leitura

complementar; filmes; sites de Ciéncia; e, espaco para visitas.
6.2.1 Primeiras impressdes dos livros didaticos
Na figura 11, apresenta-se um resumo das primeiras impressdes da analise

dos livros didaticos. Observa-se que os exemplares que tratam sobre o0 assunto estao,

em sua maioria, adequados em relagao aos parametros analisados.

FIGURA 11 - PRIMEIRAS IMPRESSOES DOS LD.

Primeiras impressoes _L
P 12| 3|4|5/6|7|8{9/10/11|12
Aborda Saneamento Basico? S|S|IN|IN|N|S|N|S|8| S| N|N
As escalas/proporcdes estéo bem clarificados? |S|(S|-|-|-|S8|-|S(S| §| - | -
As legendas séo legiveis e compreensiveis? S|S|-|-|-|8|-|5|8| 8| -] -
Imagens, Explica se séo reais ou fantasia
figuras | P s ’ s|s|-|-|-|s|-|s|s|s]|-]-
. quando necessario?
e graficos .
Apresenta dados (autor ou fonte) das imagens,
. 5/8(-(-|-|8/-|5|/8| 5| -|-
figuras ou graficos?
.TExtose A fonte esta razoavel para leitura? S|S|-|-|-|8|-|S|8| 8| -] -
linguagem
Disposigdo |Abordam aspectos socioculturais? S|*|[-|-|-|8|-|S|8| 8§ -] -
dos Faz analogias a fatos presentes no dia a dia? S|*|[-|-|-|8|-|S|8| 8§ -] -
contetdos |Estio livres de preconceitos? S|S|-|-|-|8|-|S|8| 8| -] -

FONTE: A autora (2023).
LEGENDA: S = sim; N = ndo; * = superficial/resumido.

Pode-se notar que nem todos os exemplares abordam esse tema, como é o
caso do LD3, LD4, LD5, LD7, LD11 e LD12. Em sua maioria, os LD que contemplam
a tematica possuem boas condicbes de imagens/ilustragdes, texto, linguagem e
disposicao de conteudos. Alguns se demonstram falhos em aspectos cotidianos e

socioculturais.

6.2.2 Conteudos de Saneamento Basico:



65

Apos a andlise geral de cada livro didatico, foram reunidas as seguintes
consideragdes de cada exemplar e sistematizadas da seguinte maneira: S = sim; N =

nao; - = parcialmente; // = ndo se aplica; * = superficial ou resumido.

6.2.3 Colecao Arariba Mais — Ciéncias

QUADRO 2 - ANALISES PARCIAIS DA COLEGAO ARARIBA MAIS - CIENCIAS

LD

Colegao Arariba Mais - Ciéncias

O tema do saneamento basico é abordado no livro? S S N N
Apresenta as quatro principais fungdes do saneamento basico? I 1
Faz mengéo ao panorama atual do saneamento basico no pais? S I 1
Ha contextualizagédo do tema? S I I
Ha clareza no conteudo? S S I 1
Apresenta erros conceituais? S S I I
Ha esquemas e/ou ilustragbes sobre o tema? S S I I

Os boxes informativos trazem algum tipo de informacéo a respeito do
saneamento béasico?

Ha interdisciplinaridade? S S N N
Existe uma perspectiva socioambiental na abordagem da tematica? S S N N
Menciona injusticas socioambientais relacionadas ao saneamento basico? S /i 1

Apresenta os problemas decorrentes da falta de saneamento (sobre a
saude, meio ambiente, etc)?

Existe reflexdo e criticidade acerca do tema saneamento basico? S N

Caso nao tenha sido abordado no livro, existe potencialidade para ser

abordado em outras unidades e/ou capitulos I I N S

Os objetivos propostos pela BNCC foram alcangados? N N

FONTE: A autora (2023).

LEGENDA: S = SIM; N = NAO; ©* = PARCIALMENTE; // = NAO SE APLICA; * = SUPERFICIAL OU
RESUMIDO.

6.2.3.1 LD1
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O LD1, referente ao 6° ano, aborda o assunto do saneamento em uma Unica
unidade, mas em trés tépicos distintos: A agua; O tratamento da agua; e, Degradagao
e conservacao do solo. Ainda que o primeiro tépico ndo aborde explicitamente a
tematica, problematiza questdes sociais ligadas as tecnologia e ao saneamento
basico, além de promover o reconhecimento de que a agua nao potavel € um veiculo
de microrganismos que podem causar doengas. O segundo, por sua vez, versa sobre
os processos de tratamento de agua. Neste, sdo discutidos assuntos sobre a
disponibilidade de agua e o processo de tratamento. Através do texto, pode-se
identificar o incentivo a reflexao sobre a importancia de um uso sustentavel. Por fim,
o terceiro topico se refere a degradacao do solo, discorrendo sobre a contaminagao
dele em decorréncia da producdo e descarte incorreto de lixo, principalmente em
areas urbanas, assim como os problemas desencadeados por essas atitudes no meio
ambiente e na saude da populacéo.

Os tépicos fazem uma contextualizagdo adequada a tematica, assim como
apresentam clareza e uma linguagem condizente a faixa etaria dos alunos. Os boxes
informativos, e presentes ao longo da unidade, prevéem discussdes sobre os temas,
sempre ressaltando a importancia da agua e do correto manejo de residuos, assim
como as atividades sao direcionadas para a dimensao social do saneamento. Nos
exercicios, sdo apresentados diversos textos que contextualizam a atual situagado do
sistema no pais - como as injusticas sociais e deficiéncia no sistema causado pela
falha das politicas publicas - além de abranger temas como a ocupacgéo irregular nas
beiras de rios e as consequéncias que o0 uso desta agua pode ocasionar na vida da
populacdo mais vulneravel economicamente. Quanto as ilustracdes e esquemas,
pode-se notar que os autores focaram, principalmente, em esquemas que
suplementam o corpo do texto. Foi verificada uma representagcdo esquematica do
processo de captacao, tratamento e distribuicdo de agua para o abastecimento
publico. Além de ampliar a visdo sobre o processo, faz interdisciplinaridade com a
disciplina de quimica, pois as misturas e processos quimicos, sdo objetos de estudo
da matéria. Outra sugestado de interdisciplinaridade esta relacionada as matérias de
geografia e historia, através da pesquisa referente as caracteristicas sanitarias
encontradas nas diferentes regides do Brasil e do mundo, buscando construir um
panorama das mudangas que ocorreram no saneamento ao longo dos anos, décadas

ou séculos, tanto pelo viés politico, quanto pelos tecnoldgicos, ambientais e sociais.



67

Das quatro principais fungbes do saneamento basico, apenas trés foram
observadas: Abastecimento de agua potavel; Esgotamento sanitario; e, Limpeza
urbana e manejo de residuos solidos. Nesta unidade, foi percebido um equilibrio entre
as funcgdes, de modo que todos os trés foram abordados de maneira adequada e
satisfatoria. No entanto, observou-se a auséncia do eixo tematico relativo a drenagem
e ao manejo de aguas pluviais urbanas. Por isso, entendeu-se que houve um tipo de
erro conceitual, que pode ocasionar visdes distorcidas sobre as funcgdes e
responsabilidades do sistema sanitario. Apesar disso, o livro apresenta uma boa
perspectiva socioambiental, abrangendo os impactos que a contaminagao da agua e
do solo, em escala local e global, podem acarretar ao meio ambiente, buscando a
integragao entre os aspectos socioeconémicos com os ecoldgicos. Prevé, através das
discussodes e reflexdes trazidas ao longo da unidade, uma atuagao incessante dos
alunos em prol da saude individual e coletiva acerca dos problemas ocasionados pela
indisponibilidade, ou ineficiéncia, do saneamento basico estando em consonancia
com o que a Educagdo Ambiental Critica propde.

Diante disso, foi possivel constatar que o livro alcangou parcialmente os
objetivos propostos pela BNCC, € um tema com grande potencial para ser discutido
na Educacdo Ambiental e nas suas mais diferentes perspectivas, mas principalmente
na socioambiental. Logo, as omissdes contidas no corpo do texto podem ser

facilmente complementadas pela agao docente.

6.2.3.2 LD2

O LD2, referente ao 7° ano, discorre sobre 0 saneamento em apenas uma
unidade, mas em dois tdpicos distintos: A classificacdo dos seres vivos; e,
Platelmintos, nematddeos e anelideos. O primeiro tépico tem como tema central, a
influéncia dos aspectos demograficos, socioecondmicos, politicos, culturais e
ambientais e a falta de vigilancia sanitaria nas condicées de saude da populagao
humana. O segundo tdpico, por sua vez, aborda as doengas causadas por
platelmintos e nematdédeos, correlacionando as formas de prevencao e controle
destas doencgas com a falta de saneamento basico e as falhas do poder publico.

Os dois itens apresentaram uma boa contextualizagdo do tema, assim como
uma linguagem clara e adequada a faixa etaria dos discentes. Os boxes informativos

dispostos ao longo da unidade ndo trazem conceitos em si, mas apresentam dados
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que complementam o texto didatico. Péde-se verificar que os boxes trazem diversos
conceitos importantes relacionados ao tema e propde medidas para controlar a
incidéncia de doencgas relacionadas a falta de infraestrutura adequada. Na secao
denominada “Atitudes para a vida”, os alunos sao instigados a refletir sobre a relagcéo
entre algumas doencas, questdes sociais e de infraestrutura das comunidades, como
a presenca do saneamento basico. Essa discussao permite que os alunos utilizem os
conhecimentos adquiridos a respeito das doencas que sao transmitidas e encontrem
solugdes para as doengas que atingem a comunidade que vivem. A segdo também
possui uma tirinha que relaciona o descarte de residuos solidos com a saude,
apontando as deficiéncias do saneamento basico, que € um fator que contribui para o
aumento de doencgas, em especial a leptospirose e a dengue. Ainda que a unidade
nao tenha abordado especificamente o panorama atual do saneamento, algumas
atividades o fazem através de graficos que relacionam a mortalidade infantil as
melhorias das condi¢gdes sanitarias e de saude publica, além do aumento do
percentual de domicilios com acesso a rede coletora de esgoto, agua potavel e coleta
de lixo.

Na analise do livro foram encontradas apenas trés das quatro fungdes do
saneamento basico: Abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario; e,
limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos. Nao houve mengao a drenagem e
manejo de aguas pluviais, o que configura um tipo de erro conceitual que pode
comprometer o entendimento e a totalidade do saneamento. Dentre as fungdes, a
mais destacada foi a de abastecimento de agua, pois tem influéncia direta nas
doencgas de veiculagao hidrica como a esquistossomose, teniase e ascaridiase. O
esgotamento sanitario e o0 manejo de residuos solidos foram mais abordados nos
boxes informativos e nos esquemas ilustrativos encontrados na unidade. Ha a
possibilidade de interdisciplinaridade ligada a matéria de portugués. No que se refere
a ancilostomiase - infecgdo crénica provocada por nematdides -, € sugerido um
trabalho que articule a doenga com o personagem Jeca Tatu, de Monteiro Lobato. O
escritor defendia o acesso das pessoas ao saneamento basico, com o objetivo de
melhorar as condi¢cdes de saude da populacéo, principalmente dos moradores das
areas rurais. Neste trabalho, ainda, é plausivel abordar o preconceito, ja que o
personagem era muito magro e palido. Trata-se de uma oportunidade de ampliar a

visdo dos alunos e questionar sobre imagens preconceituosas e estereotipadas,
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provendo uma discussao a respeito da diversidade de individuos e grupos sociais de
forma integrada, assim como a Educagdo Ambiental Critica propde.

Assim sendo, o livro performou de forma aceitavel, alcangando parcialmente
os objetivos propostos pela BNCC. E um tema passivel de discussdo na Educagao
Ambiental, tendo como principal foco, a perspectiva socioambiental. Se demonstrou
eficiente em algumas tematicas e falhas em outras, que podem acarretar em visdes

deturpadas sobre o sistema.

6.2.3.3 LD3

O LD3, referente ao 8° ano, nado contém nenhum capitulo que aborda a
tematica analisada nos livros. De acordo com a BNCC, os objetos do conhecimento
referentes ao 8° ano devem compreender a exploragdo de mecanismos reprodutivos
- sejam vegetais ou animais - producdo e consumo de energia elétrica e temas
relacionados a tempo e clima. Nao foi encontrado nenhuma unidade, ou tépico, em
que o tema pudesse se enquadrar, visto que grande parte dos assuntos ndo se
correlaciona com o saneamento basico. Assim sendo, ndo tem potencialidade para

um trabalho em conjunto com a Educacdo Ambiental.

6.2.3.4 LD4

Assim como o anterior, o livro em questdo - referente ao 9° ano -, nao
apresenta nenhuma unidade ou topico que aborde o saneamento basico. No entanto,
era previsto que fosse contemplado em algum momento, uma vez que a BNCC
sugere, como uma de suas habilidade para o 9° ano, a proposi¢do de iniciativas
individuais e coletivas para a solugao de problemas ambientais da cidade ou da
comunidade, com base na analise de acdes de consumo consciente e de
sustentabilidade bem-sucedidas.

Apesar disso, existe potencialidade de incluir o tema no topico “Conservacao
da Biodiversidade”. Neste, sdo explanadas informacgdes acerca da preservagao da
biodiversidade e sua importancia para o ecossistema. Relacionado a ela, podem ser
trabalhados conceitos referentes a um desenvolvimento sustentavel, como forma de
fomentar debates sobre a sociedade de consumo, cujo foco é o acumulo de bens

materiais. Ao longo das paginas podem ser explorados diversos tipos de iniciativas
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que servem de base para a promog¢ao do tema e os impactos que sua auséncia
acarreta ao meio ambiente. A intengdo, aqui, seria prover o entendimento do papel
discente na problematica ambiental, ou seja, no impacto ambiental ocasionado pelo
modo de vida e de consumo das populagdes. Diante disso, busca-se uma reflexdo
frente as atitudes individuais e coletivas, investigando maneiras de solucionar
problemas ambientais. No entanto, ao final do tdpico, ha um exercicio em que pode-
se citar sobre o saneamento, ja que relaciona os progressos da sociedade a
destruicdo dos ambientes naturais. Logo, pode ser um tema potencial para ser
trabalhado na Educacdo Ambiental, em especial na visao socioambiental.

Como ja mencionado, o livro ndo esta em consonancia com a BNCC, uma vez
que ndo contempla o conteudo previsto e se mostra exiguo quanto a abordagem da

tematica.

6.2.4 Colecao Ciéncias Naturais: Aprendendo com o cotidiano

QUADRO 3 - ANALISES PARCIAIS DA COLECAO CIENCIAS NATURAIS: APRENDENDO COM O
COTIDIANO

LD

Colec¢ao Ciéncias Naturais: Aprendendo com o cotidiano

O tema do saneamento basico é abordado no livro? N S N S
Apresenta as quatro principais fungdes do saneamento basico? 1 S I

Faz mengéo ao panorama atual do saneamento basico no pais? 1 S I *
Ha contextualizagdo do tema? I S I S
Ha clareza no conteudo? 1 S /i S
Apresenta erros conceituais? 1l N I S
Ha esquemas e/ou ilustragbes sobre o tema? 1l S I S
Existem atividades relacionadas ao saneamento basico? 1 S /i S

Os boxes informativos trazem algum tipo de informacéo a respeito do
saneamento béasico?

Ha interdisciplinaridade? N S N S

Existe uma perspectiva socioambiental na abordagem da tematica? N S N S

Menciona injusticas socioambientais relacionadas ao saneamento basico? 1 S I S
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LD

Colecao Ciéncias Naturais: Aprendendo com o cotidiano

Apresenta os problemas decorrentes da falta de saneamento (sobre a

saude, meio ambiente, etc)? I S I S

Existe reflexao e criticidade acerca do tema saneamento basico? N S N S

Caso nao tenha sido abordado no livro, existe potencialidade para ser
abordado em outras unidades e/ou capitulos

Os objetivos propostos pela BNCC foram alcangados? N S N

FONTE: A autora (2023).

LEGENDA: S = SIM; N = NAO; = PARCIALMENTE; // = NAO SE APLICA; * = SUPERFICIAL OU
RESUMIDO.

6.2.4.1 LD5

O LD5, referente ao 6° ano, nao apresenta, em nenhum momento, referéncia
ao saneamento basico. De acordo com a BNCC, os objetos de conhecimento do 6°
ano devem explorar conteudos referentes a dindmica dos seres vivos, niveis de
organizagdo do corpo humano, transformagbdes quimicas e forma, estrutura e
movimentos da Terra. No entanto, ha potencialidade no capitulo “Atmosfera e
hidrosfera”. Neste, sdo estudadas as propriedades do ar e o ciclo da agua,
fundamentados, principalmente, nas nogbes sobre mudangas de estado fisico da agua
em funcao de variagdes de temperatura. Apesar do tépico referente a hidrosfera ser
muito superficial, existe a possibilidade de articular os conceitos de precipitagao,
aguas subterraneas e mananciais com o saneamento basico, falando, principalmente,
sobre a poluicdo dessas aguas e os impactos ambientais que a agdo humana, frente
ao meio ambiente, pode ocasionar para o meio e a populagéo, seja em nivel local ou
até mesmo global. Assim sendo, € aceitavel dizer que tem potencial para ser um tema

da Educagao Ambiental e trabalha-lo em uma perspectiva socioambiental.
6.2.4.2 LD6
O LDG6, referente ao 7° ano, apresenta dois capitulos em que o tema do

saneamento é contemplado, sendo um deles especifico sobre o0 assunto. O primeiro

capitulo “Diversidade da vida microscoépica”, € bem extenso e explora assuntos
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relacionados a seres microscopicos, como protozoario e bactérias, articulando sobre
a importancia destes para o ambiente e correlacionando com as doengas que podem
causar nos seres humanos. E possivel relacionar o sistema sanitario com as doencgas
de veiculacdo hidrica, que sao grandes causadoras de doengas gastrintestinais, que
acometem criangas e adultos. As doencgas ligadas a falta de saneamento permitem
uma interpretagdo das condigdes de saude da populagdo, com base na analise e
comparacgao de indicadores de saude. O segundo capitulo denominado “Saneamento
basico”, por sua vez, aborda o tema em todas as suas dimensdes, se mostrando
bastante completo para um bom ensino da tematica.

O capitulo inicia falando sobre as parasitoses, que foram vistas em um
capitulo anterior e sdo temas de relevancia para a saude dos alunos. Com relagéo a
isso, a ideia central é fazer com que os alunos, mediante a analise dos ciclos de vida
desses parasitas, compreendam e pratiquem medidas profilaticas necessarias. Neste
contexto, o livro apresenta uma perspectiva socioambiental, mencionando sobre as
questdes ambientais que permeiam a vida moderna e estao intrinsecas ao cotidiano.
O foco é fazer com que os estudantes compreendam a importancia do consumo de
agua tratada e as medidas para impedir a contaminagdo de seres humanos por
vermes parasitas e microrganismos patogénicos. O direito universal a agua da
margem para discussdes sobre ética, cidadania e desenvolvimento sustentavel,
alavancando os conteudos atitudinais.

O livro estd bem arranjado, com linguagem clara e adequada a faixa etaria.
As atividades estdo bem dispostas e direcionadas ao conteudo, abrangendo diversos
tipos de propostas: de discussdo, encenagao, ensino investigativo e aprendizagem
significativa. O conteudo foi dividido em varios tdpicos, como: agua potavel e
tratamento da agua; distribuicdo de agua encanada; aguas servidas; tratamento de
esgoto, etc. Essa divisdo permite um maior aprofundamento do tema, de modo
bastante ludico, ja que utiliza muitas imagens e ilustragées, promovendo uma reflexao
através de perguntas norteadoras localizadas nos boxes informativos ao longo do
capitulo. Deste modo, permite que os discentes pensem nao somente no sistema
sanitario em si, mas em todo o aspecto socioambiental que a tematica carrega
consigo.

Nao foram identificados erros conceituais, uma vez que as quatro principais
funcbes do saneamento basico foram discorridas, mesmo que brevemente. O

abastecimento de agua e o esgotamento sanitario se fizeram mais presentes ao longo
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das paginas, de modo que assuntos relacionados a limpeza urbana e manejo de
residuos solidos foram discutidos de modo resumido, mas compreensivel. Ja a
drenagem e o manejo de aguas pluviais urbanas foi citado brevemente. Apesar disso,
o livro se destacou por abordar conteudos que néo foram vistos nos demais, como,
por exemplo a polui¢cdo térmica - descarte de agua pura aquecida em rios, em um
contexto ambiental, demonstrando os maleficios desse tipo de poluicdo para a fauna
presente em locais aquaticos -, e sobre as aguas servidas - aguas ja utilizadas pelo
ser humano.

Em uma das atividades, € sugerida uma visita a estagao de tratamento do
municipio, propiciando uma maior compreensao do processo de tratamento de agua
e esgoto e de como é realizado no local em que a escola esta presente. Também
pOde-se verificar uma interdisciplinaridade com os conteudos de histéria, na
possibilidade de atuagao conjunta na analise das modificagbes de habitos de higiene
ao longo da histéria. Entre os desdobramentos possiveis da abordagem, estdo os
habitos de higiene individual e as condigcbes de saneamento e de higiene ambiental
da localidade em que se vive. Ao final do capitulo, para fechar de modo bem reflexivo,
ha a apresentacdo de um texto muito interessante que articula a democracia com o
saneamento basico. O texto estimula a tomada de decisédo frente aos problemas
enfrentados pela sociedade, enfocando que, se existem problemas relacionados ao
saneamento na regido onde vivem, é dever da populagao exigir providéncias de seus
representantes. Para além disso, salienta os direitos que os alunos tém de se
manifestar em defesa de melhores condi¢des de vida, pois todos tém direito a saude
e ao saneamento basico. Diante disso, € plausivel dizer que a abordagem contida no
livro tem relagdo com o que a Educagao Ambiental Critica objetiva.

Ante o exposto, o livro possui uma abordagem socioambiental e estda em
consonancia com a BNCC, sendo um objeto de grande valia no processo de ensino-
aprendizagem referente ao saneamento basico. Além de abordar sobre todas as
funcdes e ndo apresentar erros conceituais, tras conteudos que nao foram observados
nos demais livros. Ainda que haja uma escassez de conteudo referente a drenagem
e manejo de aguas pluviais, & perfeitamente possivel que o docente supra essa

caréncia e contemple o assunto em sua totalidade.

6.2.4.3 LD7
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O LD7, referente ao 8° ano, ndo apresenta nenhum capitulo que aborda o
tema do saneamento basico, o que ja era esperado. Segundo a BNCC, os objetos do
conhecimento do 8° ano devem estudar mecanismos reprodutivos - animais e vegetais
-, tempo, clima e assuntos relacionados a produgéo e uso de energia elétrica. Nao foi
percebido nenhum capitulo em que o tema pudesse se “encaixar”, visto que a maioria

dos conteudos foge completamente do escopo do assunto.

6.2.4.4 LD8

O LD8, referente ao 9° ano, discorre sobre o saneamento basico em apenas
um capitulo: “Desenvolvimento Sustentavel’. Este aborda o conceito de
desenvolvimento sustentavel, retomando importantes conceitos sobre recursos
naturais e promove uma reflexao sobre os problemas que se constituem em desafios
para que a humanidade consiga atingir o desenvolvimento sustentavel, indicando uma
série de atitudes que os cidadaos, de modo individual e coletivo devem incorporar ao
seu cotidiano para favorecer a sustentabilidade.

O capitulo, como um todo, esta bem estruturado, contextualizado, com
linguagem clara, adequada a faixa etaria e boxes informativos que trazem perguntas
norteadoras e informagdes que complementam o texto didatico. Em especial, ha um
box denominado “Em destaque”, que ocupa duas paginas e disserta sobre o consumo
consciente e as consequéncias que um consumo desenfreado pode ocasionar no
meio ambiente. Através dele, busca-se uma conscientizagdo sobre os habitos de
consumo, envio de materiais para reciclagem e a aquisicdo de uma postura critica
quanto a atuagao das liderangas governamentais, politicas e empresariais em relagéo
ao meio ambiente. As ilustragdes e/ou esquemas sao de extrema qualidade, sempre
mencionando os desafios e promovendo um olhar mais direcionado as questdes
socioambientais. Ha uma, em especifico, relacionada as intervengdes humanas e os
recursos renovaveis. Nela, sdo abordados assuntos como o crescimento da
populagado, qualidade da agua, redugdo da mortalidade e melhoria da condi¢cao de
vida da populagao, sempre articulando com os progressos da Ciéncia e Tecnologia,
que contribuiram com a adequac¢do do saneamento basico. No que diz respeito as
atividades, a maioria se demonstrou voltada a tematica, sempre requerendo uma
visao critica acerca dos problemas socioambientais, estimulando a proposi¢cao de

intervencgdes e solugdes, sempre pautadas pelo interesse e a curiosidade cientifica.
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Das quatro principais fungdes do saneamento basico, apenas trés foram
encontradas: Abastecimento de agua potavel; Esgotamento sanitario; e, Limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos. Neste capitulo, observou-se que o assunto mais
contemplado foi 0 manejo de residuos solidos, diferentemente dos outros livros da
colegédo. Posto isso, entende-se que houve uma deficiéncia na abordagem das
fungdes, que pode acarretar em concepgdes errbneas sobre o sistema e, por isso,
pode ser considerado um tipo de erro conceitual. Apesar disso, o livro apresenta uma
ampla perspectiva do tema, abrangendo diversos problemas ocasionados pela falta
de saneamento, bem como solugdes, e atitudes, para superar os problemas.

Em relagcdo a interdisciplinaridade, foram encontrados dois exemplos que
envolvem as disciplinas de geografia e matematica. A primeira pode ser considerada
interdisciplinar por explorar sobre o crescimento populacional e os problemas
ocasionados por essa expansdo. O segundo, no entanto, pode ser explorado
concomitantemente com a disciplina de matematica, ja que ha a apresentagdo de um
grafico referente ao crescimento da populagdo e suas proje¢des para os préximos
anos. Através do grafico, € possivel realizar trabalhos que conciliam conceitos e
porcentagem.

O capitulo, como um todo, visa estimular os estudantes a um pensamento
critico e reflexivo perante suas agdes com o mundo, trazendo solugdes para um
desenvolvimento mais sustentavel, ressaltando a importancia disso para as regides
mais pobres do planeta, onde a distribuigdo desigual de renda, por si so, ja oferece
enormes dificuldades para o acesso a agua, a terra fértil, ao alimento, a moradia e ao
saneamento basico. Os autores criticam a desinformacédo e a falta de interesse
politico, social e econdmico de pessoas, ou grupo de pessoas, que acabam por
dificultar a transformacgao desta realidade. Ainda que o foco da Educacdo Ambiental
seja a vertente pragmatica, por focar no desenvolvimento sustentavel, tem potencial
para abordagem, e uma articulagdo, com a vertente critica também.

Por fim, o livro alcangou parcialmente os objetivos propostos pela BNCC. Tem
potencial para ser discutido na Educagao Ambiental e no angulo socioambiental. Se
mostrou eficaz em muitas abordagens, mas demonstrou falhas conceituais que podem

acarretar em nogdes erréneas frente ao saneamento basico.

6.2.5 Colecgéao Projeto Telaris — Ciéncias
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QUADRO 4 - ANALISES PARCIAIS DA COLECAO PROJETO TELARIS - CIENCIAS

LD

Colecao Projeto Telaris - Ciéncias

©
Y
o

1 | 12

O tema do saneamento basico é abordado no livro? S

4

Apresenta as quatro principais fungdes do saneamento basico? I I

Faz mencédo ao panorama atual do saneamento basico no pais? I I

Ha contextualizacdo do tema? I I

Ha clareza no conteudo? 1 1/

Apresenta erros conceituais? I I

Ha esquemas e/ou ilustragbes sobre o tema?

n|lno|lZ21 1 unluvu]|ln|lnv|on

n|luno|ln|lon|ln]|]Z2

Existem atividades relacionadas ao saneamento basico?

Os boxes informativos trazem algum tipo de informacao a respeito do
saneamento basico?

Ha interdisciplinaridade? S N N N
Existe uma perspectiva socioambiental na abordagem da tematica? S S
Menciona injusticas socioambientais relacionadas ao saneamento basico? S 1 1

Apresenta os problemas decorrentes da falta de saneamento (sobre a
saude, meio ambiente, etc)?

Existe reflexdo e criticidade acerca do tema saneamento basico? S S

Caso nao tenha sido abordado no livro, existe potencialidade para ser

abordado em outras unidades e/ou capitulos I I S S

Os objetivos propostos pela BNCC foram alcangados? N N

FONTE: A autora (2023).

LEGENDA: S = SIM; N = NAO; ©* = PARCIALMENTE; // = NAO SE APLICA; * = SUPERFICIAL OU
RESUMIDO.

6.2.5.1 LD9

O LD9, referente ao 6° ano, contempla o assunto do saneamento basico em
dois capitulos: Tratamento de agua e esgoto; e, Materiais sintéticos e os residuos
sélidos. O primeiro aborda, como tema centralizador, o tratamento da agua e do
esgoto e no segundo, sao tratados assuntos referentes aos residuos soélidos. Os

capitulos fazem uma boa contextualizacdo acerca do tema, com linguagem clara e
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adequada a faixa etaria. Ao longo do LD, foi possivel perceber o cuidado que os
autores tiveram com a escolha de esquemas, ilustragdes, imagens e legendas. Todos
sao bem completos e explicativos, suplementando as informagdes do corpo de texto.
Os boxes informativos presentes na edicdo nao contemplam informagdes sobre a
tematica em si, mas induzem os leitores a refletir sobre suas atitudes perante ao
mundo através de perguntas norteadoras. Ja no que diz respeito as atividades, em
ambos os capitulos se mostraram bem direcionadas para o tema, estimulando a
reflexdo através de secdes que promovem o trabalho em equipe e o0 ensino
investigativo, sempre articulando com o aspecto socioambiental e a importancia da
preservagao do meio ambiente.

O livro contemplou apenas trés das quatro principais fungdes do sistema
sanitario: Abastecimento de agua; esgotamento sanitario; e, limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos. Ainda que o livro tenha abordado sobre a importancia de cisternas
para os municipios que sofrem com a falta de chuvas, nao foi observado, em nenhum
momento, mencado sobre drenagem e manejo de aguas pluviais. Dessa forma,
entende-se que houve uma falha na abordagem do conteudo que pode ser
considerado um tipo de erro conceitual. Apesar disso, o livro se demonstra bem
consonante com o tema, pois, além do conteudo em si, menciona sobre os problemas
decorrentes da falta de saneamento, em uma perspectiva socioambiental, e apresenta
alternativas aquelas pessoas que ndo possuem acesso a rede de agua e/ou esgoto,
como a fossa séptica e os pocos artesianos.

Foi possivel analisar a importancia da interdisciplinaridade. Mesmo o capitulo
sendo sobre “Tratamento de agua e esgoto”, pdde-se perceber que os autores fizeram
associagao do tema com os conceitos de misturas, que s&o objetos de estudo da
quimica. Além disso, também houve articulagdo com a disciplina de histéria, no
momento em que o livro objetivou inserir a ciéncia dentro de um contexto historico ao
apresentar como os aquedutos garantiam o abastecimento de agua em Roma, assim
como mencionado anteriormente neste trabalho.

Ao longo dos capitulos, nota-se que os autores promovem o desenvolvimento
de uma consciéncia critica, socioambiental e de consumo responsavel, sempre
refletindo sobre as acdes e os impactos que elas podem causar ao meio ambiente.
Dessa forma, entende-se que esta de acordo com o que a Educagao Ambiental, na
vertente critica, propde e se mostra qualificada para contemplar uma visao

socioambiental. Mesmo nao alcangando totalmente os objetivos propostos pela
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BNCC, e nem mencionando sobre o panorama da atual situagéao do sistema no pais,
o livro se demonstrou adequado para o ensino da tematica, prevendo sempre a
tomada de consciéncia frente a questdes cientifico-tecnoldgicas, socioambientais e a
respeito da saude individual e coletiva, com base em principios éticos, democraticos,

sustentaveis e solidarios.

6.2.5.2 D10

O LD10, referente ao 7° ano, contempla o assunto do saneamento basico em
trés capitulos: Condigcbdes de Saude; Doencgas transmissiveis; e, Tecnologias e novos
materiais. No primeiro, s&o estudados alguns indicadores socioeconémicos
relacionados a qualidade de vida e a saude, além de algumas politicas publicas
direcionadas a saude da populagao, demonstrando que as condigdes de saude estao
relacionadas com fatores econdmicos e sociais, que acabam por configurar em
grandes desafios para a sociedade. No segundo, sdo estudadas algumas doencgas
que acometem os seres vivos € que sao causadas por virus, bactérias e vermes.
Neste capitulo, sdo fomentados debates para a estimulacdo de proposi¢cao de
solugdes dos problemas basicos de saude, oriundos da falta de saneamento basico,
tratamento de agua e esgoto e contaminagdo de alimentos. Por fim, no terceiro
capitulo, sdo abordadas as aplicagbes da tecnologia em diversas areas: alimento,
desenvolvimento de novos materiais, meio ambiente, medicina, entre outros. Esse
capitulo proporciona uma reflexao sobre a necessidade de levar em conta os cuidados
com os aspectos socioambientais antes de uma tecnologia ser implantada. Os
capitulos fazem uma boa contextualizagdo, utilizando imagens e ilustragbes que
complementam os textos, de forma clara e com linguagem adequada aos alunos do
7° ano.

O primeiro capitulo possui uma perspectiva socioambiental bem evidente, ja
que menciona sobre mortalidade infantil, IDH e escolaridade, associando estes
problemas como consequéncias das falhas do poder publico em garantir o que é de
direito da populag&o. Assim como o saneamento basico, a escolaridade contribui para
o0 aumento da qualidade de vida e dos indices de saude da populagdo, pois a
educacao é uma das formas de promover uma melhoria da qualidade de vida das
pessoas. Também trazem graficos que enfatizam que em muitos municipios do Brasil

nao ha o tratamento adequado de esgoto. Esse grafico, além de outras imagens,
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permite que os alunos percebam como os problemas atrelados ao sistema sanitario
sdo assuntos de ambito nacional, de forma que cabe a eles, discentes, entender que
cobrar investimentos publicos para o saneamento basico e o tratamento da agua é
uma forma eficiente de prevenir infecgdes e melhorar a saude das comunidades, além
de reduzir os gastos da saude.

Nao foi percebida nenhuma interdisciplinaridade explicita, mas possibilidades.
No entanto, as quatro principais fungbes do saneamento foram citadas. O
abastecimento de agua potavel e o esgotamento sanitario foram abordados de
maneira extenuante. O capitulo referente aos novos materiais contemplou a limpeza
urbana e manejo de residuos solidos quando mencionou sobre consumo consciente
e poluigdo de aguas. Diferentemente do LD9, citou, ainda que superficialmente, sobre
a drenagem e manejo das aguas pluviais na fala sobre a Filariose - ou elefantiase.
Posto isso, ndo foram observados erros conceituais, mas sim uma deficiéncia de
abordagem. Os boxes informativos e as atividades propostas nos capitulos, trazem
graficos e perguntas que permitem a discussdo do tema, assim como uma reflexdo
sobre as fraquezas do sistema de modo integrado, em uma perspectiva
socioambiental.

Ao longo dos capitulos que abordam a tematica, foi possivel observar que os
autores enfatizam que o saneamento basico € uma forma de evitar a propagacao de
doencas, desnutricdo e mas condi¢cdes de moradia. Faz muitas criticas as condi¢oes
sanitarias no pais e incentiva os alunos a exigirem melhores condi¢des de vida, pois,
a ineficiéncia ou inexisténcia do sistema configuram problemas socioeconémicos e
ambientais a todos. Logo, o livro performou de modo satisfatério, articulando com a
Educacdo Ambiental Critica - mesmo que implicitamente - e alcangando parcialmente
os objetivos propostos pela BNCC. Sendo assim, as caréncias contidas nos textos

podem ser facilmente suplementadas através da acao docente.

6.2.5.3 LD11

O LD11, referente ao 8° ano, nao apresenta nenhum capitulo que contemple
a tematica do saneamento basico, o que ja era esperado. De acordo com a BNCC, os
objetos do conhecimento do 8° ano devem explorar mecanismos reprodutivos,
sistema solar e assuntos relacionados a matéria e energia, como circuitos elétricos e

transformacdes de energia. No entanto, ha potencial de abordagem no capitulo
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“‘Fontes de energia e impactos socioambientais”. Neste capitulo sdo estudadas as
fontes de energia elétrica - renovaveis e nao renovaveis -, explorando suas
caracteristicas, vantagens e desvantagens com relagéo a impactos ambientais, custos
e viabilidade.

No topico referente a Recursos renovaveis e nao renovaveis, a explicagao
sobre a importancia da agua pode direcionar para o tema. Além de citar sobre a
poluicdo das aguas, os estudantes podem ser incentivados a listar os principais usos
da agua e identificar agées que podem ser adotadas para gerar o menor impacto
possivel. A listagem pode ser articulada aos danos socioambientais que a deficiéncia
do sistema pode acarretar, assim como a percep¢ao de que esses danos podem afetar
de modo direto a saude das pessoas, retomando os conceitos sobre doencas que
podem ser evitadas por um sistema de saneamento basico adequado.

Apesar de nao abordar especificamente o tema, existem ilustracbes que
remetem a tematica, como, por exemplo, uma foto que mostra o esgoto residencial
sendo despejado em um corrego. Ha dois boxes informativos que podem auxiliar na
reflexdo e desenvolvimento de uma consciéncia critica acerca do tema. Em um dos
textos - “indios acham boto, peixes e cagados mortos apds vazamento de 6leo” - é
possivel que o docente instigue os alunos a desenvolver sobre agdes coletivas com o
intuito de promover uma sociedade mais democratica e inclusiva. Assim, pode-se
refletir sobre o consumo de recursos naturais e contaminagdo das aguas associados
a danos socioambientais. No outro box, no entanto, ha uma listagem de atitudes que
contribuem para um mundo sustentavel, mencionando sobre atitudes que colaboram
com os danos ambientais, como, por exemplo, 0 consumismo e o entupimento de
bueiros.

Diante do exposto, demonstra-se que o livro do 8° ano nao se emparelha a
nenhuma habilidade requerida pela BNCC. No entanto, se bem articulado e planejado,
o tema pode ser trabalhado na Educacdo Ambiental e entrar em pauta em comentarios

e discussoes referentes aos recursos renovaveis e nao renovaveis.
6.2.5.4LD12
Assim como o anterior, o livro didatico - referente ao 9° ano -, ndo apresenta

nenhum capitulo que discorra sobre o saneamento basico. No entanto, era previsto

que fosse citado em algum momento, uma vez que a BNCC sugere, como uma de



81

suas habilidades, a proposi¢ao de iniciativas individuais e coletivas para a solugao de
problemas ambientais da cidade ou da comunidade, com base na analise de agdes
de consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.

Apesar disso, seria possivel incluir o tema no capitulo “Biodiversidade e
sustentabilidade”. Neste capitulo sado contemplados assuntos referentes a
biodiversidade e a sua importancia para o ecossistema. Relacionado a ela, sao
trabalhados conceitos de extingdo de espécies, relevancia das Unidades de
Conservagédo e desenvolvimento sustentavel como formas de proteger a
biodiversidade, garantir qualidade de vida a todos os seres e diminuir os danos
ambientais. Ao longo do capitulo sdo explorados diversos tipos de iniciativas que
podem servir de base para a promoc¢ado do tema, sempre buscando solucionar
problemas ambientais com base em medidas sustentaveis.

Neste mesmo capitulo, ha um tépico “Agua: solucdes individuais e coletivas”,
no qual é possivel explorar sobre a distribuigado irregular do recurso entre paises e até
mesmo dentro de um pais, como o Brasil, e articular com a realidade vivida pelos
alunos. Aqui, uma abordagem interessante seria na fala sobre o processo de
dessalinizagao usado nos estados do Nordeste para retirar sal da agua salobra que,
normalmente, € extraida de pocgos, demonstrando que nem todos recebem agua
encanada em casa. Logo, ha a possibilidade de promover uma discussao e reflexao
sobre a necessidade de se evitar o desperdicio de agua e os prejuizos que a falta dela
acarreta para o meio ambiente e para os diversos setores da sociedade.

O livro apresenta atividades e boxes informativos que trazem algum tipo de
informacao referente ao saneamento. Na secéo “Oficina de solugdes”, localizada ao
final do capitulo, ha uma ilustragdo muito interessante sobre a “Escola Sustentavel”,
que menciona sobre a busca incessante de uma integracdo harmoniosa entre as
pessoas e 0 ambiente. A imagem, por si sO, favorece uma reflexao sobre agcdes que
podem ser incorporadas no dia a dia, como, por exemplo, atitudes voltadas para o
consumo controlado de agua, minimizando o desperdicio, ado¢gdo de medidas que
evitem, ou reduzam, a poluigdo das aguas, reciclagem de residuos sélidos e redugao
de consumo. Ainda que nao haja, explicitamente, uma abordagem socioambiental, €
possivel de fazé-la se for articulada a Educacdo Ambiental, em especial na
macrotendéncia critica.

Como ja mencionado, o livro ndo esta em consonancia com a BNCC, uma vez

que n&o contempla o conteudo previsto e se mostra inadequado quanto a abordagem
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da tematica. Logo, cabe ao docente complementar as lacunas faltantes no livro

didatico para suprir as demandas da Base.

6.3 ANALISE GERAL DOS LIVROS DIDATICOS

Diante das analises realizadas, o presente trabalho objetivou investigar como
o tema do saneamento basico foi abordado nos livros didaticos de Ciéncias do Ensino
Fundamental. Em especial, se o tema atendia o que esta estabelecido na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), se foi abordado numa perspectiva
socioambiental e sua potencialidade como tema para a Educagdo Ambiental,
principalmente em sua vertente critica.

Com base em todos os parametros analisados, a Colecao Ciéncias Naturais:
Aprendendo com o cotidiano demonstrou ser a melhor colecdo para abordar os
conteudos referentes ao saneamento basico na disciplina de Ciéncias. Em especial,
podemos citar o LD6, o unico que se mostrou consonante com a BNCC. O LD pode
ser considerado uma ferramenta valorosa no processo de ensino-aprendizagem
referente a tematica em questdo, uma vez que tratou de todas as fungdes do sistema,
nao apresentou erros conceituais e discorreu sobre assuntos que nao foram vistos em
nenhum outro livro, contribuindo para uma aprendizagem mais aprofundada. Ainda
que tenha tido uma certa escassez quanto ao conteudo de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, foi eficiente nas demais colocag¢des. Contribuiu, ainda, nas
reflexdes e tomadas de consciéncia critica frente a questdes cientifico-tecnoldgicas,
socioambientais - envolvendo de modo integrado os aspectos socioeconémicos e
ecoldgicos -, e a respeito da saude individual e coletiva, com base em principios éticos,
democraticos, sustentaveis e solidarios.

Com base na analise, foi verificado que todos os livros apresentam
contextualizagdo, linguagem clara e adequada a faixa etaria dos discentes. Foi
verificado, também, que apesar de escassos, alguns livros mencionaram sobre 0s
problemas decorrentes da falta de saneamento e das injusticas sociais causadas por
esse tipo de servigo. Os esquemas, ilustragcdes e boxes informativos se mostraram
importantes complementos ao texto, instigando os alunos a olhar de forma acurada
sobre as questdes socioambientais, através de reflexdes e perguntas norteadoras. No
entanto, apenas cinco dos doze livros apresentaram algum tipo de

interdisciplinaridade. Nos livros em que ndo houve o contemplamento da tematica,
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observou-se a potencialidade de abordagem em outros capitulos, ou topicos,
excetuando-se os livros referentes ao 8° ano. Em sua maioria, oportunizam a
interdisciplinaridade, transcendendo o ensino para além da disciplina de Ciéncias.
Identificou-se, através das analises, que € comum os livros mencionarem
apenas trés das quatro fungdes do saneamento basico: abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario e manejo de residuos solidos. Posto isso, observou-se
um negligenciamento quanto ao ensino de drenagem e manejo de aguas pluviais, que
pode ocasionar uma visao deturpada sobre as responsabilidades e incumbéncias do
sistema sanitario. Se faz importante, diante disso, que os educadores encontrem e/
ou desenvolvam estratégias alternativas e estimuladoras ao ensino deste conteudo
para suplementar o conhecimento, visando a promog¢ao de um processo de ensino-
aprendizagem efetivo, integrador e presente na vida do individuo, estudante e

cidadao.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

O conhecimento de algumas realidades é uma maneira significativa de gerar
significativas transformag¢des na sociedade que, por sua vez, se refletem em
mudancgas em diferentes niveis. Posto isso, a escola tem papel fundamental na
formacao de cidadaos criticos capazes de atuar e intervir diretamente em varios
setores da sociedade.

A educacédo é uma importante estratégia para a ressignificacdo do ser humano
com a natureza. Essa relagao tem se tornado cada vez mais desafiadora devido aos
grandes impactos ambientais que vem se intensificando ano apds ano, ocasionados,
principalmente, pelo capitalismo e uso predatorio da natureza pelo homem. Embora
seja essencial a preservagdo da biodiversidade, € preciso concilia-la com um
desenvolvimento socioeconémico e os diferentes modos de vida. No entanto, para
que seja possivel caminhar nesse sentido, € necessario promover um
desenvolvimento que leve em consideracdo as iniquidades socioambientais e
promova a justica ambiental. O uso inadequado de recursos naturais, a precarizagao
de sistemas sanitarios, a ma distribui¢do de renda e habitos de consumo sao questdes
que precisam ser resolvidas por meio agdes coletivas, participativas, a fim de garantir
um padrao de vida justo e sustentavel a populagao.

A formacédo de alunos criticos exige da escola e, principalmente, dos
docentes, a capacidade de integragdo e contextualizagdo dos conteudos com a
realidade em que estao inseridos. Dessa forma, é possivel promover uma abordagem
integrativa, dentre elas a perspectiva CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente). O ensino de ciéncias nao pode priorizar apenas os conteudos, adquirindo
carater exclusivamente conteudista. O conhecimento cientifico deve estar interligado
com a realidade social dos alunos de forma contextualizada, o que n&o so favorece o
aprendizado em aspectos de motivagao e correlagdo, como também permite os seus
posicionamentos criticos, necessarios a uma formagao cidada.

N&o obstante, € preciso considerar as realidades divergentes da pratica e a
organizacdo curricular, que podem servir de empecilho para o alcance da
transversalidade idealizada. Para que seja possivel suplementar a deficiente
abordagem da tematica no ensino basico, é preciso que haja estratégias,

metodologias e programas complementares, que auxiliem no desenvolvimento de
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competéncias e habilidades requeridas, estimulando o sentimento de que é possivel
fazer algo a respeito.

A integracdo de conteudos, como o saneamento basico e a perspectiva
socioambiental, evita que os alunos construam uma visdo fragmentada dos temas
estudados nos livros didaticos de ciéncias. Isso favorece, também, uma releitura do
desenvolvimento das competéncias previstas na BNCC, que propde que os discentes
nao somente analisem, compreendam e expliquem os fendmenos relativos a natureza
e social, mas também as relacdes estabelecidas entre eles. Esse desenvolvimento,
por sua vez, exercita a curiosidade, fomenta debates e busca por respostas e
solucdes, além de contribuir para a tomada de decisdes sobre questdes
socioambientais com base em principios éticos e solidarios, seja de modo individual
ou coletivo.

Conclui-se, entdo, que é essencial uma abordagem mais efetiva dos temas
socioambientais. Para que esses conteudos sejam valorizados, discutidos e
consolidados na educacao basica, faz-se necessaria uma formacgao continuada de
professores da educacgao formal, de modo que os mesmos possam garantir, de modo
aprofundado, o acesso ao conhecimento e formas de participagdo em questdes que

interferem na vida das populagdes.
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