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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de diferentes fontes e
doses de Fésforo sobre o solo e pardmetros de produgédo (altura de plantas,
quantidade de hastes por planta, peso de mil grdaos e rendimento de graos) da soja.
O experimento foi conduzido no periodo de 16 de outubro de 2020 a 02 de margo de
2021, na Estacdo Experimental Fornarolli Ciéncia Agricola, localizada em
Londrina/PR. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, composto por 5
tratamentos e 4 repetigdes. Os tratamentos 1, 2 e 3 basearam-se em diferentes doses
do fertilizante comercial Top Phos, os quais foram comparados com formulacdes de
NPK 04-30-10 e 02-20-18 (Tratamentos 4 e 5), mais comumente utilizadas na regiéo.
Em todos os tratamentos foi aplicado Cloreto de Potassio (KCl) em cobertura. Foram
avaliados a altura de plantas, numero de hastes no florescimento, peso de mil graos
e rendimento de graos. Apdés 6 meses da colheita foi realizada a analise de solo de
cada tratamento. Os dados foram submetidos a analise de variéncia e agrupados pelo
Teste de Duncan, no nivel de 5% de probabilidade. O Top Phos na maior dose
(tratamento 3) mostrou-se mais consistente, por apresentar resultados superiores aos
demais tratamentos, sobretudo no parametro de altura. Nao houve diferenca
significativa no numero de hastes. O rendimento de gréos variou entre 2.596 a 3.159
kg ha', sendo que o tratamento 3 obteve o maior rendimento, apesar de
estatisticamente igual ao tratamento 1 e 5, e superior ao 4. A maior dose de Top Phos
(tratamento 3) apresentou o maior residual de fésforo no solo e o tratamento 4 teve
residual baixo quando comparado com os tratamentos 1, 2, 3 e 5 e notou-se um
pequeno incremento no teor de matéria organica no tratamento 3 (30,5 g/kg). O
produto Top Phos se mostrou mais indicado para o uso, visto que ha um residual de
P para aproveitamento durante todo o ciclo da cultura da soja.

Palavras-chave: fertilizantes fosfatados, Glycine max, produtividade, efeito residual,
Top Phos.



ABSTRACT

The present study aimed to evaluate the influence of different sources and doses of
Phosphorus on soil and yield components (plant height, number of stems per plant,
weight of one thousand grains and grain yield) of soybean. The experiment was
conducted from October 16, 2020 to March 2, 2021, in the Fornarolli Ciéncia Agricola
Experimental Station, located in Londrina/PR. The experimental design was in
randomized blocks, with 5 treatments and 4 repetitions. Treatments 1, 2 and 3 were
based on different doses of the commercial fertilizer Top Phos, which were compared
with 04-30-10 and 02-20-18 NPK formulations (Treatments 4 and 5), more commonly
used in the region. Potassium chloride (KCI) was applied in all treatments. Plant height,
number of stems at flowering, thousand-grain weight, and grain yield were evaluated.
Six months after harvest, soil analysis was performed for each treatment. The data
were submitted to variance analysis and grouped by Duncan's Test at 5% probability
level. Top Phos in the highest dose (treatment 3) proved to be more consistent, as it
presented superior results than the other treatments, especially in the height
parameter. There was no significant difference in the number of stems. The grain yield
was between 2,596 and 3,159 kg ha-1, and treatment 3 had the highest yield, although
statistically equal to treatments 1 and 5, and higher than treatment 4. The highest dose
of Top Phos (treatment 3) showed the highest residual of phosphorus in the soil and
treatment 4 had a low residual when compared to treatments 1, 2, 3 and 5, and a small
increase in organic matter contente was noted in treatment 3 (30,5g/kg). The Top Phos
product proved to be more indicated for use, since there is a P residual to be used
throughout the soybean crop cycle

Keywords: phosphate fertilizers, Glycine max, productivity, residual effect, Top Phos.
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1 INTRODUGAO

A soja € uma das commodities com o0 volume mais expressivo na produgao
brasileira de graos e contribui significativamente na cadeia produtiva para a economia
do pais. Segundo levantamento da CONAB (2021, apud EMBRAPA, 2021), na safra
de 2020/21 o Brasil foi o maior produtor mundial do gréo de soja e o Parana contribuiu
com 19,872 milhdes de toneladas, ficando em 3° no ranking, atras do Mato Grosso e
Rio Grande do Sul.

Estes resultados de produgao de soja, estdo diretamente relacionados com as
condigdes climaticas, tipo de solo e eficiéncia dos fertilizantes utilizados (MAPA,
2018). Dentre os nutrientes exigidos em maiores quantidades pela cultura destacam-
se o Nitrogénio (N), Fésforo (P) e Potassio (K), os quais podem ser aplicados por meio
da adubacao localizada (no sulco de plantio), a lango ou cobertura, dependendo da
época de aplicacio e o estadio de desenvolvimento da planta.

Dentre estes nutrientes o Fésforo (P), desempenha agdo no metabolismo,
respiracdo, reprodugdo e crescimento das plantas e a deficiéncia de P limita a
absor¢cdo do ion nitrato na soja, refletindo em baixa produtividade da cultura e
consequentemente reducao do rendimento (TANAKA; MASCARENHAS, 1992).

Segundo Withers et al. (2015), devido a elevada demanda de fertilizantes para
manter alta produtividade, principalmente em relagdo ao P, existe uma preocupacgao
com a escassez desta matéria-prima nos proximos anos. Em seu estudo, o autor citou
estratégias de realinhar as entradas de P e reduzir suas perdas, como por exemplo
otimizar a entrada de fosforo e seu manejo, implementar estratégias de zonas de
retencao de fosforo, implantar a utilizagao eficiente do fosforo, realizar a integragao
de lavoura-pecuaria e entre outras.

Atualmente, sdo utilizadas fontes de fosfatos soluveis para aumentar a
disponibilidade de fésforo no solo, devido sua alta solubilidade (NOVAIS et al., 2007).
No entanto, em solos tropicais isso pode ser uma desvantagem, pois ao longo do
tempo, reduz-se a disponibilidade de P no solo com a diminui¢gdo da concentragéo de
P labil (P prontamente disponivel para absor¢ao) na solugdo do solo e isso também
aumenta a precipitacdo e a adsor¢cao do P nao labil (P irreversivelmente fixado as
particulas do solo) (MCLAUGHLIN et al., 2011).

Em busca deste objetivo, surgem novas tecnologias para melhorar o uso e a

eficiéncia do P na agricultura (HERRERA et al., 2016). Estudos demonstram que a



eficiéncia de uso de P em solos com alto teor de calcario € aumentada quando
comparado com fertilizantes solidos, e produtos com liberagao lenta de P € uma opgao
(McLAUGHLIN et al., 2011).

1.1OBJETIVO GERAL

O presente trabalho por obijetivo:
e Avaliar a influéncia de diferentes fontes e doses de Fdésforo no solo e
parametros de producao (altura de plantas, quantidade de hastes por planta,

peso de mil graos e rendimento de graos) da cultura da soja na safra de
2020/2021.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar a disponibilidade do fosforo (P) no solo apos 6 meses da colheita da
soja;

e Validar a melhor estratégia na tomada de decisdo do produtor em utilizar
fertilizantes fosfatados com diferentes fontes disponiveis no mercado na cultura
da soja;

e Avaliar os beneficios de diferentes fontes de fésforo (P) com alta e baixa

solubilidade em agua.



2 MATERIAL E METODOS

O experimento de soja foi conduzido no periodo de 16 de outubro de 2020 a 02
de margo de 2021, na Estacdo Experimental Fornarolli Ciéncia Agricola, no Sitio
Abessa, localizado no Distrito Espirito Santo/PR, préximo ao municipio de
Londrina/PR (Figura 01).

Figura 1 — Localizagdo da Estacao Experimental Fornarolli

Fonte: Google Earth (2021).

O clima da regidao é do tipo Cfa, de acordo com a classificagdo de Kdppen,
caracterizado como subtropical umido, com temperatura média no més mais frio
inferior a 18 °C, e temperatura média no més mais quente acima de 22°C (Alvares et
al., 2013). Predomina verdes quentes, geadas pouco frequentes, apresentando
precipitacdes anuais de 1.400 mm a 1.500 mm e tendéncia de concentragcéo das
chuvas nos meses de verao, contudo, sem estagdo seca definida (BARROS et al.,
2008).

O solo é classificado como LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico, de textura
muito argilosa, composto por 70% de argila, 10% de silte e 20% de areia
(FORNAROLLI, 2021). A analise quimica do solo previamente a realizagdo do

experimento esta descrita no Quadro 1.



Quadro 1 — Propriedades, reagdes, saturacao do solo e nivel de macronutrientes na profundidade de

0-10 cm.

CTC (cmol/dm?®) | Matéria Organica pH H+AI VoL
pH7,0 | Efetiva (g/dm?) (H20) | (cmold/dm?) °

9,8 6,1 29,3 5,88 3,7 62,2

Nivel de Macronutrientes
(cmolc/dm?) (mg/dm?)

Ca% Mg?* K* Na* P (Mehlich 1) S04

4,5%* 1,2%** 0,32*** N/D 10,6*** N/D

N/D — N&o disponivel. ***Nivel alto de suficiéncia.

No dia 16 de outubro de 2020 foi implantada a cultura da soja, Safra 2020/2021,
em sistema de cultivo minimo (manejo integrado de pragas, doengas e plantas
daninhas com a entrada minima de maquinas e implementos), cultivar 63i64 RSF
IPRO GARRA, com espacamento de 0,45 m, profundidade de 5 cm, densidade média
de 12 sementes por metro linear, totalizando uma densidade média de 266 mil plantas
ha™'. A emergéncia da cultura ocorreu 8 dias apos a semeadura.

No momento da semeadura a umidade relativa do ar estava em 55%, a
temperatura do ar em 25° C sem presenca de orvalhos, auséncia de precipitagdo e
condicdes de solo umido.

Os manejos fitossanitarios durante o experimento encontram-se descritos no
Quadro 2.



Quadro 2 — Manejos fitossanitarios realizados na soja durante a condugao do experimento.

Alvo Dose TAr UR Ventos
Data Defensivos h Inicio  Fim
(ha) (°C) (%) (Km/h)
06/11/20 Select One Pack capim-amargoso 900 mL 10h00 10h20 26 48 7,5
Engeo Pleno vaquinha 100 mL 17h30 17h55 27,5 52 4,9
02/12/20  Previnil + Cypress ilel®eeld e E0’3 17h35 18h00 28 58 3,6
21/12/20 Nativo ferrugem 500 mL
Intrepid lagarta-da-soja 90 mL 10h00 10h20 26,9 72 36
Expedition PErCevelo= 300 mL
marrom
08/01/21  Aproach Prima septoriose 300 mL
Perito percevejo- 1000g 9h00 9h25 25 70 6,5
marrom
Avatar lagarta militar 200 mL
29/01/21  Blade mosca-branca 250 mL
18h00 18h20 29 78 5,4
Elatus mancha-alvo 300¢g

Fonte: Fornarolli (2021).

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, composto por 5
tratamentos e 4 repetigdes. Os tratamentos 1, 2 e 3 basearam-se em diferentes doses
do fertilizante comercial Top Phos (Anexo 3), os quais foram comparados 2
tratamentos padrdo com formulagées do mercado de NPK 04-30-10 e 02-20-18
(Tratamentos 4 e 5), mais comumente utilizadas na regido. Em todos os tratamentos
foi aplicado Cloreto de Potassio (KCI) em cobertura (Tabela 1), visando fornecer esse
nutriente nos estadios fenoldgicos mais avancados, uma vez que a aplicagdo de
potassio apenas no sulco de semeadura pode acarretar perdas por lixiviacao e reduzir

o potencial de producgéo da soja.
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Tabela 1 — Descri¢do dos tratamentos utilizados no experimento.

Cobertura com KCI
(15 dias apoés o plantio)

Sulco de plantio

N° Tratamento

Dose Dose Dose Dose
(kg/alq™) (kg/ha™") (kg/alq™) (kg/ha)
1 TOP Phos 500 206,61 300 123,97
2 TOP Phos 600 247,93 300 123,97
3 TOP Phos 700 289,26 300 123,97
4 04-30-10 650 268,60 191,66 79,20
5 02-20-18 500 206,61 150 61,98

Foram realizadas duas aplicagdes de fertilizantes: na base no mesmo dia da
semeadura no dia 16 de outubro de 2020 com as doses pré-definidas e, em cobertura
com KCI 15 dias ap6s a semeadura (DAS) no dia 30 de outubro de 2020 (estadio
vegetativo da soja entre V3-V4).

O experimento foi uma parceria junto a TIMAC e a Estagcdo Experimental
Fornarolli, sendo um experimento comercial. Desta forma, ndo houve necessidade de
tratamento Testemunha (sem dose de NPK).

Vale ressaltar que o TOP Phos nao tem K20 em sua formulagao (NPK 03-28-00)
e os tratamentos que o utilizaram receberam todo o KCI em cobertura, enquanto os
outros tratamentos que ja possuiam K20 em suas formulag¢des receberam apenas o
complemento com KCI na cobertura.

Os tratamentos foram constituidos em parcelas de 8,0 metros de largura x 5,0

metros de comprimento, totalizando 40,0 m? de area/parcela (Figura 2).

Figura 2 — Disposig¢ao das parcelas no experimento.

Trat. 1 Trat. 2 Trat. 3 Trat. 4 Trat. 5
Fonte: Fornarolli (2021).

Os dados referentes as condi¢cdes diarias do tempo durante a condugao do
experimento, como temperatura minima, temperatura maxima, umidade relativa e

precipitacdo, encontram-se no Anexo 1.
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Na soja, foram avaliados a altura de plantas (ALT), numero de hastes no
florescimento (HST), peso de mil graos (PMG) e rendimentos de graos (RDG).

Para avaliacdo o HST, na data de 18 de dezembro de 2020 foram coletadas 5
plantas por repeticado em pleno florescimento (R1/R2) para a contagem e feita a média;
para avaliar a ALT foi realizado no estadio de desenvolvimento em R6 — pleno
enchimento de graos, onde foi utilizado uma fita métrica para medir a altura de 5
plantas aleatdrias, onde foi considerado desde o colo da planta até a ponta (inicio do
peciolo da folha) na data de 27 de janeiro de 2021, foi realizado PMG em gramas e
por fim a avaliagdo RDG foram colhidos 6 (seis) linhas com 8 (oito) metros cada, na
data 02 de margco de 2021, que foram convertidos em kg por hectare, corrigindo a
umidade em 13%.

A colheita da soja foi realizada no dia 02 de marg¢o de 2021, apds seis meses da
colheita foi realizada a analise de solo referente a cada tratamento para avaliar o
residual de fésforo no solo.

Os dados coletados em todas as avaliagcbes foram submetidos a analise de
variancia e agrupados pelo Teste de Duncan, no nivel de 5% de probabilidade,

empregando-se o software R Core Team (2019).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as analises de variancia das variaveis avaliadas constam no Anexo 2.

Ao analisar o parametro altura (ALT) das diferentes fontes de fésforo houve
diferenca significativa de altura das plantas, conforme pode ser observado na Tabela
2.

Tabela 2 — Altura (ALT) da soja, Safra 2020/21. Fornarolli Ciéncia Agricola, Londrina/PR.

N° Tratamentos ALT

1 Top Phos (206,61) / KCI (123,97) 1,34 ab

2 Top Phos (247,93) / KCI (123,97) 1,36 a

3 Top Phos (289,26) / KCI (123,97) 1,36 a

4 04-30-10 (268,60) / KCI (79,20) 1,33 bc

5 02-20-18 (206,61) / KCI (61,98) 1,32 c
CV (%) 1,1

ALT — Altura de plantas em metros no florescimento.
Médias seguidas das mesmas letras nas mesmas colunas néo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5%.

A altura de plantas variou entre 1,32 a 1,36 metros. Os tratamentos 2 e 3 foram
significativamente melhores em relagao aos tratamentos padrao e o tratamento 1 foi
significativamente igual ao tratamento padréo 4 e superiores ao padrao 5.

A redugao do porte de planta depende do suprimento adequado de P, se n&o
for suprido, acarretara baixa produtividade da cultura (TANAKA; MASCARENHAS,
1992).

O numero de hastes no florescimento foi de 12 a 13 por planta, conforme
Tabela 3. Embora todos os tratamentos tenham sido estatisticamente iguais, o maior

numero de hastes (13) foram obtidos pelos tratamentos 2 e 3.

Tabela 3 — Numero de hastes no florescimento, Safra 2020/21. Fornarolli Ciéncia Agricola,

Londrina/PR.
N° Tratamentos HST
1 Top Phos (206,61) / KCI (123,97) 12 a
2  Top Phos (247,93) / KCI (123,97) 13 a
3  Top Phos (289,26) / KCI (123,97) 13 a
4  04-30-10 (268,60) / KCI (79,20) 12 a
5 02-20-18 (206,61) / KCI (61,98) 12 a
CV (%) 8,39

HST — ndmero de hastes no florescimento.
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Médias seguidas das mesmas letras nas mesmas colunas n&o diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5%.

A Tabela 4 demonstra que o PMG (peso de mil graos) variou de 174 a 184
gramas. O tratamento 3 foi superior aos tratamentos padrdo. Os demais tratamentos
com Top Phos (1 e 2) mostraram desempenho igual ao tratamento 4 e superior ao
tratamento 5. Ja o rendimento de graos ficou entre 2596 a 3159 kg/ha™!. O tratamento
3 obteve o maior rendimento (3159 kg/ha') entre os tratamentos, apesar de

estatisticamente igual ao tratamento 1 e 5, e superior ao 4 (Tabela 4).

Tabela 4 — Componentes de producao da soja, peso de mil gréaos e rendimento de graos, Safra
2020/21. Fornarolli Ciéncia Agricola, Londrina/PR.

N° Tratamentos PMG RDG %
1 Top Phos (206,61) / KCI (123,97) 180 ab 3010 ab 105
2  Top Phos (247,93) / KCI (123,97) 179 b 2691 bc 94
3  Top Phos (289,26) / KCI (123,97) 184 a 3159 a 111
4  04-30-10 (268,60) / KCI (79,20) 179 b 2596 ¢ 91
5 02-20-18 (206,61) / KCI (61,98) 174 c 2859 abc 100
CV (%) 1,49 8,23 -

PMG — Peso de mil grdos em gramas. RDG — Rendimento de graos em kg por hectare. % — Rendimento relativo a maior producao
dos padrdes.
Médias seguidas das mesmas letras nas mesmas colunas nao diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5%.

Haach (2017) obteve diferenca significativa quando comparou o PMG entre
as fontes Top Phos (181,8 gramas), Termofosfato (177,5 gramas), e o Superfosfato
Simples (174,7 gramas).

Apesar de nao ter havido diferenga estatistica entre os tratamentos 3 € 5, o
rendimento de graos foi superior com o uso do Top Phos, o que agronomicamente
pode influenciar nos custos, resultando numa diferenca de 5 sacas de 60kg por
hectare, um valor significativo quando se converte em custos, estes poderiam ser
revertidos em investimento em novas tecnologias, por exemplo o Top Phos que custa
em média U$$ 94,81/saco de 50kg.

O fosforo (P) atua no crescimento e desenvolvimento da planta e sua falta pode
ser um fator limitante na produtividade (MENDES, 2007). E a adubagao correta e na
quantidade adequada podem promover bons resultados na producdo (ARAUJO,
2005).

Segundo Haach (2017), dentre os produtos langados no mercado, o produto

Top Phos promove o aumento da absorgao de P pelo sistema radicular das plantas,
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pois, de acordo com a exigéncia da cultura da soja, é necessario suprir
constantemente este nutriente em seu ciclo.
A Tabela 5 demonstra o teor de Fdsforo disponivel no solo antes e apds o

experimento (as analises completas podem ser consultadas nos Anexos 4 ao 9).

Tabela 5 — Teor de fésforo disponivel no solo antes e apds o experimento.

Teor de Matéria
Data de
N° Tratamentos Fésforo Organica
Analise
(mg dm?) (g9/kg)
0  Analise Geral — inicial 23/04/2020 10,6 29,3
1 Top Phos (206,61) / KCI (123,97)  09/09/2021 15,8 28,6
2  TopPhos (247,93)/ KCI (123,97) 09/09/2021 17,1 28,2
3  TopPhos (289,26)/KCI (123,97) 09/09/2021 24,0 30,5
4  04-30-10 (268,60) / KCI (79,20) 09/09/2021 12,2 28,2
5 02-20-18 (206,61) / KCI (61,98) 09/09/2021 16,1 28,6

Observa-se que a maior dose de Top Phos (tratamento 3) apresentou o maior
teor residual de fosforo quando comparado com o teor inicial. Com relacdo aos
tratamentos com formulagdes comuns, o tratamento 4 teve residual baixo quando
comparado com os tratamentos 1, 2, 3 e 5.

O fato da baixa produtividade e ao baixo teor de fosforo pode estar
condicionado ao fato de o solo esgotar o nutriente P na fase de crescimento, a medida
que a planta se desenvolve e as raizes penetram no solo, a absor¢ao do P disponivel
€ maior e este precisara ser reposto de forma continua, e as formas significativas de
“‘perda” de P pode ser por extragao pelas culturas, conforme comenta Lopes (1998).

Nota-se um pequeno incremento de matéria organica no tratamento 3
(30,5g/kg) quando comparado com a analise geral inicial (29,3 g/kg).

A baixa disponibilidade do P no solo se deve a forte interagdo, ou seja, a
fixagdo' do nutriente (BRAGA, 2006) com ferro e aluminio (ROLIM NETO et al., 2004).

Segundo Haach (2017), o aproveitamento do nutriente pela planta depende de
algumas caracteristicas do fertilizante, dentre elas a solubilidade. A classificagdo dos
fertilizantes fosfatados é realizada de acordo com a solubilidade em alguns extratores,

como citrato neutro de amoénio + agua (CNA + H20) e acido citrico (AC). Por exempilo,

! Fixagdo: refere-se a adsorgdo especifica e a precipitagdo, fatores que diminuem a biodisponibilidade do P as plantas.
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o superfosfato simples (18 — 21% de P205 soluvel em CNA+H20) e superfosfato triplo
(41 — 46% de P205 soluvel em CNA+H20) deixam apenas uma pequena parte do P
total disponivel para o solo, ja os fosfatos naturais, fosfatos naturais reativos e
termofosfatos s&o insoluveis em agua e possuem efeito residual maior (DUARTE,
2020).

O P pode ser dividido em diferentes fontes: sollveis, pouco soluveis e
insoluveis. A soluvel e pouco insoluvel tem como caracteristica um aumento rapido da
concentragdo de P no solo quando adicionado no solo e ao longo do tempo vai
perdendo sua eficiéncia por causa dos processos de fixagao ou adsorgao, e a insoluvel
aumenta a disponibilidade do P as plantas ao longo do tempo, se dissolvendo
lentamente (SOUZA et al., 2007).

O produto Top Phos possui garantia de 28% de P205 soluvel em CNA+H20.
No entanto, como a fonte de Fdsforo € diversificada, ou seja, € uma mistura de fontes
soluveis com insoluveis, o efeito residual foi maior nos tratamentos 2 e 3, quando
comparado com formulagdes que possuem exclusivamente fosfatos soluveis em sua
composicao.

Guadanin et al. (2009) concluiram que a liberagao do fosforo é mais gradativa
no solo quanto menor for a solubilidade em agua do fertilizante. Os fosfatos soluveis
em agua com o passar do tempo ficam indisponiveis para a planta, pois podem ficar
adsorvidos aos coldides do solo, enquanto isso acontece em menor proporgao nos
fosfatos reativos (SCHNEIDER et al., 2018).

Na solugdo do solo, o fésforo pode ser encontrado na forma ortofosforica
(HsPOs4), a qual esta ligado a suas formas (P-labil, P-n&o labil e P-solu¢do). Larsen
(1967) comenta que o equilibrio da reagao se estabelece rapidamente entre o P-labil
e 0 P-solucdo e mais lento entre o P-labil e P-ndo labil. Em solos acidos, a forma
predominante € H2PO4 (pH de 3 a 6), ocorrendo em solos tropicais naturalmente
(MALAVOLTA, 1985). Em pH acima de 7 o HPO4%* é a forma que predomina nas
reagcdes (BRAGA, 2006). Estudos apontam beneficios como a disponibilidade do P
com a elevacgao do pH através da calagem (BRAR; COX, 1991).

O manejo correto dos fertilizantes que contém P dependem da compreensao
dos mecanismos que influenciam a fixacao deste nutriente no solo. Segundo Braga
(2006), fontes com menor solubilidade em agua podem ser uma boa opgéo sob o

ponto de vista econémico e agronémico.
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4 CONCLUSOES

Considerando os resultados obtidos no presente estudo, conclui-se que a
melhor estratégia para tomada de decisédo em relacdo a adubacgéo fosfatada é a
utilizagdo do Top Phos na quantidade de 289,26 kg ha™!, por apresentar maior nimero
de hastes no florescimento, peso de mil graos e rendimento de grédos em kg ha™'.

As analises indicaram que a maior dose do produto comercial Top Phos
(Tratamento 3; 289,26 kg ha™') resultou em maior teor residual de fésforo no solo e um

pequeno incremento na matéria organica.
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ANEXOS

ANEXO 1 - dados climaticos de Outubro de 2020 a Margco de 2021 obtidos na
estacdo meteoroldgica automatica da Estacdo Experimental Fornarolli Ciéncia
Agricola, Distrito de Espirito Santo — PR, 2020/21.

Data Temperatura (°C) Precipitacao Ventos UR
Maxima Minima Média (mm) (km/h) (%)

20/out 30,4 19,5 23,2 3,5 6,4 75
21/out 29,7 18,8 23,5 32,3 8,9 78
22/out 29,9 17,7 23,5 0,0 14,2 64
23/out 31,5 17,6 22,9 8,9 11,0 71
24/out 27,6 18 22,5 0,5 5,8 81
25/out 33,5 19,6 25,3 0,5 4.4 68
26/out 23,7 18,8 21,1 0,0 8,2 75
27/out 30,3 18,2 23,5 0,0 57 62
28/out 34,1 16,7 26,5 0,0 4,2 40
29/out 25,2 17,7 20,8 10,9 5,8 72
30/out 21,8 17,1 19,3 0,0 12,2 80
31/out 25,8 13,9 20,0 0,0 12,7 68
01/nov 27,2 14,3 20,0 0 10,0 62
02/nov 27 12 18,9 0 8,8 57
03/nov 28 13,3 21,0 0 7,3 50
04/nov 29,4 15,5 21,9 0 7.4 50
05/nov 29,9 13,3 21,4 0 6,7 54
06/nov 30,7 14,9 23,0 0 6,7 45
07/nov 33,1 14,7 24,2 0 6,1 47
08/nov 35,6 21,4 28,2 0 4,6 37
09/nov 34,7 19,3 25,0 0 7,0 60
10/nov 30 18,8 23,5 0 5,8 75
11/nov 29,7 19,7 23,5 0 52 75
12/nov 32,5 18,1 24,4 0 4,2 68
13/nov 334 18,9 25,7 0 5,1 63
14/nov 31,9 20,6 23,9 0 6,0 76
15/nov 34,6 18,8 24,5 0 58 73
16/nov 32,6 18,9 25,8 8,6 6,5 66
17/nov 34,5 22,1 30,6 0 6,8 48
18/nov 21,8 17,4 18,6 32,6 9,4 94
19/nov 24,7 17,2 19,3 0 6,3 89
20/nov 26,4 25,5 26,0 0 6,5 44
23/nov 29,8 20,9 25,9 0 11,3 43
24/nov 32,2 16,5 24,8 0 9,7 57
25/nov 33,8 19,9 26,9 0 7,3 56
26/nov 34,1 22,5 28,5 0 55 50
27/nov 35 20,4 26,2 4,8 7,5 62
28/nov 31,7 19,5 251 0 7,3 70
29/nov 35,6 20,1 25,7 11,7 8,4 70
30/nov 26,1 20,1 21,8 0 2,9 84
01/dez 29,8 20,6 24,6 0 4,5 79
02/dez 31,4 20,3 25,5 0 8,3 73
03/dez 25,8 18,7 21,8 20,5 59 87

04/dez 29,9 18,5 22,9 1.1 4,9 84
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05/dez 27,6 18,1 21,9 22,6 6.8 92
06/dez 25,2 17,9 21,3 0 7.4 88
07/dez 23 18,6 20,6 3 4,2 91
08/dez 30,3 19,7 24,4 0 4.1 73
09/dez 30,8 19 23,4 0 4,6 75
17/dez 24,4 21,5 22,8 14 2,2 93
18/dez 31,5 20,4 24,8 0 29 84
19/dez 33,1 21,9 25,6 0 5,2 79
20/dez 32,6 20,7 24,4 0,2 4,2 84
21/dez 31,6 19,9 25,5 0 3,6 77
22/dez 28,7 21,6 24,4 0 6,5 84
23/dez 30 18,4 24,0 0 9,1 76
24/dez 29,8 18,7 24,0 0 10,1 70
25/dez 28,9 16,4 23,0 0 9,6 66
26/dez 29,8 17,1 23,4 0 8,1 70
27/dez 28,7 18,7 23,2 0 8,6 81
28/dez 30,3 20,2 24,0 1.1 6,3 84
29/dez 24,2 19,2 21,3 8,6 7,0 89
30/dez 31,1 19,1 24,3 0 3,9 83
31/dez 27,9 21 23,5 1 5,1 87
01/jan 30,4 19,8 24,8 0 3,1 80
02/jan 29,9 20 23,8 0 54 81
03/jan 28,2 18,9 22,9 0 8,9 77
04/jan 29,7 17,5 23,3 0 8,1 74
05/jan 28,2 20,1 23,3 14,5 4,1 87
06/jan 30,4 21,2 24,4 2,5 53 84
07/jan 28,4 20,7 23,0 11,5 4,1 91
08/jan 29,6 21 249 1,7 4,3 83
09/jan 32,7 20,7 25,3 0 4,0 80
10/jan 31,6 20,7 25,7 0 4,2 78
11/jan 32,2 21,5 26,4 0 4,5 74
12/jan 33,7 22,2 25,9 6.9 4,6 79
13/jan 30,2 22 25,3 1 7.4 80
14/jan 27,2 21,4 24,0 1,8 9,6 84
15/jan 29 20,2 23,7 0,8 6,9 84
16/jan 241 20,6 21,9 41,6 6,1 95
17/jan 26,3 20,8 21,9 39,4 7,0 96
18/jan 26,5 211 22,6 20 4,2 97
19/jan 25,6 20,4 21,9 9,7 6,1 96
20/jan 24,6 20,2 21,9 49,7 4,3 95
21/jan 26,5 19,5 22,8 12,5 6.4 89
22/jan 29,9 19,8 23,5 0 5,6 85
23/jan 28,3 19,1 23,3 16,7 5,1 86
24/jan 28 19,8 22,4 0,3 3,3 89
25/jan 27,6 19,7 221 3 2,7 89
26/jan 29,6 19,7 241 0,3 3,0 84
27/jan 28,9 20,7 23,9 0 4,3 85
28/jan 27,8 20,3 22,4 18 2,5 93
29/jan 28,5 20,3 23,2 0,8 4,9 89
30/jan 25 20,3 21,9 15,5 4,4 95
31/jan 25,7 19,6 21,3 40,6 3,4 96
01/fev 28,6 19,1 22,9 0,5 29 91
02/fev 31,4 20,2 254 3,8 3,1 82
03/fev 32 211 24,5 0 3,3 84
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04/fev 30,7 22 25,7 0 5,9 83
05/fev 28,7 18,7 23,0 0 5,6 69
06/fev 30,2 18 22,8 0 4,4 64
07/fev 27,7 17,3 21,4 0 59 74
08/fev 27,9 16,9 22,4 0 6,5 66
09/fev 26,8 16,8 21,9 0 54 71
10/fev 29,9 17,5 23,4 0 5,9 69
11/fev 23,6 18,2 20,3 25,7 57 90
12/fev 24,5 17,8 211 0,3 3,0 88
13/fev 30,9 18,5 23,6 0 2,6 81
14/fev 254 17,7 21,3 39,6 4,9 88
15/fev 30,4 15,9 22,6 0 3,0 81
16/fev 31 20,2 24,2 12,7 4,1 76
17/fev 30,8 20,5 249 0 3,7 69
18/fev 31,3 19,8 24,5 0 55 55
19/fev 30,8 18,5 24,3 0 4,9 51
20/fev 31,5 19,2 25,2 0 55 61
21/fev 30,8 19 24,9 0 6,6 70
22/fev 31 18,6 25,0 0 6,1 67
23/fev 33,6 19,7 26,6 0 3,8 63
24/fev 32,9 20,3 25,2 0,2 4,2 70
25/fev 30,6 19,1 23,5 2,8 5,1 81
26/fev 29,5 19,1 23,5 0 8,4 74
27/fev 29,6 18,7 22,6 1,6 8,1 77
28/fev 24,2 19,6 21,2 20,5 7,2 89
01/mar 28,3 18,4 21,4 4,3 6,1 89
02/mar 30,1 19,1 22,6 0 5,9 86
03/mar 28,1 19,2 22,7 0 5,8 87
04/mar 21,5 19,1 20,1 36,9 4,9 96
05/mar 24,2 19,1 211 30,5 3,5 94
06/mar 27,9 19,4 22,2 18,6 2,8 92
07/mar 28,7 18,4 20,3 49,2 3,7 95
08/mar 30,1 18,7 22,7 0 3,8 83
09/mar 28,5 19 21,9 19,3 4,0 86
10/mar 30 16,5 22,8 0,3 3.4 77
11/mar 33,3 19,2 25,8 0 5,1 63
12/mar 34 20,4 26,6 0 4,0 52
13/mar 34,2 21 26,5 6,3 4,5 63
14/mar 31,9 21,4 25,3 0 53 69
15/mar 32,6 20,4 23,9 12,7 4,9 78
16/mar 31,4 19,9 25,2 0 4,8 74
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Anexo 2 — Analises de Variancia

RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA DAS MEDIAS DE ALTURA DE PLANTAS. FORNAROLLI
CIENCIA AGRICOLA, LONDRINA/PR.

Causa da variagéo GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamentos 4 0,003480 0,00087000 4,3866 0,015123
Residuo 15 0,002975 0,00019833

Total 19 0,006455

CV (%) 1,05

RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA NO NUMERO DE HASTES NO FLORESCIMENTO.
FORNAROLLI CIENCIA AGRICOLA, LONDRINA/PR.

Causa da variagao GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamentos 4 1,88 0,470 0,42266 0,7899
Residuo 15 16,68 1,112

Total 19 18,56

CV (%) 8,11

RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA DAS MEDIAS DO PESO DE MIL GRAOS. FORNAROLLI
CIENCIA AGRICOLA, LONDRINA/PR.

Causa da variagao GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamentos 4 206,50 51,625 8,1299 0,0010759
Residuo 15 95,25 6,350

Total 19 301,75

CV (%) 1,41

RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA DAS MEDIAS DO RENDIMENTO DE GRAOS.
FORNAROLLI CIENCIA AGRICOLA, LONDRINA/PR.

Causa da variagao GL SQ QM Fc Pr>Fc
Tratamentos 4 821939 205485 4,2172 0,01745
Residuo 15 730882 48725

Total 19 1552821

CV (%) 7.7
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Anexo 3 — Esquema de ag¢ao do Top Phos

0O=P P=0
Ca** H
co.* Al
Solos alcalinos Solos 4cidos
TOP-PHOS © permanece TOP-PHOS ® permanece solivel
soluvel e disponivel e disponivel

Fonte: Polidoro, 2010

O Top Phos possui a tecnologia CSP (complexo superfosfato), que protege o
fésforo da fixacdo do aluminio, ferro, pH e argila, deixando-o disponivel para as
plantas, além de estimular o desenvolvimento radicular, aumentando a area de
contato, maior absor¢ao do P e maior produtividade (TIMAC AGRO, 2021).

Esta tecnologia de liberagdo lenta, deixa o P livre de qualquer ligagdo ao
aluminio ou carbonatos (POLIDORO, 2011), ou seja, a substituicdo dos carbonatos
(CO3?) pelo fosfato (PO4%) dependera do grau da substituicdo que esta causara na
instabilidade da estrutura cristalina da rocha, definindo a eficiéncia dos fosfatos
naturais (LEHR; McCLELLAN, 1972). Esta dureza cristalina acontece, no caso das
rochas nacionais, por sua caracteristica de menor reatividade para aplica-la como
fertilizante (FRANZINI, 2006).



Anexo 4 — Analise de solo: Geral

Mo NEOSOLO AGROANALISES

necksolo CNPJ: 09.534.471/0001-54
Agroanalises Rua Visconde de Maué, 112 - FONE: (43) 3026-1117 - LONDRINA - PARANA
(Convénio: Particular I ]
[Solicitante: Fornarolli C.A. IData: 23/04/2020 }
Propriedade: Farnarolli Matricula: Gleba: Gleba 01
Proprietario/Arrendatario:  Fornarolli Area (ha):
[ Enderego: ]
RESULTADO DA ANALISE DO SOLO
( Identificacio  Amostra 38206 ]
da Amostra Profundidade 00-20
- >y
QUIMICA BASICA
(% Fasforo.................. 2P 10,6 )
o| 2| Matéria Organica M.O. 293
pH em CaCl2.. >
Aluminio.......... AT 0,0
Acidez Potencial. Hea™ 3,70
1 | cado....... ..Caz*) 45
= | Magnésio. ) 1,2
5 | Potassio......... KD 0,32
Soma de Bases.. .SB 6,1
(o3 F o TR > 9.8
% Saturagéo por Bases.........c....ccceeee. . V%
E Saturagéo por Aluminio.................m% 0.0
g \
% .| saturagso porcélsio. ... .. %hCa"
g Saturagdo por magnésio................ %Mgz+ 12,6
§ Saturagéc por potassio..........ccco.ee. YK
3
F Calcio / Magnésio. .. 4
%3' Calcio / Potéssio. 14
= Magnésio / Potassio.................Mg /K 4
L >y
MICROELEMENTOS
4 ™
BOFG oo smpa s son B NS
Cobre..........................................Cu NS
L)
E|Ferro.. ... ... _Fe NS
g Manganés.................................Mn NS
[ lote TR Zn NS
[ L = o — (s-80% NS
£
GRANULOMETRIA A =
[ Argila.... 70,0 £
.| site 10,0 =1~ Ermtoa
° ATBIBL oo eeees e e 20,0 1 _aﬁ
L Classificaghos e mnnnny> Muito Argilosa(Tipo Iy
(" | pHemagua > 588
=]
H
\ s s
f Granulometria: Método do Densimet a7 3
EXTRATORES P . R, P
Ga? 1w ¥ > oL 1w ] e [ medio W == Fernando P. Meneghel
(Cu, Fe, Mn, Zn, P, K ): Mehlich | . Nao Prejudicial D Pouco Prejudicial . Prejudicial E’E)?-:;:hgl?égo?:f%mo

Obs.. Este laudo de analise refere-se a amosiras enviadas ao laboratdrie, ndo contendo recomendagio de fertilizantes e corretivos.



Anexo 5 — Analise de solo: Tratamento 1

Mo NEOSOLO AGROANALISES

NEORSOIO CNPJ: 09.534.471/0001-54
figroanalises Rua Visconde de Maug, 112 - FONE: (43) 3026-1117 - LONDRINA - PARANA
(Convénio: Particular I
[Solicitame: Fornarolli Ciéncia Agricola IData: 09/09/2021
Propriedade: F 1 Matricula: Gleba: 1
Proprietario/Arrendatario: ~ Fornarolli Area (ha):

[Enderegﬂi Londrina - PR

Se— A A/

RESULTADO DA ANALISE DO SOLO

S— N

f . ~
Identificagdo Amostra 50644
da Amostra Profundidade 20-40

\

QUIMICA BASICA

rEE, FASIOrD osrenn o sa ks P 15.8

=|g| Matéria Organica........ ...M.O. 28,6

pHem CaCl2.............
Aluminio... ... ... ) 0,0
Acidez Potencial..........c....cc....{H + Al 3+) 417
”é Calgio... ...... } 55
= | Magnésio, ) 1,6
5 Potassio............. 0,48
Soma de Bases.. 7.6
% Saturagée por Bases........cccco e . N%
; Saturagae por Aluminio..... % 0.0
]
Eg Saturagéo por calcio..........
; Saturagdc por magnésio...
‘g Saturagéo por potassio,
3
3 Calcio / Magnésic. .. 3
§ Célcio / Potassio, 11
T | Magnésio/ Potassio....................Mg / K 3

\

MICROELEMENTOS

p

NS
foesetngaens ' NS
o
S| Femo e T NS
£ Manganés..........cc.cccoeeviveeveee e MIN NS
ZinCO. . In NS
|-
e o
k3] ENXOFRE:: -:mnimnusmnanss: (S50

[ 3 { 4) NS Em’l‘: s

GRANULOMETRIA ~rs

i o o |- I A AT 76,0
. L 12.0 P \‘ “'
= ' ; -

o 20 O =4

L Classificagdo............. Muito Argilosa(Tipo I} m=_

(| pHemagua ... > 5.59 VR AT AL SR
=] 4 - -
E] W | -~

_ VY Al

(EXTRATORES Granulometria: Método do Densimetro N L)

H+AP* ) SMP  (C) Walkey Black (S-SO%‘):Fosfato Manocalcico - 500mg de P/l (B): Agua Quente

efﬁnﬁ!‘o’ﬁ Meneghel

24, Z+, 3k
Ca® Mg© A" KCL 1M
] d ) . Alte D Meédio . Baixo
ngenheiro Agrénomo

éCu. Fe, Mn, Zn, P, K+) Mehlich | . Nao Prejudicial D Pouco Prejudicial . Prejudicial MCrea: PR 25074/D

Obs.: Este laudo de analise refere-se a amostras enviadas ao lahoratorio, ndo contendo recomendagéo de fertilizantes e corretivos.



Anexo 6 — Analise de solo: Tratamento 2

Mo NEOSOLO AGROANALISES

NEORSOIO CNPJ: 09.534.471/0001-54
Agroanalises Rua Visconde de Maug, 112 - FONE: (43) 3026-1117 - LONDRINA - PARANA
(Convénio: Particular I ]
[Solicitame: Fornarolli Ciéncia Agricola IData: 09/09/2021 ]
Propriedade: F 1 Matricula: Gleba: 4
Proprietario/Arrendatario: ~ Fornarolli Area (ha):
[ Enderego: | ondrina - PR )

RESULTADO DA ANALISE DO SOLO

4 = 2 hY
Identificagdo  Amostra 50647
da Amostra Profundidade 20-40
\ w,
QUIMICA BASICA
T ~
BIE | Fosforeo..commmmmmnmmssnarnis P 17.1
=|g| Matéria Organica........ M.O 28,2
pHem CaCl2............. 4,7
Aluminio.................... )
Acidez Potencial..........c....cc....{H + Al 3+) 549
L Célcio.......... } 5,1
]
= | Magnésio ) 1,4
5 Potassio.............. 035
Soma de Bases.. 6,9
% Saturagéo por Bases........ccc.ccveeeee V% 55,6
; Saturagae por Aluminio..... % 20
3 i
Eg Saturagée por cdlcio..........
; Saturagdc por magnésio... 11,6
3 Saturagéo por potassio, 2,8
3
? Calcio / Magnésic. .. 4
0
§ Caélcio / Potassio. 15
T | Magnésio/ Potassio....................Mg / K 4
\ J
MICROELEMENTOS
/- ™
NS
foesetngaens ; NS
o
S| Femo e T NS
£ Manganés..........cc.cccoeeviveeveee e MIN NS
ZiNCO.....ocoe LN NS
| . A a -y
mE 2. I
E| ENXOFRE. .. .. . {S80,) NS - ]
[ 4 Em’ Gha -
GRANULOMETRIA o :
i o o |- I A AT 76,0 7
4k SR
B i
100 I AT ~
L Classificagdo............. Muito Argilosa(Tipo I} m=
- = — = -
s [HgB= ol T T R | 543 P A —— rr—— |
E RS L
3 /
\ //:J/ ,-'/ J
( Granulometria: Método do Densimetro h
EXTRATORES (AP ) SMP () Walkey Black (S-SO%‘):Fosfato Manocalcico - 500mg de P/l (8): Agua Quente
(caZt mgZta®: koL 1m . Alo D e . N
adio aixo
- I ‘:Efégiﬂl‘félm Agronomo
éCu. Fe. Mn, Zn, P, K" ): Mehlich | . Nao Prejudicial D Poueo Prejudicial . Prejudicial “trea: PR 25074/D y

Obs.: Este laudo de analise refere-se a amostras enviadas ao lahoratorio, ndo contendo recomendagéo de fertilizantes e corretivos.



Anexo 7 — Analise de solo: Tratamento 3

NEOSOLO AGROANALISES

‘\l.“o
necksolo

Agroanalises

CNPJ: 09.534.471/0001-54

Rua Visconde de Maug, 112 - FONE: (43) 3026-1117 - LONDRINA - PARANA

[Convénio: Particular

)

[Solicitame: Fornarolli Ciéncia Agricola

IData: 09/09/2021

Se— A A/

Propriedade: F 1 Matricula: Gleba: 3
Proprietario/Arrendatario: ~ Fornarolli Area (ha):
[E"dETE&?Oi Londrina - PR
RESULTADQ DA ANALISE DO SQOLO
4 = 2 hY
Identificagdo  Amostra 50646
da Amostra Profundidade 20-40
\ J
QUIMICA BASICA
rEE, FASIOrD osrenn o sa ks P 240 )
=|g| Matéria Organica........ ..M.O 30,5
pHem CaCl2............. 4.6
Aluminio.................... )
Acidez Potencial..........c....cc....{H + Al 3+) 4 59
”é Célcio.......... } 43
= | Magnésio ) 1,1
5 Potassio.............. 0,55
Soma de Bases.. 6,0
Lo W 10,6
% Saturagéo por Bases........ccc.ccveeeee V% 56,8
; Saturagae por Aluminio..... % 3,2
3
Eg Saturagéo por calcio..........
; Saturagdc por magnésio... 10,8
‘g Saturagéo por potassio, 52
3
3 Calcio / Magnésic. .. 4
§ Caélcio / Potassio. 8
T | Magnésio/ Potassio....................Mg / K 2
\ J
MICROELEMENTOS
/- ™
NS
feeapsmngens NS
B
S| Femo e T NS
£ Manganés..........cc.cccoeeviveeveee e MIN NS
ZinCO. . In NS
|- -y
mE 2. e
S| ENXOFRE. ... (580% NS
[ 3 a Emiltpa ]
GRANULOMETRIA —
i o o |- I A AT 74,0 7
BES 12.0 \ ‘,
= ’ " Ve 4
AR 14,0 HRRTEm <
L Classificagdo............. Muito Argilosa(Tipo I} o )
' - pHemAagua...........cooeiii e > 516 WALICO ATE ABRILZ hermanilisas A
g Gerand _.
3 T -~
5] ‘f
{ //uf./-//// )
( Granulometria: Método do Densimetro h
EXTRATORES (AP ) SMP () Walkey Black (S-SO%‘):Fosfato Manocalcico - 500mg de P/l (8): Agua Quente
2+ FENEDS
e gAY HELAM .A“U D Médio . Baixo ’ =
éCu. Fe. Mn, Zn, P, K+) Mehlich | . Nao Prejudicial D Pouco Prejudicial . Prejudicial Cr:;!\glﬁoggo?g%mo y

Obs.: Este laudo de analise refere-se a amostras enviadas ao lahoratorio, ndo contendo recomendagéo de fertilizantes e corretivos.
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Anexo 8 — Analise de solo: Tratamento 4

‘\l.“o
necksolo

Agroanalises

NEOSOLO AGROANALISES

CNPJ: 09.534.471/0001-54

Rua Visconde de Maug, 112 - FONE: (43) 3026-1117 - LONDRINA - PARANA

[Convénio: Particular

)

[Solicitame: Fornarolli Ciéncia Agricola

IData: 09/09/2021

Se— A A/

Propriedade: F 1 Matricula: Gleba: 5
Proprietario/Arrendatario: ~ Fornarolli Area (ha):
[E"dETE&?Oi Londrina - PR
RESULTADQ DA ANALISE DO SQOLO
4 = 2 hY
Identificagdo  Amostra 50648
da Amostra Profundidade 20-40
\ J
QUIMICA BASICA
rEE, FASIOrD osrenn o sa ks P 12,2 )
=|g| Matéria Organica........ ..M.O 28,2
pHem CaCl2............. 4,
Aluminio.................... )
Acidez Potencial..........c....cc....{H + Al 3+) 513
“E | Céldio....... ) 5.1
= | Magnésio ) 1,4
5 Potassio.............. 0,45
Soma de Bases.. 7.0
% Saturagéo por Bases........ccc.ccveeeee V% 575
; Saturagae por Aluminio..... % 1.8
3
Eg Saturagéo por calcio..........
; Saturagdc por magnésio... 11,8
‘g Saturagéo por potassio,
3
3 Calcio / Magnésic. .. 4
§ Célcio / Potassio, 11
T | Magnésio/ Potassio....................Mg / K 3
\ J
MICROELEMENTOS
/- ™
NS
feeapsmngens NS
B
S| Femo e T NS
£ Manganés..........cc.cccoeeviveeveee e MIN NS
ZinCO. . In NS
|- — - - — -y
[ £l enxorre . ss0) NS ) ]
£ L. -
GRANULOMETRIA tﬂluJa
g BRGIEL: i st 74,0 Solos A
= e 14,0
Areia..... 12,0 f \‘."',
L Classificagdo............. Muito Argilosa(Tipo I} “” l ||||l‘||||ﬂ -
(| pHemagua ... > 5.43
_S WALICO ATE ABRILH ,“.,_,_,5,,,,!_335/- -
. Pl & )
( Granulometria: Método do Densimetro W N
EXTRATORES (AP ) SMP () Walkey Black (S-SO%‘):Fosfato Manocalcico - 500mg de P/l (8): Agua Quente 1\
2+ FENEDS
(Ca™ Mg™ AI: KCL 1Mt . Alto D Médio . Baixo i
éCu. Fe. Mn, Zn, P, K+) Mehlich | . Nao Prejudicial D Pouco Prejudicial . Prejudicial rea: Pléog%?g%mo y

Obs.: Este laudo de analise refere-se a amostras enviadas ao lahoratorio, ndo contendo recomendagéo de fertilizantes e corretivos.
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Anexo 9 — Analise de solo: Tratamento 5

NEOSOLO AGROANALISES

CNPJ: 09.534.471/0001-54
Rua Visconde de Maug, 112 - FONE: (43) 3026-1117 - LONDRINA - PARANA

Particular I
IData: 09/09/2021

‘\l.“o
necksolo

Agroanalises

[Convénio:

[Solicitame: Fornarolli Ciéncia Agricola

Se— A A/

Propriedade: F 1 Matricula: Gleba: 6
Proprietario/Arrendatario: ~ Fornarolli Area (ha):
[E"dETE&?Oi Londrina - PR
RESULTADQ DA ANALISE DO SQOLO
( Identificacio  Amostra 50649 )
da Amostra Profundidade 20-40
QUIMICA BASICA
rEE, FASIOrD osrenn o sa ks P 16,1 )
=|g| Matéria Organica........ ...M.O. 28,6
pHem CaCl2............. 5,0
Aluminio.................... )
Acidez Potencial..........c....cc....{H + Al 3+) 502
“E | Céldio....... ) 54
= | Magnésio ) 1,3
5 Potassio............. 0,54
Soma de Bases.. 7.2
% Saturagéo por Bases........ccc.ccveeeee V% 59,1
; Saturagac por Aluminio... . % 1,2
Eg Saturagéo por calcio..........
; Saturagdc por magnésio... 10,8
3 Saturagéo por potassio,
3
3 Calcio / Magnésic. .. 4
§ Caélcio / Potassio. 10
T | Magnésio/ Potassio....................Mg / K 2
MICROELEMENTOS
/- ™
NS
- s . NS
S| Femo e T NS
£ Manganés..........cc.cccoeeviveeveee e MIN NS
ZinCO. . In NS
|- 1A, -y
% | EnxorrE . (5-50% NS by ]
[ : 4 Ema;a ;
GRANULOMETRIA Solos h
i o o |- I A AT 79.0 I 7
i 5 15,0 . , Ayt
* | o 60 T T Y Ic
L Classificagdo............. Muito Argilosa(Tipo I} m neo S )
( O = [TV T 5.65 YALER ATE ABRILE :;T.—,gnna:S/' )
rEXTRATORES I Granulometria: Método do Densimetro qus et f‘p.r E i : ~

(C) Walkey Black (S-SO%‘):Fosfato Monocalcica - 500mg de P/ (B)

24, Z+, 3k S -
ca?* Mg 2A1%: keL 1M
: il [H e [ wedio B s F _Meneghel

(Gu, Fe, Mn, Zn, P, K" ): Mehlich |
\

. Nao Prejudicial

D Poueo Prejudivial

. Prejudicial

cFrigenheiro Agrénomo
Crea: PR 25074/D

Obs.: Este laudo de analise refere-se a amostras enviadas ao lahoratorio, ndo contendo recomendagéo de fertilizantes e corretivos.



