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RESUMO

A matematica esta presente no cotidiano de todas as pessoas antes mesmo de
frequentarem a escola. Apesar desse contato inicial, muitos estudantes enfrentam
dificuldades com esta disciplina ao iniciar sua vida académica, considerando a
matematica como algo desafiador. Diante desses obstaculos, a leitura de
documentos oficiais, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o
Referencial Curricular de Curitiba e a Organiza¢ao Curricular de Araucaria, revela a
presenca sutil do letramento matematico. Essa abordagem visa aproximar as
experiencias sociais e culturais dos estudantes ao ensino da matematica,
promovendo o prazer pelo aprendizado. A questdo norteadora desta pesquisa é:
como é possivel propor uma pratica pedagogica inclusiva por meio do letramento
matematico? Essa motivacdo nos leva a elaboragdo de uma proposta pedagdgica
inclusiva que relaciona o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) com o
letramento matematico na construgao de um planejamento para o 1° ano do Ensino
Fundamental — Anos Iniciais. A metodologia adotada neste estudo € de natureza
qualitativa, conforme Lidke e André (2013), Creswell (2021) e Gil (2021), e inclui
uma revisao sistematica realizada segundo os procedimentos descritos por Costa e
Zoltowski (2014). As bases de dados utilizadas foram Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes (BDTD), Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES e
Scientific Electronic Library Online (SciELO). O objetivo foi identificar pesquisas dos
ultimos cinco anos (2019-2023) que evidenciassem a presenga do letramento
matematico e possiveis praticas pedagdgicas relacionadas. A fundamentagao
tedrica foi construida com contribui¢gdes de diversos autores, incluindo Alves (2020),
Kami (1989), Camargo e Bronzatto (2019), Zerbato e Mendes (2021), Moretti e
Souza (2014), D'Ambrosio (2005), Mantoan (2003), Sebastian-Heredero (2020) e
Godes et al. (2023). Como resultado, faz-se um paralelo entre a aplicabilidade do
letramento matematico por meio do planejamento pautado pelo Desenho Universal
para Aprendizagem. No decorrer da dissertagdo, apresenta-se uma sugestdo de
planejamento para analise e posterior aplicagdo desta pratica pedagdgica com
estudantes do 1° ano do Ensino Fundamental — Anos Iniciais. Conclui-se que ha
uma quantidade timida de estudos que abordam o letramento matematico em
relacdo ao DUA, evidenciando a necessidade de propor planejamentos pedagogicos
que contemplem a diversidade dos estudantes presentes na sala de aula. Isso
proporcionara um ambiente de aprendizado que respeite as diferencas individuais,
promovendo equidade e desenvolvimento integral.

Palavras-chave: Inclusdo. Desenho Universal para Aprendizagem. Planejamento
docente. Ensino de matematica.



ABSTRACT

Mathematics is present in everyone's daily lives even before they attend school.
Despite this initial contact, many students face difficulties with this subject when they
begin their academic life, considering mathematics to be something challenging. In
view of these obstacles, reading official documents, such as the National Common
Curricular Base (BNCC), the Curricular Reference of Curitiba, and the Curricular
Organization of Araucaria, reveals the subtle presence of mathematical literacy. This
approach aims to bring students' social and cultural experiences closer to the
teaching of mathematics, promoting the pleasure of learning. The guiding question of
this research is: how is it possible to propose an inclusive pedagogical practice
through mathematical literacy? This motivation leads us to develop an inclusive
pedagogical proposal that relates Universal Design for Learning (UDL) with
mathematical literacy in the construction of a plan for the 1st year of Elementary
School — Early Years. The methodology adopted in this study is qualitative in nature,
according to Ludke and André (2013), Creswell (2021), and Gil (2021), and includes
a systematic review carried out according to the procedures described by Costa and
Zoltowski (2014). The databases used were the Brazilian Digital Library of Theses
and Dissertations (BDTD), the CAPES Theses and Dissertations Catalog, and the
Scientific Electronic Library Online (SciELO). The objective was to identify research
from the last five years (2019-2023) that evidenced the presence of mathematical
literacy and possible related pedagogical practices. The theoretical basis was
constructed with contributions from several authors, including Alves (2020), Kami
(1989), Camargo and Bronzatto (2019), Zerbato and Mendes (2021), Moretti and
Souza (2014), D'Ambrésio (2005), Mantoan (2003), Sebastian-Heredero (2020), and
Godes et al. (2023). As a result, a parallel is drawn between the applicability of
mathematical literacy through planning guided by Universal Design for Learning.
Throughout the dissertation, a planning suggestion is presented for the analysis and
subsequent application of this pedagogical practice with students in the 1st year of
Elementary School - Initial Years. It is concluded that there is a timid number of
studies that address mathematical literacy in relation to UDL, highlighting the need to
propose pedagogical plans that contemplate the diversity of students present in the
classroom. This study will provide a learning environment that respects individual
differences, promoting equity and integral development

Keywords: Inclusion. Universal Design for Learning (UDL). Teaching planning.
Teaching Mathematics.
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1 INTRODUGAO

O perfil académico e profissional da pesquisadora €& apresentado
inicialmente em primeira pessoa do singular, refletindo uma abordagem pessoal e
reflexiva em relagdo a sua histéria e pratica pedagogica. Ao longo de sua trajetoria
como professora pesquisadora, desenvolveu uma analise critica que busca
estabelecer uma conexao entre o conhecimento cientifico e a vida pratica cotidiana.

As demais secdes desta dissertagcao foram redigidas em primeira pessoa do
plural, reconhecendo o carater colaborativo entre orientanda, orientadora e
coorientador. Esta escolha reflete a importancia do trabalho conjunto na construgéao
do conhecimento académico e no processo de orientagéo.

A fundamentagéo tedrica abordou o letramento matematico, o ensino da
matematica e a inclusdo, e o Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) foi
construido com a contribuicdo de Alves, (2020); Kami, (1989); Camargo; Bronzatto
(2019); Zerbato e Mendes (2021); Moretti, Souza, (2014); D’Ambrésio, (2005);
Mantoan, (2003); Sebastian-Heredero (2020); (Goes; Costa; Goes, 2023, p. 25);
Goées,Cassano, Muzzio e Stellfeld (2022) Gdées (2023), Costa (2023) e Goes, (2023).

Realizou-se uma revisao sistematica nas bases de dados da Coordenacgao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e Scientific Electronic Library Online
(Scielo). A busca se deu sobre o letramento matematico direcionado para o Ensino
Fundamental - Anos Iniciais - e quais praticas foram propostas nos estudos
cientificos selecionados. Foi adotado como recorte temporal o intervalo entre os
anos de 2019 e 2023 com o intuito em selecionar as pesquisas recentes com
proximidades da tematica desta pesquisa. E valido salientar que buscamos explorar
as possibilidades de uso do letramento matematico como pratica pedagogica
inclusiva na educacao matematica, o que sera exposto e discutido com detalhes nas

secgOes seguintes.

1.1 PROFESSORA PESQUISADORA E A PROPOSTA DE PESQUISA

Na tenra idade, enfrentava desafios nos quais aprendi a ler e a calcular
através das interagdes no cotidiano. Aos cinco anos de idade, morava com minha

mae no terceiro andar de um restaurante em frente a Reitoria da UFPR, no qual ela
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trabalhava na cozinha. Neste periodo, quando n&o estava na escola, a
acompanhava auxiliando na leitura dos pedidos e numeragao dos cestos de lanches.
Nesta mesma época, diversas vezes me dirigia a lotérica para efetuar pagamentos
ou jogos do bicho para os funcionarios deste restaurante. Foi assim que conheci o
senhor Fagundes, que trabalhava e morava na Universidade. Ele me apresentou o
universo académico mostrando-me pecgas de teatro, literaturas e realizando diversas
conversas sobre os estudos no futuro, e esta rotina seguiu-se até os meus 10 anos.

Em 1991, mamae passou a trabalhar na cantina de uma escola municipal na
cidade de Araucaria, a mesma em que conclui o ensino fundamental na época de 8
anos. Lembro-me de acompanha-la no contraturno para ajuda-la com a louga e
ficava encantada com o ambiente escolar. Porém, ao chegar no Ensino Médio,
contra todas as solicitagbes de mamae néao fiz o magistério, optei pelo técnico em
contabilidade, afinal, os calculos me eram familiares.

Apos finalizar o Ensino Médio, fui inserida no mercado de trabalho e estava
muito satisfeita até ser desafiada por um parente distante. Decidi estudar mais, fiz
vestibular para o curso de Fisica, ultimo ano ofertado na modalidade bacharelado e
licenciatura no periodo matutino, pela Universidade Federal do Parana (UFPR), no
qual passei e iniciei no primeiro semestre de 2002 e, dois anos depois, pela primeira
vez, entrei como professora em uma sala de aula, ensinando fisica e matematica em
uma escola do estado pelo processo seletivo simplificado (PSS). Dava aulas a tarde
e a noite, e no periodo da manha realizava as disciplinas do curso.

Nesse mesmo tempo ocorreram algumas dificuldades familiares as quais me
levaram a abandonar o curso. No entanto, o desejo de ser professora cresceu em
meu peito, ndo desistiria tdo facilmente. Em 2010 retornei aos estudos, fiz
pedagogia, me formei em 2012 e, em 2014, comecei na Rede Municipal de Ensino
de Curitiba como professora de educagao infantil, onde ja observava nas praticas
pedagogicas uma necessidade de introduzir o conceito matematico de forma ludica
e praticas que possibilitassem o letramento matematico.

Em 2018 exonerei da educacao infantil para assumir o cargo de docéncia no
municipio de Araucaria. A partir de entdo, trabalhei com os anos iniciais do Ensino
Fundamental, mais especificamente primeiro e segundo anos, e assim cresceu uma
inquietacéo sobre como melhorar minha pratica pedagodgica e quais caminhos seguir
para que os estudantes compreendessem o letramento matematico no decorrer da

alfabetizacéo.
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Nessa jornada docente, percebi como o ensino com materiais de largo
alcance, aqueles produzidos para uso de estudantes inclusos, mostravam-se mais
eficazes, sendo assim, decidi ampliar meus conhecimentos com a realizagao de trés
cursos de Pods-graduacgado, sendo elas, Ensino Ludico, Educagdo Especial com
énfase em Deficiéncia Intelectual e, a ultima, Transtornos Globais do
Desenvolvimento (TGD) e Transtorno de espectro autista (TEA).

No ano de 2022, iniciei uma nova etapa ao apresentar um pré-projeto de
pesquisa para concorrer a uma vaga no mestrado profissional, o qual foi
selecionado. Porém, ao longo do processo académico, percebi uma mudanga no
objeto a ser estudado, periodo esse em que a professora Heliza e o professor
Anderson me acolheram como orientanda, ocasionando uma troca de rumo que
direcionou ao tema proposto nesta dissertacao.

Junto com todas as mudangas que ocorreram, em agosto de 2023, assumi o
cargo de docéncia | na prefeitura de Curitiba, passando a ter um desafio extra para a
conclusao dos estudos, pois deste momento em diante comegava o exercicio de 40
horas semanais, sendo 20 horas em cada municipio.

Essa vivéncia em duas realidades despertou uma inquietagdo, uma
curiosidade, pois em um comparativo entre elas, embora sejam as mesmas em
relagdo ao conteudo norteador, a construcdo de saberes é com metodologias
distintas. Entretanto, mesmo com diferentes abordagens, as dificuldades
apresentadas pelos estudantes se mostram semelhantes.

Considerando esta dualidade, o anseio por aprender mais e melhorar
minhas praticas como educadora, me instigaram a permanecer na busca de estudos
e ferramentas que melhorassem o desempenho académico dos estudantes.

Deste modo, no decorrer dessa jornada de estudos e pesquisas, observando
que, muitas vezes, os estudantes encontram dificuldades em aplicarem os conceitos
matematicos ao seu cotidiano, me fez questionar qual a razdo disso. Isso me levou a
investigar sobre a tematica do letramento matematico e como ele pode ser
implementado de forma efetiva na educagao.

Assim, o objetivo do meu mestrado, em colaboragdo com minha orientadora,
€ contextualizar o letramento matematico com base em seus fundamentos tedricos,
explorando as complexidades envolvidas no processo de desenvolvimento do

letramento matematico dos estudantes no contexto escolar. Além disso,
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pretendemos propor praticas pedagogicas inovadoras para o ensino da matematica
na perspectiva inclusiva.

A pesquisa sobre letramento matematico me fez refletir sobre a importancia
da matematica na vida cotidiana e como ela pode ser utilizada para resolver
problemas e tomar decisdes. Também me fez questionar que tipo de praticas
pedagogicas sao eficazes para desenvolver habilidades de letramento matematico
nos estudantes. Além disso, percebi a importancia em considerar as diferencgas
individuais e as dificuldades que os estudantes podem enfrentar ao aprender
matematica.

Logo, por meio desta pesquisa, espero contribuir para a literatura sobre
letramento matematico e esclarecer algumas das questdes levantadas no
desenvolvimento deste estudo. Além disso, também espero que meus resultados
possam ser uteis para os professores que buscam implementar praticas
pedagogicas mais efetivas e inclusivas por meio de planejamentos das habilidades

de letramento matematico considerando os principios do DUA.

1.2 CONTRIBUIGAO ACADEMICA E A CONTRIBUICAO SOCIAL

A matematica esta presente no dia a dia de todas as pessoas. Antes mesmo
de frequentar o ambiente escolar, as pessoas tém contato com numeros e calculos
e, apesar deste conhecimento prévio, assim que o estudante ingressa no meio
académico passa a ter dificuldades com a tao temida disciplina de matematica, pois

conforme Alves:

0 ensino de Matematica ndo pode ficar restrito aos numeros e as operagodes
aritméticas, visto que as demais estruturas Matematicas e do pensamento
devem ser mobilizadas desde os anos iniciais. Assim, a alfabetizacao
Matematica deve ser entendida para além do dominio dos numeros e de
suas operagdes. Desde o inicio da escolaridade, a crianga deve construir as
primeiras nog¢des de espacgo, forma e suas representagdes, bem como
devem lhe ser oferecidas as condigbes para que as ideias iniciais de
grandezas, como comprimento e tempo, por exemplo, possam ser
organizadas, desde a tenra idade, pensando na funcdo social da
Matematica (Alves, 2020, p. 95).

Considerando as dificuldades de aprendizagens nesta disciplina e os
diadlogos com a orientadora Heliza, foi possivel o desenvolvimento desse estudo que
visa apresentar um panorama de pesquisas com possiveis solugdes para o ensino

da matematica no ensino fundamental, anos iniciais.
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Ao abordar a dificuldade de ensino/aprendizagem da matematica, levou-se
em consideragdo o letramento matematico como um conceito facilitador para
situagdes-problemas pressupostas no ambiente escolar. Em 2017, o Governo
Federal propés na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que para compreender
a alfabetizacdo matematica € necessario entender sua relagdo com o letramento,

afirmando que:

o letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que os
conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreensado e a
atuacdo no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matematica,
como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico,
estimula a investigagédo e pode ser prazeroso (BRASIL, 2017 p. 268).

Deste modo, tendo em vista que o letramento matematico prioriza um ensino
no formato mais ludico, surge a possibilidade de uma ligagdo com o DUA,
considerando que suas propostas académicas sdo desenvolvidas visando a
diversidade existente no ambiente de aprendizagem.

Assim, esta pesquisa pretende contribuir para a sociedade com o
reconhecimento de que a evolugdo no conhecimento da matematica € um direito
fundamental dos estudantes. No entanto, ao entender que muitos enfrentam
barreiras para aprender matematica, seja porque nao tém acesso a materiais e
recursos adequados, seja porque as praticas de ensino n&do consideram suas
necessidades e habilidades, tem-se entendimento que o estudo da relagdo entre
matematica, letramento matematico e DUA pode ajudar a identificar e superar essas
barreiras, proporcionando uma educac¢ado mais acessivel e inclusiva para todos. A
proposicdo de uma abordagem que integre a matematica a cultura e as praticas
sociais dos estudantes pode ajudar a reduzir a desigualdade educacional e a
promover um desenvolvimento mais equitativo.

Esta pesquisa também pode ter consequéncias importantes para a formacao
de professores e para a implementacao de politicas educacionais, pois, ao fornecer
dicas e estratégias para o ensino de matematica em contextos diversificados,
ocasiona em sugestdes para melhorias na formacao de professores construindo,
gradativamente, ambientes de ensino mais eficazes. Alves (2020) corrobora com

este pensamento quando fala que

torna-se importante considerar que os professores tenham uma formacao
continuada que lhes possibilite desenvolver conhecimentos matematicos
sélidos e eficazes, capazes de garantir aprendizagens significativas. Assim,
os saberes do professor dos anos iniciais sobre os objetos de ensino devem
abranger os conceitos das areas de ensino estabelecidos para a
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escolaridade em que ele atuara, tanto no que se refere a profundidade
desses conceitos e sua historicidade como na sua articulagdo com outros
conhecimentos e no seu tratamento didatico (Alves, 2020, p. 92).

Além disso, a compreensdao mais precisa da relagdo existente entre a
matematica com as futuras praticas sociais possibilita a formulagdo de novas
politicas publicas que apoiem uma educagdo matematica de qualidade e com
equidade.

Ja ao pensar nas consideracdes entre o ensino da matematica, o letramento
matematico e o DUA, o presente estudo pretende contribuir academicamente na
busca por compreender as complexas relagdes entre a matematica, a linguagem e
as praticas sociais. Nesse sentido, pretende-se contribuir para o desenvolvimento de
uma perspectiva mais ampla e integradora da matematica, ultrapassando a
abordagem tradicional centrada apenas nos numeros e operagdes. O caderno
introdutério do Pacto Nacional pela Alfabetizagdo na Idade Certa (PNAIC) apresenta
a importancia da ludicidade e a integragcao dos ambientes aos quais tem acesso no

planejamento das atividades,

Entender a Alfabetizagdo Matematica na perspectiva do letramento impde o
constante didlogo com outras areas do conhecimento e, principalmente,
com as praticas sociais, sejam elas do mundo da crianga, como os jogos e
brincadeiras, sejam elas do mundo adulto e de perspectivas diferenciadas,
como aquelas das diversas comunidades que formam o campo brasileiro
(Brasil, 2014, p. 15).

Desse modo, a pesquisa pode ajudar a agregar diferentes areas, como a
matematica, o letramento matematico e o DUA, possibilitando novas perspectivas e
abordagens no estudo da alfabetizagdo matematica e o desenvolvimento de novas
ferramentas e recursos pedagdgicos mais eficazes em contextos inclusivos, ou seja,
espera-se que o presente estudo contribua com futuros estudos académicos,
agregando as possiveis pesquisas acerca deste tema. Do mesmo modo, imagina-se
que, por meio desta dissertagdo, ocorra uma contribuigdo social permitindo uma
abordagem no ensino da matematica por meio do letramento matematico pautado

no planejamento DUA.
1.3 PROBLEMA DE PESQUISA
Levantamos uma questédo norteadora para direcionar o caminho da pesquisa

proposta: E possivel propor praticas pedagdgicas inclusivas por meio do letramento

matematico pautado no planejamento DUA?
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Ao longo dos anos surgem diversas praticas pedagogicas no ambiente
escolar, as quais sao interligadas com as teorias aplicadas no curriculo adotado pelo
Ministério da Educacdo (MEC). Na apresentacdo dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), explica-se que este documento tem a finalidade de auxiliar o
professor em suas analises sobre discussodes e reflexdes relacionadas aos diversos
aspectos que surgem no dia a dia da pratica pedagoégica (Brasil, 1997).

Olhamos o letramento como parte da aprendizagem que ocorre ao longo da
vida. Morin (2015) sabiamente descreveu em uma de suas obras que se aprende a
viver experimentando, com auxilio dos pais, professores e, quando se obtém certa
autonomia, o individuo continua sua aprendizagem por meio de leituras (livros,
poesias, encontros) e, principalmente, durante enfrentamentos ocorridos em seu
cotidiano.

Torna-se necessario que o educador perceba e diferencie o processo de
alfabetizacdo do processo de letramento, ainda que ambos caminhem juntos
interligando-se no decorrer da jornada, s&o conceitos distintos. Com esta
intencionalidade, pretende-se encontrar respostas nos trabalhos ja realizados nos
ultimos 5 anos e disponiveis nas bases de dados SciELO, Capes e BDTD, tragando

um contorno sobre a questao aqui apresentada.

1.4 OBJETIVOS

A disciplina de matematica € vista pela maioria dos estudantes como algo
sofrido e “indigesto™, pois a consideram de dificil compreenséo. Neste sentido,
Soares (2021) faz uma reflexao sobre a dificuldade de aprendizagem no decorrer do
processo de alfabetizacéo, relatando que apds sairem da escola, os estudantes
sentem uma “incapacidade de responder adequadamente as muitas e variadas
demandas de leitura e de escrita nas praticas nao so escolares, mas também sociais
e profissionais” (Soares, 2021, p. 11). Com este feito, a autora relaciona o
surgimento de pessoas que, mesmo possuindo certificagcdo académica, ainda nao
conseguem compreender e resolver situagdes corriqueiras.

Com isso em mente, percebe-se a necessidade crescente de uma demanda,

na qual o professor estrutura agdes facilitadoras para melhorar o ensino

! Grifo meu.
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aprendizagem. Uma sugestao para tal feito € a construcdo de planejamentos de
praticas pedagogicas flexiveis que utilizem o letramento matematico como um
recurso facilitador, como é recomendado em documentos oficiais do Ministério da
Educagdo? (MEC), abordados ao longo desta pesquisa.

Ao falar sobre a construgao do planejamento pedagdgico para as atividades
propostas com a intencionalidade de desenvolver uma pratica inclusiva e equitativa,
considerou-se o DUA, pois 0 mesmo tem o objetivo de

ajudar qualquer professor ou gestor que planeje unidades didaticas ou
desenvolva curriculos (objetivos, métodos, materiais e avaliagbes) para
minimizar barreiras, assim como otimizar os niveis de desafios e ajudas.
Também podem auxiliar os educadores a identificar as barreiras presentes
nos curriculos atuais (Sebastian-Heredero, 2020, p. 735).

Sob esse ponto de vista, a seguir, sdo apresentados o objetivo geral e os
objetivos especificos almejados.

1.4.1 OBJETIVO GERAL

Planejar uma proposta pedagdgica inclusiva que integre o DUA ao
letramento matematico no 1° ano do Ensino Fundamental, com foco no

desenvolvimento do conceito de nimero.
1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Investigar marcos tedricos sobre o letramento matematico, destacando sua
importancia no desenvolvimento cognitivo dos alunos e sua intersecgéao
com o ensino da matematica.

b) Realizar uma revisao sistematica da literatura cientifica nas bases de
dados BDTD, SciELO e Capes, considerando estudos publicados entre
2019 e 2023 que tratem do letramento matematico e suas implicacdes para
a pratica pedagogica.

c) Evidenciar as principais abordagens tedricas presentes nas pesquisas
brasileiras sobre letramento matematico, analisando como podem ser

integradas ao curriculo escolar.

2 Ao longo deste trabalho usou-se como referéncia documentos norteadores ofertados pelo MEC, os quais
abordam a BNCC e a inclusdo escolar.
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d) Observar as praticas pedagdgicas retornadas a partir da realizagdo da
revisao sistematica que abordem o letramento matematico, com sugestdes
para sua implementacdo nas salas de aula do 1° ano do Ensino
Fundamental — Anos Iniciais.

e) Refletir sobre os resultados encontrados na revisao sistematica e propor
um planejamento pedagogico pautado nas diretrizes do DUA, visando
promover uma pratica inclusiva e equitativa que favoregca o letramento

matematico.

1.5 CONTEXTUALIZACAO E JUSTIFICATIVA

Atualmente, a educacao no Brasil € delineada por documentos oficiais, tais
como Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) que direcionam os conteudos basicos que devem ser explorados
em cada ano escolar.

No decorrer dos anos, ocorreram modificagdes nesses documentos
considerando os estudos apresentados ao longo do tempo, os quais possibilitam um
modo de ensino com maior foco no desenvolvimento do estudante. Ao considerar o
processo de ensino-aprendizagem, logo vem a mente o processo de alfabetizacéo,
pois este atende a diversos fatores requisitados na educacéo.

Para Soares (2018), essas mudangas ocorrem como um processo inerente
do desenvolvimento dos processos de aprendizagens. Sobre isto, a autora se refere

que

uma teoria coerente da alfabetizagdo devera basear-se em um conceito
desse processo suficientemente abrangente para incluir a abordagem
“mecanica” do ler/escrever, o enfoque da lingua escrita como um meio de
expressao/compreensido, com especificidade e autonomia em relagdo a
lingua oral, e, ainda, os determinantes sociais das fungbes e fins da
aprendizagem da lingua escrita (Soares, 2018, p. 21).

Assim, para que ocorra a internalizagao efetiva do que € desenvolvido junto
ao estudante, torna-se imprescindivel a constante evolugcdo da forma como se vé a
educacao.

Estudos remontam a construcdo do conceito de alfabetizacdo. De acordo
com Soares (2018), é apresentada uma variedade de perspectivas sobre a
abordagem deste processo, sendo elas: “perspectivas psicoldgica, psicolinguistica,

sociolinguistica e propriamente linguistica.”
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A construcdo da alfabetizacdo realizada pelo estudante trata-se de um

processo multiplo, interligando técnicas e processos de forma complexa.

Alfabetizagdo € um processo de natureza complexa. Trata-se de fendmeno
de multiplas facetas que fazem dele objeto de estudo de varias ciéncias.
Entretanto, s6 a articulagdo e integragdo dos estudos desenvolvidos no
ambito de cada uma dessas ciéncias pode conduzir a uma teoria coerente
da alfabetizacédo (Soares, 2018, p. 25-26).

E como isso se relaciona com a alfabetizacdo matematica? Para responder
a essa questdo, no livro de Constance Kamii (1989), “A crianga e 0 numero’,
encontramos uma descricao de acordo com Piaget (1948) sobre dois conhecimentos
fundamentais para a compreensdao matematica: o conhecimento fisico e o
conhecimento l6gico-matematico. O conhecimento fisico refere-se a compreensao
que as criancas desenvolvem por meio de suas interacdes diretas com o mundo ao
seu redor, envolvendo a experiéncia concreta com objetos e fendmenos, permitindo
a compreensao das propriedades como peso, volume e movimento. Por outro lado,
o conhecimento légico-matematico é mais abstrato e envolve a capacidade de
raciocinio e a aplicagdo de operagcdes matematicas sobre esses objetos,
problematizando e sistematizando na busca de solugdes matematicas.

Assim, enquanto o conhecimento fisico fundamenta a experiéncia concreta,
o conhecimento légico-matematico permite a abstracdo e a generalizagdo

necessarias para o entendimento matematico mais avangado, onde

A crianga progride na construgdo do conhecimento légico-matematico pela
coordenacao das relagdes simples que anteriormente ela criou com os
objetos. [...] A fonte do conhecimento fisico (assim como do conhecimento
social) é parcialmente externa ao individuo. A fonte do conhecimento légico-
matematico, ao contrario, é interna (Kamii, 1989, p. 15-16).

Logo, para a compreensao do que lhe é proposto, o estudante necessita de
conhecimentos prévios minimos. E nesse contexto que o letramento matematico se
faz presente nos documentos oficiais, pois ao integra-lo ao conhecimento
matematico, promovemos uma educacdo que nao apenas ensina formulas e
procedimentos, mas também prepara os estudantes para compreenderem e
interagirem criticamente com o mundo ao seu redor.

Assim, & possivel ampliar os conhecimentos dos estudantes por meio de
experiéncias praticas e da exploragcdo ativa, uma vez que essas abordagens
desempenham um papel importante no processo de compreensao e descoberta da
matematica complementando o método tradicional de ensino baseado em premissas

e deducgdes formais, pois “Se a crianga encontra um ambiente que lhe ofereca a



25

oportunidade de agir com liberdade e espontaneidade, sua curiosidade podera ser
satisfeita e a impulsionara a inventar, a criar e a ter ideias novas.” (Camargo;
Bronzatto, 2019, p. 389 e 390).

Dessa forma, na BNCC, a matematica esta relacionada ao desenvolvimento
de uma hipoétese inicial, a partir da qual sao deduzidas implicagdes especificas que
podem ser testadas empiricamente. Ao obter resultados experimentais ou
observacionais consistentes com as previsdes iniciais da hipdtese, a teoria ganha
credibilidade. O contrario também ¢é valido: diante de resultados contrarios, a

hipétese pode ser revisada ou descartada em favor de uma nova explicacao.

Apesar de a Matematica ser, por exceléncia, uma ciéncia hipotético-
dedutiva, porque suas demonstragdes se apoiam sobre um sistema de
axiomas e postulados, é de fundamental importancia também considerar o
papel heuristico das experimentagbes na aprendizagem da Matematica
(Brasil, 2017, p. 267).

Na BNCC, a matematica esta particionada em unidades tematicas
interligadas com o objetivo de desenvolver as habilidades de maneira sistematica e
detalhada “a serem desenvolvidas ao longo do Ensino Fundamental. Cada uma
delas pode receber énfase diferente, a depender do ano de escolarizagao” (Brasil,
2017, p. 270).

S&o apresentadas na BNCC (Brasil, 2017) cinco unidades tematicas a serem
consideradas: numeros, algebra, geometria, grandezas e medidas, incluindo
probabilidade e estatistica. Essas unidades tematicas se relacionam entre si por
meio de ideias centrais que sdo imprescindiveis para a construcdo do conhecimento
matematico. A equivaléncia, a ordem, a aproximacdo, a representacdo, a
proporcionalidade, a variacdo e a interdependéncia proporcionam ao estudante a
construcdo do conhecimento matematico.

Alves (2020) apresenta o conhecimento sobre matematica como “habilidade
matematica”. Esta habilidade torna-se necessaria em diversas situacgdes, isso inclui
nao apenas a realizagdo de calculos, mas também a aplicagdo dos conhecimentos

da matematica na vida cotidiana. Ou seja:

Entende-se por “habilidades Matematicas” a capacidade de mobilizagdo de
conhecimentos associados a quantificagdo, ordenagdo, operagoes,
realizacdo de tarefas ou resolugdes de problemas relativos a Matematica,
tendo sempre como referéncia as tarefas e situacdes cotidianas. Assim,
lidar com numeros, compreender tabelas e graficos, trabalhar com nocdes
de escala, régua e proporgao, sdo exemplos de habilidades que realizamos
e que influenciam a nossa compreensdo e comunicacao (Alves, 2020, p.
97).



26

A seguir, para compreensdo do quadro geral, € apresentada uma breve
descricado de cada unidade tematica de acordo com a BNCC (2017):

o Numeros tém por objetivo o desenvolvimento da relagéo entre
numero e quantidade, compreendendo a leitura, a escrita e a ordenacao dos
numeros naturais e racionais, tanto na representagcdo decimal quanto na
representacado por meio de fracbes. Também é nesta unidade tematica que o
estudante tem a possibilidade de aprimorar conhecimentos interdisciplinares
ao ser apresentado a educacgao financeira. Aqui, vé-se que o letramento pode
ser utilizado relacionando-se com as percepgdes culturais, politicas e sociais
experienciadas na realidade vivida pelo estudante (Brasil, 2017);

e A algebra proporciona o desenvolvimento do pensamento
algébrico, ou seja, a capacidade de identificar padrbes em diferentes
situagdes, sejam sequéncias numericas ou nao, que se interligam para dar
sentido as representagdes graficas e a resolugdo de questdes envolvendo
equacbes e inequacdes. Assim, esta unidade tematica prioriza o
desenvolvimento de uma linguagem matematica, estabelecendo
generalizagdes tedricas, analisando a interdependéncia entre diferentes
grandezas e abordando a resolugdo de problemas por meio da aplicagdo de
equacoOes e inequacgdes. Destaca-se que € nesta etapa que se desenvolve o
pensamento computacional, que esta diretamente ligado a compreensao de
fluxogramas dentro de um algoritmo (Brasil, 2017);

° A geometria relaciona-se com a resolugdo de questdes que
envolvem o mundo fisico. O estudo das posicboes e deslocamentos no
espaco, assim como das formas e das relagdes entre os elementos de figuras
planas e espaciais, pode promover o desenvolvimento do pensamento
geométrico dos estudantes. Esse pensamento € essencial para a
investigacado de propriedades, a formulagdo de conjecturas e a produgéo de
argumentos geomeétricos sélidos e convincentes (Brasil, 2017);

o Grandezas e Medidas estabelecem uma conexdo entre a
matematica e outras areas do conhecimento ao quantificar grandezas do
mundo fisico, considerando as relagdes métricas. Além disso, essa unidade
contribui para a consolidagcdo e expansdao da compreensao dos numeros,
para a aplicagdo de conceitos geométricos e para o desenvolvimento do

pensamento algébrico (Brasil, 2017);
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o Probabilidade e Estatistica propdem a abordagem de conceitos,
fatos e procedimentos frequentemente encontrados em problemas do dia a
dia, assim como nas areas de ciéncia e tecnologia. Para isso, € necessario
desenvolver habilidades para coletar, organizar e interpretar dados
representados em diferentes contextos, o que proporciona um julgamento
assertivo na tomada de decisdes. Ou seja, o estudante precisa raciocinar
utilizando conceitos de representagdes e indices estatisticos que expliquem
detalhadamente os fendbmenos analisados (Brasil, 2017).

Considerando que o presente estudo restringe-se ao Ensino Fundamental
nos anos iniciais, a BNCC (2017, p. 278) relata que, nesta etapa da educacgao, &
necessario abordar as experiéncias do cotidiano dos estudantes, ja discutidas na
Educacao Infantil, construindo uma ponte com os novos conhecimentos a serem
explorados. Assim, propde-se que a matematica esteja atrelada a compreensao das
conexdes do cotidiano dos estudantes, relacionando-as com os diferentes temas
matematicos.

Ao passar dos anos € necessaria uma ampliacdo dos objetos de
conhecimento abordados em anos anteriores, de modo que o estudante possa
conectar-se com o que compreendeu anteriormente e relacionar esse conhecimento
com o que é apresentado em determinado momento. Assim, ao avangar em cada
etapa, o estudante precisa estar inserido em um ambiente propicio para seu
desenvolvimento, pois “Se as criangas nao forem colocadas em situacbes que
desafiem seu pensamento e, por conseguinte, desencadeiem a necessidade de
conhecer, que é inerente a atividade intelectual, o produto sera uma verdade
aprendida” (Camargo; Bronzatto, 2019 p. 393).

Desse modo, o que é apresentado neste documento tem por objetivo
proporcionar ao estudante a capacidade de compreender a matematica em
determinado contexto, abstraindo as informacdes e posteriormente aplicando-as em
outro contexto. Além de empregar, interpretar e avaliar tais conhecimentos
matematicos, o estudante deve ser capaz de formular novos problemas em
diferentes contextos matematicos.

Em meio a este processo, surge o letramento, apresentando uma
perspectiva diferenciada para complementar a aquisicdo do conhecimento pautado
nas experiéncias e praticas sociais e culturais vivenciadas pelo estudante ao longo

de sua trajetoria.
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A presente contextualizagdo do ensino da matematica é essencial para que
os estudantes compreendam além dos conceitos tedricos, reconhegcam sua
importancia nas situagbes do cotidiano no decorrer de sua vida. Sendo assim,
justifica-se este estudo pela necessidade de formar cidadaos criticos e aptos a
aplicar a matematica em diversos contextos, por meio de uma aprendizagem
significativa que vai além da sala de aula.

Ao conectar o conteudo matematico as experiéncias vividas, garantimos
que os estudantes desenvolvam habilidades praticas e reflexivas, preparando-os
para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.

No proximo tépico, sera apresentada uma breve descricdo de como foi

organizada esta dissertagao.

1.6 ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

Em sintese, esta dissertagédo esta organizada em 4 capitulos.

No primeiro capitulo é apresentada a introdugao, a trajetéria académica da
professora pesquisadora, a proposta de pesquisa, a contribuicdo académica, a
contribuigdo social, o problema de pesquisa, os objetivos, a contextualizagdo e a
justificativa.

No segundo capitulo, encontra-se a fundamentacdo teorica para esta
pesquisa. Esta dividido em subcapitulos para abordar o Letramento, Letramento
Matematico, a Educacéo Inclusiva, o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA)
e Documentos Oficiais.

O terceiro capitulo trata-se dos Encaminhamentos Metodoldgicos divididos
em duas partes. Na primeira parte ha a Revisdo de Literatura com descrigao
detalhada etapa por etapa com base em Costa e Zoltowski (2014) sobre as buscas
realizadas nas bases de dados da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacbes (BDTD), Banco de Teses e Dissertacbes da Capes e Scientific
Electronic Library Online (Scielo), com a intencionalidade de encontrar pesquisas
atuais publicadas entre 2019 a 2023 que contribuam para a escrita desta
dissertacdo. A segunda parte é composta pela apresentagdo de uma proposta de
planejamento inclusivo pautado no DUA.

No quarto capitulo, com a retomada do problema de pesquisa e dos

objetivos, sdo apresentadas as consideragdes finais resultantes da investigagao
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mediante os dados coletados ao longo da construcdo desta dissertacéo. E, por fim,

sdo apresentadas as referéncias utilizadas nesta pesquisa.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Neste capitulo, realiza-se um descritivo sobre o letramento de uma forma
geral e o letramento matematico e sua aplicagéo na alfabetizagdo matematica. Sob a
perspectiva do DUA, pretende-se formular uma pratica pedagdgica inclusiva no
ensino da matematica entrelacando o DUA com o letramento matematico para
evidenciar a necessidade de um ensino equitativo.

O letramento matematico € compreendido como a capacidade de usar a
matematica para compreender e interagir com o mundo, sendo fundamental no

desenvolvimento académico e pessoal dos estudantes. Alves (2020) destaca que

nao se deve pensar que ensinar Matematica pode se resumir ao uso do
quadro e giz e ao desenvolvimento de algoritmos mecéanicos, que néao
desenvolvem nenhuma habilidade dos alunos, além da repetigdo. Assim, o
ensino de Matematica deve se desenvolver pela mobilizagado de atividades
variadas, com a utilizagcdo de multiplos recursos combinados, como a
resolugdo de problemas, a literatura, os jogos, materiais concretos,
brincadeiras, etc. (Alves, 2020, p. 104).

Alves (2020) sinaliza que alcangar o verdadeiro letramento matematico vai
muito além do dominio de conceitos e técnicas, envolve uma capacidade de aplicar
o conhecimento de modo significativo e acessivel a todos os estudantes.

Colaborando com o autor citado acima, Camargo e Bronzatto (2019)
contribuem com um pensamento semelhante, no qual destacam que o conhecimento

matematico € inerente a crianca e esta presente em sua vivéncia,

a fonte de conhecimento matematico esta dentro da crianga, pode-se
esperar que ela invente aritmética a partir do cotidiano a medida que conta
e soma espontaneamente balas, brinquedos, talheres, pessoas, animais,
etc., da mesma forma como nossos ancestrais o fizeram quando precisaram
resolver problemas praticos ligados ao mundo do trabalho
(Camargo;Bronzatto, 2019, p. 377- 378).

Esta flexibilidade proposta pelo letramento matematico levando em conta um
ensino pautado no ludico, faz com que o professor observe os estudantes. Moretti e

Souza (2015, p.25, apud Alves, 2020, p. 97) sugerem que:

[...] uma vez que a aprendizagem dos conceitos cientificos nao se da de
maneira espontanea, cabe a escola organizar situagdes de ensino que
coloquem as criangas diante de situagcbes cuja resolugdo necessite do
conceito que se deseja ensinar e, ao mesmo tempo, de forma mediada
pelos professores, possibilitem a superacao da superficialidade do contexto
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e da exploracédo de caracteristicas essenciais dos conceitos em diregdo a
abstragao.

Ao considerar que em uma sala de aula cada estudante €& unico, com
capacidades e necessidades inerentes a si, tem-se o DUA, que propde uma
abordagem educacional capaz de transformar o ensino como um todo. Esta nova
aplicagao no ensino permite um dialogo favoravel com o letramento matematico.
Como destaca Zerbato e Mendes (2021), o DUA é baseado na ideia de que o
curriculo deve ser planejado de modo que possibilite flexibilidade e adaptabilidade
para atender as diversas necessidades e estilos de aprendizagem dos estudantes
desde o inicio do periodo letivo, essa flexibilidade é essencial para promover a

verdadeira inclusdo no ambiente educacional:

A proposta de ensino baseada no DUA visa ao planejamento do ensino e
acesso ao conhecimento para todos os estudantes. Ela considera as
especificidades individuais do aprendizado, pressupde que todos os
individuos sao diferentes e possuem ritmos e estilos variados para
aprender. A abordagem fornece um referencial para professores e outros
profissionais especializados na elaboragdo de praticas e estratégias que
foquem na acessibilidade, tanto em termos fisicos quanto em termos de
servigos, na busca de caminhos educacionais para o aprendizado sem
barreiras (Zerbato; Mendes, 2021, p. 4).

Considerando as tematicas que serao exploradas nesta dissertagcao, buscou-
se verificar o que os pesquisadores e autores que discutem o assunto trazem de
informagdes sobre as praticas com o uso do letramento matematico e as
proposi¢cdes pensadas que apresentam o DUA. Com a importante contribuicdo
cientifica brasileira depositada nas bases de dados, como a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), Scientific Electronic Library Online
(SciELO) e Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES, busca-se enriquecer as
praticas pedagodgicas, promovendo uma educagdo mais inclusiva e adaptada as
necessidades dos estudantes. Assim, as informacgdes obtidas nas bases de dados
sdo fundamentais para embasar futuras investigagdes e praticas educacionais que
visam melhorar a aprendizagem matematica.

Na sequéncia, ha a descrigao sobre os pressupostos tedricos citados.

2.1 LETRAMENTO

Na atualidade, muito se fala em alfabetizacao e letramento, podendo ocorrer

em muitas ocasides, ou seja, uma confusdo ao achar que ambos os termos s&o um
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s6 conceito. Magda Soares deixou um legado duradouro no campo da educacgao,
influenciando a forma como a alfabetizacdo e o letramento sdo entendidos e
praticados. Suas pesquisas sao referéncias importantes para educadores,
pesquisadores e formuladores de politicas educacionais.

Em seu ultimo trabalho, Soares (2021) diferencia entre o processo de
alfabetizac&o, que se relaciona com o desenvolvimento de um conjunto de técnicas
pertencentes a “tecnologia da escrita” e que possibilita 0 dominio da representagao
escrita conforme as normas ortograficas, e o letramento, € o termo que se refere a
capacidade de uma pessoa ler e escrever, e vai muito além disso.

O letramento envolve o uso da leitura e da escrita em diversas situagoes
sociais, como no trabalho, na escola, em casa e na comunidade. E a habilidade de
compreender e produzir textos, interpretar informagdes e utilizar a lingua escrita para
se comunicar de forma eficaz (Soares, 2021, p. 27).

O conceito de letramento nao é algo recente; é resultado de um processo
historico e de contribuicbes de diversos pesquisadores. Nao ha uma unica pessoa
que possa ser creditada como a criadora do termo, mas alguns nomes sao
apresentados por Soares (2009), como Mary Kato, uma linguista brasileira que foi
pioneira na discussao sobre letramento no Brasil com sua obra "No mundo da
escrita: uma perspectiva psicolinguistica" (1986), e Angela Kleiman, que contribuiu
com a realizacdo de estudos sobre as praticas sociais de leitura e escrita,
fundamentais para a compreensdo do letramento como um processo social e
cultural. Soares (2009) revela que Angela Kleiman usou pela primeira vez o termo
letramento em 1995 ao organizar o livro “Os significados do letramento: uma nova
perspectiva sobre a pratica social da escrita” (Soares, 2009, p. 15).

E possivel considerar que o letramento é entendido como a capacidade de
utilizar a leitura e a escrita de forma significativa em diferentes contextos sociais.
Essa capacidade possui implicagdes profundas e abrangentes para a educagéo. Ao
transcender a simples decodificacdo de textos, o letramento torna-se um pilar
fundamental para o desenvolvimento integral do individuo e para a construgcéo de
uma sociedade mais justa e democratica, possibilitando que o estudante faga
relagbes com seu cotidiano. De acordo com Freire (1987, p. 55), no éambito da
espontaneidade, o ser humano ao se aproximar da realidade em que esta inserido,
vivencia-a diretamente e procura investigar. Ele n&o apenas observa, mas

experimenta de forma imediata e intuitiva aquilo que esta a sua volta. Em outras
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palavras, compreende-se letramento como a capacidade de usar a lingua oral e
escrita para participar plenamente da sociedade.

Essa breve introducdo sobre o letramento se faz necessaria para melhor
compreender o préximo topico, que é propriamente o objeto de estudo pretendido,
ou seja, o letramento matematico. Este conceito envolve a aplicagao da leitura e da
escrita em contextos matematicos e € fundamental para o desenvolvimento de
habilidades que permitem aos estudantes nao apenas resolver problemas
numeéricos, mas também interpretar e criticar informacées quantitativas no cotidiano.
Ao abordar o letramento matematico, exploraremos como essa habilidade se integra
ao processo educativo e contribui para a formagao de estudantes criticos e

participativos.

2.2 LETRAMENTO MATEMATICO

Muito se fala sobre o processo de alfabetizacdo e da importancia do
letramento nesse desenvolvimento, porém, a maior parte dos estudos cientificos
sobre este tema esta associada ao letramento literario e ao letramento relacionado
com a lingua materna.

Mas, e o letramento matematico? Ele também ocorre e faz parte do cotidiano
dos estudantes desde a primeira infancia, quando eles tém contato com termos
relacionados aos diversos conteudos presentes na matematica, por exemplo, nas
formas dos objetos, na passagem do tempo, nos numeros que visualizam em todos
os lugares, até mesmo na palma da mao com o celular como € evidenciado pelo
PNAIC (2014) em seu caderno introdutério:

os modos de organizagao, de descricdo, de apreciacdo e de andlise do
mundo adotados em grande parte das situagdes que vivenciamos sao
marcados pelos processos e pelos recursos de quantificagdo, de
ordenacgédo, de medicao e de organizagédo dos espacos e das formas que os
grupos sociais desenvolvem (Brasil, 2014, p.28).

Com isso, o conhecimento associado ao cotidiano do estudante possibilita a
construcédo de relagbes com eventos e situagdes relacionadas a matematica e nao
deve ser limitado a um momento especifico da aula. A Matematica deve ser
ensinada por meio do desenvolvimento de competéncias fundamentais, tais como

raciocinio, representagdo, comunicagdo e argumentagédo, permeando o andamento
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da aula e interligando-se aos demais saberes construidos no ambiente escolar.

Assim, por meio desta percepgao do ensino, Moretti e Souza (2014) destacam que:

é importante que as aprendizagens sejam favorecidas na sua integralidade.
Desta forma, as propostas de ensino para essa fase de escolarizagao
podem articular conhecimentos da Matematica, das Artes, da Geografia
etc., mediados pela atividade e pela linguagem. N&o se aprende Matematica
apenas em “momentos de aulas de Matematica”. A matematica basica que
caracteriza as nogdes elementares dessa area esta presente no mundo e
pode ser explorada de forma que a crianga a reconhega e tenha prazer em
“fazer matematica” (Moretti, Souza, 2014 p.197).

Essa ideia é apresentada na BNCC como letramento matematico. Paruta e
Cardoso (2022), em uma analise sobre esta abordagem presente na BNCC,
destacam que “a perspectiva do letramento matematico aparece de forma
bastante evidente na apresentacdo e nas competéncias especificas da area da
Matematica, especialmente nos trechos relacionados ao seu conceito.” (Paruta;
Cardoso, 2022 p. 8). Portanto, buscou-se nos documentos oficiais vigentes,
informacdes e orientagdes para a aplicacédo do letramento matematico.

A BNCC (2017) destaca que, por meio da Matematica, € possivel ter a
criacao de sistemas abstratos, pois faz uma interligacao entre os diversos conceitos

fundamentais inerentes a este conteudo:

A Matematica cria sistemas abstratos, que organizam e inter-relacionam
fendbmenos do espago, do movimento, das formas e dos numeros,
associados ou ndo a fendbmenos do mundo fisico. Esses sistemas contém
ideias e objetos que sao fundamentais para a compreensio de fendmenos,
a construgdo de representagbes significativas e argumentagdes
consistentes nos mais variados contextos (Brasil, 2017, p. 265).

Ao considerar uma forma ludica de apresentar a matematica, é possivel
aproximar-se do estudante por meio de seus conhecimentos prévios. Um exemplo
muito comum pode ser observado quando um grupo de criangas esta brincando de
algum jogo em que ganham pontos. Mesmo antes de receberem a educacéao formal,

elas s&o capazes de realizar as marcagoes e determinar o ganhador:

Ao mesmo tempo que permitem que a crianga desenvolva sua atividade
principal, o brincar [...], os jogos possibilitam também que a aproximagéo da
crianga com problemas relativos a contagem e as primeiras nog¢des das
operagdes se dé de forma ludica, prazerosa e socialmente significativa. Isso
porque, se, por um lado, os jogos podem considerar o repertério cultural da
crianga, por outro, podem |he propiciar a oportunidade de se apropriar de
novos conhecimentos para melhor compreender e interagir com o mundo
(Moretti, Souza, 2014, p. 71).

Do mesmo modo, a BNCC (2017) contribui com a ideia do brincar ao

descrever que por meio do letramento matematico € assegurado ao estudante o



34

reconhecimento da importancia da matematica como ferramenta fundamental na
compreensao do jogar, contribuindo para o estimulo de um raciocinio l6gico e critico,
que estimula de forma prazerosa a investigacdo de desafios que envolvam a
matematica (BRASIL, 2017, p. 268).

O letramento matematico pode ser compreendido como a capacidade de
usar a matematica para entender e interagir com o mundo no qual esta inserido. Vai
além de simplesmente saber fazer contas; € sobre aplicar a matematica em
situacbes do dia a dia, resolver problemas, tomar decisbes e compreender

informagdes numéricas. Assim, o estudante passa a entender que:

O conhecimento é o gerador do saber, que vai ser decisivo para a agdo. Por
conseguinte, € no comportamento, na pratica, no fazer que se avalia,
redefine e reconstréi o conhecimento. A consciéncia é o impulsionador da
acdo do homem em direcdo ao saber/fazendo e fazer/sabendo, isto é, a
sobrevivéncia e a transcendéncia. O processo de aquisigdo do
conhecimento é, portanto, essa relagao dialética saber/fazer, impulsionado
pela consciéncia, que se realiza em varias dimensdes (D’Ambrosio, 2005, p.
109).

Mesmo com a compreensao de que a acdo do ensino da matematica nao
deve ser responsabilidade unicamente da escola, torna-se importante a oferta de
formagdes especificas para apoiar o trabalho dos professores de forma adequada,
ampliando seu repertério para o preparo de suas praticas de ensino. Esse

pensamento é confirmado por Alves (2020, p.92), quando aponta que:

torna-se importante considerar que os professores tenham uma formacgéao
continuada que lhes possibilite desenvolver conhecimentos matematicos
sélidos e eficazes, capazes de garantir aprendizagens significativas. Assim,
os saberes do professor dos anos iniciais sobre os objetos de ensino devem
abranger os conceitos das areas de ensino estabelecidos para a
escolaridade em que ele atuara, tanto no que se refere a profundidade
desses conceitos e sua historicidade como na sua articulagdo com outros
conhecimentos e no seu tratamento didatico.

Com essa perspectiva, Paruta e Cardoso (2020) consideram que o
letramento matematico contempla a aplicagcdo da matematica nas praticas sociais do
dia a dia. E importante notar que a maioria dessas praticas se manifesta por meio de
diversos tipos de textos. Ser letrado no ambito da matematica implica habilidades de
interagir com a matematica em diferentes contextos e formas dentro da sociedade.
Isso abrange uma variedade de géneros textuais que utilizam essa linguagem, com
0s quais as pessoas frequentemente se deparam.

No entanto, o ensino da matematica, considerando o letramento matematico,
tanto para um estudante quanto para os demais estudantes pertencentes a mesma

sala de aula, torna-se um desafio. Esse desafio deve ser planejado pelo professor
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com um olhar atento e voltado para a educacéo inclusiva, tema que sera abordado a

seqguir.

2.3 EDUCAGAO INCLUSIVA

O Ministério da Educacéao produziu, no ano de 2004, uma série de livros que
estabelecem como a educacéo inclusiva deve ser abordada na escola, de tal modo a
reconhecer que a “escola somente podera ser considerada inclusiva quando estiver
organizada para favorecer a cada estudante, independentemente de etnia, sexo,
idade, deficiéncia, condigao social ou qualquer outra situagao” (Brasil, 2004, p.7).

Assim, o ambiente escolar deve ser um lugar onde se promove 0 acesso
equitativo ao conhecimento e desenvolvimento de competéncias para cada cidadao.
Zerbato e Mendes (2018) defendem que, para a formagdo de um ambiente
realmente inclusivo, ndo se deve basear apenas nas acdes dos professores de
ensino regular dentro da sala de aula. Para que uma escola seja inclusiva, é
necessario, entre outros fatores, desenvolver uma cultura colaborativa que promova
a parceria com professores de Educacao Especial e profissionais especializados,
com o objetivo de criar e aplicar praticas pedagodgicas inclusivas.

Para que a escola assuma sua responsabilidade de tornar-se inclusiva, “é
urgente que seus planos se redefinam para uma educacgao voltada para a cidadania
global, plena, livre de preconceitos e que reconhece e valoriza as diferengas”
(Mantoan, 2003, p.14). Consequentemente, para que o ensino ocorra de maneira
equitativa, &€ necessario ter um olhar atento ao estudante, considerando sua
capacidade de se apropriar do saber historicamente acumulado pela humanidade

por meio da elaboragao de praticas inclusivas:

a escola ndo pode continuar ignorando o que acontece ao seu redor nem
anulando e marginalizando as diferengas nos processos pelos quais forma e
instrui os alunos. E muito menos desconhecer que aprender implica ser
capaz de expressar, dos mais variados modos, o que sabemos, implica
representar o mundo a partir de nossas origens, de nossos valores e
sentimentos (Mantoan, 2003, p.12).

Alves (2020) apresenta em seus estudos que, insistentemente, professores
atribuem as dificuldades de aprendizagem como fatores inerentes aos estudantes,
como a falta de interesse ou a falta de conhecimento prévio. Essa visdo

ultrapassada de que o estudante € o unico responsavel por seu proprio aprendizado
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leva a uma pratica avaliativa focada no desempenho individual, ou seja, os
estudantes sdo frequentemente avaliados apenas pelos resultados obtidos, sem
considerar as condicoes e os desafios enfrentados no processo de ensino-
aprendizagem. Essa perspectiva é resumida por Alves (2020, p. 90), afirmando que,
“se meu aluno nao aprende, o problema nao estd em minha pratica docente, mas
sim no proprio aluno que nao apresenta o necessario conhecimento matematico
anterior para o desenvolvimento de novos conceitos”.

Por meio deste pensamento engessado, muitos professores estdo mais
preocupados em dar conta do curriculo optando por seguir no caminho mais

tradicional, sem diversificar suas propostas:

Muitos de nos, professores, estamos presos em modos de docéncia
estaticos por medo de enfrentar os desafios decorrentes da aventura de ir
além dos programas escolares. Estamos impedindo que o movimento
recursivo possibilite o brotar de praticas inovadoras (Guérios; Batistella,
2020, p. 669).

Em contrapartida, as autoras Guérios e Batistella (2020) apresentam que
outra parcela dos professores tem em mente uma formagdao que acredita ser
fundamental agir de acordo com a realidade e reconhecer os desafios impostos pela
vida. E necessario ir além da abordagem formativa que se concentra apenas na
capacitagcao técnica para o mercado de trabalho. Em outro momento, Guérios;
Petraglia e Freire (2022, p.10) reafirmam que a inclusdo “ndo se refere apenas a
incorporar pessoas nha sociedade, mas, em especial, significa inclui-las na
sociedade-mundo dos habitantes do planeta” e € necessario desenvolver praticas
que promovam o dialogo e as relagdes, criando uma conexao mais profunda entre o
individuo e o conhecimento, bem como entre o individuo e a ciéncia.

Ao perceber que é fundamental reconhecer a individualidade de cada
estudante enquanto se valoriza sua contribuigdo ao coletivo, se passa a entender a

inclusao:

modo de viver significa dimensionar que esse termo tem como espinha
dorsal a consciéncia da complexidade humana, considerando as incertezas,
imprevisibilidades e ambiguidades constituintes do ser humano, [...] em sua
conotacdo mais elementar, significa respeitar a condicdo humana e,
complexamente, garantir-lhe a individualidade, a subjetividade na
diversidade, a singularidade na multiplicidade de seres que compdem a
espécie humana (Guérios; Petraglia; Freire, 2022, p.11).

Nesse contexto, o professor comega a compreender que a educagao deve

ser projetada para atender a essa diversidade, derrubando barreiras fisicas,
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metodoldgicas e atitudinais. Um dos caminhos mencionado por Gées; Costa e Goes
(2023) é o uso da empatia na observacdo do cotidiano escolar com objetivo de
compreender melhor as caracteristicas individuais do estudante e assim criar um
ambiente inclusivo, onde ele se sente seguro e encorajado a participar, resultando

em um efeito essencial para o progresso coletivo da turma.

Ao adotar a empatia como uma orientagdo central, os educadores se
tornam observadores atentos ndo apenas aos aspectos funcionais de um
ambiente de aprendizado, mas também incentivam os estudantes a se
envolver em seu préprio processo de aprendizagem. Num processo didatico
que nao considera a empatia primordial, ndo havera recursos didaticos ou
meétodos de ensino que estimulem o interesse dos discentes em aprender e,
como resultado, a compreensao da aprendizagem ndo sera alcangada

(Goes; Costa e Goes, 2023, p. 28).

Nessa abordagem, os professores transformam a sala de aula em um
espaco onde todos tém a oportunidade de aprender e crescer juntos, enriquecendo
a experiéncia educacional com aprendizado colaborativo, beneficiando ndo apenas
aqueles com necessidades especificas, mas toda a turma. Essa transformacéo nao

€ instanténea, é conquistada gradativamente envolvendo todo o ambiente escolar:

As modificagdes no ato de ensinar nado sao tarefas faceis e simples de
serem executadas, nem ao menos é possivel que o professor do ensino
comum, sozinho, as realize. E necessario que ele conte com uma rede de
profissionais de apoio, recursos suficientes, formagdo e outros aspectos
necessarios para a execug¢do de um bom ensino. Inclusdo escolar ndo se
faz somente dentro da sala de aula (Zerbato; Mendes, 2018 p. 148).

A proposta da inclusdo, segundo Mantoan (2003), consiste em superar a
divisdo entre ensino regular e especial, promovendo um ambiente escolar que
acolha as diferengcas de forma equitativa. Ao eliminar as barreiras entre essas
modalidades, a escola passa a atender a todos os estudantes, sem discriminacgao,
adaptando o curriculo e as metodologias para que todos possam aprender e se
desenvolver. Dessa forma, a avaliagdo da aprendizagem também se torna mais

inclusiva, considerando as necessidades especificas de cada estudante.

O processo de integragdo ocorre dentro de uma estrutura educacional que
oferece ao aluno a oportunidade de transitar no sistema escolar — da
classe regular ao ensino especial — em todos os seus tipos de
atendimento: escolas especiais, classes especiais em escolas comuns,
ensino itinerante, salas de recursos, classes hospitalares, ensino domiciliar
e outros. Trata-se de uma concepgéao de insergéo parcial, porque o sistema
prevé servigos educacionais segregados (Mantoan, 2003, p.15).

Portanto, para as praticas pedagdgicas, o planejamento que considera a
individualidade do estudante n&o se refere a criacdo de regras especificas para

praticas de ensino separada unicamente para o estudante com necessidades
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especiais, e outra atividade diferente para os demais. O ideal é que, ao planejar a
construcdo do conhecimento e do processo avaliativo, independentemente das
condi¢cbes de cada um dos estudantes, as praticas sejam pensadas para cada um e
ao mesmo tempo para todos, com ou sem necessidades. Com isso, para Mantoan
(2003), tem-se a insercdo de uma educagao interdisciplinar e inclusiva que
considere a diversidade dos estudantes em termos de historia, cultura,

conhecimentos e habilidades:

reconhecer as diferentes culturas, a pluralidade das manifestagdes
intelectuais, sociais e afetivas; enfim, precisamos construir uma nova ética
escolar, que advém de uma consciéncia ao mesmo tempo individual, social
e, por que nao, planetaria! (Mantoan, 2003, p. 20 - 21).

O professor deve ser sensivel ao contexto escolar, com um olhar voltado
para a concretizacdo de uma escola verdadeiramente inclusiva como um todo,
conhecendo cada um de seus estudantes, suas singularidades e desenvolvendo
estratégias que colocam em primeiro plano suas capacidades, criando um ambiente
no qual todos tenham a percepcao de pertencimento. Para Guérios; Petraglia e
Freire (2022), é crucial “mais do que saber sobre inclusado, é preciso té-la introjetada
como fundamento para o modo de pensar, de ser e de agir no mundo” e, assim,
fomentar discussdes sobre a inclusdo, ndo apenas sob a perspectiva legal, mas
como um compromisso ético da sociedade e dos educadores matematicos como €

proposto pelo MEC:

a construcdo de uma escola inclusiva implica em transformagdes no
contexto educacional: transformacgdes de ideias, de atitudes e da pratica das
relagbes sociais, tanto no ambito politico, no administrativo, como no
didatico-pedagogico (Brasil, 2004, p.9).

Dessa forma, surge a perspectiva do letramento matematico que tem um
papel importante na elaboracdo de estratégias de ensino diversificadas,
possibilitando a equidade entre todos, com a compreensao de que ha uma crescente
nos casos de estudantes inclusos. Assim, “Se a crianga encontra um ambiente que
Ihe oferece oportunidade de agir com liberdade e espontaneidade, sua curiosidade
podera ser satisfeita e a impulsionara a inventar, a criar e a ter ideias novas”
(Camargo; Bronzatto, 2019, p. 389 e 390).

Assim, considera-se no Caderno de Educacédo Inclusiva - a Escola que, a
formulagcdo dos procedimentos educacionais nao se limita a iniciativa individual do

professor para sua implementacgéao e aplicagao:
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toda escola deve desenvolver e regulamentar os procedimentos para a
identificagcdo de necessidades educacionais presentes no seu alunado [...] E
responsabilidade do sistema, e neste caso, da escola, garantir que as
necessidades educacionais de todos os seus alunos sejam identificadas e
atendidas, o que s6 pode ser alcangado se esta meta fizer parte da politica
educacional e objeto especifico da pratica educacional (Brasil, 2004, p.18 e
19).

Essas necessidades serdo atendidas de modo satisfatorio apenas se ocorrer
um planejamento integrado as politicas publicas educacionais e com um foco claro
nas praticas pedagdgicas a serem desenvolvidas.

De acordo com documento elaborado pelo MEC (Brasil, 2004), a inclusao
nao exige praticas de ensino especificas para cada deficiéncia, mas sim o uso de
recursos que facilitem a aprendizagem. Os estudantes avangam conforme suas
capacidades, desde que o ensino seja de qualidade e considere seu
desenvolvimento. Nesse contexto, apresenta-se propostas com atividades abertas
que podem ser definidas por implementar, de acordo com Sousa (2022), inovagdes
pedagdgicas por meio das praticas cotidianas de cada contexto, aumentando suas

chances de sucesso, pois

as praticas encontram 'margem de manobra’, isto é, a possibilidade para
suas modificagdbes por meio de 'taticas', entendidas como agbes de
manipulagdo da situagdo resultantes em modos de acgdo diferente do
esperado, que agem sobre os detalhes do cotidiano, sobre os pequenos
espacos de liberdade de acdo. Assim, as diversas formas como cada
educador pode desenvolver os conteudos com seus estudantes representa

a margem de liberdade de ag&o propicia ao uso de taticas (Sousa, 2022,
p.56).

Com a intencionalidade de desenvolver planejamentos que atendam aos
interesses e necessidades de cada estudante, opondo-se ao modelo tradicional e
opressor, Freire (1987) sugere uma educacgao libertadora, em que professores e
estudantes sao sujeitos ativos no processo de aprendizagem.

Nessa abordagem ocorre um dialogo central, e o ensino deve partir da
realidade dos estudantes por meio da construcdo do pensamento critico com a
intencao de agir para transformar o mundo ao seu redor. A sugestdo é abandonar
os modelos tradicionais e autoritarios, nos quais o professor € a unica fonte de
conhecimento (educacado bancaria), e promover um ensino pautado na troca de
saberes, em que o conhecimento € construido coletivamente. Tanto o professor
quanto os estudantes "renascem" nessa troca, pois o aprendizado torna-se uma via
de mao dupla: o professor ensina, mas também aprende com as experiéncias e

reflexoes.
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A tarefa do educador dialdgico €, trabalhando em equipe interdisciplinar
este universo tematico recolhido na investigacdo, devolvé-lo, como
problema, ndo como dissertacdo, aos homens de quem recebeu. Se,
na etapa da alfabetizacdo, a educacao problematizadora e da comunicagao
busca e investiga a “palavra geradora”, na poés-alfabetizacdo, busca e
investiga o tema gerador. Numa visao libertadora, ndo mais “bancaria” da
educagdo, o seu conteudo programatico ja nao involucra finalidades a
serem impostas ao povo, mas, pelo contrario, porque parte e nasce dele,
em didlogo com os educadores, reflete seus anseios e esperangas. Dai a
investigacdo da tematica como ponto de partida de sua
dialogicidade (Freire, 1987, p.142 2 143).

Esse processo permite que o conhecimento deixe de ser algo imposto,
alheio a realidade dos estudantes, e se torne algo vivo e transformador, conectado
as suas experiéncias € ao mundo em que vive. Dessa forma, a educacéo torna-se
um instrumento de libertagdo, onde a cultura totalitaria do ensino tradicional da lugar
a uma cultura colaborativa que promove a consciéncia critica e a acao
transformadora.

Partindo desses conhecimentos, a educagcdo segue na luta por sua
libertacdo, transformando a realidade concreta de opressdao em possibilidades
criativas na construgao de planejamentos pedagogicos que atendam as diversidades
presentes na sala de aula, indispensavel aos oprimidos, de modo que essa realidade
concreta de opressao ja ndo seja para eles uma espécie de mundo fechado do qual
nao podem sair.

A inclusdo vai além da simples integragdo de pessoas com deficiéncia em
ambientes compartilhados. Esta relacionada com a criagdo de ambientes e
condigdes que possibilitem a todos os individuos participarem e evoluirem de acordo
com suas capacidades respeitando suas peculiaridades e necessidades.

Nesse sentido, no proximo item, o tema central sera o DUA, com a finalidade
de apresentar sua esséncia e de como é possivel desenvolver o planejamento

docente nessa perspectiva inclusiva e com equidade.

2.4 DESENHO UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM

Abordando o conceito do letramento matematico como uma forma ludica
para apresentar propostas de ensino/aprendizagem que sejam capazes de suprir as
diversidades de ensino encontradas em uma sala de aula, levanta-se uma suposigao
sobre qual acéo seria 0 mais préximo possivel do ideal de ensino, uma hipétese que

nos traz o DUA.
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O DUA deriva de um conceito criado apos a Segunda Guerra Mundial,
resultado de discussdes mundiais pensadas para desenvolver melhorias
arquitetbnicas que facilitassem a mobilidade de pessoas com algum tipo de
deficiéncia ou necessidade especial, posteriormente denominado como Desenho
Universal (DU).

As ideias do Desenho Universal (DU, do inglés Universal Design — UD)
surgiram de discussdes mundiais, que ganharam visibilidade apds a
Segunda Guerra Mundial, sobre a conscientizacdo de projetos que
atendessem a todas as pessoas, independentemente de suas deficiéncias e
necessidades, sobretudo devido ao numero expressivo de ex-combatentes
que retornaram aos Estados Unidos com alguma deficiéncia (Gdes; Costa,
2022, p. 25).

O DU viabiliza projetos de mobilidade tornando possivel usar os “espagos e
equipamento para todos, independentemente da estatura, idade, condi¢des fisicas e
deficiéncias, pensados para todos sem distingao” (Tozato; Goes; Silva, apud Goes;
Costa, 2022, p. 26), do mesmo modo como orteses, proteses e as diversas formas
de tecnologias assistivas que também integram as implementac¢ées do DU.

Nessa linha de pensamento aplicado a educacgao, desenvolveu-se o DUA
como uma abordagem pedagogica que visa criar ambientes de aprendizagem
flexiveis e inclusivos, oferecendo multiplas formas de apresentar informacdes, que
possibilitam os estudantes se engajarem com o conteudo e de demonstrarem o que
aprenderam, tendo por objetivo garantir que todos os estudantes tenham

oportunidades equitativas de aprender e se desenvolver.

A esséncia do DU, que se amplia no ambiente escolar ao possibilitar o
trabalho pedagodgico a partir de diretrizes metodolégicas que consideram
todos os envolvidos no processo, eliminando barreiras pedagdgicas, tendo
um ensino efetivo de todos os estudantes. Isso possibilita que todos
aprendam com o mesmo recurso: metodologia, estratégias, material didatico
e outros, contribuindo para a aprendizagem de educandos com e sem
deficiéncia, proporcionando a inclusdo no ambiente escolar (Gées; Costa,
2022, p. 28).

Ao trocar o objeto de estudo para o curriculo e suas limitagbes, surgem
novas reflexdes sobre a pergunta: de qual maneira essas limitagdes do curriculo
prejudicam os estudantes? Para Guérios e Batistella (2020), essas questdes sao

mais profundas:

Indagacédo usual entre professores nos diferentes niveis de ensino é “qual é
o programa da disciplina”. A pratica pedagdgica, por certo, é estruturada em
programas e, arriscamos dizer, que tal expressdo pode ser organizativa ou
engessante da agcédo docente na Educacgéo Basica [...]. "N&o posso sair do

programa”, “isto ndo esta no curriculo”, “tenho que seguir o planejamento”
sdo manifestagdes que subexistem como habitos enraizados em
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determinadas circunstancias da pratica cotidiana, cuja decorréncia esta na
auséncia de criatividade didatica resultante da linearidade que subjaz tais
habitos. O engessamento da agdo docente é concreto neste cenario
(Guérios; Batistella, 2020, p. 666).

A responsabilidade de encontrar solugcbes para essas questbes deve, em
primeiro lugar, recair sobre o curriculo, e ndo sobre o estudante. Ao observar que a
maioria dos curriculos se mostram padronizados, como se todos os estudantes
fossem iguais, enfrentando dificuldades para incluir as diferengas individuais,
evidencia-se as falhas dos curriculos, e ndo dos estudantes (Sebastian-Heredero,
2020).

Portanto, ha no DUA uma naturalizagdo ao se produzir materiais didaticos
que sao acessiveis naturalmente a cada estudante, pois, dessa forma, ocorre uma
inclusdo que atende a diversidade presente no ambiente escolar, proporcionando
uma melhoria no ensino/aprendizagem e, consequentemente, um resultado mais

efetivo da compreenséao desta aprendizagem.

Ao elaborar materiais para o aprendizado de conteudos curriculares tendo
em vista os estudantes publico-alvo da Educagao Especial, por exemplo, tal
recurso normalmente € pensado como de uso exclusivo de um estudante
especifico. Na perspectiva do DUA, a proposta é a construgdo de praticas
universais, disponibilizando o mesmo material para todos os alunos, como
forma de contribuir para o aprendizado de outros estudantes (Zerbato;
Mendes, 2021, p. 4).

Assim, quanto aos estudos sobre planejamento, surge uma percepgao de
que aprender envolve desafios especificos. De acordo com Sebastian-Heredero
(2020), para que a aprendizagem acontecga é preciso remover as barreiras que nao
ajudam, e manter os desafios que realmente fazem parte do processo de
aprendizagem. Os principios do DUA vao além de garantir que o estudante possa
estar fisicamente na sala de aula. Eles se concentram em garantir o acesso a todos
os aspectos da aprendizagem, facilitando a participagdo de todos, ou seja, € sobre

possibilitar meios nos quais o estudante realmente aprenda de forma eficaz.

O DUA consiste na elaboracéo de estratégias para acessibilidade de todos,
tanto em termos fisicos quanto em termos de servigos, produtos e solugbes
educacionais para que todos possam aprender sem barreiras (CAST, 2006,
apud Zerbato; Mendes, 2018, p. 149 e 150).

Como o DUA é uma abordagem que permeia o modo de pensar o
planejamento docente no qual as atividades e avaliagdes podem ser desenvolvidas

atendendo a especificidade dos estudantes em busca de garantir a equidade,

O DUA se concentra em processos didaticos naturalmente acessiveis a cada
estudante, realizando a verdadeira inclusdo e proporcionando a melhor
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forma de aprendizagem e expressao da aprendizagem, independentemente
de suas caracteristicas individuais, direcionando o centro do curriculo para o
estudante, e ndo suas dificuldades, ou seja, essa abordagem ndo busca
“ajustar” o discente para que faca 0 mesmo que os demais (Goes; Costa;
Goes, 2023, p. 24).

Em uma sala de aula estdo presentes estudantes com caracteristicas e
necessidades diversificadas, ao construir um planejamento que nao prevé as
diversidades existentes, 0 ensino torna-se inconsistente. “Quando os curriculos séo
desenhados para uma média imaginaria, nado se considera a
variabilidade/diversidade real entre os estudantes” (Sebastian-Heredero, 2020,
p.735). O DUA tem a pretensdo de corrigir esta discrepancia, pois sua “referéncia
estimula a criacdo de propostas flexiveis desde o inicio, apresentando opcoes
personalizaveis que permitem a todos os estudantes progredir a partir de onde eles
estdo, e nao de onde nds imaginamos que estejam” (Sebastian-Heredero, 2020, p.
736).

Dessa forma, o DUA se relaciona com o letramento matematico, pois,
quando combinados, podem transformar o modo como ensinamos e aprendemos

matematica, como sugere Mantoan (2003) ao se referir que

Ambientes humanos de convivéncia e de aprendizado séo plurais pela
propria natureza e, assim sendo, a educagao escolar ndo pode ser pensada
nem realizada sendo a partir da ideia de uma formagéao integral do aluno —
segundo suas capacidades e seus talentos — e de um ensino participativo,
solidario, acolhedor (Mantoan, 2003, p.9).

O DUA apresenta principios norteadores. Neste contexto, uma das
definicbes do termo “principios” no dicionario refere-se a “conhecimentos;
informacdes que fundamentam uma secédo de saberes” (Principios, 2024). Sendo
assim, Cassano (2022), em sua dissertagao, faz uma descri¢ao detalhada sobre os
principios, diretrizes, além de apresentar a subdivisdo das diretrizes e os pontos de
verificagao.

Trés principios e cada um deles se subdivide em trés diretrizes, que
possibilitam  desenvolver propostas  pedagdgicas, visando  turmas
heterogéneas e valorizando a crianga no processo de desenvolvimento. As
diretrizes apresentam pontos de verificagdo que indicam formas de acesso,
construir e internalizar, mais circunstanciado da proposta pedagdgica
(Cassano, 2022, p. 50).

Cassano (2022) apresenta de forma mais detalhada o que o autor
Sebastian-Heredero (2020) apresentou em seus estudos com relagéo aos principios

do DUA, descritos como:
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1°)  Proporcionar multiplos meios de engajamento: “porqué da
aprendizagem”:

E fundamental para o desenvolvimento pessoal, social e intelectual, no
despertar do desejo pela aprendizagem e esta diretamente relacionado a maneira
como o conteudo é apresentado. Cada estudante traz consigo um conjunto unico de
emocoes, motivagdes e formas de compreender o mundo, o que torna essencial a
diversificagao das abordagens no processo de ensino. “As emogdes das pessoas e
a afetividade sao elementos cruciais para a aprendizagem, e os estudantes diferem
notoriamente nos modos nos quais podem ser provocados e motivados para
aprender” (Sebastian-Heredero, 2020, p.736).

Para que o ensino se torne eficaz, € fundamental que as atividades previstas
no planejamento respeitem e atendam as individualidades dos estudantes, seja por
meio de atividades em grupo ou individuais. A adequagao do conteudo € importante
para garantir que ocorra o envolvimento dos estudantes, motivando-os a aprender.
Esse processo se da por meio de estratégias que levem em consideragdo os
diversos modos de aprendizagem, seja com estimulos visuais, interagdes praticas
ou atividades que incentivem a criatividade e a colaboragdo. De acordo com
Sebastian-Heredero (2020, p.737),

Existe uma diversidade de fontes que influenciam na hora de explicar a
variabilidade individual afetiva e de envolvimento, como os fatores
neuroloégicos e os culturais, os interesses pessoais, a subjetividade e os
conhecimentos prévios [...] logo, ndo ha um unico meio que seja ideal para
todos os alunos em todos os contextos. Portanto, € relevante proporcionar
modos multiplos de implicagao e envolvimento.

2°) Proporcionar multiplos meios de representagdo: ‘o qué da
aprendizagem”:

Leva em consideragdo que a aprendizagem esta intrinsecamente ligada a
forma como os conteudos sao organizados e apresentados aos estudantes, pois
cada um possui um perfil Unico de aprendizado. Isso requer uma abordagem
pedagogica diversificada por meio do planejamento educacional, construido com a
compreensao de que a aprendizagem ocorre de maneiras diferentes, pois “ndo ha
um meio de representacdo ideal para todos os estudantes; por isso, oportunizar
modos multiplos de apresentagao dos conteudos € essencial’ (Sebastian-Heredero,
2020, p.736).

Enquanto alguns estudantes se beneficiam de métodos que envolvem

percepcdes sensoriais, com 0 uso de imagens, sons ou estimulos tateis, por
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exemplo, outros podem enfrentar dificuldades de aprendizagem que exigem
adaptacdes especificas, como o uso de recursos mais visuais, materiais
simplificados ou atividades que promovam a pratica repetitiva. Desse modo, o ato de
ensinar precisa ir além, buscando estratégias que respeitem as individualidades e
permitindo que todos os estudantes tenham acesso ao processo de aprendizagem
de maneira eficaz.

3°) Proporcionar modos multiplos de acado e expressao: ‘o como da
aprendizagem”.

Compreendendo que a aprendizagem €& um processo dinamico e
multifacetado que varia de acordo com as caracteristicas individuais de cada
estudante, tem-se a percepcdo de que cada um absorve o conhecimento de
maneiras diferentes, expressando suas compreensdes de forma Unica por meio de

suas habilidades e preferéncias. Nogueira (2011, p.119) afirma que

as variagdes do meio podem, eventualmente, modificar a velocidade das
aquisicdes, mas nao a natureza dos obstaculos a vencer e [...] evidencia a
importancia da transmissao de maneira implicita, nas atividades cotidianas,
ou de maneira explicita, no contexto escolar, de conhecimentos processuais
ou declarativos, distintos daqueles que a crianga constrdi individualmente.

Portanto, para que o processo de aprendizagem seja verdadeiramente
eficaz, & fundamental que o planejamento pedagodgico considere ndo apenas como o
estudante aprende, mas também como pode demonstrar seu entendimento.

O "Como aprender"® envolve reconhecer que diferentes abordagens s3o
benéficas para os estudantes; alguns aprendem melhor por meio de experiéncias
praticas, outros preferem ler enquanto outros necessitam de ferramentas visuais ou
auditivas. Assim, como 0s meios sao diversos, as maneiras cCoOmo expressam esse
aprendizado também ocorrem de modo variado. Por exemplo: enquanto um
estudante pode se destacar ao escrever uma redacado apresentando o que
aprendeu, outro pode preferir criar um projeto visual ou uma apresentacao oral, por
isso:

ha de se reconhecer que a agado e a expressdo requerem uma grande
quantidade de estratégias, praticas e organizagéo; este é outro aspecto em
que os estudantes se diferenciam. Na realidade, ndo ha um modo de acéo e
expressao ideal para todos os alunos; assim, ha de se promover opgdes
variadas para que a agdo e a expressdo se manifestem, pois sao
imprescindiveis (Sebastian-Heredero, 2020, p.736).

3 Grifo meu.
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Nesse contexto, a construgdo do planejamento precisa contemplar as
multiplas formas de representagdo e expressao. Isso significa criar oportunidades
com diversas opg¢des que permitam ao estudante demonstrar sua compreensao do
conteudo. Com atividades avaliativas flexiveis, cria-se a possibilidade de optar por
respostas alternativas para um mesmo conceito; como produzir uma maquete,
gravar um video, participar de um debate ou elaborar um texto, respeitando suas
habilidades e afinidades. Assim sendo, quando o estudante tem a liberdade para se
expressar da maneira que melhor se adequa as suas capacidades, nao apenas se
sente mais confiante como também mostra com maior precisdo o0 quanto
compreendeu o conteudo.

O ensino inclusivo que é adequado as necessidades dos estudantes permite
que eles se sintam motivados, desenvolvendo uma conexdo mais profunda com o
que estao aprendendo. Como apresentado por Goes, Cassano, Muzzio e Stellfeld
(2022, p.34-35),

Cada uma das nove diretrizes possui pontos de verificagdo que auxiliam os
professores no planejamento, contribuindo para o redesenho flexivel do
curriculo, promovendo a inclusdo e a equidade. Assim, ao contemplar os
pontos de verificagdo nos processos didaticos, os docentes incentivam
respostas mais precisas, compreensivas e autoavaliativas dos estudantes.

Dentro dos principios do DUA, para cada diretriz sdo apresentados pontos
de verificacdo que atendem a necessidade com relagdo ao acesso, ao apoio
necessario e as funcbes executivas. Desse modo, para melhor compreensao, sao
apresentados 3 quadros que descrevem os pontos de verificagdo de acordo com o
principio e as diretrizes.

O QUADRO 1 refere-se ao principio do engajamento; relacionado com o
porqué da aprendizagem; preocupando-se com o desenvolvimento pessoal, social e

intelectual do estudante.

QUADRO 1 — PRINCIPIO DO ENGAJAMENTO, DIRETRIZES E PONTOS DE VERIFICAGAO.

Diretriz 1: Fornecer opgoes para incentivar o interesse — estimular o interesse
dos estudantes para fomentar a busca pelo conhecimento, inspirando entusiasmo
pelo aprendizado.

Pontos de verificacao Possibilidades de ensino e aprendizagem

Permitir que os estudantes tenham opgbes, com
1.1 — Otimizar a escolha | autonomia na criagao de atividades, podendo cultivar
individual e a autonomia. | autodeterminagao, interesse genuino na
aprendizagem e conexdo com o conhecimento. Isso
também possibilita desafios, avaliacdo de habilidades
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e gestdo do tempo para a conclusdo das tarefas.

1.2 — Otimizar relevancia,
valor e utilidade das
atividades.

Para criar um engajamento com mais significado dos
estudantes com o aprendizado, € crucial oferecer
atividades que se originem de seus interesses e da
realidade que vivenciam, incorporando elementos
como musica, casos reais e até mesmo narrativas
ficcionais. E fundamental diversificar as atividades e as
fontes de informacgao, redesenhando-as para abranger
uma gama variada de grupos étnicos, culturais,
diferentes identidades de género e idades, ao mesmo
tempo que se estimula o pensamento critico.

1.3 — Minimizar a
sensagao de inseguranca
e as distracoes.

Para criar um ambiente seguro e minimizar as
distragdes na escola, é fundamental redesenhar a sala
de aula para torna-la atraente e acolhedora,
garantindo a acessibilidade dos materiais. Além disso,
€ essencial oferecer intervalos ajustados para
respostas e atividades, adequados a execucgao.

Diretriz 2: Sustentar o esfor¢o e a persisténcia — apoiar os estudantes para que
possam repetir as vezes que precisarem até se apropriar dos conteudos,
cultivando persisténcia e concentragcdo para alcangar suas metas.

Pontos de verificagao

Possibilidades de ensino e aprendizagem

2.1 — Ressaltar a
relevancia de metas e
objetivos.

Motivar os estudantes a estabelecer suas proprias
metas e objetivos, fornecendo uma variedade de
recursos, como aplicativos e representacdes visuais
do progresso por meio de graficos. Adicionalmente,
promover debates para aprimorar a compreensao e
fortalecer a conexao com o aprendizado.

2.2 — Variar as
exigéncias e 0s recursos
para otimizar os desafios.

Os estudantes possuem distintas compreensoes,
motivagdes e habilidades, logo é essencial fornecer
recursos redesenhados e apropriados para avaliar e
oferecer retorno sobre seus trabalhos. Isso os
incentiva nas atividades, permitindo variacdo de
esforcos e dos niveis de autonomia.

2.3 — Fomentar a
colaboracéo e a
cooperagao

Estimular o trabalho em equipe e proporcionar
chances de desenvolver habilidades colaborativas é
essencial. Por exemplo, criar grupos de trabalho que
fomentem a colaboracdo, promover eventos que
valorizem suas conquistas e encorajar a assisténcia
mutua e a troca de

conhecimento entre cada participante.

2.4 — Utilizar o retorno
(feedback) orientado para
o dominio em uma tarefa.

Guiar a aprendizagem, destacando a importancia do
esforco e do progresso, ampliando o feedback
direcionado para o desenvolvimento. Por exemplo,
encorajar a persisténcia, eficacia e autoavaliagao,
motivar a abordagem de desafios, reconhecer o valor
do empenho, do aprimoramento e das conquistas,
além de oferecer feedback regularmente.

Diretriz 3: Fornecer op¢des para a autorregulagao — a autorregulagdo € um
elemento intrinseco as reacdes e estados emocionais humanos e crucial para
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interacdes no ambiente em que estamos inseridos. E fundamental na formacao da
identidade individual. E importante oferecer oportunidades aos estudantes para
explorar e compreender suas habilidades e experiéncias promovendo a crenca no
potencial de cada um.

Pontos de verificagao Possibilidades de ensino e aprendizagem

3.1 — Promover
expectativas e
crencas que
otimizem a
motivacao.

Usar a motivacdo e as emogbes como
impulsionadores da aprendizagem € essencial para
auxiliar na autorregulacédo. Definir metas pessoais
alcancaveis, cultivar pensamentos positivos e
desenvolver a capacidade de lidar com frustragdes sao
passos fundamentais. Estabelecer objetivos pessoais
realistas e alinhados com as particularidades e
habilidades individuais € crucial para nutrir a
autoconfianca.

3.2 — Facilitar
estratégias e
habilidades
pessoais a partir
dos problemas

Para auxiliar no desenvolvimento e na gestdo das
respostas emocionais dos estudantes ¢é crucial
estabelecer estratégias que diminuam pensamentos
negativos, depressivos, ansiosos e frustrantes. Essas
estratégias podem envolver a promogao de emogdes

da vida cotidiana. positivas, apresentando situagdes reais e motivadoras

que ajudem a lidar com os desafios do dia a dia.

3.3- Ampliar a compreensado sobre como aprender com 0s
Desenvolver erros e atingir metas é fundamental. Muitos estudantes
autoavaliagéo e perdem a motivagdo ao ndo reconhecer seu
reflexao. progresso. Portanto, oferecer recursos e opgdes que
ajudem na organizagdo, na autoavaliacdo e na
supervisdao das mudangas € essencial para manter o
foco e a motivacgéo.

Fonte: Goes et al. (2023), adaptado de Sebastian-Heredero (2020) e Stellfeld (2023).

O QUADRO 2 refere-se ao principio da representacéao: relacionado com o
qué da aprendizagem, pois aprendizagem e a transferéncia do conhecimento
acontecem quando se utilizam diversas representagdes e perspectivas, pois auxilia
os estudantes estabelecerem conexdes tanto dentro dos conceitos quanto entre eles
(CAST, 2024).

QUADRO 2 - PRINCIPIO DA REPRESENTAGCAO, DIRETRIZES E PONTOS DE VERIFICAGAO.

Diretriz 4: Fornecer opgoes para a percepgao — € crucial que os estudantes
compreendam e interpretem os conteudos para uma assimilacdo eficaz. Isso
envolve o uso flexivel e diversificado do material educativo. Conforme Sebastian-
Heredero (2020) destaca, educadores e estudantes precisam colaborar para
encontrar a melhor combinagcédo de ajustes que atendam as necessidades de
aprendizado.

Pontos de Possibilidades de ensino e aprendizagem
verificagcao
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4.1 — Oferecer opgdes
que permitam
personalizagao na
apresentagao de
informacgdes.

Avaliar a legibilidade de textos, imagens, graficos,
contraste e cores dos fundos, bem como o volume e
intensidade sonora, duracdo de videos, animacoes,
nitidez e tamanho das fontes de texto. Esses
elementos impactam diretamente na experiéncia do
usuario.

4.2 — Oferecer
alternativas para
informagdes auditivas.

Utilizar estratégias de comunicagdo que vao além do
audio, como legendas, reconhecimento de voz,
transcricbes em videos e linguagem de sinais, é
fundamental para garantir que pessoas com
deficiéncia auditiva tenham acesso pleno ao conteudo.
Essas medidas proporcionam uma experiéncia mais
inclusiva e acessivel.

4.3 — Oferecer
alternativas para
informacgdes visuais.

Empregar uma variedade de recursos e materiais
diversificados € essencial para tornar a aprendizagem
acessivel. Isso inclui o uso de imagens, objetos
tangiveis, modelos tridimensionais e pistas sonoras
para proporcionar diferentes formas de absor¢cdo do
conhecimento.

Diretriz 5: Fornecer op¢oes para idiomas e simbolos — proporcionar meios de
comunicagao por meio de diversas linguagens, permitindo uma compreensao
compartilhada e uma interpretacdo mais abrangente de idiomas e simbolos.

Pontos de
verificagcao

Possibilidades de ensino e aprendizagem

5.1 — Esclarecer
vocabulario e
simbolos.

Para tornar os textos mais acessiveis e
compreensiveis para uma audiéncia diversificada, é
fundamental empregar estratégias como traducoes,
notas de rodapé, destaques, transcrigdes simplificadas
e hiperlinks. Essas medidas facilitam a compreenséo e
0 acesso ao conteudo para uma gama mais ampla de
publicos.

5.2 — Esclarecer a
sintaxe e a estrutura.

Detalhar as propriedades da gramatica, equacdes
matematicas e linguagem musical, tornando-as claras
e compreensiveis. Associar essas estruturas a outras
referéncias e oferecer alternativas que elucidem
informacdes especificas sdo métodos Uuteis para
facilitar a compreensao.

5.3 — Facilitar a
decodificagao de
textos, notacdes
matematicas

e simbolos.

Fornecer informacdes claras e diretas é essencial para
evitar interpretacbes conflitantes e garantir que o
aprendizado nao seja prejudicado. Conforme destaca
Sebastian-Heredero (2020), é fundamental oferecer
opc¢des que diminuam as barreiras e facilitem o acesso
ao conhecimento.

5.4 — Promover a
compreensao entre
diferentes idiomas.

O foco na acessibilidade no contexto educacional
envolve traduzir e descrever conteudo para apoiar o
aprendizado dos estudantes. Além disso, € valioso
fornecer recursos eletronicos e suportes visuais para
esclarecer duvidas, tornando o material mais
compreensivel e acessivel.
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5.5 — Complementar A diversidade de materiais e recursos em sala de aula
uma informagao com € essencial para promover a aprendizagem dos
outras formas de estudantes, incluindo textos expositivos, exercicios
apresentacao. matematicos, ilustracdes, tabelas, videos e materiais

manipulativos, tanto fisicos quanto virtuais, entre
outros recursos que enriguegam o processo de ensino
e aprendizagem.

Diretriz 6: Oferecer opgcoées para compreensdao — as pessoas tém formas
distintas de compreender e processar as informagdes que recebem. Mediar essa
interpretacdo de maneira coesa e util € fundamental para garantir que o
conhecimento seja absorvido de maneira eficaz e redesenhado as necessidades
individuais.

Pontos de Possibilidades de ensino e aprendizagem
verificacao

6.1 — Ativar ou Aplicar recursos que acionem o conhecimento prévio

substituir os dos estudantes, visando eliminar barreiras e

conhecimentos disparidades na assimilagéo de conceitos.

anteriores.

6.2 — Destacar Destacar pontos-chave e ilustrar as conexdes entre os

modelos, principais objetivos de aprendizagem. Enfatizar

caracteristicas aspectos relevantes em graficos, empregar exemplos

fundamentais, simplificados e promover o desenvolvimento de ideias

principais ideias e e conceitos familiares.

relacionamentos.

6.3 — Orientar o Disponibilizar direcbes e estruturas organizadas para

processamento, a tornar o aprendizado mais acessivel, utilizando pistas,

visualizacdo e a referéncias e estimulos. Recomenda-se a utilizacido de

manipulacéo de uma variedade de recursos, como obras dramaticas,

informacdes. artes, literatura, cinema e midia, para explorar
conceitos e aprimorar as abordagens de
aprendizagem.

6.4 — Maximizar a Proporcionar suportes personalizados para estimular a

transferéncia e a memdria e 0 acesso a conhecimentos previos,

generalizagao. utilizando uma variedade de recursos, como
associagbes visuais, analogias, musica, elementos
teatrais e outras estratégias.

Fonte: Fonte: Goes et al. (2023), adaptado de Sebastian-Heredero (2020) e Stellfeld (2023).

O QUADRO 3 refere-se ao principio da acado e expressao: relacionado ao
como ocorre a aprendizagem considerando diferentes abordagens para o mesmo

assunto.

QUADRO 3 — PRINCIPIO DA AGAO E EXPRESSAO, DIRETRIZES E PONTOS DE VERIFICAGAO.

Diretriz 7: Fornecer opgoes para agao fisica — fazer uso de materiais que
garantam acesso a cada estudante.

Pontos de verificagdo | Possibilidades de ensino e aprendizagem




51

7.1 — Variar os
meétodos de resposta e
navegagao.

Disponibilizar opg¢des que se ajustem ao tempo,
velocidade e amplitude do movimento necessario para
interagir com os materiais educacionais, como a
utilizacdo de manipuladores fisicos e tecnoldgicos,
marcagao por meio de caneta ou lapis, alternativas ao
controle do mouse, incluindo materiais de facil acesso,
comando por voz, uso de interruptor unico, joystick e
teclado, conforme mencionado por Sebastian-
Heredero (2020).

7.2 — Otimizar o
acesso a recursos,
produtos e tecnologias
de apoio.

Disponibilizar uma gama diversificada de materiais de
apoio, como suportes para canetas, pulseiras
estabilizadoras  magnéticas, adaptadores para
espessamento de lapis, teclados especificos, sistemas
em braile, lupas manuais e eletrbnicas, aplicativos
para dispositivos moéveis, leitores autbnomos, mapas
tateis e representagdes sensoriais, além de aplicativos
para traducdo em Lingua Brasileira de Sinais (Libras)
e comunicagdo por mensagens de texto, voz e
imagem.

Diretriz 8: Proporcionar opgoes para agao, expressao e comunicagao — para
promover a colaboragdo na acéo, expressao e comunicagao dos estudantes é
essencial empregar equipamentos e materiais que facilitem a conquista dos

objetivos de aprendizado.

Pontos de verificagao

Possibilidades de ensino e aprendizagem

8.1 — Usar multiplos
meios de comunicacgao.

E importante explorar varias formas de expressao,
como texto, voz, desenho, ilustragado, projetos, filmes,
musica, movimento, arte visual, escultura ou video.
Além disso, recomenda-se o uso de objetos
manipulaveis, como materiais dourados, recursos
interativos da web, como foruns de discussédo, bate-
papos, recursos de anotacdo, quadrinhos e
apresentacbes com animagdes para enriquecer a
experiéncia de aprendizagem.

8.2 — Usar recursos
variados para a
construcao e

Oferecer recursos como corretores ortograficos,
conversores de texto para fala, calculadoras, softwares
para anotagdes musicais e matematicas, assim como

composicao. materiais virtuais e manipulativos para Matematica,
entre outros. Além disso, a utilizagdo de aplicativos
com animagdes e apresentagdes ajuda a tornar o
aprendizado mais interativo.

8.3 — Definir Proporcionar uma variedade de modelos de

competéncias com
niveis de suporte
graduados para pratica
€ execucgao.

simulagdo, apoio continuo dos professores e
motivacao, orientagcdo e informag¢ao aos estudantes.
Oferecer suportes que sao progressivamente
removidos a medida que a autonomia e as habilidades
aumentam, como softwares de leitura e gravagao.
Além disso, garantir diferentes tipos de feedback e
facilitar diversos exemplos de solugdes criativas para
problemas do mundo real.

Diretriz 9: Fornecer opgoes para fungoes executivas — desenvolver estratégias
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que potencializem ao maximo a absor¢gdo do conhecimento por parte dos

estudantes.

Pontos de verificagao

Possibilidades de ensino e aprendizagem

9.1 — Orientar o
estabelecimento
adequado de metas.

Acompanhar o progresso da aprendizagem em etapas,
auxiliando no estabelecimento de objetivos e
fornecendo suporte, reconhecimento e exemplos do
processo e dos resultados alcancados ao definir
metas.

9.2 — Apoiar o
planejamento e o
desenvolvimento da
estratégia.

Usar metas, planejamento de projetos e explicagao
das tarefas para unir orientacdes e estratégias. E
crucial estabelecer prioridades, sequenciar e delimitar
o tempo das fases do projeto, modelando o processo,
narrando o raciocinio e fornecendo diretrizes para
transformar metas de longo prazo em objetivos
menores e alcancaveis em curto prazo.

9.3 — Facilitar o
gerenciamento de
informacoes e
recursos.

Disponibilizar recursos externos e internos, como
graficos e modelos para coleta e organizagao de
informacdes, além de listas de verificacao e instrucoes
para a tomada de notas para auxiliar na eficacia da
memoria de trabalho.

9.4 — Aumentar a
capacidade de
acompanhar os
progressos.

Acompanhar o avanco dos estudantes por meio de
perguntas que orientem a autorreflexdo e o
autocontrole. E relevante exibir representagdes visuais
do progresso, como comparagdes de antes e depois

por meio de fotos, graficos, diagramas ou tabelas e,
ainda, manter portfélios que mostrem o
desenvolvimento.

Fonte: Fonte: Gdes et al. (2023), adaptado de Sebastian-Heredero (2020) e Stellfeld (2023).

Com base nas informagdes apresentadas, considera-se a possibilidade de
aplicar os principios do DUA ao ensino de matematica. E possivel criar ambientes de
aprendizagem mais inclusivos e eficazes, onde cada um dos estudantes tenha a
oportunidade de desenvolver suas habilidades matematicas; e este movimento nao
€ “rigido”, uma vez que o DUA possibilita flexibilidade para que o professor

redesenhe suas praticas conforme a necessidade, pois o

movimento da agdo docente no sentido de “redesenhar” as praticas
pedagdgicas a medida que a turma apresenta nova demanda, seja pela
chegada de um novo estudante, seja por perceber que sdo necessarias
reorganizacoes, esta imbricado com a flexibilidade e a autonomia docente —
flexibilidade ao mudar a estratégia e autonomia em decidir fazer essa
mudanca de estratégia para atender ao “todo” da turma (Goes; Costa;
Goes, 2023, p. 25).

Podemos afirmar que o DUA oferece caminhos possiveis para o
desenvolvimento do letramento matematico dos estudantes. Ao implementar os

principios do DUA, os professores podem ofertar ambientes de aprendizagem mais
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inclusivos, equitativos e eficazes, onde cada um dos estudantes tenham a
oportunidade de desenvolver suas habilidades matematicas e se tornarem cidadaos
mais criticos e engajados.

Essa integracdo do letramento matematico com as diretrizes do DUA
possibilita um ambiente educacional que, além de facilitar o acesso ao conhecimento
matematico, também reconhece e valoriza a diversidade de estilos de aprendizagem
e experiéncias dos estudantes por meio das informacdes apresentadas por CAST
(2024)

Projetar ambientes de aprendizagem que apoiem a autonomia do aluno
exige examinar continuamente a dindmica de poder, desafiando estruturas
que veem o educador como a unica autoridade e criando espago para que
os alunos entendam o conteudo individual e coletivamente por meio da
interagdo e da reflexdo. Além disso, apoiar a autonomia do aluno exige
reconhecer as dimensdes da cultura e da identidade e examinar onde o
preconceito pode ser uma barreira para que os alunos exercam plenamente

sua autonomia (CAST, 2024, n.p.).

O DUA dialoga com a percepgao do letramento matematico, prevé o
ensino/aprendizagem considerando o conhecimento prévio do estudante e suas
vivéncias sociais e culturais, garantindo que as oportunidades educacionais sejam
significativas no aprendizado dos estudantes e permitindo demonstrar suas
habilidades, contribuindo com a sua expressdo de forma auténtica e eficaz, o que
torna possivel uma aprendizagem inclusiva e equitativa, com respeito e valorizagéo
do estudante.

A seguir, sdo retomados os trés principios do DUA com alguns exemplos
praticos de como combinar o letramento matematico com cada uma dessas
diretrizes:

Representagao: Oferecer multiplos meios de apresentar informagdes e
conteudo. “Os alunos diferem nas maneiras como percebem e dao significado as
informacdes. Nao ha um meio de representagao que sera ideal para cada aluno”
(CAST, 2024, n.p.).

Exemplo: Disponibilizar materiais concretos, como blocos de montar, cubos
coloridos, botdes ou tampinhas para que os estudantes possam manipular e contar,
além de poderem agrupar os objetos em conjuntos (por exemplo, contar grupos de
5), compara-los (mais/menos) e representar quantidades.

No exemplo citado é possivel observar a diferenciacdo por representagao

atendendo diversas necessidades. Visual: por meio da observagdo e agrupamento
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dos blocos ou botdes. Tatil: pela possibilidade de tocar e manipular os objetos com
diferentes formas e texturas, reforcando a compreensao. Auditivo: Os professores
podem explicar o processo de contagem por meio de gestos/sinais (Libras e até
mesmo por mimica) ou imagens associando-0s aos humeros.

Assim, a aprendizagem e sua transferéncia acontecem quando s&o
utilizadas diversas representagcdes e perspectivas, pois auxiliam os estudantes a
estabelecerem conexdes entre os conceitos e dentro deles. Em resumo, “é
fundamental oferecer op¢des de representagéo” (CAST, 2024, n.p).

Acao e expressao: Oferecer multiplos meios para os estudantes
demonstrarem seu aprendizado, ou seja, “os alunos diferem nas maneiras como
navegam em um ambiente de aprendizagem, abordam o processo de aprendizagem
e expressam o que sabem. Portanto, € essencial projetar e honrar essas formas
diversas de acao e expressao”, conforme indicado na pagina da web CAST (2024),
na aba ‘A¢do e Expresséo’.

Exemplo: Criar um registro visual e continuo do progresso de aprendizado
matematico. Ao longo do semestre, os estudantes criam um portfolio de atividades
matematicas, desenhando, escrevendo, colando materiais diversos ou inserindo
fotos de suas atividades diarias relacionadas ao conceito de numero. Podem incluir
contagens de objetos, graficos simples, relatos sobre desafios que enfrentaram,
resultados obtidos nos jogos em que participaram. O portfélio pode ser desenvolvido
no formato digital (em tablets, celular, computador de sala) ou em papel (caderno,
pasta arquivo, fichas).

Multiplos Meios de Acao e Expressao atendem o estudante de acordo com
suas preferéncias, podendo ser o registro escrito ou desenhado das atividades, o
meio digital com criagao de portfolios por meio de fotos e videos, ou a expressao
verbal, com a apresentagédo do portfolio ao final do ciclo para os colegas ou para a
turma, ou seja, “na realidade, ndo ha um meio de agédo e expressao que seja ideal
para cada aluno; opcdes de agao e expressao sao essenciais” (CAST, 2024, n.p.).

Engajamento: Oferecer diferentes formas de engajar os estudantes. Cada

estudante tem suas preferéncias, considerando que eles

diferem marcadamente no que desperta sua motivagdo e entusiasmo pela
aprendizagem [...]. Os alunos devem ser capazes de trazer seus eus
auténticos para o ambiente de aprendizagem e encontrar conexdes com o
gue mais importa em suas vidas (CAST, 2024, n.p.).
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Exemplo: Engajar os estudantes ao integrar arte e matematica, permitindo
que demonstrem seu entendimento de numeros e contagem por meio da expressao
artistica. Com a observagao dos objetos de interesse dos estudantes, apresentar
pinturas de artistas em diferentes contextos e épocas e, apds a troca de dialogos
sobre as obras e as percepgdes, propor como atividades a criacdo de releituras por
meio de desenhos, pinturas, colagens ou esculturas, com o0 uso dos numeros. As
pinturas podem ser autorais ou uma réplica, conter um numero especifico de formas
(circulos, tridngulos, etc.) ou a composigdo de colagens de diferentes figuras
geomeétricas numeradas.

Nesta atividade ha Diferentes Formas de Engajamento, ou seja, na
criatividade: estudantes que gostam de atividades artisticas se envolvem de forma
mais significativa expressando a matematica de maneira visual e criativa; por meio
de escolhas pessoais: ocorre a autonomia na escolha dos materiais e formas que
desejam utilizar, o que aumenta a motivagéo; e com a exploragcdo sensorial: a
manipulacdo de diferentes texturas e cores permite que os estudantes explorem a
matematica de forma multissensorial, aumentando o engajamento.

Essas combinacbes de “preferéncias podem variar de semana para semana
ou mesmo de dia para dia [...] € ndo existe um meio de engajamento que seja ideal
para todos os alunos em todos os contextos; multiplas opgdes de engajamento s&o
essenciais” (CAST, 2024, n.p.) e visam atender as diversas necessidades dos

estudantes, tornando a aprendizagem mais inclusiva e eficaz.

2.5 DOCUMENTOS OFICIAIS

A proximidade da professora pesquisadora com os municipios de Araucaria
e Curitiba, uma vez que leciona pela manhd em uma escola no municipio de
Araucaria e a tarde no municipio de Curitiba, e a leitura recorrente dos curriculos da
Rede Municipal de Ensino de Curitiba e da Organizagdo Curricular de Araucaria
possibilitaram uma observacado significativa. Em ambos os municipios, o0s
comportamentos e habilidades numéricas s&do abordados de maneira que permite a
organizacdo dos conteudos e das estratégias de ensino, promovendo o

desenvolvimento de capacidades essenciais dos estudantes.
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Iniciando com um breve olhar, o Curriculo da cidade de Curitiba (2020, p.10)
apresenta uma proposta de ensino que considera os espagos publicos da cidade,
como pragas, museus, teatros e instituicbes de ensino, ambientes educativos
acessiveis e integradores para todos. Ao transformar a cidade em um /6cus de
aprendizagem, cria-se a possibilidade de envolver pessoas de diferentes contextos
culturais, sociais e necessidades educacionais em experiéncias educativas
significativas.

Ao articular as areas do conhecimento aos saberes escolares, as Praticas
Educativas estao voltadas a investigagdo e experimentagdo, envolvendo o
protagonismo do estudante e a mediagdo de conhecimentos pelos
docentes, que corroborem para a formagdo humana. A metodologia para o
trabalho pedagdgico nas Préaticas Educativas ocorre por meio de Oficinas
Pedagdgicas que permitem o didlogo com diferentes Componentes
Curriculares, possibilitando a ampliagdo de saberes, de forma articulada,
diferenciada e intencional (Curitiba, 2020, p. 35).

A organizagao do ensino na Rede Municipal de Ensino (RME) ocorre por
meio de Ciclos de Aprendizagem de Curitiba (2020, p.20) e sédo divididos em IV
ciclos:

e Ciclol-1.°2.°¢e 3.°anos.
e Cicloll—4.°e 5.°anos.

e Ciclolll—6.°¢e 7.° anos.

e CicloIlV—-28.°e 9.°anos.

Essa divisao tem como objetivo assegurar uma abordagem mais continua e
integrada do processo de ensino e aprendizagem, focando no acompanhamento dos
progressos individuais e coletivos dos estudantes. De acordo com o curriculo da
cidade, esse modelo permite que o ensino seja ajustado as necessidades de cada
estudante, oferecendo suporte para seu desenvolvimento ao longo do tempo, e ndo
apenas em um ano escolar especifico.

Os Ciclos de Aprendizagem, em contraste com a estruturagao tradicional por
séries anuais, agrupam os estudantes em fases mais amplas de desenvolvimento,
geralmente baseadas em faixas etarias ou etapas de aprendizagem. Essa
organizagdo leva em consideragdo que o aprendizado n&o € linear e que 0s
estudantes podem apresentar diferentes ritmos e formas de assimilar
conhecimentos. Ao invés de serem avaliados apenas pelo cumprimento de objetivos
fixos em um determinado periodo, os estudantes sdo observados de maneira mais

holistica, reconhecendo avangos graduais e conquistas individuais.
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O Curriculo na Rede Municipal de Ensino (RME) prevé que os profissionais
da educacéao desfrutem de um tempo, nomeado como permanéncia, para participar
de dialogos entre os professores, equipe gestora, pedagogo e os responsaveis por
promover estudos, discussbes e decisbes sobre o processo de ensino-
aprendizagem, momento que se retoma e reorganiza o planejamento, sempre
considerando os direitos de aprendizagem dos estudantes.

Quanto a inclusédo, a RME sinaliza a oferta de espagos que oferecem
oportunidades de ensino contextualizado que respeitam a diversidade dos

individuos, valorizando as diferengas e promovendo o pertencimento, ou seja:

A RME prevé o atendimento de estudantes com deficiéncias, transtornos
globais do desenvolvimento, altas habilidades e superdotagéo e transtornos
funcionais especificos, compartihando as mesmas experiéncias e
aprendizados com os demais, tanto nos espacos do ensino comum quanto
nas Classes Especiais e Escolas Especiais da RME (Curitiba, 2020, p. 40).

Além disso, o uso de locais como parques, feiras e espagos sagrados
possibilita a ampliagdo do conceito de educacgado, indo além da sala de aula
tradicional, favorecendo a participacdo ativa de pessoas com deficiéncias ou de
grupos historicamente marginalizados. Desse modo, a cidade torna-se um ambiente
de aprendizagem aberto, que acolhe e promove o desenvolvimento de todos,
independentemente de suas capacidades ou origens, fortalecendo a ideia de uma
educacgao para todos.

A Organizagéo curricular do municipio de Araucaria foi construida em
conjunto pelas “equipes de ensino, contando com assessoria externa na formagao
das equipes de ensino, diretores(as), diretores(as) auxiliares e pedagogos(as) das
Unidades Educacionais” (Araucaria, 2019, p.15).

Como o objeto deste estudo esta relacionado com o Ensino Fundamental -
Anos Iniciais, daremos atencdo a esta etapa que propdée uma nova estrutura
buscando reorganizar o curriculo escolar, focando nos diferentes componentes que
possibilitam uma melhoria na experiéncia do aprendizado dos estudantes. A
proposta pedagaogica pretendida pelo curriculo do municipio de Araucaria € a criagao
de um ambiente mais dinamico, no qual conteudos conectam-se, permitindo aos
estudantes o desenvolvimento das habilidades necessarias de forma mais integrada
e significativa.

O municipio de Araucaria adota uma organizagao progressiva dos objetivos

de aprendizagem estruturada de acordo com o ano e as areas do conhecimento no
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Ensino Fundamental - Anos Iniciais - com a pretensdo de orientar a reflexdo e
construgdo do planejamento pedagdgico dos professores e das equipes
educacionais em suas praticas. Os objetivos delineados na Organizagao Curricular
de Araucaria fundamentam-se em campos praticos de aprendizagem, dando énfase
nos processos interativos, considerando a diversidade das condicbes de
aprendizado dos estudantes.

Essa analise do curriculo é justificada pela necessidade de integrar o ensino
da matematica de forma que va além da mera memorizacdo de conceitos e
férmulas. Mantoan (2003) aponta o cuidado que o professor precisa ter ao fazer uso

do curriculo, pois em algumas situagdes

O ensino curricular de nossas escolas, organizado em disciplinas, isola,
separa os conhecimentos, em vez de reconhecer suas inter-relagoes.
Contrariamente, o conhecimento evolui por recomposigéo, contextualizagao
e integracdo de saberes em redes de entendimento, ndo reduz o complexo
ao simples, tornando maior a capacidade de reconhecer o carater
multidimensional dos problemas e de suas solu¢des (Mantoan, 2003, p.13).

O desenvolvimento de competéncias capacita os estudantes a aplicarem a
matematica em situagdes praticas, como calcular o troco em uma compra, elaborar
orgamentos e criar cronogramas. Desse modo, a analise dos curriculos nao apenas
enriquece a pratica pedagogica, mas também contribui para uma formacéo mais
integrada e contextualizada dos estudantes.

De acordo com Nogueira (2011), o estudante tem uma relagdo com o
numero antes de ter acesso a escola, por meio da contagem de objetos, como forma
de organizar e quantificar o ambiente nas demandas praticas do cotidiano.

Desse modo, o numero evoluiu de uma necessidade basica para algo mais

abstrato, porém, essencial na matematica, pois

Para poder contar, a crianca inicialmente deve ser capaz de estabelecer
uma “unidade”. Como “unidade” é uma propriedade que é acrescentada aos
objetos, quando se igualizam as diferengas (ao se separar, por exemplo, 0
que sera contado do que ndo sera contado), elas sdo “constituidas” gragas
as capacidades de abstragdo, antes de serem nomeadas, o mesmo
acontecendo com a correspondéncia, as classes e a ordenagao, enfim, todo
sistema € manipulado antes de ser efetivamente nomeado (Nogueira, 2011,
p.117).

A aprendizagem do numero ndo surge intuitivamente, € um processo

considerado dificil construido ao longo do desenvolvimento do estudante.

As criangas assimilam os simbolos e os sinais, ou seja, representam
significados para si mesmas de acordo com seu nivel de abstragdo. Quando
ainda nao construiram o conceito de numero, as criangas somente sao
capazes de pensar sucessivamente, e ndo simultaneamente, em “um 10” e
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“10 unidades”, portanto ndo podem atribuir o mesmo significado que um
adulto a um bloco de base-10 (Camargo; Bronzatto 2019, p. 375).

Os autores Lorena; Castro-Caneguim; Carmo (2013) apresentam um
conceito no qual bebés com poucos meses de vida reagem a alteragdes na
quantidade de itens de uma determinada colecao. Essa habilidade pode considerar
rapidamente quantidades pequenas de até quatro unidades e interagir em casos de

adicdo ou subtragdo de poucas unidades. Destaca-se que,

Em nossa espécie, discriminar adequadamente quantidades acima de cinco
ou seis elementos é uma tarefa dificil, principalmente quando outras
variaveis estdo envolvidas (distribuicdo aleatéria dos elementos em
contraposigao a distribuicdo candnica; densidade dos elementos no espaco;
sobreposicdo dos elementos; tipo de elementos de uma colegcdo). Nos
casos em que ha colegbes com grandes quantidades, criangas e adultos
verbais utiizam a estimativa, que é uma capacidade derivada da
subitizagédo*, geralmente estabelecendo julgamentos bastante proximos da
quantidade exata de elementos (Lorena; Castro-Caneguim; Carmo, 2013,
p.440).

Ao observar agdes que a crianga realiza em suas tentativas para contar
objetos, fica claro que o conceito de numero € uma sintese das habilidades de
classificar e organizar em uma determinada ordem (Nogueira, 2011, p.112). Assim,
para contar, a crianga primeiro precisa agrupar objetos semelhantes (classificagao)
e, em seguida, organiza-los de acordo com uma sequéncia (seriagdo), esse
comportamento pode ser observado em seu cotidiano quando conta frutas em uma
feira ou organiza brinquedos em fileiras.

Compreender que o nivel de abstracdo da crianca determinara a forma
como ela representara para si eventos matematicos é de grande utilidade
ao educador em sua tarefa de incentivar o desenvolvimento de seus alunos.
Sejam objetos concretos, sejam simbolos escritos, 0 uso que deles se faz
depende do nivel de abstragdo — alto ou baixo — em que a crianga se
encontra (Camargo; Bronzatto, 2019, p. 388).

Essas habilidades sdo essenciais para que a crianca entenda a nogao de
quantidade e ordem, elementos fundamentais no desenvolvimento do conceito de
numero.

Diante da percepgao de que os comportamentos e habilidades numéricas
desenvolvidos por meio do letramento matematico sdo abordados de forma limitada,
torna-se essencial ampliar as possibilidades no desenvolvimento com equidade de

planejamentos inclusivos para todos os estudantes, como a aplicagéo pratica da

4 Subitizagdo. Subitizagdo (neologismo em inglés, subitizing, cuja raiz encontra-se na palavra “subito”) ¢ a
capacidade de discriminar subitamente pequenas numerosidades (até trés ou quatro elementos) e de responder
discriminativamente a pequenas alteracdes (acréscimos ou retiradas) no numero total de elementos de uma
colegdo, de forma muito rapida — milésimos de segundos (Lorena; Castro-Caneguim; Carmo, 2013 p.440).
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matematica no cotidiano, com estratégias pedagodgicas que transcendem a simples
memorizacao, destacando a resolucdo de problemas reais, como calculos em
compras, or¢camentos e estimativas, tdo necessarias para uma aprendizagem

significativa. Desse modo,

na perspectiva do letramento matematico, &€ preciso se considerar o uso
de conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas a partir
de habilidades que envolvam o representar, comunicar, raciocinar e
argumentar, favorecendo a elaboragdo de conjecturas, formulagdo e
resolugao de problemas (Paruta; Cardoso, 2022, p.12).

No entanto, o tratamento superficial dado a esses aspectos cria a
necessidade de expandir o conhecimento sobre o letramento matematico,
especialmente de uma forma inclusiva. Para isso, propde-se uma busca nas bases
de dados da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des (BDTD), SciELO e
no Banco de Teses e Dissertagdes da Capes, utilizando os oito passos da revisao
sistematica de Costa e Zoltowski (2014), com o objetivo de encontrar pesquisas
sobre o letramento matematico que contribuam na construgdo de uma proposta
pedagogica sobre o conceito de numero que atenda aos principios do DUA,
garantindo que todos os estudantes, com diferentes formas de aprender, tenham
acesso a um ensino significativo e pratico da matematica.

Essa abordagem tem o potencial de ndo apenas suprir as lacunas atuais no
ensino de habilidades numéricas, mas também de fomentar um ambiente de
aprendizado que respeite as diferengas individuais, promovendo a equidade e o
desenvolvimento integral dos estudantes.

Assim, com base no aporte tedrico apresentado, no proximo capitulo, tem-se
os encaminhamentos metodoldgicos desta pesquisa com a apresentacao das etapas

de uma revisao sistematica.

3 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa em questao parte dos resultados das pesquisas selecionadas na
revisdo sistematica para propor um planejamento que integre o DUA ao letramento
matematico no 1.° ano do Ensino Fundamental, com foco no desenvolvimento do
conceito de numero. Assim, pretende-se investigar como os estudos académicos
existentes acerca desta questao podem contribuir para o contexto educacional atual

pois,
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Nao queremos com isso subestimar o trabalho da pesquisa como fungao
que se exerce rotineiramente para preencher expectativas profissionais. O
que queremos € aproxima-la da vida diaria do educador, em qualquer
ambito em que ele atue, tornando-a um instrumento de enriquecimento do
seu trabalho (Lidke; André 2013 p.3).

No momento em que a pesquisadora, como parte de uma sociedade e
época especificas, reflete sobre os trabalhos, valores e principios dessa cultura,
amplia a visdo de mundo e os fundamentos que utiliza para compreender a
realidade, influenciando diretamente a forma como propde suas pesquisas,
orientando seus pressupostos e abordagens (Ludke; André 2013).

Assim, optou-se por adotar uma abordagem qualitativa que, segundo Denzin
e Lincoln (2018, apud Gil, 2021), é uma modalidade de pesquisa de natureza
predominantemente interpretativa, na qual os pesquisadores analisam fenédmenos
em seus contextos naturais, buscando compreendé-los ou interpreta-los com base
nos significados que as pessoas lhes conferem.

Além de qualitativa, o estudo também se desenvolveu por meio da pesquisa
bibliografica, elaborada com base em uma revisdo sistematica, propiciando a

obtencgao das informagdes necessarias para alcangar os objetivos pretendidos.

A pesquisa bibliografica é elaborada com base em material ja publicado.
Tradicionalmente, essa modalidade de pesquisa inclui ampla variedade de
material impresso, como livros, revistas, jornais, teses, dissertagdes e anais
de eventos cientificos. Todavia, em virtude da disseminagdo das novas
tecnologias de comunicagéo e informacgao, passaram a incluir materiais em
outros formatos, como discos, fitas magnéticas, microfimes, CDs, bem
como o material disponibilizado pela Internet (Gil, 2022, p.44).

Logo, o estudo foi dividido em duas partes, sendo a primeira parte da
pesquisa a realizagdo de uma revisdo sistematica, fundamentada nas etapas
propostas por Costa e Zoltowski (2014). Na segunda parte, apds obter a analise dos
estudos retornados com a revisao sistematica, alinhados com a fundamentagao
tedrica e os pressupostos discutidos inicialmente, € construido um planejamento

inclusivo considerando o letramento matematico e os principios do DUA.

3.1 REVISAO SISTEMATICA

Na etapa da revisao sistematica, a pesquisa tem por finalidade analisar os

trabalhos ja realizados que atendem aos critérios que serao descritos nesta etapa no

periodo de 2019 a 2023 e apresenta-los com proximidade a tematica desta pesquisa
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de mestrado, configurando-se como uma busca em bases de dados por meio de
uma revisao sistematica baseada nas etapas de Costa e Zoltowski (2014).

Ao propor a realizacdo de uma pesquisa, torna-se necessaria uma
comparagao entre os dados encontrados. Diante isso, Ludke (2013, p. 1-2) elucida
que “para se realizar uma pesquisa € preciso promover o confronto entre os dados,
as evidéncias, as informacbes coletadas sobre determinado assunto e o
conhecimento tedrico construido a respeito dele”.

Para que esta etapa se torne eficaz, deve ocorrer um processo de revisao
sistematica, levando-se em conta a necessidade de uma sistematizagao organizada
e clara. Essa abordagem proporciona uma visualizagdo dinamica dos dados
coletados e analisados, bem como dos resultados obtidos. Ao se referir a reviséo

sistematica, Fernandez-Rios e Buela-Casal (2009) sugere que:

A revisao sistematica € um método que permite maximizar o potencial de
uma busca, encontrando o maior numero possivel de resultados de uma
maneira organizada. O seu resultado ndo € uma simples relagdo
cronoldgica ou uma exposicao linear e descritiva de uma tematica, pois a
revisdo sistematica deve se constituir em um trabalho reflexivo, critico e
compreensivo a respeito do material analisado (Apud Costa; Zoltowski,
2014 p. 56).

Portanto, ao implementar essa metodologia, ndo apenas organizamos as
informagdes, mas também garantimos que nossa analise seja profunda e
fundamentada.

Ao buscar seu objeto de estudo, o pesquisador pode apresentar preferéncias
que estdo atreladas com sua visdo particular sobre o assunto em questao, pois ao
fazer parte de uma “atividade humana e social, a pesquisa traz consigo,
inevitavelmente, a carga de valores, preferéncias, interesses e principios que
orientam o pesquisador” (Ludke, 2013, p. 3).

Costa e Zoltowiski (2014, p. 56) comentam que existe a possibilidade de o
pesquisador realizar uma busca tendenciosa, pois deseja adequa-las com as
hipoteses iniciais, excluindo os resultados que divergem dos ideais pretendidos, ou
seja, que apontem para perspectivas contrarias ao pressuposto inicial. Para que
essa busca “tendenciosa” de acordo com as hipoteses levantadas nao ocorra, é
recomendavel que se delimitam os critérios adotados durante os processos de
buscas.

Logo, esta revisdo se fundamenta seguindo as sugestdes dos autores

citados acima, especificamente em relagdo aos oito passos propostos por Costa e
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Zoltowiski (2014), pois apresentam uma abordagem clara e objetiva. Ainda que
‘essas etapas, por vezes, se relacionam e nao ocorrem de maneira sequencial”
(Costa; Zoltowwiski, 2014, p. 57), proporcionam uma isonomia quanto a busca e
analise dos resultados.

Os procedimentos delineados podem ser observados na FIGURA 1:

FONTE: Adaptado de Koller, Costa e Zoltowski (2014).

* Nesta etapa é delimitada a questao norteadora.

* Etapa que selecionaem quais bases de dados a
busca sera realizada.

v

+ Aterceiraetapa é o momento de escolher as
palavraschave utilizadas para buscar os textos.

"% 4 = Ocorreabusca e armazenamento nas bases de
A dados.

&
b
b

* Selegao dos textos adequados: aplicagaodos
critérios de incluséo e exclusao.

* Extragao de dados e informagoes: Esquematizagoes ]
e categorizacoes.

-

-

+ Avaliagdo minuciosa dos textos selecionados.

* Conclusédo da revisao sistematica.

FONTE: Adaptado de Koller, Costa e Zoltowski (2014).

#ParaTodosVerem: Na FIGURA 1 encontra-se um fluxograma de processo basico com a coloragéo
em degradé que inicia em um tom alaranjado e, a cada mudancga de topico, transiciona até chegar a
cor verde do ultimo topico. O fluxograma € composto por uma sequéncia crescente de setas
(numeradas de 1 a 8) que apontam para baixo, posicionadas ao lado de retdngulos que contém o
texto relacionado com a ordem das etapas descritas por Koller, Costa e Zoltowski no processo de
revisao sistematica. Fim da descrigao.

Assim, apresenta-se uma descrigdo brevemente resumida dessas etapas
delineadas por Costa e Zoltowski (2014). Na sequéncia, sera possivel acompanhar

detalhadamente o processo realizado em cada etapa:
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e Definicdo da Questdo de Pesquisa: "Como é possivel propor uma pratica
pedagdgica inclusiva por meio do letramento matematico”?

e Escolha das Bases de Dados: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagcbes, Catalogo de Teses e Dissertacbes da CAPES e Scientific
Electronic Library Online.

e Definicao de Palavras-Chave: “letramento matematico”.

e Busca e Armazenamento dos Resultados: Registro dos resultados
encontrados que atendem ao critério estabelecido.

e Selecao dos Estudos: Os estudos foram filirados com base em critérios de
inclusao e exclusao definidos previamente, como o periodo de publicagéo
(2019-2023) e a relevancia para o tema do letramento matematico.

e Extracdo dos Dados: Extracdo dos dados relevantes que permitiram uma
analise qualitativa nas dissertagdes encontradas.

e Avaliagcdo dos Estudos: Os estudos selecionados foram avaliados quanto a
sua qualidade metodoldgica e relevancia para a pesquisa.

e Sintese e Interpretacdo dos Dados: Por fim, os dados extraidos foram
sintetizados e interpretados, permitindo identificar padrdes e praticas eficazes

no ensino do letramento matematico.

Na sequéncia, cada etapa recebera a devida atencdo com explicagdes mais
detalhadas, com capitulos subdivididos em oito subtitulos relacionados com os

passos acima citados.

3.1.1 ETAPA 1: DELIMITACAO DA QUESTAO NORTEADORA

A questao inicial surge da inquietagcao, do anseio e da curiosidade que
determinado tema desperta no pesquisador. A evolugao da cogni¢cao do ser humano
nao ocorreu de forma instantanea; ao contrario, passou por um longo processo de
observacdes e reflexdbes sobre seu entorno. D’ambrésio (2005) comenta que o
conhecimento é um produto de um processo que se desenvolveu ao longo do
tempo, caracterizado por uma série de fases entrelacadas. Essas fases incluem a
criacdo do conhecimento, a estruturagdo intelectual, a organizagcdo social e a
propagacao da informagdo. Cada uma dessas etapas € essencial para a formagao

do conhecimento e se relaciona estreitamente com as outras.
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Ao observar no ensino da matematica a possibilidade de se relacionar com o
letramento matematico, tem-se a percepcdo que cada estudante tem sua
individualidade, compreendendo sua existéncia e o pertencimento no mundo. Isso
significa que o estudante precisa entender a sociedade que vivemos, a humanidade
como um todo, fazendo um paralelo com suas experiéncias na escola com a

matematica.

A paz total depende essencialmente de cada individuo se conhecer e se
integrar na sua sociedade, na humanidade, na natureza e no cosmos. Ao
longo da existéncia de cada um de nds pode-se aprender matematica, mas
nao se pode perder o conhecimento de si proprio e criar barreiras entre
individuos e os outros, entre individuos e a sociedade, e gerar habitos de
desconfianga do outro, de descrenga na sociedade, de desrespeito e de
ignorancia pela humanidade que é uma so, pela natureza que € comum a
todos e pelo universo como um todo (D’Ambrdsio, 2005, p. 107).

Costa e Zoltowiski (2014, p. 57) afirmam que o “problema de pesquisa de
revisdo pode ser decomposto em algumas partes que visam a facilitar a busca e a
organizagdo dos resultados encontrados”, para tanto, se faz necessaria uma
avaliagao prévia das condi¢des que impulsionam o pesquisador.

O presente estudo esta relacionado ao Programa de Pds-Graduagdao em
Educagao Teoria e Pratica de Ensino da Universidade Federal do Parana, no qual
eu, como professora-pesquisadora, desenvolvo abordagens pedagdgicas e
metodolégicas para o Ensino Fundamental. O publico-alvo para o qual o
planejamento docente foi pensado sdo estudantes do 1.° ano do Ensino
Fundamental - Anos Iniciais.

Apresenta-se a indagacdo de como as pesquisas realizadas nos ultimos
cinco anos, de 2019 a 2023, abordam o letramento matematico no Ensino
Fundamental — Anos Iniciais - na perspectiva inclusiva, ou seja, com a questao
principal desta busca apresentada: Como é possivel propor uma pratica pedagogica
inclusiva por meio do letramento matematico?

Ao realizar uma pesquisa qualitativa, Creswell; Creswell (2021, p. 109)
apresenta os objetivos quanto as questdes norteadoras para direcionar e delimitar a
busca de dados. Para isso, tem-se uma questdo principal e questdes norteadoras
que auxiliam na delimitacdo do tema e na condugao da revisdo sistematica, sao
elas:

a) Como o letramento matematico se apresenta?

b) Quais pesquisas apresentam praticas no ensino da matematica?
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c) Quais pesquisas tratam do Ensino Fundamental - Anos Iniciais?
d) Quais areas do conhecimento foram mais frequentes?

A sequir, indicamos as bases de dados utilizadas na revisao sistematica.

3.1.2 ETAPA 2: ESCOLHA DAS BASES DE DADOS

Com a delimitacdo das questbes para direcionar o estudo, vé-se a
necessidade de selecionar as bases que satisfazem a procura das informacdes e
que tragam luz as inquietacdes levantadas pelo pesquisador, considerando que este
estudo segue o modelo de pesquisa qualitativa, com a intencionalidade de
selecionar os participantes, neste caso, os documentos que podem efetivamente
auxiliar na compreensao do problema levantado pelas questbes da pesquisa
(Creswell; Creswell, 2021, p.154).

Tendo em vista a area educacional, optou-se por selecionar trés bases para
a busca de dados, a saber: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes
(BDTD); Banco de Teses e Dissertagdes da Capes por contribuir com trabalhos a
nivel de mestrado e doutorado, e Scientific Electronic Library Online (Scielo) por
contribuir com artigos publicados sobre o tema. Por meio dessas bases de dados é
possivel obter uma percepg¢ao detalhada dos trabalhos cientificos no periodo

delimitado. Diante disso, acentua-se que,

o papel do pesquisador é justamente o de servir como veiculo inteligente e
ativo entre esse conhecimento construido na area e as novas evidéncias
que serdo estabelecidas a partir da pesquisa. E pelo seu trabalho como
pesquisador que o conhecimento especifico do assunto vai crescer, mas
esse trabalho vem carregado e comprometido com todas as peculiaridades
do pesquisador, inclusive e principalmente com as suas definicdes politicas
(Ludke, 2013, p.5).

A sequir, serdo determinadas as palavras-chave para realizarmos a busca

nas bases de dados escolhidas.

3.1.3 ETAPA 3: ESCOLHA DAS PALAVRAS-CHAVE

As palavras-chave possuem suma importancia na procura pelos trabalhos
que contemplem o objeto de estudo pretendido, pois se a escolha das mesmas ¢é
excessivamente sensivel, coletam uma quantidade demasiadamente grande de

textos, inviabilizando o projeto de revisdo. O ideal é que a palavra-chave escolhida
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seja sensivel “o suficiente para acessar adequadamente o fendbmeno, indicando um
numero representativo de trabalhos” (Costa; Zoltowiski, 2014, p. 61).

Ao realizar uma busca prévia usando o termo letramento separadamente de
matematica, a quantidade de trabalhos encontrados mostrou-se significativamente
grande, e com uma breve leitura dos titulos e parcialmente de alguns resumos, foi
possivel observar que a maior parte desses textos cientificos refere-se ao letramento
literario ou letramento atrelado a lingua materna (lingua portuguesa), ndo atendendo
a pesquisa pretendida.

Com essa observacao prévia, optou-se por determinar como palavra-chave
o termo “letramento matematico”, pois espera-se que o0s resultados obtidos
estejam interligados com nossa questéo inicial.

Na sequéncia, apresentamos a busca e armazenamento dos resultados

encontrados nas bases de dados escolhidas.

3.1.4 ETAPA 4: BUSCA E ARMAZENAMENTO DOS RESULTADOS

Esta pesquisa é fundamentada na coleta e analise de dados obtidos por
meio de uma revisao sistematica, com uma abordagem qualitativa das informagdes

obtidas, na qual

o interesse do pesquisador é estudar o problema a partir da propria
expressdo dos individuos, ou seja, quando a linguagem dos sujeitos é
crucial para a investigagdo. Nesta situacao incluem-se todas as formas de
producgéo do sujeito em forma escrita, como redagdes, dissertagoes, testes
projetivos, diarios pessoais, cartas, etc. (Ludke; André, 2013, p.46).

A busca ocorreu inicialmente utilizando o termo “letramento” com mais de
cinco mil trabalhos cientificos. Apds uma leitura prévia dos titulos e partes desses
trabalhos, foi possivel perceber que os textos estavam relacionados com a literatura
ou com o desenvolvimento de linguagem materna/oral associada ao processo de
alfabetizacao na lingua portuguesa. Considerando que o objeto desta pesquisa esta
relacionado com o processo de ensino/alfabetizacdo matematica, pelo viés do
letramento, optou-se por limitar a busca utilizando o termo composto “letramento
matematico”.

Para a coleta e selegcdo das Teses, Dissertagbes e Artigos relacionados ao
objeto de estudo ja determinado, seguiu-se uma sequéncia de passos para garantir

uma isonomia quanto a escolha dos estudos que contribuissem com esta pesquisa.
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Por meio da organizagdo desenvolvida a seguir, obtemos uma breve
descricdo dos passos utilizados na coleta de dados. No primeiro passo, faz-se uma
busca geral utilizando a palavra-chave. No segundo passo, delimita-se a quantidade,
respeitando o recorte temporal pré-definido. A partir do terceiro passo ocorre a
utilizacdo dos critérios de inclusdo e exclusao definidos e faz-se uma selecédo por
meio da leitura dos titulos. Para o quarto passo, realizou-se a leitura dos resumos. A
sequéncia de coleta e selegdo finaliza com o quinto passo, com a leitura integral dos

textos e extracado das respectivas contribuicdes.

FIGURA 2 — Passos para a filtragem das produ¢des académicas.

FONTE: As autoras (2024).

#ParaTodosVerem: Na FIGURA 2 encontra-se uma piramide dividida em cinco niveis coloridos, cada
nivel contém textos que descrevem cada etapa para selegdo e analise dos textos encontrados na
busca das bases de dados. Fim da descrigao.

A indicacdo da palavra-chave “letramento matematico” no titulo foi o critério
de inclusdo. O critério de exclusdo se deu quando o texto encontrado na busca
indicasse que sua relagao fosse com os temas Ensino Médio, Educagao de Jovens e
Adultos (EJA) ou Ensino Fundamental — Anos Finais, Formacdo Docente ou
formagao Universitaria.

No processo de leitura dos resumos utilizou-se o0 mesmo critério de exclusao
ja determinado na selegao por titulo.

Com a definicdo de todo o processo a ser adotado, seguiu-se com a efetiva

busca e selegédo dos estudos descrita na etapa a seguir.
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3.1.5 ETAPA 5: SELECAO DOS ESTUDOS

A coleta dos dados ocorreu nos meses de junho e julho do ano de 2024,
com buscas nas trés bases de dados escolhidas, ou seja, BDTD, Banco de Teses e
Dissertacées da Capes e SciELO, com a finalidade de verificar trabalhos cientificos,
teses, dissertacbes ou artigos que tivessem proximidade com o tema sobre
letramento matematico e, consequentemente, suas possiveis aplicacdes praticas,
resultados e analises consideradas por seus autores. O resultado pode ser
observado no QUADRO 4, a seguir:

QUADRO 4 - Resultados da busca nas bases de dados.

RESULTADO DA BUSCA NAS BASES DE DADOS
Bases Resultado inicial Excluidos Selegao final
BDTD 62 59 3
CAPES 79 72 7
SCIELO 1 1 0

Fonte: Os autores (2024).

Dos trabalhos retornados na base BDTD, foram selecionadas 3 dissertacdes
relevantes (Carvalho, 2021; Pereira, 2023; Ubagai, 2021). Ja na base CAPES, o
numero de dissertagdes selecionadas foi maior, totalizando 7 (Costa, 2023; Gomes,
2022; Silva, 2022; Silva, 2023; Sobrinho, 2022; Sousa, 2021; Souza, 2021). Por
outro lado, na base SCIELO nao houve selegéo de artigo, uma vez que todos os
resultados foram excluidos, pois ndao atendiam ao critério de inclusao e exclusao e,
mais especificamente, ndo estava dentro da temporalidade estudada.

A seguir, sera apresentada a busca realizada na base de dados da BDTD.

3.1.5.1 SELEGAO NA BASE BDTD

A primeira base utilizada foi a BDTD e o retorno inicial sem filtros trouxe 64
resultados. Ao delimitar os trabalhos com acesso aberto escritos em lingua
portuguesa, reduziu-se para 60 resultados e, com aplicagao do recorte considerando
os anos de 2019 até 2023, foram obtidos 29 resultados. Apds a leitura dos titulos e
aplicagao dos critérios de inclusdo e exclusdo apresentados na etapa de busca e

armazenamento dos resultados, retornaram 9 dissertacbes. Realizada a analise do



70

resumo, resultaram 3 trabalhos para a leitura integral (Carvalho, 2021; Pereira, 2023;
Ubagai, 2021), conforme a sistematizagdo do QUADRO 5.

QUADRO 5 - Retorno das pesquisas na base BDTD.

Palavra-chave utilizada: letramento matematico

Busca Recorte Leitura do titulo Leitura do resumo Resultado final
inicial temporal selecéo exclusao selecéo exclusdo | para leitura integral
64 29 7 22 3 4 3

FONTE: Os autores (2024).

Com a intencdo de obter um retorno especifico sobre o letramento
matematico, considerou-se que esta palavra-chave estivesse inclusa no titulo, pois
esta abordagem visa certificar que a analise se concentre em trabalhos que tratem
especificamente do conceito de letramento matematico, evitando a incluséo de
estudos tangenciais ou que tratem de temas correlatos, mas nao centrais ao objetivo
da pesquisa. Assim, respeitando a metodologia de excluséo, justifica-se a excluséo
de 19 trabalhos que n&o possuiam a palavra-chave, pela necessidade de manter o
foco e a precisao na revisdo sistematica. Outros trés titulos foram excluidos nessa
etapa, pois ainda que o termo letramento matematico estivesse explicito, os estudos
estavam dirigidos a um publico-alvo diferente ao desta dissertagcdo, uma vez que
Miranda (2023) estuda o letramento matematico voltado para a formacdo de
professores que atuam na formacgéo de Jovens e Adultos; ja Xavier (2022) refere-se
ao letramento matematico como estratégias de aprendizagens para estudantes que
estdo saindo do Ensino Fundamental - Anos finais; e Sousa (2021) aborda o
letramento matematico nas atividades de geometria para estudantes do Ensino
Médio com deficiéncia intelectual, totalizando 22 trabalhos excluidos pelo titulo.

Prosseguindo com a leitura dos resumos, ocorreu a exclusdo de quatro
trabalhos (Possetti 2023), (Paruta 2020), (Silva 2021) e (Lemes 2019). O trabalho de
Possetti (2023) possui por tema especifico a analise de documentos/cartilhas do
primeiro ano do Ensino Fundamental - Anos iniciais - de Sdo Paulo. Apesar de
Paruta (2020) apresentar um tema de interesse, o texto integral para leitura e analise
nao estava disponivel. O trabalho de Silva (2021) investigou praticas pedagdgicas
do letramento informacional com uma perspectiva no letramento matematico com
turmas do 2.° ano do Ensino Médio e Lemes (2019) abordou a percepgéo de 92

licenciando do curso de matematica da cidade de Ponta Grossa/PR sobre as
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avaliagdes de larga escala de acordo com as habilidades matematicas por meio do
letramento matematico.

Como resultado deste refinamento, trés trabalhos da base BDTD foram
selecionados para a leitura integral e posterior analise.

Na sequéncia, apresentamos o retorno de trabalhos na base de dados
Banco de Teses e Dissertagoes da Capes.

3.1.5.2 BASE BANCO DE TESE E DISSERTACOES DA CAPES

A segunda base utilizada foi o Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES.
Com o descritor “letramento matematico”, foram encontrados 79 trabalhos no total.
Como nesta base nao foi possivel fazer o refinamento com as informacdes sobre a
disponibilidade de acesso ao documento e selegcdo da lingua escrita, realizou-se o
recorte temporal, resultando em 51 trabalhos. Antes de realizar a leitura dos titulos,
15 trabalhos duplicados foram excluidos e ja analisados na base BDTD, restando 36
trabalhos para seguir com o processo de incluséo e exclusao pré-determinado. Apos
esse processo, um total de 7 dissertacbes restaram para proceder com a analise
integral (Costa, 2023; Gomes, 2022; Silva, 2022; Silva, 2023; Sobrinho, 2022;
Sousa, 2021; Souza, 2021). O QUADRO 6 fornece uma visualizagéo dos resultados
obtidos ao longo do processo.

QUADRO 6 - Retorno das pesquisas na base CAPES.

Palavra-chave utilizada: letramento matematico

Busca | Recorte Comparagao Leitura do titulo Leitura do resumo Resultado e
inicial temporal BDTD selecdo exclusao selecdo exclusao leitura
duplicados unicos integral
79 51 15 36 12 24 7 5 7

FONTE: Os autores (2024).

Ocorreu a exclusao de 20 trabalhos na leitura dos titulos por ndo conter o
termo “letramento matematico”. Nessa etapa, também foram excluidos mais 4
trabalhos, pois o publico-alvo nao correspondia ao definido por esta pesquisa,
mesmo contendo a palavra-chave, a saber: Cesar (2021); Silva (2022); Prata (2023)
e Prado (2022). Cesar (2021) e Silva (2022) abordam a formac¢éo de professores,

Prata (2023) aborda a formacao continuada de professores que ensinam Matematica
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pautada no que o autor chamou de triade, ou seja, Letramento Matematico,
Sequéncia Fedathi e Teoria da Objetivacédo, que permite a tomada de consciéncia
promovida por uma espiral entre processos internos e externos a aprendizagem. Por
fim, Prado (2022) faz uma relagdo da Teoria da Engenharia Didatica no
desenvolvimento do letramento matematico de estudantes do Ensino Fundamental -
Anos Finais.

Com 12 trabalhos destinados para a leitura do resumo, 5 foram excluidos
por ndo contemplarem o foco desta pesquisa, sendo eles, Almeida (2023), Alves
(2023), Carvalho (2023) Junior (2021) e Melo (2022), pois Almeida (2023) realizou
estudos sobre a presenga do letramento matematico nas provas oficiais do Sistema
de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) e Programa de Avaliagdo da
Alfabetizagdo (PROALFA). Ja Alves (2023) pesquisa sobre a percepgdo dos
professores sobre as contribuicdes da formacéo continuada para a alfabetizacao e
letramento matematico. Carvalho (2023) estuda a percepcgéo dos professores sobre
as contribuicdes da formacado continuada para a alfabetizacdo e letramento
matematico. Junior (2021) investiga uma proposta de ensino baseada na
Formulacdo e Resolugdao de Problemas envolvendo Matematica Financeira como
perspectiva para o desenvolvimento do Letramento Matematico de estudantes do 9.°
ano do Ensino Fundamental - Anos Finais e, por sua vez, Melo (2022) estuda o uso
de materiais reciclados no ensino de Geometria buscando o letramento matematico
com estudantes do Ensino Médio. Desse modo, restaram 7 trabalhos para analise
posterior: Costa (2023), Gomes (2022), Silva (2023), Sobrinho (2022), Sousa (2021),
Souza (2021).

3.1.5.2 BASE SciELO

A busca na base SciELO com a palavra-chave “letramento matematico”
resultou em um artigo (Grando; Nacarato e Lopes, 2014), porém, com a leitura do
resumo, percebeu-se que sua proposta visa explorar as experiéncias de aula de
uma professora de matematica do Ensino Fundamental - Anos iniciais, pois a autora
também é integrante de um grupo de estudos com desenvolvimento de uma
pesquisa colaborativa com a intengcdo de “investigar os letramentos matematicos
escolares e as praticas de formagao docente” (Grando; Nacarato e Lopes, 2014). A

professora faz uma descrigdo do processo na qual investiga a estatistica
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desenvolvida na turma de 1.° ano. Sua analise apresenta os indicios de
aprendizagens docente que se relaciona com o letramento estatistico dos
estudantes, revelando que a professora se apropriou de praticas de letramento.

Na sequéncia, o QUADRO 7 apresenta os resultados obtidos em cada etapa
da busca na base SciELO. Ainda que o artigo apresente relagdo com o tema
estudado, foi excluido deste estudo por estar fora do recorte temporal definido para

esta pesquisa, ou seja, fora do recorte de 2019 a 2023.

QUADRO 7 - Retorno das pesquisas na base SciELO.

RETORNO DAS PEQUISAS NA BASE SciELO

Palavra-chave utilizada: letramento matematico

Busca Recorte Leitura do titulo Leitura do resumo Resultado final
inicial temporal selecéo exclusao selecéo exclusdo | para leitura integral
1 0 0 0 0 0 0

FONTE: Os autores (2024).

Com a finalizagdo do processo de busca por meio de uma organizagao
qualitativa de classificacdo, foram selecionadas 10 dissertacbes que tratam de
algum modo sobre o letramento matematico e a sua pratica no processo de ensino

aprendizagem. Para melhor visualizagdo dessas informagdes, tem-se a TABELA 1.

TABELA 1 — Quantitativo de pesquisas analisadas.

BASE BUSCA RESULTADO APOS APLICAR:
DE DADOS DICEL LEITURA LEITURA
RECORTE o oF
TEMPORAL TiTULO RESUMO
BDTD 64 29 7 3
CAPES 79 51 12 .
SciELO 1 0 0 0
TOTAL 137 77 29 10

Fonte: Os autores (2024).

Para proxima etapa, ha 10 dissertacbes para extracdo dos dados,
classificagdo e anadlise, dos seguintes autores: Carvalho (2021); Pereira (2023);
Ubagai (2021); Costa (2023); Gomes (2022); Silva (2022); Silva (2023); Sobrinho
(2022); Sousa (2021) e Souza (2021).
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3.1.6 ETAPA 6: EXTRACAO DOS DADOS DOS ESTUDOS SELECIONADOS

Apds uma analise detalhada das pesquisas selecionadas, avaliamos sua

contribuicdo para o objetivo do estudo considerando o publico-alvo, o tipo de

pesquisa, os métodos utilizados e os resultados obtidos.

TABELA 2 — Pesquisas analisadas.

BASE DE DADOS CAPES

Titulo/Autor/Ano

Costa, Maria Aparecida da. Alfabetizacdo e letramento matematico:
itinerarios propostos para os anos iniciais do ensino fundamental nos
documentos oficiais orientadores e normativos do MT. 2023.

Publico-alvo

Professores que atuam no Ensino Fundamental - Anos Iniciais.

Tipo de pesquisa

Pesquisa qualitativa e descritiva de procedimentos
documental.

bibliograficos e

Objetivo

Identificar como a alfabetizagdo matematica e o letramento matematico estéao
situados nos documentos oficiais orientadores e normativos e quais as
perspectivas tedrico-metodoldgicas preconizam para o ensino Fundamental |
da Educacéao Basica.

Metodologia

Realizou-se uma revisdo sistematica na base de dados Banco de Tese e
Dissertacdo da Capes para determinar um recorte com trabalhos que
abordassem a formacdo e praticas pedagdgicas para professores que
contribuissem com aprendizagens mais significativas acerca do letramento
matematico.

Resultados

Costa (2023) relata que ndo ha um consenso sobre as abordagens do
letramento matematico e alfabetizagdo nos documentos oficiais examinados,
mas as perspectivas teodrico-metodoldgicas ressaltam a importancia da
promocao de praticas pedagdgicas que estimulem a interacdo dos
estudantes com a exploracéo do raciocinio légico.

BASE DE DADOS CAPES

Titulo/Autor/Ano

Gomes, Josiane Marques. Alfabetizagcdo e letramento matematico:
conhecendo as concepgdes presentes nas pesquisas brasileiras. 2022.

Publico-alvo

Pesquisadores e professores.

Tipo de pesquisa

Pesquisa quali-quantitativa bibliografica com Andlise Textual Estatistica
(ATE) e Analise da Estrutura Intelectual (AEI).

Objetivo

Conhecer as principais concepcbes sobre alfabetizacdo e letramento
matematico que estdo presentes em teses e dissertagbes produzidas no
Brasil no periodo de 2009 a 2021.

Metodologia

Realizou-se uma andlise dos textos apresentados com materialidade
empirica desenvolvida através da analise textual estatistica e da anadlise da
estrutura intelectual com a finalidade de relacionar as diferentes produgdes
em fungao da alfabetizacao e letramento matematico.

Resultados

Por meio da analise das 20 teses e dissertacbes selecionadas, somente 2
trabalhos constroem novas concepg¢des sobre a alfabetizagdo e o letramento
matematico; os 18 trabalhos restantes apenas compartilham conceitos de
outros autores e ndo representam um debate construtivo.

BASE DE DADOS CAPES

Titulo/Autor/Autor

Silva, Flavio Medeiros da. O letramento matematico no 1.° ano do ensino
fundamental: uma analise do curriculo da rede municipal de Sao Paulo de
2017. 2022.




Publico-alvo

Professores com interesse em analisar os materiais curriculares numa
perspectiva do letramento matematico.

Tipo de pesquisa

Documental de cunho qualitativo.

Objetivo

Identificar como o letramento matematico esta delineado nas propostas
curriculares.

Metodologia

Com a definicao do tema, Silva (2022) realizou uma busca por documentos
que possibilitasse o levantamento no referencial teérico sobre letramento
matematico com o respaldo em “autores que desenvolveram ou desenvolvem
pesquisas com trabalhos significativos na area do letramento, tanto em lingua
materna, como em matematica”.

Resultados

Em suas andlises, concluiu que o letramento se faz presente no material
didatico ofertado pela cidade de Sao Paulo de acordo com o proposto nos
documentos oficiais estudados. Para tanto, ressalta-se a necessidade de
formacgao continuada para os professores da rede para melhor aplicagao
pedagdgica.

BASE DE DADOS CAPES

Titulo/Autor/Autor

Silva, Monica Machado da. Letramento matematico: o que dizem as
professoras dos anos iniciais? 2023.

Publico-alvo

Professores e pesquisadores sobre o assunto.

Tipo de pesquisa

Qualitativa/analise de conteudo.

Objetivo

Compreender os dizeres das professoras de anos iniciais sobre o letramento
matematico.

Metodologia Através da anadlise dos dados coletados por meio de formularios do Google
Forms, seguindo as seguintes etapas: coleta, categorizagédo, descri¢cdo e
interpretacao.

Resultados Concluiu-se que os professores tém consciéncia da relagdo que existe entre
0 ensino da matematica com a vida cotidiana e esta relacionada com o
letramento matematico.

BASE DE DADOS CAPES

Titulo/Autor/Autor | Sobrinho, Elizimari de Queiroz. Producéo cientifica brasileira sobre situagdes
de aprendizagem para desenvolver alfabetizacdo cientifica e letramento
matematico nos anos iniciais. 2022.

Publico-alvo Estudantes do Ensino Fundamental - Anos Iniciais.

Tipo de pesquisa

Pesquisa basica, de abordagem qualitativa, de carater

exploratério, do tipo Estado da Arte.

bibliografica,

75

Objetivo

Analisar agbes pedagogicas com possibilidades de desenvolver habilidades e
competéncias de AC e LM nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
conforme as publicagées em periddicos nacionais, dissertacdes e eventos na
ultima década, além de construir um panorama geral da pesquisa sobre AC e
LM no Brasil.

Metodologia

Revisao sistematica e posterior analise de textos por meio da busca nas
bases CAPES e Scientific Electronic Library Online (SciELO).

Resultados

A educagdo encontra-se fragmentada, pois ocorre diferentes visbes e
concepgdes que mudam de acordo com as ideologias tedrico-metodoldgicas.
Ainda que siga os documentos oficiais norteadores BNCC, PCN e DC, o
planejamento das ag¢des pedagdgicas nao pode ser engessado limitando o
desenvolvimento educacional.

BASE DE DADOS CAPES

Titulo/Autor/Ano

Sousa, Jose Alberto Rodrigues de. O ensino da adigédo e subtragao utilizando
a metodologia sequéncia Fedathi na perspectiva do letramento matematico.
2021.

Publico-alvo

32 estudantes do 4.° ano do Ensino Fundamental

Tipo de pesquisa

Qualitativa com aporte tedrico-metodoldgico na teoria do Campo Aditivo de
Vergnaud e Sequéncia de Fedathi.

Objetivo

Resolver situagdo-problema de adicéo e subtragdo, utilizando as categorias
das estruturas aditivas.




Metodologia

Desenvolvimento de uma sequéncia didatica utilizando meios digitais (grupo
no WhatsApp, canal no Youtube, Google Forms) para comunicagdo e
realizagdo de questionarios (coleta de dados), considerando o periodo
pandémico da Covid, para posterior analises. O autor utilizou a sequéncia de
Fedathi como metodologia.

76

Resultados

O uso da Teoria dos Campos analisada por Sousa (2021) destaca que o
desenvolvimento de novas competéncias e a compreensdo de novos
conceitos por uma crianga ndo ocorre em um curto periodo, como em alguns
dias ou semanas, mas se da ao longo de varios anos. Assim, a Teoria dos
Campos revela ser uma ferramenta importante no auxilio do
ensino/aprendizagem, considerando que atualmente ainda ocorre o ensino
falho, pautado na repeticdo mecéanica. Portanto, o uso de atividades
diferenciadas, criativas, inovadoras e dindmicas com base em situagdes
presentes no cotidiano dos estudantes permitem que ocorra uma reflexao
sobre suas agdes antes da resolugdo de uma questdo matematica.

BASE DE DADOS CAPES

Titulo/Autor/Ano

Souza, Gilvana Gomes Duarte. Educagdo do campo no municipio de Areia
Branca/RN e salas multianuais: limites e possibilidades do letramento
matematico. 2021.

Publico-alvo

3 professoras de turmas multianuais.

Tipo de pesquisa

Qualitativa de natureza descritiva.

Objetivo

Analisar os limites e as possibilidades de letramento matematico na
concepgao das professoras que trabalham em salas multianuais dos anos
iniciais do Ensino Fundamental das escolas do campo no municipio de Areia
Branca/RN.

Metodologia 12 Revisao sistematica para delimitar os autores que fornecem o referencial

tedrico para construgao do questionario semiestruturado.

22 Utilizagao do questionario com 3 educadoras.

32 Tratamento dos dados, transcrigdo do conteudo das entrevistas e
definicdo dos temas presentes no material coletado.

42 Analise dos dados.

52 Conclusdes.

Resultados Observou-se que os estudos que tratam sobre sala de aula multianual ou
multisseriada sdo escassos com relacdo ao letramento matematico, pois
foram encontrados somente 17 trabalhos em sua revisdo sistematica que
correspondem a este tema. Outro ponto destacado é a melhoria no processo
de aprendizagem quando envolve o letramento matematico.

BASE DE DADOS BDTD

Titulo/Autor/ Ano | Carvalho, Larissa Ribeiro Viana de. Por dentro da BNCC: um olhar para o
letramento matematico. 2021.

Publico-alvo Referenciais tedricos e metodoldgicos sobre letramento matematico e BNCC.

Tipo de pesquisa

Revisao sistematica. Estudos dos referenciais tedricos e metodoldgicos.

Objetivo

Compreender a concepgdo de letramento matematico adotado pelo
documento referéncia na Educacéo Base Nacional Comum Curricular.

Metodologia

Método materialista histérico-dialético, estudos dos referenciais teoricos e
metodoldgicos sobre o conceito de letramento e de letramento matematico;
caracterizagdo do processo de produgdo da BNCC, considerando as
participacbes da populagao, a aprovagdo do documento e a problematizagao
do contexto histérico de produgao e implantacdo da BNCC.

Resultados

Concluiu-se que o letramento matematico apresentado na BNCC é
equivalente as competéncias e habilidades mensuraveis por meio de
avaliagdes, do mesmo modo que o letramento matematico tem como
finalidade a compreensao capitalista na resolugao de problemas cotidianos.

BASE DE DADOS BDTD

Titulo/Autor

Pereira, Jéssica Machado. Letramento matematico nos anos iniciais: uma
estratégia de ensino pds-pandemia. 2023.

Publico-alvo

3.2 ano do Ensino Fundamental - Anos Iniciais.




Tipo de pesquisa

Qualitativa descritiva e interpretativa, baseada em uma intervencao
pedagdgica.

Objetivo

Analisar as contribuicbes de uma intervencao pedagodgica a partir de uma
situagdo Iludica sobre letramento matematico no 3.° ano do ensino
fundamental.

Metodologia

Uma testagem diagndstica para componentes curriculares como Numeros,
Grandeza de medidas e Geometria foi realizada e, na sequéncia, produziu
um supermercado que foi utilizado com uma sequéncia de atividades, todas
acompanhadas com um diario de bordo e registros fotograficos. Na ultima
etapa, realizou-se a verificagdo das produgdes e analises.

Resultados

Observou-se que a experiéncia dos estudantes com as atividades
envolvendo o supermercado possibilitou o avango do ensino aprendizagem.
Os estudantes que possuiam conhecimento prévio utilizaram com melhor
destreza o letramento matematico e aqueles que apresentaram menor
conhecimento prévio, necessitaram de orientagcbes extras, porém, com
melhorias no seu desempenho. A autora ressaltou a necessidade de
reflexdes e mudancas na pratica pedagodgica, considerando que cada
estudante tem seu tempo para aprender.

BASE DE DADOS BDTD

Titulo/Autor/ Ano

Ubagai, Rute Baia da Silva. Reflexdes sobre a propria pratica em
experiéncias de letramento e letramento matematico. 2021.

Publico-alvo

Estudantes do 2.° ano do Ensino Fundamental.

Tipo de pesquisa

Abordagem qualitativa na analise da propria pratica.

Objetivo

Analisar experiéncias de ensino na proépria pratica docente, refletindo sobre
as atividades de letramento matematico e em lingua materna realizadas com
estudantes do 2.° ano do Ensino Fundamental.

Metodologia Estudos de levantamento bibliografico, registros em diario de campo com
audiogravacgao e fotografias, estudos de documentos da pratica pedagdgica,
sistematizacao e analise dos dados produzidos.

Resultados Ressalta-se a necessidade de ampliar as percepgdes em relagdo as

necessidades dos estudantes para, entdo, desenvolver uma sequéncia
didatica.

“As experiéncias da pesquisa e as reflexdes nela ocorridas permitiram-me
repensar um paradigma de ensino disciplinar dos componentes curriculares
por meio de uma proposta mobilizadora da integracdo desses saberes no
processo de letramento e alfabetizagdo como construgao social, que podera
repercutir na vida escolar dos estudantes participantes, que continuarao seus
percursos de letramentos no decorrer da escolarizagdo e da vida em
sociedade”.

FONTE: Os autores (2024).
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Diante do exposto e considerando a analise dos trabalhos retornados

selecionados, o objetivo se concentrou em avalia-los a partir de uma investigagao

detalhada dos dados a fim de considerar os critérios de inclusdo e de exclusdo

estabelecidos para este estudo. Na proxima etapa, sera apresentada a avaliagao

dos referidos trabalhos.

3.1.7 ETAPA 7: AVALIAGCAO DOS ESTUDOS ANALISADOS
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Iniciamos esta etapa com base no contexto apresentado e na analise das
pesquisas selecionadas. A avaliacdo das produgdes foi realizada por meio da
extracao de dados com um maior embasamento tedrico, retomando os critérios de
incluséo e excluséo estabelecidos para esta pesquisa.

Carvalho (2021) propde que a educacédo deve ir além do letramento
matematico, defendendo um compromisso integral com o desenvolvimento dos
estudantes. Ainda enfatiza que o direito a educacao implica no acesso a uma escola
publica, gratuita e de exceléncia, que ndo apenas promova a aprendizagem, mas
também assegure a aquisicao das riquezas culturais e intelectuais da humanidade.
A organizacdo curricular deve colocar os estudantes no centro, reconhecendo sua
autenticidade. Carvalho (2021) destaca que o conhecimento cientifico, transformado
em conteudo escolar pela pratica pedagdgica, facilita o desenvolvimento das novas
geracdes e fomenta a continuidade do saber humano. Essa abordagem curricular
visa ndo apenas a instrugcéo, mas também o desenvolvimento de individuos capazes
de atuar como agentes de mudanga na sociedade.

Costa (2023), em seu estudo, buscou averiguar os documentos nacionais e
os documentos orientativos do estado do Mato Grosso. Realizou uma revisao
sistematica analisando textos que abordassem a formacgado de professores e as
praticas pedagodgicas que se relacionassem com a alfabetizacdo e o letramento.
Detectou a necessidade de destacar a presenga desses conceitos nos documentos
oficiais e, apds suas consideracdes, revelou que nao existe uma concordancia
acerca das definicbes de como sao os conceitos descritos e aplicados sobre o
letramento matematico e as abordagens sobre a alfabetizagdo apresentados nos
documentos oficiais, observando as diferentes formas de situar o tema ou mesmo de
nao aborda-lo; encontrou maior énfase da relagao do letramento matematico com o
desenvolvimento de habilidades e competéncias.

Gomes (2022) apresenta uma revisao sistematica com busca nas bases
Banco de Teses e Dissertacoes da Capes e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacées (BDTD/IBICT), com o intuito de verificar estudos que abordam a
alfabetizacdo matematica e o letramento matematico. Foram utilizadas como
palavras-chave o letramento matematico, alfabetizagdo matematica, matemacia e
materacia. Assim, por meio da combinacdo dos dados coletados de forma
quantitativa, mas com um processo de analise qualitativa, Gomes (2022) fez uma

analise estatistica na qual considerou a construcdo de uma nuvem de palavras
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evidenciando os autores mais citados nos textos, selecionados por meio das
referéncias tedricas e dos resumos das pesquisas para a analise de estrutura
intelectual e seguiu com o detalhamento das produg¢des cientificas relacionando com
a rede de palavras construidas por meio das referéncias tedricas, além das
palavras-chave da pesquisa. Com sua busca, observou que a maior parte das
producgdes cientificas que apresenta o tema de estudo s&o concentradas na regido
Sudeste, Sao Paulo e Minas Gerais.

Souza (2021) defende em seu trabalho a necessidade de valorizagdo na
educacao no campo, onde as escolas sdo, na grande maioria, compostas por
classes multianuais, uma vez que a quantidade de estudantes é reduzida, resultando
em um professor que atende mais de um ano escolar na mesma sala de aula, desta
forma, apresenta a compreensdo de que os conhecimentos matematicos estao
conectados com as experiéncias dos estudantes evidenciando o letramento
matematico de modo significativo, util e atrativo para as criangas. Souza (2021)
evidencia que, dos 58 trabalhos encontrados em sua revisao sistematica, entre tese
e dissertagdo, nenhum estudou salas multisseriadas ou multianuais, alertando sobre
a necessidade de mais trabalhos sobre o tema. Dos 58 trabalhos, apenas 17 tinham
por foco o letramento matematico. Em suas analises, a autora concorda com Gomes
(2022) ao relatar que a maior parte dos estudos sobre letramento matematico
concentra-se nas regides Sul e Sudeste.

Para Sobrinho (2022), o estudo revelou diferentes visbes e concepgoes,
mostrando que variam conforme a idealizagao tedrica. Documentos como as DC,
BNCC e PCN sao referéncias importantes para o planejamento educacional, mas
podem ser limitantes se aplicados de forma rigida, sem considerar a realidade dos
estudantes. As pesquisas indicam que, além das agcbes metodoldgicas, um espaco
investigativo e um ensino representativo em sala de aula sdo fatores que
potencializam o letramento matematico. Contudo, para isso, € essencial que o
professor tenha um solido conhecimento tedrico, pois, ao falar sobre letramento
matematico, os estudos metodoldgicos que abordam essas areas de forma direta
sao escassos. Fica clara a necessidade da elaboracdo de mais pesquisas e
trabalhos abordando as interrelacdes entre o letramento matematico com diferentes
areas, explorando-as de maneira integrada com base em habilidades
compartilhadas, visando superar um ensino subdividido no Ensino Fundamental -

Anos Iniciais.
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Pereira (2023), utilizando uma metodologia de analise qualitativa descritiva e
investigativa, conduziu um estudo em trés etapas envolvendo testagem, diarios de
bordo e registros fotograficos. Essas ferramentas foram aplicadas em atividades
relacionadas as unidades tematicas de Numeros, Geometria e Grandezas e
Medidas, resultando em um produto educacional na forma de um supermercado
ludico. Ao aplicar essa intervencao, Pereira (2023) observou que os estudantes
alfabetizados em matematica conseguiram resolver problemas utilizando o
letramento matematico, abordando comunicagao, representacdo, calculos, uso de
estratégias, raciocinio I6gico, argumentacéao critica e os processos necessarios para
alcangar os resultados esperados. Durante a intervengdo, houve avangos
significativos na compreensdo da unidade tematica de Numeros, facilitando a
aplicacao do letramento matematico. No entanto, desafios foram identificados entre
estudantes com dificuldades em leitura e escrita. O estudo evidenciou uma melhoria
geral no ensino e aprendizagem relacionados ao letramento matematico,
destacando a importancia de respeitar o ritmo individual de aprendizagem de cada
estudante. Pereira (2023) ressaltou a necessidade de aprimorar as praticas
pedagdgicas na rede municipal de Santa Maria/RS, reconhecendo que a intervengao
foi uma ferramenta valiosa para apoiar os professores nos processos de ensino e
aprendizagem.

Ubagai (2021) argumenta que os professores devem buscar continuamente
o desenvolvimento profissional para aprimorar suas praticas pedagdgicas e enfrentar
os desafios cotidianos em sala de aula. A pesquisadora destaca a importancia de
uma abordagem reflexiva no ensino, especialmente na matematica, para superar
distanciamentos entre professores e estudantes. Ubagai (2021) observa que
meétodos tradicionais, baseados em repeticdo e memorizagao, muitas vezes resultam
em falhas na abordagem do conteudo e na compreensdo dos estudantes. Ela
propde que a matematica seja vista como uma linguagem que os estudantes
constroem ao atribuir significado aos conceitos por meio do letramento matematico.
A pesquisa enfatiza que o dialogo significativo entre professor e estudante é crucial
para a aprendizagem eficaz. A autora concluiu que romper com o paradigma
disciplinar tradicional e adotar uma perspectiva interdisciplinar promove uma
educacao que enriquece o desenvolvimento integral dos estudantes, transformando

a matematica em uma construcao social continua e duradoura.
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Silva (2022) realiza sua pesquisa utilizando a taxonomia de Bloom, com foco
no campo cognitivo, para categorizar amplamente os conhecimentos, compreensdes
e a aplicabilidade dos objetivos de aprendizagem. Apds categorizar, os dados sao
tabulados e apresentados por meio de graficos, permitindo, em seguida, a
elaboragdo de comentarios pertinentes sobre os resultados obtidos com o estudo.
No decorrer da analise, identificou-se a perspectiva de um curriculo integrador, que
incorpora elementos como a educagéo integral e inclusiva, além da busca pela
equidade. Este curriculo valoriza as diferengas cognitivas como uma forma de
promover a aprendizagem colaborativa, onde as etapas da Educacéao Infantil e do
Ensino Fundamental estejam alinhadas, garantindo uma transigdo harmoniosa para
os estudantes entre os niveis educacionais. No entanto, esse alinhamento ainda
representa um desafio que necessita de continua evolucdo. Com base na percepg¢ao
derivada da pesquisa realizada por Silva (2022), concluiu-se que, para a
implementacdo efetiva do letramento matematico, € imprescindivel investir na
formacéo continua dos professores. Isso inclui a ampliacdo dos conhecimentos e o
desenvolvimento de estratégias pedagogicas que contribuam para uma pratica
educativa mais eficaz e alinhada as demandas vigentes na educacéao.

Silva (2023) conduziu uma pesquisa para avaliar o conhecimento dos
professores do Ensino Fundamental - Anos Iniciais - sobre o letramento matematico
para desenvolver um questionario sobre o tema. A pesquisadora realizou uma
revisdo sistematica em duas bases de dados (BDTD e Catalogo de Teses e
Dissertacbes da Capes), usando as palavras-chave "letramento", "letramento
matematico", "alfabetizacdo" e "alfabetizacdo matematica". Essa revisdo ajudou a
identificar tendéncias e lacunas na literatura, orientando a construcao das perguntas
do questionario. Em suas consideragdes finais, Silva (2023) enfatiza que o uso de
jogos e materiais estruturados € crucial no letramento matematico, pois torna a
aprendizagem mais concreta e acessivel, facilitando a compreensdo dos conceitos
matematicos pelos estudantes. O estudo destaca a importancia de integrar
elementos ludicos e concretos nas praticas pedagogicas para promover um
letramento matematico efetivo e significativo.

Sousa (2021) analisou e buscou aprimorar a compreensédo dos estudantes
na resolugao de problemas envolvendo adi¢cdo e subtracdo, utilizando as categorias
das estruturas aditivas. Devido a pandemia, o pesquisador desenvolveu uma

sequéncia didatica digital, comeg¢ando com uma avaliagdo diagnostica. Essa
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avaliacdo revelou que os estudantes tinham facilidade em resolver questdes diretas
de adigdo e subtragdo, mas enfrentavam dificuldades nas questdes que exigiam
transformagdes mais complexas. Com base nesses resultados, Sousa (2021) criou
uma sequéncia didatica inovadora fundamentada na Teoria dos Campos Conceituais
e na Sequéncia de Fedathi. A pesquisa demonstrou que os principios da Sequéncia
Fedathi, aplicados ao ensino das configuracbes aditivas, foram eficazes quando
estruturados sob a perspectiva do letramento matematico. Nesse contexto, o
pesquisador propds uma atividade pratica e contextualizada, relevante para o
desenvolvimento das habilidades dos estudantes. O estudo resultou em reflexdes
importantes para o ensino das estruturas aditivas, destacando a importancia de

praticas pedagogicas que promovam um aprendizado significativo e contextual.

3.1.8 ETAPA 8: SINTESE E INTERPRETACAO DOS DADOS

A revisdo das pesquisas sobre letramento matematico e praticas
pedagogicas inclusivas revelou diversos aspectos de abordagens e desafios. A
questao norteadora deste estudo foi avaliar se é possivel desenvolver uma pratica
inclusiva por meio do letramento matematico. Para isso, foram analisados diferentes
estudos que investigam a presenga e a aplicagdo desse conceito no Ensino
Fundamental — Anos Iniciais.

Carvalho (2021) enfatiza a necessidade de um compromisso integral com o
desenvolvimento dos estudantes, defendendo que o curriculo deve reconhecer sua
autenticidade e colocar suas necessidades no centro das praticas pedagogicas.
Costa (2023) destaca as divergéncias nas definicbes e abordagens do letramento
matematico nos documentos oficiais, apontando para a necessidade de maior
clareza e coesdo conceitual. Gomes (2022) e Souza (2021) trazem a tona a
concentragdo geografica das pesquisas sobre o tema, revelando uma caréncia de
estudos que abordem contextos especificos, como as salas multisseriadas.

Sobrinho (2022) e Silva (2022) contribuem com reflexbes sobre a
importancia de um curriculo integrador, que valorize as diferengas cognitivas e
promova uma transicdo harmoniosa entre os niveis educacionais. Essas reflexdes
sdo complementadas pela analise de Pereira (2023) que, ao investigar a aplicagao
pratica do letramento matematico, destaca os avancgos e desafios encontrados na

pratica pedagogica. Ubagai (2021) e Silva (2023) reforcam a necessidade de uma
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abordagem reflexiva e continua no desenvolvimento profissional dos professores
para que possam enfrentar os desafios do ensino de matematica de forma eficaz e
inclusiva.

Essas contribuicbes evidenciam que, embora haja um consenso sobre a
importancia do letramento matematico como uma possibilidade para promover a
inclusdo, ainda existem lacunas significativas tanto na pesquisa quanto na pratica
pedagdgica que precisam ser abordadas para que essa inclusado seja plenamente
efetiva. O desenvolvimento de praticas pedagdgicas que integrem elementos
concretos, ludicos e contextualizados, como proposto por Pereira (2023) e Sousa
(2021), aparece como uma solugdo promissora para promover um letramento
matematico mais acessivel e significativo.

Desse modo, é possivel identificar temas recorrentes e abordagens distintas
no campo da educagdao matematica, especialmente no que se refere ao letramento
matematico e as praticas pedagdgicas inovadoras. Cada autor, a partir de diferentes
perspectivas, enfatiza a importancia de estratégias pedagodgicas que vao além do
ensino tradicional, destacando a necessidade de um aprendizado que seja ao
mesmo tempo contextualizado, acessivel e significativo para os estudantes. Ao
longo dos textos, observa-se um esforgo coletivo para repensar o ensino da
matematica, abordando desde o desenvolvimento profissional dos docentes até a
integracdo de métodos Iludicos e interdisciplinares, visando ndo apenas a
transmissao de conteudo, mas também a formacgéao integral dos estudantes.

Ao analisar as contribuicdes dos autores citados, observa-se que, embora
tragam reflexdes valiosas sobre o letramento e sua importancia no contexto
educacional, ha um distanciamento nas abordagens, especialmente no que se refere
ao letramento matematico. Autores como Carvalho (2021) e Costa (2023) discutem a
educacao de forma ampla, incluindo aspectos do letramento, mas o fazem de
maneira genérica, sem um foco especifico e aprofundado no letramento matematico.
Isso resulta em uma abordagem timida desse campo, como se o letramento
matematico fosse um tema secundario dentro do espectro mais amplo da educacgao.

Além disso, enquanto a necessidade de formacao continuada de professores
é frequentemente mencionada, como em Silva (2022) e Sousa (2021), faltam clareza
e especificidade nas diretrizes para essa formagao. Embora seja unanime entre os
autores a importancia de capacitar os professores para utilizar o letramento

matematico em suas acdes docentes, bem como em seu planejamento, ha um
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espaco vazio significativo quanto as orientagbes praticas e metodolégicas que
devem ser adotadas para tal fim. Isso refor¢a a urgéncia em desenvolver agdes que
promovam esta formacao docente que nao apenas reconhegcam a importancia do
letramento matematico, mas que também oferegam caminhos possiveis para sua
implementacgé&o eficaz no cotidiano escolar.

Nesse sentido, esta pesquisa busca contribuir com esta lacuna quanto ao
planejamento docente de uma proposta pedagdgica inclusiva tendo o letramento
matematico voltado para o 1.° ano do Ensino Fundamental - Anos Iniciais, cuja
abordagem DUA atua como terreno fértil para possibilitar a inclusdo em sala de aula
para cada estudante que a compde. Para isso, na proxima sesséo, sera apresentado
um planejamento contendo a construgdo do conceito de numeros e trazendo a ideia
da estimativa quanto a probabilidade de utilizar nUmeros naturais.

Partindo dos dados obtidos no processo da revisdo sistematica e
considerando os principios do DUA, é proposto um planejamento pedagogico
compativel com o curriculo de matematica do 1.° ano do Ensino Fundamental,
abordando o conceito de numeros.

Na sequéncia, a partir de elementos considerados nas analises das
pesquisas retomadas na revisao sistematica, propde-se a construgcdo de uma

proposta pedagogica.

3.2 PROPOSTA PEDAGOGICA INCLUSIVA PAUTADA NO DUA

Para a constru¢cdo de uma proposta pedagdgica elaborada de acordo com o
DUA, torna-se necessario considerar alguns pontos importantes em seu
desenvolvimento. Gdées, Cassano, Muzzio e Stellfeld (2022) destacam que, ao
organizar o planejamento, & preciso ter em mente:

¢ Quem sao os estudantes?

¢ Quais sao os objetivos a serem alcangados?
¢ Quais sao as barreiras?

¢ Quais sao as estratégias para ajudar?

e Remocéio das barreiras.

o Reflexao.

¢ Resultado esperado.

Nessa perspectiva, ao elaborar o planejamento, o professor deve considerar

a individualidade de cada estudante e, consequentemente, analisar as
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caracteristicas da turma como um grupo composto por estudantes distintos. Para
Sebastian-Heredero (2020),

O curriculo que se cria seguindo a referéncia do DUA é planejado desde o
principio para atender as necessidades de todos os alunos, fazendo com
que mudancas posteriores, assim como o esforgo € o tempo vinculados a
elas, sejam dispensaveis. A referéncia do DUA estimula a criagcdo de
propostas flexiveis desde o inicio, apresentando opg¢des personalizaveis
que permitem a todos os estudantes progredir a partir de onde eles estéo, e
ndo de onde nds imaginamos que estejam. As opgdes para atingi-los sédo
variadas e suficientemente fortes para proporcionar uma educagao efetiva
para todos os estudantes (Sebastian-Heredero, 2020, p.735 -736).

Em cada principio do DUA as diretrizes se subdividem em pontos de
verificacdo, os quais auxiliam na organizagdo das praticas evidenciando a
contribuicdo do DUA em cada agéao prevista no planejamento.

Tendo como referéncia o DUA e considerando os principios, diretrizes e
pontos de verificacado ja apresentados no tépico 2.4 dessa dissertagao, elabora-se o
planejamento de uma proposta pedagdgica inclusiva. Essa proposta segue um
processo passo a passo para identificar quais pontos de verificagdo das diretrizes do
DUA sao contemplados.

Neste planejamento inclusivo, se desenvolve um plano de aula seguindo o
modelo (QUADRO 8) de planejamento utilizado no Grupo de Estudos e Pesquisa em

Educagéo, Tecnologias e Linguagens GEPETeL/UFPRS.

QUADRO 8 — PLANO DE AULA GEPETEL/UFPR.

IDENTIFICAGAO

CARACTERISTICA DA TURMA:

Estudantes do 1.° ano do Ensino Fundamental - Anos Iniciais. A turma do primeiro
ano recebe, em sua maioria, estudantes provenientes de Centros Municipais de
Educacao Infantil (CMEI). Estes, vivenciam nos CMEIls uma estrutura de ensino
diferente da que é proposta na escola, pois 0 ensino ocorre por campos de
experiéncias (Brasil, 2017). Ha também estudantes que nao frequentaram nenhum
tipo de estabelecimento educacional, e sua convivéncia foi unicamente no
ambiente familiar. Por meio da interacdo professor/estudante, tem inicio o
processo de observacdo na sala de aula que resultara em readequacdes no
decorrer do planejamento pedagdgico.

Este planejamento esta considerando o inicio do ano letivo.

5 GEPETeL investiga as interagdes entre Educacdo, Tecnologias e Linguagens nos processos educacionais da
Educagao Basica. O grupo aborda questdes didatico-pedagodgicas, culturais, filosoficas, socioldgicas e técnicas,
desenvolvendo metodologias inovadoras que promovem a cidadania e a diversidade. Além disso, explora o uso
de tecnologias nas praticas escolares, especialmente na formacao de professores. O GEPETeL também analisa as
convergéncias entre curriculo, tecnologias e linguagens, considerando os desafios da aprendizagem
contemporanea e a relagdo com os letramentos e multiletramentos. Mais informagdes em:
https://exatas.ufpr.br/degraf-gepetel/.
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CONTEUDO: Numeros.

OBJETOS DE CONHECIMENTO:

e Reconhecimento de numeros no contexto diario: indicacdo de quantidades,
indicagdo de ordem ou indicacdo de codigo para a organizagdo de
informacoes;

e Quantificacdo de elementos de uma colecgdo: estimativas, contagem um a
um, pareamento ou outros agrupamentos e comparagao.

HABILIDADES (BNCC):

e (EFO01MAO01) - Utilizar numeros naturais como indicador de quantidade ou
de ordem em diferentes situagdes cotidianas e reconhecer situacbes em
que os numeros nao indicam contagem nem ordem, mas sim codigo de
identificacao.

e (EFO1MAO02) -Contar de maneira exata ou aproximada, utilizando
diferentes estratégias como o pareamento e outros agrupamentos.
(EFO1MAO03) -Estimar e comparar quantidades de objetos de dois
conjuntos (em torno de 20 elementos) por estimativa e/ou por
correspondéncia (um a um, dois a dois) para indicar “tem mais”, “tem
menos” ou “tem a mesma quantidade”.

OBJETIVO:

Proporcionar o entendimento do conceito de numero e seu uso nas praticas do
cotidiano, respeitando as diferentes formas de aprendizagem dos estudantes.

RECURSOS:

Materiais concretos (blocos, botdes), recursos digitais, livros, historias, cartaz.
Estima-se que este planejamento seja aplicado ao longo do primeiro semestre.
Durante o processo € necessario remodelar as propostas adequando ao periodo/
estagio de aprendizagem que o estudante se encontra, a fim de manter as praticas
atrativas.

PROCEDIMENTOS (AGOES) DUA (PRINCIPIOS,
DIRETRIZES, PONTO
DE VERIFICAGCAO)

1- Estabelecer rotina — diariamente. 1.1

Acolhida dos estudantes que se organizam/sentam junto | 2.3
aos seus pares de acordo com sua preferéncia. 4.3
Levantamento oral de hipdteses de quantos estudantes |
tem na sala, quantos faltaram, quantidade de meninas e | 9.1
meninos (com a participagao/opiniao/palpite fornecido 9.4
pelos estudantes). ’
O estudante pode contribuir com respostas orais, escritas
ou até comparativas (relacionando um a um usando o
cracha, por exemplo).

2- O calendario — diariamente e mensal 2.1
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Junto ao momento da rotina, iniciar a construgdo do
calendario. E apresentado um calendario em branco
somente com as marcagdes quadriculadas referente aos
espacos dos dias.

No inicio de cada més, junto com os estudantes, fazer as
marcacdes no calendario referentes ao més e aos dias
das semanas. Neste momento também é possivel incluir
os aniversariantes. Neste caso, como ndo tem os
nameros (serdo inclusos diariamente), a sugestido é
deixar fixado ao lado do calendario um “cartdo ou um
baldo” com 0 nome e o dia do més.

Diariamente preencher o numero referente ao dia (pode
ser realizado colando o numero ja impresso ou feito com
a tentativa de escrita inicial do estudante e a escrita
correta ao lado pelo professor).

O calendario pode ser construido contendo decalque em
braile também com sinalizagdo em Libras.

3.1
5.5
6.3
9.4
9.1

3- Quanto é — os numeros até 10 - uma vez por
semana.

Reunir os estudantes em grupos de dois ou trés e
entregar para cada grupo determinada quantidade de
tampinhas. Dispor no centro da sala uma caixa decorada,
colocar dentro cartdes numerados de 0 a 10. Ao colocar
os cartdes, mostrar e nomear junto com os estudantes.
Realizar rodadas de pareamento/contagem no qual um
estudante aleatorio escolhe um cartdo na caixa e mostra
aos colegas. Cada grupo, utilizando o material concreto
ofertado, faz suas tentativas em selecionar a quantidade
equivalente ao numero. Em seguida, o professor
apresenta a relagao correta.

Jogar rodadas suficientes para que todos os estudantes
interessados possam escolher um cartdo dentro da caixa.

1.1
1.2
23
3.3
5.3
5.5
6.3

4- Cartaz com numeros até 10 para consulta - Duas a
trés aulas.

Esta atividade é prevista para acontecer uma unica vez,
pode demorar entre 2 a 3 aula para a realizagao.

Grupos de 4 estudantes. Apresenta-se os numeros em
papel sulfite com gramatura maior e os grupos colam em
cada numero materiais para representar a quantidade
(por exemplo, um grupo cola 4 borrachas no sulfite com o
namero 4). Ao final deste processo, as produgdes dos
estudantes sdo coladas na parede em local acessivel
para consultas.

1.1
1.2
2.3
3.3
5.3
5.5
6.3
9.3

5- Feirinha. 5 aulas para a construgcao - Explorar ao
longo do ano letivo pelo menos uma vez por semana.
Apresentar a proposta de construir uma feirinha junto

1.1
1.2
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com os estudantes.

Em conjunto, fazer receita de massinha de biscuit® e com
ela modelar elementos para compor a feira. A quantidade
e o formato de cada elemento ficam a critério dos
estudantes (outra possibilidade € fazer uma arrecadagéo
de objetos e elementos junto as familias para compor a
feirinha).

Em um espaco da sala de aula, dispor os elementos
como uma feirinha, tendo o cuidado de colocar de forma
acessivel para todos os estudantes.

No primeiro momento o0s estudantes podem
explorar/brincar sem nenhum direcionamento por parte
do professor (Observar qual sera o comportamento, é
possivel identificar semelhangas com o cotidiano?).

No segundo momento, pode-se realizar um jogo: reune
os estudantes em grupos e cada grupo joga o dado uma
vez. Um integrante compra a quantidade referente ao
valor obtido no dado. Ao final, compara-se quem
comprou mais, quem comprou menos.

Num terceiro momento, apresentar moedas de brinquedo
(também pode ser construido pelos estudantes) e atribuir
valores aos produtos da feirinha para que os estudantes
sigam com as compras.

Num quarto momento, em forma de gincana, cada grupo
toma posse de uma lista de produtos e os estudantes os
selecionam na feirinha. Recebe a pontuagéo o grupo que
coletar os elementos da lista corretamente.

Este tema pode ser interdisciplinar, relacionando-o a
conceitos trabalhados em outros componentes
curriculares, tais como portugués, ciéncias, historia e
geografia.

2.3
3.1
3.3
6.1
6.4
8.2
9.2

O Jogo da Estimativa - Explorar ao longo do ano
letivo pelo menos uma vez por semana.

Por meio de uma gincana, propor a construgdo de
desafios da quantidade, em que os estudantes formam
grupos e participam de sondagens sobre a quantidade de
itens em um lugar especifico. Por exemplo, estimar
quantas jujubas ha em um pote de vidro.

Os estudantes podem construir uma tabela com as
respostas obtidas entre eles. Também podem circular
pela escola questionando as demais pessoas para
descobrir quem acerta ou chega perto do resultado.

A abertura do recipiente e a contagem podem ser
realizadas em uma data especifica. Apés a conferéncia,

1.1
1.2
23
3.1
3.3
6.1
6.4
8.2
9.2

® Porcelana fria ou Biscuit é a massa de modelar produzida a partir da mistura de amido de milho, cola branca
para porcelana fria, conservantes como limao ou vinagre e vaselina. Este tipo de massa ndo precisa ser aquecido

para que mantenha seu formato final de modelagem ja que ¢é seca em contato com o ar (Wikipedia, 2024).



89

pode-se realizar dialogos e questionamentos que
instiguem os estudantes a encontrarem discrepancias
nas respostas (3 jujubas, ou entdo 100.000 jujubas).

AVALIACAO: DIAGNOSTICA E CONTINUA

A avaliacao deve ocorrer de forma continua, acompanhando o desenvolvimento
das habilidades numéricas de cada estudante, adequando o planejamento de
acordo com as necessidades que surgirem no decorrer da execugao das praticas.
Nesse processo, considera-se:

o Participacdo nas atividades em grupo e individual.

o Capacidade de contar, classificar e ordenar objetos de forma concreta.

o Habilidade de utilizar os numeros em situacdes praticas do cotidiano.

o« Observacao de avancos individuais e formas de expressao de cada

estudante, respeitando seus ritmos e necessidades.

Fonte: Os autores (2024).

Mediante essas sugestdes, o planejamento inclusivo para o 1.° ano do
Ensino Fundamental - Anos Iniciais, estruturado nos principios do DUA, pretende
garantir o acesso a cada estudante, independente de suas necessidades, limitagdes
ou estilos de aprendizagem, permitindo envolvimento e progressdo no entendimento
do conceito de numero. A aplicagao pratica, uso de objetos concretos e as multiplas
formas de expressao e engajamento auxiliam uma aprendizagem mais acessivel,

significativa e conectada com o cotidiano de cada estudante.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao iniciar esta pesquisa, as expectativas eram grandes quanto a
possibilidade de encontrar muitas investigagdes abordando o letramento
matematico. No entanto, ao longo do estudo, foi possivel perceber que o tema ainda
€ pouco explorado. Quando se propde relaciona-lo com a educacao inclusiva e o
DUA, a presenca de estudos nessa linha torna-se ainda mais escassa. Assim, nos
proximos paragrafos, a intencdo € apresentar algumas reflexdes sobre o que
encontramos durante a pesquisa.

Ao estruturar as etapas da revisdo sistematica, algumas questdes foram
levantadas para direcionar as buscas e, apdés todas as analises, € possivel

respondé-las.
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A primeira questao indaga sobre a forma como é apresentado o letramento
matematico. Na busca que antecedeu a selecdo para analise, foi possivel observar
que o numero de pesquisas sobre letramento matematico € pequeno quando
comparado com as buscas sobre letramento ou letramento literario. Os estudos
selecionados abordavam o letramento matematico como complemento ao processo
de alfabetizacdo ou como ferramenta tedrica, presente nos documentos oficiais, com
a finalidade de aproximar a matematica com o contexto social e cultural do
estudante, facilitando o processo de ensino aprendizagem.

A segunda questao se aproxima muito desta dissertacdo, quando se indaga
sobre a presencga de praticas no ensino da matematica. Dentre as 10 pesquisas
selecionadas, somente 3 apresentaram interacdo com estudantes e as praticas
desenvolvidas. As turmas abordadas sao 2.°, 3.° e 4.° anos do Ensino Fundamental
— Anos Iniciais, e é importante destacar que os conteudos abordados diferem entre
si. Com isso, a resposta neste momento para esta questao € uma negativa, pois a
maior parte dos estudos apresenta uma preocupagao com a relacado existente entre
o letramento matematico e os documentos oficiais (sejam de ordem Nacional,
Estadual ou Municipal).

Como resposta a terceira questao, todas as pesquisas selecionadas tém, em
algum grau, relagdo com o Ensino Fundamental — Anos Iniciais, pois esse foi um
critério de inclusdo na etapa da selecdo dos estudos. Porém, na busca inicial das
bases, retornou uma grande quantidade de textos que abordavam tanto a formagéo
docente quanto os demais niveis de ensino basico.

A quarta e Uultima questdo estava relacionada sobre as areas do
conhecimento mais frequentes. Nesse aspecto, o foco principal nos estudos
apresentados estava relacionado com o processo de alfabetizagdo, inclusive em
algumas pesquisas analisadas, o pesquisador utilizou o letramento atrelado a
alfabetizacdo em lingua materna e, ao mesmo tempo, letramento matematico.

Assim, por meio da revisao sistematica realizada, foi possivel identificar a
fragilidade na oferta de informacbes relacionadas as praticas pedagdgicas,
sobretudo, quanto ao planejamento docente que promove a incluséo e a diversidade
no ensino da matematica, evidenciando a urgéncia de mais estudos que apresentem
abordagens que respeitem as particularidades de cada estudante.

Os resultados obtidos indicam que a implementagcdo de estratégias

diversificadas nao apenas facilita a compreensao dos conceitos matematicos, mas
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também contribui para o desenvolvimento integral dos estudantes, promovendo um
ambiente de aprendizagem mais equitativo. E essencial que os professores adotem
os principios de diretrizes do DUA nas praticas em suas salas de aula,
reconhecendo a importancia da personalizagéo do ensino, remodelando tais praticas
as necessidades individuais dos estudantes.

Além disso, esta pesquisa ressalta a relevancia de continuar investigando
como se da o planejamento docente de praticas pedagdgicas inclusivas no contexto
educacional brasileiro, especialmente em relagao ao letramento matematico e ao
DUA. Futuras investigagdes podem explorar mais profundamente como diferentes
contextos culturais e sociais influenciam as abordagens pedagdgicas e os resultados
de aprendizagem.

Sobre a lacuna quanto ao planejamento docente inclusivo, esta pesquisa
buscou contribuir com uma proposta fundamentada no DUA, com foco no letramento
matematico para o 1.° ano do Ensino Fundamental - Anos Iniciais - tendo o conceito
de numero abordado.

E importante ressaltar que, para ser possivel o planejamento DUA, o
professor precisa conhecer cada estudante, o modo como aprende e, entdo,
considerar as multidimensdes de cada um que fazem parte do seu todo da sala de
aula e iniciar a tessitura do pensar docente de modo inclusivo.

Com isso, conclui-se que o presente estudo foi um tanto desafiador. Ao
longo deste mestrado, houve uma troca de tema, e o novo assunto que se apresenta
esta no extremo oposto do anterior. No entanto, com a dedicagdo e perseverancga
dos pesquisadores envolvidos na construcao desta pesquisa, foi possivel perceber o
crescimento gradativo da compreensao do que € ensinar matematica, pensando em
atividades ludicas e mais proximas da realidade dos estudantes, onde entra em cena
o letramento matematico. Para que o letramento matematico atenda as demandas
presentes na sala de aula, atualmente é possivel considerar a inclusdo e os planos
de aula inclusivos. Ao aperfeicoar um olhar voltado para a individualidade dos
estudantes e, a0 mesmo tempo, para a coletividade presente na sala de aula, o
planejamento inclusivo pode ser construido de forma a beneficiar cada estudante.

Foi nessa perspectiva que ocorreu um crescimento significativo quanto ao
processo formativo da professora pesquisadora. A relagdo construida entre o
letramento matematico e o DUA despertou tanto a curiosidade quanto o prazer pela

realizagdo de um projeto tdo singular. Ao elaborar a proposta pedagdgica



92

apresentada nesta dissertagdo, surgiu o desejo em desenvolver futuramente este
estudo na pratica, com a intencédo de validar as suposi¢des levantadas inicialmente.
Embora a apresentagao tedrica seja valida, na pratica ocorrem interferéncias que
nem sempre sao previsiveis, e a forma como as variaveis se comportam diante das
adversidades despertam o interesse da pesquisadora-professora.

Por fim, espera-se que este trabalho inspire outros professores a refletirem
sobre suas praticas e buscarem modos inovadores de ensinar matematica,
contribuindo para uma educagéo mais inclusiva e significativa, com maior equidade

de ensino-aprendizagem.
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