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RESUMO

A ovinocultura apresenta potencial de producédo de proteina de alta qualidade a
populacdo. Uma das grandes vantagens da ovinocultura se refere ao fato de ser uma
atividade que exige pequenas areas, sendo uma importante fonte de renda para
pequenos produtores. Objetivou-se com este estudo avaliar o efeito de diferentes
niveis de oferta de matéria seca sobre o desempenho e a eficiéncia do uso de proteina
para ganho de peso em cordeiros alimentados em confinamento. O estudo teve a
duracgao de 73 dias, divididos em 15 dias de adaptacéo e dois periodos experimentais
subsequentes de 30 e 28 dias, respectivamente. Foram utilizados 24 cordeiros
mesticos Santa Inés com idade e peso corporal (PC) de 4 meses e 19,11 kg,
respectivamente. Os animais foram alimentados com dietas isoprotéicas e
isoenergeéticas, com proporgdo volumoso:concentrado de 50:50. Utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado com trés tratamentos e oito repeticbes por
tratamento, em duas fases: 1 — restricdo durante os primeiros 30 dias experimentais;
e 2 -realimentagdo durante os ultimos 28 dias experimentais. Na Fase 1 os
tratamentos foram: T1 - oferta de ragao a 3,54% do PC em matéria seca (MS)/dia, T2
- oferta de 4,72% do PC em MS/dia e T3 - oferta de 5,90% do PC em MS/dia. Na Fase
2 todos os animais receberam uma oferta de 5% do PC em MS/dia. Diariamente, as
sobras eram coletadas a fim de se mensurar o consumo através da diferenca entre o
ofertado. Quinzenalmente os cordeiros foram pesados e submetidos a coleta de
amostras de sangue a fim de determinar os niveis séricos de albumina, glicose, ureia
e creatinina. Nao houve diferenga (P > 0,05) entre tratamentos para o PC dos animais
em nenhuma fase, com média de 26,09 kg de PC final. Da mesma forma, nao se
verificou diferenga (P > 0,05) para ganho de peso, conversao alimentar (CA) e
eficiéncia do uso da proteina para ganho (EPBg) em fung¢ao dos tratamentos, com
médias de 166,3 g/dia; 5,67 kg de MS/kg de ganho e 0,95 kg proteina bruta/kg ganho,
respectivamente. A auséncia de diferenca na CA e EPBg entre os tratamentos pode
estar relacionada desafios enfrentados pelos cordeiros no periodo pregresso ao
experimento, como parasitoses, dieta ma formulada e falhas no manejo durante o
desmame. N&o foram observadas (P > 0,05) diferengas nos niveis séricos de albumina
e glicose, com médias de 3,44 g/dL e 83,2 mg/dL, respectivamente. Nao foram
observadas (p>0,05) diferengas nos niveis séricos de albumina e glicose, com médias
de 3,44 g/dl e 83,2 mg/dl, respectivamente. Verificou-se diferengas (P < 0,05) nos
niveis séricos de creatinina e ureia em fungcdo do tempo e entre os diferentes
tratamentos, com médias de 0,81 mg/dL e 45,3 mg/dL, respectivamente. Foi
observado efeito quadratico em relagao a oferta de ragao nos niveis séricos de ureia.
Os resultados indicam a importancia do padrdo genético dos animais, a dieta e o
manejo pregressos, uma vez que niveis adequados de nutrientes nao resultaram em
melhor desempenho dos animais.

Palavras-chave: Conversao, Desempenho, Ganho compensatério



ABSTRACT

Sheep farming has the potential to produce high-quality protein for the
population. One of the great advantages of sheep farming is that it is an activity that
requires small areas and is an important source of income for small producers. The
objective of this study was to evaluate the effect of different levels of dry matter supply
on the performance and efficiency of protein use for weight gain in lambs fed in
confinement. The study lasted 73 days, divided into 15 days of adaptation and two
subsequent experimental periods of 30 and 28 days, respectively. Twenty-four Santa
Inés crossbred lambs with age and body weight (BW) of 4 months and 19.11 kg,
respectively, were used. The animals were fed isoprotein and isoenergetic diets, with
a roughage:concentrate ratio of 50:50. A completely randomized design was used with
three treatments and eight replicates per treatment, in two phases: 1 — restriction
during the first 30 experimental days; and 2 - refeeding during the last 28 experimental
days. In Phase 1, the treatments were: T1 - feed supply at 3.54% of BW in dry matter
(DM)/day, T2 - supply of 4.72% of BW in DM/day, and T3 - supply of 5.90% of BW in
DM/day. In Phase 2, all animals received an offer of 5% of BW in DM/day. The leftovers
were collected daily in order to measure consumption through the difference between
the offered amount. Every two weeks, the lambs were weighed and blood samples
were collected in order to determine serum levels of albumin, glucose, urea, and
creatinine. There was no difference (P > 0.05) between treatments for the BW of the
animals in any phase, with an average of 26.09 kg of final BW. Likewise, no difference
(P > 0.05) was observed for weight gain, feed conversion (FCR) and efficiency of
protein use for gain (EPBg) according to the treatments, with averages of 166.3 g/day;
5.67 kg of DM/kg of gain and 0.95 kg of crude protein/kg gain, respectively. The
absence of difference in FCR and EPBg between treatments may be related to
challenges faced by the lambs in the period prior to the experiment, such as
parasitosis, poorly formulated diet and management failures during weaning. No
differences (P > 0.05) were observed in serum albumin and glucose levels, with
averages of 3.44 g/dL and 83.2 mg/dL, respectively. No differences (P> 0.05) were
observed in serum albumin and glucose levels, with averages of 3.44 g/dL and 83.2
mg/dL, respectively. Differences (P < 0.05) were observed in serum creatinine and
urea levels as a function of time and between the different treatments, with averages
of 0.81 mg/dL and 45.3 mg/dL, respectively. A quadratic effect was observed in relation
to feed supply on serum urea levels. The results indicate the importance of the genetic
pattern of the animals , previous diet and management , since adequate levels of
nutrients did not result in better animal performance.

Keywords: Compensatory gain, Conversion, Performance
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1. INTRODUGAO

A populagdo mundial chegara a mais de 9 bilhdes de pessoas em 2050,
aumentando a demanda por alimentos, principalmente por proteina de origem animal
(FAO, 2012). Neste cenario, a producao mundial de carne devera aumentar para
atender a demanda, possibilitando a expansao da ovinocultura de corte, que ainda
tem pouca expressdo em alguns estados como o Parand, considerando o pequeno
efetivo do rebanho ovino (IBGE, 2020).

A ovinocultura oferece proteina animal de alta qualidade a populagao, além de
diversos outros produtos. Segundo estatisticas do IBGE (2022), o Brasil apresentava,
no ano de 2022, um rebanho de 21.514.272 representando um crescimento de
13,54% em relacdo ao ano de 2018, quando apresentava um efetivo de 18.947.352
animais. A producgao de proteina de origem ovina esta presente em todos os estados,
com mais destaque nas regides Nordeste e no Rio Grande do Sul. Os estados mais
representativos em relacdo aos rebanhos ovinos sdo Bahia, Pernambuco, Rio Grande
do Sul, Ceara e Piaui, que em conjunto representam 73,3% do rebanho total do Pais
(IBGE, 2022).

A produgdo de carne ovina tem se revelado uma escolha vantajosa para
pequenos e medios produtores devido ao valor remunerado ao produtor, ao breve
ciclo de criacdo dos ovinos, a disponibilidade de racas adaptaveis aos fatores
climaticos e a independéncia em relagéo a grandes extensdes de terras para produgao
de alimentos, aliado ao fato de ser um alimento muito apreciado pelos consumidores.
Uma das questdes que tem impactado a producdo de carne, especialmente em
grande parte do territério, € a escassez de alimentos, principalmente durante o
inverno. Uma alternativa para enfrentar esse problema seria o confinamento dos
animais nesse periodo. Entretanto, € importante destacar que a pratica de
confinamento tem altos custos. Assim, tal pratica depende da utilizagcdo de alimentos
de baixo custo, de animais com alto potencial de ganho de peso e de praticas de
manejo alimentar que resultem em boa eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes. Entre
eles, a proteina apresenta o maior custo por unidade de peso.

Analisando os dados do IBGE (2022), com relagdo ao manejo produtivo, ha
grande diferenga entre as regides produtoras sendo que, no Sul do Brasil ha maior
adocao do sistema intensivo e semi-intensivo ao passo que no Nordeste o sistema de

criacdo €, na maioria das vezes extensivo. Além destas diferengas, ainda ha uma
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grande diversidade entre ragas criadas nestas duas regides. No Nordeste predomina
as racgas deslanadas, como exemplo a Santa Inés e Morada nova, ao passo que no
Sul do Brasil predomina as ragas de origem europeia como Texel, lle de France, Ideal
e Dorper. Tais diferengcas podem levar a melhores indices produtivos na regido Sul
(Mcmanus,2014).

A maior parte da produgao referente a ovinocultura é destinada a producgao de
carne, mas nos ultimos anos houve aumento no consumo de derivados lacteos.
Apesar de apresentar baixo consumo per capita, a produgao nacional € insuficiente,
gerando a necessidade da importagdo de ovinos vivos, carcagas congeladas e carne
desossada (SECEX, 2023). Em 2022, o Brasil gastou um montante de US$31.370.843
com a importacdo de carne ovina, sendo que esta importacdo foi proveniente
principalmente do Uruguai (SECEX, 2023).

No Brasil, em sistemas de criagcdo baseados em pastagens, os animais
enfrentam periodos de escassez de alimento, estabilizando ou perdendo peso durante
esses periodos. A deficiéncia nutricional € um dos principais fatores relacionados a
baixa producdo de carne no Brasil (Neiva et al., 2004), podendo ser agravada pelo
alto nivel de parasitose. A falta de alimento devido a irregularidade das chuvas é um
desafio enfrentado na criagdo de ovinos durante os periodos de seca, ja que muitas
plantas acabam morrendo, ou tendo sua qualidade diminuida.Nesse cenario,
Cavalcanti e Resende (2006) apontam que a exploragdo de animais, especialmente
bovinos, torna-se uma atividade de risco devido a caréncia de alimentos durante a
estiagem, como por exemplo, na regidao da Caatinga. Em secas prolongadas, a
escassez alimentar € um problema recorrente em areas semiaridas (Batista e Souza,
2015). No entanto, essa dificuldade pode ser superada com a adog¢ao de tecnologias
de produgéao de silagem e feno durante a estagao chuvosa, garantindo a alimentagao
dos animais no periodo critico de seca. Essa realidade demanda adaptagdes do
organismo para que, em épocas de abundéancia de alimento, os animais possam
recuperar peso e apresentar um bom desempenho.

Outro fator que pode influenciar a produgéo de carne € o sistema de produgao
utilizado (producédo a pasto ou em confinamento). A produgdo a pasto deve ser
baseada em um sistema onde se utilize forrageiras de alta produgéo e qualidade
durante o verao, além de forrageiras de inverno em determinadas regides. Entretanto,
na maior parte do Brasil ha uma sazonalidade de produgao de forragens em funcgao

do clima, o que leva, na maioria das vezes, a uma queda na produtividade. Uma
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estratégia alternativa para a produgao continua de carne ao longo do ano , em locais
que sofrem com sazonalidade na oferta de alimentos ou na qualidade dos mesmos,
seria o confinamento dos animais, pois com o fornecimento de dieta total pode-se
atender as exigéncias de mantencga e crescimento, para que o animal possa expressar
seu maximo potencial de ganho de peso em um curto periodo desde que, de forma
econdmica A nutrigdo adequada, com oferta constante de alimentos de boa qualidade,
€ essencial para um bom desempenho animal, sendo necessario atentar para as
necessidades especificas de ovinos em relagio a racga, idade, sexo e local de criacao.

Entretanto, para se obter altos indices produtivos em confinamento é
necessario, que os teores energia e proteina sejam ajustados para alcangar um alto
desempenho (NRC, 2007). Dentre os nutrientes, a proteina representa o maior custo
por unidade, sendo que esta deve ser usada com precisao a fim de obter um produto
a um custo acessivel e que dé sustentabilidade ao produtor.

Neste contexto, a proteina € um nutriente essencial para a mantenca e o
desempenho dos ruminantes. Segundo Van Soest (1994), a proteina dietética pode
ser dividida em proteina degradavel e ndo degradavel no rumen. Segundo o NRC
(2007), as exigéncias de proteina para ganho de peso sdo maiores para ovinos em
fase de crescimento, onde ha maior sintese de tecido muscular. De acordo com este
comité, a raca apresenta grande importancia nas exigéncias de proteina,
principalmente devido ao potencial de crescimento dos animais.

Objetivou-se com este estudo avaliar a eficiéncia do uso de proteina para
ganho de peso, conversao alimentar e niveis séricos de parametros metabdlicos em
cordeiros mesticos Santa Inés submetidos a trés niveis prévios de oferta de matéria

seca em confinamento.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Avaliar a eficiéncia do uso de proteina da dieta, o desempenho produtivo e os
parametros metabdlicos de cordeiros alimentados com diferentes niveis de oferta de

matéria seca em confinamento.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Avaliar a eficiéncia do uso de proteina, para ganho de peso, o desempenho,
parametros metabdlicos e fisiolégicos de cordeiros mesticos Dorper x Santa Inés,

submetidos a trés niveis prévios de ingestdo de matéria seca.

2.3 HIPOTESE
Maiores niveis de oferta de matéria seca e, consequentemente, de ingestao de

proteina resultardo em menor eficiéncia de uso da proteina para ganho de peso.
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3. REVISAO DE LITERATURA

Sistemas de confinamento podem ser utilizados com o intuito de promover
maior ganho de peso e aumentar a oferta carne, em curto espago de tempo.
Entretanto, deve-se atentar aos custos de produgao, os quais impactam a viabilidade
do sistema. Desta forma, é de grande importancia avaliar a eficiéncia biologica dos
animais nestes sistemas de producao.

Ovinos possuem boa velocidade de crescimento, boa eficiéncia de producao,
entretanto, necessitam ter suas exigéncias nutricionais atendidas (NRC, 2007). Em
alguns estudos (Herzog et al., 2021 e Teixeira et al., 2021) o ganho de peso chegou
a aproximadamente 1% do peso corporal o que, comparativamente a bovinos € um
desempenho superior. Variagcdes no desempenho dependem do nivel de consumo de
matéria seca (Colucci et al., 1989; Colucci et al., 1990), da maturidade das forragens
(De Boever et al., 1990; Stidekum et al., 1995) e da composicao da dieta (Mertens e
Ely, 1982; Colucci et al., 1989; Colucci et al., 1990). Stidekum et al. (1995), ao
estudarem animais alimentados com silagem de trigo de inverno, notaram maior
digestibilidade da matéria organica (MO) em bovinos do que em ovinos em niveis
baixos de ingestdo, mas essa diferenga desapareceu em niveis mais elevados de
consumo. Por outro lado, Colucci et al. (1989), investigando dietas de ragao total
misturada (RTM), relataram maior digestibilidade da MO para ovinos em comparagao
com bovinos, com essa diferenca sendo ainda mais pronunciada em altos niveis de
ingestdo e quando a proporgao de concentrados na dieta aumentava. Entretanto, o
rapido crescimento depende do atendimento dos requerimentos nutricionais de
proteina e energia.

Sendo assim, uma estratégia adotada para aumentar o desempenho de ovinos
é o confinamento e o uso de dietas com inclusdo de concentrado. Porém, de acordo
com Cabral et al. (2008), sistemas de confinamento necessitam de um controle
rigoroso da quantidade e da qualidade dos ingredientes dietéticos a fim de se obter
maior controle sobre os recursos utilizados, principalmente da proteina que apresenta
elevado custo. A proteina € um nutriente importantissimo para os processos de
mantenca, crescimento, reproducéo, metabolismo, producao de leite e diversos outros
processos bioldgicos. Deficiéncias desta na dieta pode mobilizar as reservas corporais

no sangue, figado e musculo, e predispor aos animais para variadas doencgas.



A W N

O 00 N o U

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

17

As exigéncias nutricionais dos animais mudam em decorréncia de diversos
fatores, sendo os mais relevantes a raga, peso, idade, estado produtivo do animal,
ambiente e disponibilidade de forragem. Das exigéncias nutricionais dos animais, as
de maior destaque sdo proteina e energia (Pires et al., 2000). Cabral et al. (2008),
trabalhando com cordeiros, tabelou estimativas das exigéncias de diferentes formas
de proteina em fungao do peso corporal (PC) e do ganho médio diario (GMD), onde
para cordeiros com 20 kg de PC, para alcancarem GMD de 200 g/dia, seriam
necessarios 118,3 g/dia de proteina bruta (PB), 37,83 g/dia de proteina metabolizavel
(PM) e 36,39 g/dia de proteina liquida (PL). Para GMD de 300 g/dia seriam
necessarios 155 g/dia , 54,5 e 37,83 de PB, PM e PL , respectivamente.

Segundo o NRC (2007), o suprimento de quantidades adequadas de proteina
degradavel no rumen (PDR) e proteina ndo degradavel no rumen (PNDR) é
necessario para atender a demanda de nitrogénio para a sintese de proteina
microbiana e a exigéncia do animal de proteina metabolizavel, respectivamente. De
acordo com o referido comité, as exigéncias de proteina para ganho de peso sao
maiores para animais novos de maior potencial genético. Por outro lado,
considerando-se o0 mesmo PC, as exigéncias de proteina para ganho sao maiores
quanto maior for o GMD.

Segundo Armstrong (1995), os requerimentos liquidos de proteina para
mantencga deverdao atender o nivel basal enddégeno requerido, juntamente com as
perdas de proteina na forma de pelos, descamacao da pele, etc. As exigéncias de
proteina para ganho de peso correspondem a proteina necessaria ao crescimento e
desenvolvimento muscular.

Por outro lado, as exigéncias de energia de mantenga podem variar de acordo
com fatores como idade, raga, estagio fisioldgico e sistema de producdo. Porém,
conforme a maturidade do animal aumenta, as taxas de ganho de peso diminuem e
0s animais passam a depositar mais gordura a um custo energético maior (Resende
et al., 2008).

O NRC (2007) propbe que a necessidade de energia metabolizavel de
mantenca de ovinos baseada no consumo minimo pode variar de 73 a 110 kcal/kg®7>.
Teixeira et al (2021), propbe que a necessidade de energia metabolizavel de
mantenga de ovinos mesticos Dorper x Santa Inés é de 115 kcal/kg®7® por dia. De
acordo com o NRC (2007), animais com 20 kg de PC, com 60% de maturidade, cerca
de 3 a 4 meses de idade, recebendo dieta de 2,39 Mcal kg-! para GMD de 100 g/dia
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apresenta exigéncia de energia de 1,51 Mcal dia' e consumo de matéria seca de
3,16% de PC/dia. Entretanto, os requerimentos de energia para ganho de peso de
ovinos recomendados pelo NRC (2007) foram baseados em estudos desenvolvidos
com animais de genética e condi¢gdes ambientais diferentes, principalmente animais
de linhagens europeias e com estudos realizados predominante no hemisfério norte.
Assim, estima-se que as exigéncias de nutrientes sejam diferentes de animais criados

em condigdes brasileiras.

3.1 RESTRIGAO ALIMENTAR E GANHO COMPENSATORIO

Em sistemas de producéo intensiva, a eficiéncia alimentar € muito importante
para se manter a lucratividade, além disso a busca por sistemas nutricionais e de
manejo alternativos se torna imperativa, para se garantir um ganho de peso suficiente
nos animais para permitir o abate precoce. No Brasil um dos principais fatores
relacionados com a baixa producdo de carne € a deficiéncia nutricional e falhas no
manejo sanitario (Neiva et al., 2004). Entretanto, outro fator como o estresse térmico
pode afetar o desempenho dos animais. Com relacéo a nutricdo, deve-se trabalhar de
forma que os animais tenham uma oferta constante de alimentos de boa qualidade
proporcionando um bom desempenho animal. No entanto, deve se lembrar, que
ovinos de diferentes racas, idades, sexo e local de criagdo possuem necessidades
nutricionais, energéticas e metabdlicas distintas. De acordo com Silva Sobrinho e Silva
(2000), outra questéao relacionada a nutrigao refere-se ao tempo de abate dos animais
o que afetara também na qualidade da carne. Assim, quanto melhor o manejo
nutricional, mais precocemente os animais serdo abatidos, apresentando melhor
maciez da carne.

Dentre as alternativas para reduzir os custos de producdo pode-se citar a
utilizagao de coprodutos de menor custo e o uso de animais com boa eficiéncia de
conversao e bom potencial produtivo. Uma alternativa passivel de ser utilizada neste
contexto seria o confinamento de animais os quais tenham passado por periodo
natural de restricdo alimentar prévia, que ocorre quando se tem uma diminuicdo na
oferta natural de alimentos, geralmente em situagdes de estiagem e podem ocorrer
de forma periddica, principalmente em regides com estacao de seca, um periodo do

ano em que ha uma baixa quantidade de chuvas e temperaturas elevadas. E comum
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em regides tropicais e subtropicais, e pode durar meses. (Nobrega et al., 2013;
Teixeira et al., 2021).

Uma estratégia viavel para enfrentar a escassez de alimentos e mitigar os
custos € a realimentacdo dos animais apds um periodo de restricao alimentar. Isso
pode resultar em ganhos de peso acima do esperado (Abouheif et al., 2013). Esse
ganho adicional apos a restricdo alimentar é conhecido como ganho compensatorio.
No entanto, € importante destacar que a severidade da restricdo pode afetar o
desempenho futuro dos animais (NRC, 2007).0 crescimento compensatorio € a
capacidade dos animais, anteriormente submetidos a um periodo de restricdo
alimentar, melhorarem o ganho de peso quando tem acesso livre a alimentos de boa
qualidade num periodo de realimentagao (Abouheif et al., 2013). Segundo Hornick et
al. (1998), o ganho compensatorio pode ser descrito como a capacidade do animal
exibir melhor taxa de crescimento apos passar por periodo de restricdo alimentar
comparado aos animais contemporaneos nao afetados pela restricdo. Segundo
Carstens et al. (1991), dentre os fatores que podem afetar o ganho compensatério
incluem o aumento no consumo de matéria seca, do peso do enchimento intestinal
além da maior eficiéncia de utilizagcao do alimento.

O regime de restricao alimentar € mais adequado para cordeiros jovens recém-
desmamados, devido a sua taxa de crescimento mais rapida, visando otimizar o
desempenho posteriormente. Embora a literatura inclua estudos realizados com
animais adultos (Almeida et al., 2011; Abouheif et al., 2016). Durante o periodo de
restricdo alimentar, podem ocorrer varias alteracdes fisioldgicas e metabdlicas no
organismo animal, dependendo do grau de restricao alimentar. Almeida et al. (2011)
observaram que o grau de maturidade do animal influencia o ganho compensatoério, e
apenas o figado, o 6érgado mais metabolicamente ativo, diminui de peso durante o
periodo de restrigdo.

O figado dos ruminantes desempenha fundamental no metabolismo
intermediario, sendo responsavel pela gliconeogénese hepatica durante o jejum. Em
situagdes de estresse, as reservas de glicogénio do figado podem ser mobilizadas
(Kozloski, 2016).

Nébrega, Cézar e Sousa (2014) estudaram o ganho compensatorio em
cordeiros Santa Inés e observaram diminui¢gao no peso do trato gastrointestinal (TGlI)
em animais submetidos a diferentes niveis de restricdo alimentar, como uma

adaptacao para economizar energia apds semanas de baixa ingestdo de alimentos.
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As alteragbes anatdbmicas associadas ao ganho compensatorio incluem mudangas na
morfologia das papilas ruminais e vilosidades do intestino delgado. Outra alteragao
resultante da restrigdo alimentar € a redistribuicdo dos depésitos de gordura,
influenciada por varias substancias secretadas pelo tecido adiposo, como lipoproteina
lipase e acidos graxos, além de hormdénios como leptina, estradiol e testosterona
(Cronjé, 2000).

Abouheif et al. (2015), em seu estudo com cordeiros da raga Najdi, observaram
que a gordura visceral foi mais afetada pela restricdo alimentar do que a gordura
subcuténea e da cauda, indicando uma utilizacdo imediata da primeira como fonte de
energia durante a realimentacdo. Em vacas de corte maduras, a realimentagao apos
restricdo alimentar parece envolver genes relacionados ao tecido adiposo,
importantes para o metabolismo de acidos graxos e producdo de energia
(Cunningham et al., 2018).

Pereira et al. (2018) constataram alteragdes hormonais significativas nos niveis
de insulina e leptina em cordeiros submetidos a restricdo alimentar, indicando uma
influéncia do estado nutricional sobre esses horménios, que tém papel importante no
tecido adiposo. Durante o balango energético negativo, a leptina sinaliza a
inadequacao das reservas de gordura (Cronjé, 2000).

Nesse contexto, a resisténcia a insulina pode levar a redugao dos niveis de
insulina, glicose e leptina, devido a maior concentragdo de acidos graxos néao
esterificados no sangue, causada pela lipdlise durante o balango energético negativo
e pela perda de peso, indicando um mecanismo adaptativo para aumentar a
disponibilidade de glicose para os tecidos dependentes (YANG et al., 2016). A
restricdo alimentar em cordeiros pode afetar a sintese de triglicerideos em diferentes
compartimentos do tecido adiposo (Yang et al., 2016).

O hormodnio do crescimento (GH) desempenha importante no metabolismo
durante a restricdo alimentar e realimentacao, porém, apenas restricbes severas sao
capazes de induzir um aumento significativo na expressao de hormdnio liberador de
horménio do crescimento (GHRH) e de GH, sugerindo potencial para crescimento
compensatorio (Yang et al., 2014).

Em estudos conduzidos por Yang et al. (2016), foi observado que cordeiros
submetidos ao nivel de mantenga apresentaram melhores ganho de peso e conversao
alimentar em comparagao com aqueles sem restri¢cao, registrando 0,31 kg/dia de GMD

e conversao alimentar (CA) de 5,87 kg de MS por kg de ganho, respectivamente,
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durante 60 dias de restricao alimentar e 60 dias de realimentagao ad libitum. Babu et
al. (2017) investigaram quatro niveis de restrigao alimentar (0%, 10%, 20% e 30%) em
relacdo a alimentacéo ad libitum durante 8 semanas, observando que o nivel de 30%
de restricdo alcancou o melhor desempenho durante a fase de realimentacdo, com
GMD de 0,2 kg/dia e CA de 4,8 kg de MS/kg ganho. Ding et al. (2016) relataram que
cordeiros submetidos a diferentes niveis de restricdo alimentar por 30 dias, seguidos
de realimentagdo por 60 dias, apresentaram ganho compensatorio, com GMD
variando de 0,195 a 0,253 kg/dia e CA entre 7,47 e 10,05 kg de MS/kg ganho,

respectivamente.

3.2 PARAMETROS METABOLICOS

A analise do perfil bioquimico sanguineo possibilita o0 acompanhamento da
saude nutricional e metabdlica, assim como o estado clinico do animal, servindo como
indicativo dos processos adaptativos do corpo e do metabolismo de proteinas, energia
e minerais. Tanto para avaliacdes individuais quanto para analises de rebanhos,
ajudando na deteccao de desordens alimentares e fornecendo suporte no diagnéstico
de doencas (Gonzalez e Silva, 2017).

A dieta exerce influéncia direta sobre os metabdlitos sanguineos, determinando
o influxo de nutrientes. Por meio da avaliacdo desses metabdlitos é possivel analisar
tanto o metabolismo energético, através da glicose, quanto o metabolismo proteico,
por meio da ureia, creatinina e albumina.

Em ovinos e ruminantes em geral, os acidos graxos de cadeia curta (AGCC)
constituem a maior e mais importante fonte de energia, contribuindo com 50 a 70% da
energia digestivel. No entanto, quando a dieta é rica em concentrado, a glicose é
obtida predominantemente a partir de carboidratos que escapam do rumen, sendo
absorvida e utilizada pelo epitélio intestinal. Este processo resulta em quantidades
baixas de glicose circulante no sangue. Os valores de referéncia em ovinos variam de
50 a 80 mg dL" (Kaneko et al., 2008; Gonzalez e Silva, 2017).

A albumina € a principal proteina presente no soro sanguineo, representando
entre 35 a 50% da quantidade total de proteinas no sangue. Sua fungao inclui a
regulacao da pressdo osmotica e o transporte de diversas substancias, especialmente
aminoacidos utilizados na sintese de proteinas nos tecidos periféricos. Os niveis

séricos em ovinos variam de 24 a 30 g/L. Esses niveis podem sofrer alteragdes
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significativas em resposta a diversas condi¢cbes patolégicas. Aumentos podem ser
observados em situacdes de desidratagao, enquanto redugdes estdo frequentemente
associadas a disturbios hepaticos, renais, gastrointestinais, desnutricdo e perda de
plasma (Kaneko et al., 2008). Além disso, dietas com déficit energético podem
estimular o catabolismo da albumina, levando a mobilizagdo de aminoacidos de
reserva para processos como a gliconeogénese (Gonzalez e Silva, 2017).

A ureia, derivada da amdnia durante o metabolismo proteico, € processada pelo
figado através do ciclo da ureia nos hepatécitos. Sua produgéo hepatica esta sujeita
a influéncias como o consumo de nitrogénio digestivel, o tipo de nitrogénio presente
na dieta, o nivel de consumo de energia metabolizavel e o estagio fisiolégico do animal
(Kozloski, 2016). Este metabdlito desempenha papel significativo na avaliagao
nutricional, servindo como indicador dos efeitos da restricdo de proteina na dieta
(Kaneko et al., 2008). Os niveis plasmaticos de ureia geralmente variam de 8 a 20
mg/dL. A presenca de altos niveis de ureia pode indicar uma dieta rica em PDR, bem
como uma deficiéncia de carboidratos fermentaveis usados no metabolismo da
amonia ao nivel ruminal, resultando na reducao da capacidade da microflora ruminal
para sintetizar aminoacidos e proteinas microbianas (Gonzalez e Silva, 2017). No
entanto, pode haver uma ampla variagdo nos niveis de ureia para ruminantes,
situando-se entre 15 a 40 mg/dL. E importante lembrar que parte da ureia produzida
no figado é reciclada na saliva e através da via transepitelial, enquanto o restante é
excretado na urina (Kozloski, 2016). Porém, dietas com teores de proteina acima do
recomendado pelos comités ou com altos niveis de proteina degradavel no rimen,
podem levar a maior perda de nitrogénio na forma de ureia e, assim, reduzir a
eficiéncia de uso da proteina para ganho de peso (Van Soest, 1994). Galvani (2008)
a perda de nitrogénio em bovinos e ovinos varia entre 200 e 420 mg/kg®’>.

A creatinina € uma molécula resultante da degradacdo de fosfocreatina,
armazenada como forma de energia nos musculos esqueléticos (cerca de 95%), e sua
concentragao esta diretamente relacionada a massa muscular (Gonzalez e Silva,
2017). Sintetizada pelo figado a partir dos aminoacidos glicina, arginina e metionina,
a creatinina circula livremente no plasma, distribuindo-se pelo corpo para ser filtrada
pelo glomérulo renal e excretada na urina, de maneira semelhante a ureia. No
musculo, a fosfocreatina € utilizada para armazenar ligagées de alta energia e
desempenha um papel como reserva de energia nos tecidos musculares, neurdnios e

espermatozoides. A enzima creatina-fosfoquinase (CPK) catalisa a transferéncia
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reversivel de um fosfato de alta energia do ATP para a creatina, formando creatina-
fosfato e difosfato de adenosina (ADP).A creatina-fosfato, instavel, com ciclo
espontaneamente para formar creatinina, que € excretada na urina. A producao
espontanea de creatinina ocorre a uma taxa constante e é proporcional a massa
muscular corporal, o que permite o uso da quantidade de creatinina excretada
diariamente como um indicador da fungao excretora renal normal.

A excrecdo diaria de creatinina em ovinos é em torno de 10,7 mg/kg ,
entretanto, sua excrecdo pode variar de acordo com a qualidade da dieta sendo
também utilizada para estimativa da excreg¢ao urinaria (McMenimam, 2006). Os
autore, Gonzalez e Silva ( 2017), nao verificaram variagdes na excregao de creatinina
em fungcdo do nivel de consumo (média=9,27mg/kg), verificaram uma variagéo
significativa entre animais. Por outro lado, foi verificado maiores excrecbes de
creatinina em dietas com maiores teores de proteina e energia. Os niveis normais de
creatinina no sangue podem variar de 1,2 a 1,9 mg/dL. A diminuicdo nos niveis
plasmaticos pode estar associada a atrofia muscular, hidratacdo excessiva,
insuficiéncia hepatica e doengas musculares degenerativas, enquanto um aumento

pode ser resultado de exercicios prolongados ou intensos.

4 MATERIAL E METODOS

4.1 LOCAL DO EXPERIMENTO

O experimento foi realizado no Centro de Estudos em Pequenos Ruminantes
(CEPER) do Setor Palotina da Universidade Federal do Parana com duragéo
aproximada de 73 dias (setembro a novembro de 2022). Foi realizado um periodo de
adaptacao dos animais de quinze dias e, apos este periodo, a pesquisa foi dividida
em dois periodos, sendo o periodo inicial com 30 dias e o segundo periodo com 28
dias.

As instalagdes do CEPER sé&o equipadas com 24 baias individuais (1,70 x 1,0
m) com piso de madeira elevado a 1,7m do solo além de 4 baias coletivas. As baias
individuais s&o providas de comedouros individuais com capacidade para 50 L e

bebedouro compartilhado para cada duas baias.

4.2 ANIMAIS E MANEJO
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Foram utilizados 24 cordeiros mesticos Dorper x Santa Inés, nao castrados e
recém desmamados com 4 meses de idade e 19,11 kg de PC, oriundos de um rebanho
comercial localizado no municipio de Toledo-PR. Os animais foram mantidos em baias
individuais com piso ripado, com area de 1,70 m? por animal, equipadas com
comedouros individuais e bebedouros (1 para cada 2 baias). Os animais foram
identificados com brincos e numeracdo na baia, pesados utilizando-se balanca
analégica e vermifugados com Albendazol® (1 mL para cada 20 kg de PC
administrado por via oral) e, posteriormente, alojados nas respectivas baias. O
experimento foi dividido em dois periodos da seguinte forma:

No primeiro periodo os animais foram divididos aleatoriamente em trés

tratamentos, onde na primeira fase os animais da seguinte forma:

T1 (n=8) — Alto fornecimento de matéria seca (MS) - 5,90% do peso corporal

em matéria secal/dia;

T2 (n=8) - Médio fornecimento de MS — 4,72% do peso corporal em matéria

secal/dia

T3 (n=8) - Baixo fornecimento de MS — 3,54% do peso corporal em matéria

secal/dia,

A ragao apresentou proporcao volumoso: concentrado de 50:50, com base na
MS. Foram utilizados o feno triturado de aveia e a silagem de pré-secado de Tifton 85
como volumosos. Foi utilizado um concentrado comercial peletizado contendo 184,2
g de proteina bruta (PB)/kg de MS e 780 g de nutrientes digestiveis totais (NDT)/kg
de MS (Tabela 1). A racao foi fornecida fracionada em duas porg¢des iguais, que foram
fornecidas as 08h:00 e 14h:00.

Apos 30 dias de experimento até o final da pesquisa, os animais foram
submetidos a similares ofertas de MS, onde todos os animais receberam 5% do PC
em MS/dia, mantendo-se a dieta e manejo utilizado na primeira fase experimental.

Quinzenalmente (dias 0, 15, 30 , 45 e 78) os animais foram pesados em uma
balanga com capacidade de 200 kg e precisdo de 200 g, apds jejum alimentar de 16

horas. A conducdo dos animais para a balanca era realizada de modo a causar o
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minimo de estresse possivel. Apds a pesagem, os animais foram submetidos a
coletas de amostras de sangue a fim de se determinar os niveis séricos de albumina,
glicose, ureia e creatinina.

As sobras de racdo no cocho foram recolhidas e pesadas diariamente no
periodo da manha, e armazenadas em sacos de plastico com capacidade de 20 kg.
No final de 7 dias de coleta era retirada uma amostra composta das sobras de cada
animal, para posteriores analises bromatologicas e determinagdo da quantidade
ingerida de MS. As amostras compostas foram armazenadas em freezer (-10°C) para
posteriores analises bromatoldgicas.

Para a pesagem da dieta e das sobras foi utilizada uma balanga digital com

precisao de 5 g.

TABELA 1. COMPOSICAO QUIMICA DOS INGREDIENTES E DA RAGAO TOTAL
MISTURADA (TMR) FORNECIDA DURANTE O EXPERIMENTO

Ingrediente
Componente Pré-secado de Tifton Feno de TMR
85 Aveia Concentrado

MS (g.kg™) 593,1 779,7 821,1 743,0
PB (g.kg™") 148,0 125,5 184,2 158,8
FDN (g.kg™") 729,5 638,6 190,9 437,6
FDA (g.kg™") 340,8 342,1 52,8 192,7
LIG (g.kg™") 34,6 36,7 10,2 21,4
RM (g.kg™) 79,9 80,4 55,0 75,2
EE (g.kg™") 20,0 20,0 40,0 35,0
NDT* (g.kg™) 592,6 533,0 780 650,0

MS: matéria seca; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente acido;
LIG: lignina; RM: residuo mineral; EE: extrato etéreo; NDTestimado segundo NRC (2001): nutrientes
digestiveis totais;

As analises bromatoldgicas foram processadas no Laboratério de Nutricdo
Animal da UFPR, Setor Palotina, em que os teores de proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), lignina (LIG) e residuo mineral (RM) foram determinadas de acordo com
os procedimentos da AOAC (1990). Quanto aos teores de fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foram determinados segundo Técnica
descrita por Van Soest et al. (1991) e Silva e Queiroz (2002).
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4.3 VARIAVEIS AVALIADAS

Foram avaliados por fase e no geral, o consumo de matéria seca (CMS),
conversao alimentar (CA), consumo de nutrientes (PB, NDT e fibra em detergente
neutro [FDN]) assim como a eficiéncia de uso da proteina para ganho de peso (gramas
de PB consumida/kg de ganho de peso). O consumo de matéria seca foi obtido por
diferenca entre o total de racdo ofertada no dia e as sobras do dia posterior. O
consumo diario de nutrientes foi obtido pelo consumo de matéria seca multiplicado
pelos respectivos teores de nutrientes subtraindo, deste valor o teor de nutrientes das

sobras. A CA foi calculada pela razao entre CMS e GMD.

4.4 COLETA DE AMOSTRAS DE SANGUE E ANALISES BIOQUIMICAS

As coletas de sangue ocorreram as 07h:00 horas a partir do primeiro dia do
periodo experimental, com jejum alimentar de 16 horas para a determinagdo dos
parametros bioquimicos (glicose, ureia, albumina e creatinina). As demais coletas
seguiram o mesmo horario, jejum alimentar e frequéncia de 15 dias até o término do
experimento, totalizando cinco coletas. Era realizada a tricotomia um dia antes das
coletas, a fim de facilitar o procedimento da coleta e diminuir o estresse dos animais.
A coleta de sangue ocorreu com o auxilio de duas pessoas, onde uma era responsavel
pela contengéo fisica dos cordeiros e a outra era responsavel pela coleta da amostra
de sangue. Foi realizada a puncdo da veia jugular com agulhas descartaveis
acopladas a sistema a vacuo. De cada animal, coletou-se em média 10 mL de sangue
em tubo siliconados sem anticoagulante para a determinagao de ureia, creatinina e
albumina no soro; e 5 mL de sangue em tubo siliconado contendo o anticoagulante
fluoreto de sédio (10%) para a analise de glicose no plasma.

O material coletado foi levado ao Laboratério de Patologia Clinica do Hospital
Veterinario da Universidade Federal do Parana, Setor Palotina. Todos os tubos foram
centrifugados por cinco minutos a 3000 rpm para a obtengdo do soro ou plasma
sanguineo. O soro/plasma de cada animal foi dividido em dois microtubos de 1,5 mL
identificados, uma parte para ser analisada bioquimicamente e a outra para ser
armazenada. As amostras sanguineas seguiram para a determinagdo do perfil

bioquimico do plasma referente a glicose e do soro referente a ureia, creatinina e
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albumina, avaliados por técnicas espectrofotométricas, em analisador bioquimico
automatico (MINDRAY BS 120®).

4.5 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento foi inteiramente casualizado com trés tratamentos e duas fases
de confinamento, que foram: (1) oferta de ragéo a 3,54% do peso corporal (PC) ao
dia, em base de matéria seca (MS), nos primeiros 27 dias de confinamento, seguida
pela oferta de ragcdo a 5% PC/dia nos ultimos 29 dias; (2) oferta de racao a 4,72%
PC/dia nos primeiros 27 dias, seguida pela oferta de ragéo a 5% PC/dia nos ultimos
29 dias; (3) oferta de racao a 5,90% PC/dia nos primeiros 27 dias, seguida pela oferta
de racéo a 5% PC dia nos ultimos 29 dias. Foram distribuidos oito, seis e oito cordeiros

aleatoriamente nos tratamentos 1, 2 e 3, respectivamente.

4.6 DESCRICAO DAS ANALISES ESTATISTICAS

As analises foram realizadas no programa Statistical Analysis System (SAS),
versao 9.0. Em todas as analises foi considerado o valor de 0,05 de probabilidade
para declarar que os efeitos dos fatores estudados foram significativos.

4.7 DADOS DE DESEMPENHO

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA; PROC GLM) em
modelo fatorial 3 x 2, com trés niveis de oferta de racéo e duas fases de confinamento.
Quando houve efeito independente ou interacdo entre os fatores estudados, as
médias foram comparadas entre niveis de oferta de ragao pelo teste de Tukey-Kramer
(funcdo LSMEANS do PROC GLM) e entre as fases de confinamento pelo teste F da
ANOVA (PROC GLM). Ainda, no caso das interagbes, foi realizada analise de
regressao (PROC REG) até a segunda ordem (linear e quadratica) na primeira fase

de confinamento para as variaveis que apresentaram efeito significativo.

4.8 DADOS DE METABOLITOS SANGUINEOS
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Os dados coletados em cada fase de confinamento foram submetidos a analise
de variancia (ANOVA) em modelo misto com medidas repetidas no tempo (PROC
MIXED), em que o nivel de oferta de alimento, o dia de coleta das amostras de sangue
e suas interacdes foram efeitos fixos; o peso inicial dos cordeiros em cada fase foi
incluido como covariavel; e cordeiro aninhado em nivel de oferta de alimento foi efeito
aleatdrio. A estrutura de covariancia mais adequada para cada variavel foi definida de
acordo com os critérios de informagéao de Akaike corrigido (AlCc) e Bayesiano (BICc).
As médias que apresentaram diferenga significativa (P<0,05) para os efeitos fixos
foram comparadas entre niveis de oferta de alimento pelo teste de Tukey-Kramer
(funcédo LSMEANS do PROC MIXED); e entre dias de coleta das amostras de sangue
pelo teste Tukey-Kramer na primeira fase e pelo teste F da ANOVA (PROC MIXED)
na segunda fase de confinamento. Quando o efeito de nivel de oferta de alimento foi
significativo na primeira fase, procedeu-se, também, a analise de regressao (PROC
REG) em que o nivel de oferta de alimento foi a variavel independente. Esta analise
foi realizada até a segunda ordem (regresséo quadratica).

Posteriormente, para avaliar a relacido entre nivel de oferta de alimento e fase
de confinamento, os dados de metabdlitos sanguineos foram submetidos a ANOVA
(PROC GLM) em modelo fatorial 3 x 2, com trés niveis de oferta de ragéo e duas fases
de confinamento.O procedimento foi o mesmo descrito para os dados de

desempenho.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 DESEMPENHO

N&ao se verificou diferenga (P > 0,05) entre o peso final dos animais para as
fases 1 e 2 da pesquisa, com média de 23,39 kg e 28,79 kg, respectivamente. De
forma semelhante, para os tratamentos nao se verificou diferengas (P > 0,05) para
peso ao final do experimento, com média de 26,09 kg. Apesar de ter sido verificado
(P < 0,05) efeito de tratamento em fungéo de fase e de oferta de dieta para CMS, onde
o tratamento de 5,90 de oferta de MS apresentou o melhor resultado, nao se verificou
(P > 0,05) efeito de tratamento para GMD. Para CMS e GMD as médias foram
respectivamente de 820,9; 883,8; 985,5 g/dia e 153,5; 178,3 e 167,1 g/dia para os

tratamentos 3,54; 4,72 e 5,90 (Tabela 2). Os valores referentes ao CMS verificados
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neste estudo estdo dentro da faixa preconizada pelo NRC (2007) para animais em
crescimento, com faixa de 20 a 20 kg de peso corporal e de 4 a 6 meses de idade, e
o efeito observado no CMS se deve a maior oferta de ragcdo direcionada aos
tratamentos 3 ( 5,90) e 2 ( 4,72). Herzog et al. (2021), trabalhando com niveis de
inclusdo de sacarose e utilizando dietas com constituicao parecidas, registraram CMS
médio de 1358 g/dia. Teixeira et al. (2021), trabalhando com diferentes niveis de
energia na dieta, verificaram (P < 0,05) influéncia no nivel de energia na dieta sendo
registrado valores de 529,7; 920,7 e 1157,9 g/dia de CMS para os consumos de
energia de 115; 210 e 288 Mcal/kg®®. Os valores verificados neste estudo para CMS
foram 69,3 e 2,6% superiores aos verificados por Teixeira et al. (2021) para os niveis
baixos e médio de energia da dieta, e 22,55% inferior ao nivel alto de energia utilizado
pelos referidos autores. Para os valores de consumo verificados por Herzog et al.
(2021), os dados obtidos neste estudo para baixa, média e alta oferta sao
respectivamente 60,8; 31,93 e 14,40% inferiores. Como o desempenho esta
associado ao CMS, os valores obtidos para esta variavel nos trabalhos de Teixeira et
al. (2021) e Herzog et al. (2021) sdo, no geral, superiores devido ao melhor

desempenho dos animais.

TABELA 2 - DESEMPENHO DE CORDEIROS ALIMENTADOS COM DIFERENTES
NIVEIS DE OFERTA DE MATERIA SECA EM CONFINAMENTO.

Média Valor P
Variavel Fase Oferta de Racéao Média EPM  OR Fase
3,54 4,72 590

119,03 18,67 19,65 19,11 0,57 0,5867 0,0001

Peso inicial

Peso final 1 22,63 23,3 24,25 23,39

Média 20,83 20,98 21,95 21,25

Peso inicial 2 2263 23,3 24,25 23,39 0,72 0,5897 0,0001
Peso final 2 27,98 29,03 29,35 28,79

Média 25,3 26,17 26,8 26,09

GMD 1 1286 1655 164,3 1528 7,6 0,4186 0,0792
(g/dia) 2 178,3 1911 170 179,8

Média GMD 153,5 178,3 167,17 166,3

CMS 1 658,7 7449 906,6 770 32,6 0,0261 <0,0001
(g/dia) 2 983,1 1022,6 1064,3 1023,3

Média CMS 820,9 883,8 9855 896,7

CMSpc 1 3,16 3,56 4,1 3,61 0,06 0,0001 0,0012

(% PC/dia)

N

3,89 392 395 3,92
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Média CMSpc 3,62 3,74 4,03 3,76
CPB 1 1074 1285 158,7 1315 5,2 0,0055 <0,0001
(g/dia) 2 162,7 168,1 1742 1684
Média CPB 135 148,3 166,5 1499
CPBpc 1 051 062 0,72 0,62 0,01 <0,0001 0,0097
(g/dia) 2 065 065 065 0,65
Média CPBpc 058 063 068 0,63
CFDN 1 284,4 2845 3283 2991 13,7 0,4119 0,0005
(g/dia) 2 3796 390,5 408,1 3927
Média CFDN 332 337,5 368,2 3459
CFDNpc 1 1,36 1,36 1,47 1,4 0,03 0,7047 0,1156
(% PC/dia) 2 1,51 1,5 1,51 1,5
Média CFDNpc 144 143 149 145
CNDT 14419 5219 6452 536,3 20,6 0,0064 0,0001
(g/dia) 2 648,1 672,7 698,9 673,2
Média CNDT 545 597,3 672 604,8
CNDTpc 1 212 249 292 2,51 0,04 <0,0001 0,1565
(% PC/dia) 2 256 257 26 2,58
Média CNDTpc 234 253 2,76 2,55
CA 1 580 454 574 536 0,23 0,2307 0,1897
(kg MS/kg ganho) 2 587 565 6,39 597
Média CA 584 5,09 6,07 567
EPG 1 09 0,78 101 091 0,04 0,2293 0,3523
(kg PB/kg ganho) 2 097 094 1,05 0,99
Média Conv.PB 09 086 1,03 0,95

* Oferta de dieta (% de MS por kg de peso corporal),OD- Oferta de dieta, GMD: ganho médio diario;
CMS: Consumo matéria seca; CMSpc : Consumo matéria seca por peso corporal ;CPB: consumo de
proteina bruta; CPBpc: consumo de proteina bruta por peso corporal CFDN: consumo fibra em
detergente neutro; CFDNpc: consumo fibra em detergente neutro por peso corporal; CNDT: Consumo
de nutrientes digestiveis totais; CNDTpc: Consumo de nutrientes digestiveis totais por peso corporal;
CA: Converséao alimentar ; EPG: Eficiéncia do uso da proteina para ganho(kgPB ingerida/kg ganho
obtido).

Da mesma forma, o consumo de matéria seca (CMS, %PC), também foi
influenciado (P< 0,05) entre tratamentos, apresentando o tratamento 5,9 com o maior
consumo de matéria seca, onde os tratamentos 3,54; 4,72 e 5,9 apresentaram
respectivamente em média de 135; 148,3 e 166,5 g/dia.

Com relagédo ao consumo de proteina (CPB, g/dia) verificou-se diferenga (P <
0,05) entre os tratamentos, onde o tratamento de 5,9 % de oferta de ragédo apresentou
0 maior consumo de proteina bruta (Tabela 2), resultado derivado da maior oferta de
MS na dieta do tratamento 3 (5,9 %). Para os tratamentos 3,54; 4,72 e 5,9 os
consumos médios de proteina, nas duas fases, foram respectivamente 135,0; 148,3;
166,5 g/dia. Herzog et al. (2021) e Teixeira et al. (2021) encontraram resultados
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superiores, 239 e 200,40 g/dia de consumo de proteina, respectivamente. Tais
resultados podem ser explicados pelo maior CMS relatado pelos respectivos autores.

Assim como se verificou para proteina, o consumo de NDT (g/dia) apresentou
diferenca (P < 0,05) entre os tratamentos. Para o tratamento 3,54; 4,72 e 5,90 os
consumos médios de NDT foram respectivamente 545; 597,3; 672 g/dia. Da mesma
forma o CNDT (%PC) também variou (P < 0,05) entre tratamentos, onde os
tratamentos 3,54; 4,72 e 5,9 apresentaram respectivamente em média 2,34; 2,53;
2,76. Os maiores consumos de proteina em fungao de tratamento estao relacionados
ao maior CMS segundo descrito pelo NRC (2007). Teixeira et al. (2021) encontraram
um valor superior, apresentando 783,87 g/dia de consumo de NDT.

Em relacdo ao consumo de fibra em detergente neutro (CFDN), nao foi
observado influéncia de tratamento, onde os tratamentos apresentaram média de
345,9 g/dia.A falta de efeito de tratamento para CFDN , provavelmente esta ligada a
selecao alimentar a dieta, onde os animais que recebiam maior oferta( tratamento 2 e
3 ), selecionavam primeiramente o concentrado, acarretando em um menor consumo
de fibras. Em comparagdo com Herzog et al. (2021) e Teixeira et al. (2021), esses
autores encontraram resultados superiores de 524 e 477,7 g/dia de consumo de FDN,
respectivamente.

Para a CA, nao se verificou (p>0,05) diferengas com relagdo a tratamentos
sendo o valor médio para tratamento de 5,67 kg de MS/kg de ganho. Embora o GMD
obtido neste estudo (u = 166,3 g/dia) seja considerado baixo para animais confinados,
a média da CA é semelhante ao obtido por Zeng et al. (2023) , que trabalho com
animais com eficiéncia alimentar mediana ( CA de 5,40). Herzog et al. (2021),
trabalhando com cordeiros n&o castrados com dieta semelhante a utilizada no
presente estudo, verificaram para GMD e CA valores de 310 g/dia e 4,51g de MS/kg
de ganho. Em comparacgéo aos dados verificados por Herzog et al. (2021) os valores
de GMD e CA, neste estudo foram respectivamente 46,4 inferiores e 20,5% superior.

Teixeira et al. (2021), trabalhando com cordeiros jovens ndo castrados
submetidos a diferentes niveis de energia na dieta, obtiveram médias de 292,40 g/dia
para GMD e 4,72 para conversao alimentar. Em fungdo do melhor potencial genético
utilizados também para Teixeira et al. (2021) os resultados para GMD e CA séao
melhores que os observados no presente estudo.

Com relagao a eficiéncia de uso da proteina para ganho de peso (kg de proteina

ingerido/kg de peso), nao foi verificado diferengas (P > 0,05) entre tratamentos com
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média de 0,95. Alguns fatores como o aumento na ingestdo de proteina podem
influenciar a eficiéncia de retengao de nitrogénio (Van Soest, 1994). Segundo Habib
et al. (2008), o aumento de 5 para 10 g/dia de ureia na dieta de ovinos o consumo de
matéria seca aumenta e, consequentemente retém mais nitrogénio. Por outro lado,
quando se oferta altos niveis de PDR na dieta ha aumento nos niveis de ureia
plasmatica, podendo causar redugao no consumo de alimentos e na performance dos
animais (Bartley et. al 1981). No mesmo contexto, Wang et al. (2015) verificaram que
elevados niveis (2,5% da MS) de fornecimento de nitrogénio (na forma de ureia)
resultou (p<0,05) em menor ganho de peso (170g/dia), quando comparado a niveis
inferiores ou igual a 1,5% na MS (211g/dia).

Embora nos tratamentos de maior consumo de MS e de proteina (4,72 e 5,90),
nao terem proporcionado maior desempenho e nem maior eficiéncia do uso da
proteina, as maiores ingestdes de proteina ndo seriam responsaveis por redugcdo no
desempenho causado por excesso de proteina conforme citado por Patra e
Aschenbach (2018) pois os niveis de proteina utilizados no presente estudo estao
dentro do recomendado pelo NRC (2007) para cordeiros jovens.

Sileshi et al. (2021), trabalhando com dietas para ovinos variando os teores de
energia e proteina, verificaram maior CMS em dietas com maiores teores de proteina
comparado com niveis médios (2,9% vs. 2,4% do peso corporal), respectivamente.
Segundo os autores, a maior resposta dos ovinos a dieta com maiores teores de
proteina na dieta (maximo de 20% de proteina na matéria seca) esta relacionada ao
maior potencial genético destes.

Considerando-se o consumo de proteina por kg de peso corporal os autores
verificaram efeito do teor de proteina na dieta, porém, os valores encontrados pelos
autores (0,28 a 0,40%), encontram-se abaixo do valor médio verificado na presente
pesquisa (0,63%). O mesmo comportamento foi verificado para consumo de matéria
seca onde os valores variaram de 2,4 a 2,9% do PC.

No que diz respeito a conversao alimentar o valor médio verificado neste estudo
(5,67) foi de aproximadamente 15% inferior ao valor verificado por Sileshi et al (2021)
0s quais variaram de 4,32 a 5,31 para dietas com teores de proteina variando de 16 a
20% na matéria seca.

Com relagdo ao ganho de peso verifica-se que o valor médio obtido neste
estudo (166,3g/d) foi 21,7% superior ao valor médio (136,7g/d) obtido por Sileshi et al.
(2021) utilizando dietas com maiores niveis de proteina (16 a 20% na MS). No entanto
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foi inferior aos apresentados por Herzog et al (2021) e Teixeira (2022), 310,25 e
292,40 g/dia de ganho de peso respectivamente.

Aguerre et al. (2013) trabalhando com consumo e respostas digestivas de
ruminantes alimentados com pastagem temperada fresca suplementada com niveis
aumentados de graos de sorgo, encontraram resultados, onde o aumento no nivel de
suplementagado de sorgo gerou respostas distintas nas duas espécies alimentadas
com forragem de clima temperado. Nos bovinos, esse aumento foi eficiente em
melhorar tanto a ingestao de racdo quanto a digestdo da dieta. Entretanto, nos ovinos,
a suplementagédo com graos de sorgo levou a uma fermentagao ruminal intensa, o que
resultou na diminuicdo da digestibilidade das fibras e da ingestao total de matéria
organica (MO).

Os baixos resultados de desempenho podem ser consequéncia do baixo
consumo de fibras efetiva, levando a menores taxas de acidos Graxos Volateis (AGV)
e menor eficiéncia de produgao de proteina microbiana (Van Soest, 1994). Pode estar
relacionado também a desafios sanitarios, patoldgicos ou parasitarios enfrentados
pelos cordeiros no periodo pré desmame, quando ainda ndo haviam chegado ao

ambiente controlado do CEPER(Centro de pesquisa em pequenos ruminantes).

5.2 PARAMETROS METABOLICOS

Os resultados referentes aos parametros bioquimicos referentes a primeira
fase, onde os animais receberam diferentes niveis de matéria seca na dieta estao

presentes na Tabela 3.

TABELA 3 - PARAMETROS BIOQUIMICOS DE CORDEIROS ALIMENTADOS COM
DIFERENTES NIVEIS DE MATERIA SECA NA DIETA

Tempo L Valor P

1 2 3 Media EPM 5 nicial  OR  Tempo
354 334 330 331 332 003 04575 01030 0,8831

Albumina 472 348 345 344 346

(0/dL) 590 344 359 356 3,53

Média 3,42 345 344 3,44

354 090 0,75 080 082 001 02460 04891 <0.0001

472 098 080 084 087

590 090 0,73 079 0,81

Metabdlito  Trat

Creatinina
(mg/dL)
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Meédia 0,93a 0,76 ¢ 0,81b 0,83
3,54 429 40,3 474 435B 0,9 0,0605 0,0453 <0.0001
Ureia 472 40,8 37,0 489 423B
(mg/dL) 590 449 449 549 482A
Média 42,9b 40,7b 50,4 a 44,7
3,54 80,9 80,9 78,6 80,1 0,9 0,2884 0,2459 0,4421
Glicose 4,72 84,1 85,7 87,3 857
(mg/dL) 590 83,0 864 820 838
Média 82,7 84,3 82,7 83,2
IOR: oferta de ragao (% PC/dia)

Trat: Tratamentos

P.Inicial: Covariavel de peso inicial

Em relagdo a creatinina, foi observado diferenca (P < 0,05) nos niveis séricos
em funcéo da variacdo de tempo para todos os tratamentos, apresentando de 0,93;
0,76 e 0,81 mg/dL de para a primeira, segunda e terceira coleta, respectivamente
(Tabela 3). Os resultados encontrados neste estudo sao inferiores aos valores de
referéncia para creatinina segundo Kaneko et al. (2008) e Gonzales e Silva (2017) que
variam de 1,2 a 1,9 mg dL"", o baixo valor é possivelmente relacionado ao baixo peso
final dos animais.

Para a ureia foram observadas diferencas nos niveis séricos em funcédo do
tempo, onde foram apresentados os resultados de 42,9; 40,7 e 50,4 mg/dL de ureia
respectivamente para a primeira, segunda e terceira coleta. Comparando-se a média
de ureia de 44,7 mg/dL obtida dos tratamentos com os valores de referéncia de 8 e
20 mg dL™' verifica-se que os valores de ureia se encontram elevados, entretanto, o
teor de ureia pode ser variavel (Kozloski, 2016), como foi observado neste estudo. Isto
pode ser relacionado a propor¢ao de concentrado na dieta (50% na matéria seca),
uma maior oferta de alimento (4,72 € 5,9 % do PV) e a uma exigéncia de proteina
maior que o predito pelo NRC (2007), possivelmente em consequéncia da selegéo
alimentar , onde os animais com maior oferta acabavam selecionando o concentrado,
ingerindo maiores quantidade de proteina, e desta forma, gerando um grande niumero
de compostos nitrogenados no rumen, havendo maior absor¢gdo de aménia ruminal.

Foi observado também efeito quadratico da oferta de ragdo na ureia sérica,
onde foram apresentados os resultados de 43,5 ;42,3 e 48,2 mg/dL, para os
tratamentos 1, 2 e 3, respectivamente. A equacgao de regressédo pode ser vista na
Tabela 4.
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1
2 TABELA 4- EQUACOES DE REGRESSAO NA FASE 1 - APENAS PARA AS
3 VARIAVEIS QUE APRESENTARAM EFEITO SIGNIFICATIVO PARA OR
4
Variavel Equagdo Re —valorP”
auag Ln Quad
_ 36.2418 + 1.74500R 0,06 0,0445
Ureia (mg/dL)
88.9864 - 21.60790R + 2.47380R? 0,12 0,0544
'OR: oferta de ragao (% PC/dia)
ILin: linear; Quad: quadratica
5
6 Em relacdo a tabela 5, foi observado diferenca (P < 0,05) nos niveis de
7  creatinina sérica em funcéo da variacao de tempo para com aumento dos valores entre
8 as coletas 4 e 5, apresentando médias de 0,73 e 0,82 mg/dL de creatinina para a
9 quarta e quinta coleta, respectivamente. Os resultados encontrados neste estudo séo
10 inferiores aos valores de referéncia para creatinina segundo Kanekoet al. (2008) e
11 Gonzales e Silva (2017) que variam de 1,2 a 1,9 mg dL™".
12
13 TABELA 5 - PARAMETROS B[OQUiMICOS DE CORDEIROS REALIMENTADOS
14 COM 5% DE OFERTA DE MATERIA SECA NA DIETA.
. Tempo L Valor P
Metabdlito Trat 4 5 Média EPM Plinical OR Tempo ORxXT
3.54 3,39 3,47 3,43B 0,02 0,1949 0,0274 0,0145 0,4928
Albumina 4.72 3,49 3,63 3,56 AB
(g/dL) 590 359 3,62 3,61A
Média 3,49b 3,58 a 3,53
3.54 0,71 0,77 0,74 0,01 0,2321 0,0860 <0.0001 0,0932
Creatinina 4.72 0,77 0,89 0,83
(mg/dL) 590 0,71 0,81 0,76
Média 0,73b 0,82a 0,78
3.54 443 46,1 452 0,9 0,0166 0,9094 0,0655 0,2413
Ureia 472 46,9 43,6 45,2
(mg/dL) 590 48,5 45,5 47,0
Média 46,6 45,0 45,8
3.54 85,0 83,8 84,4 1,0 0,7072 0,2143 0,0248 0,4573
Glicose 4.72 92,3 87,5 89,9
(mg/dL) 5.90 86,5 84,9 85,7
Média 87,9a 854b 86,7
15 OR: oferta de racéo (% PC/dia)
16 Trat: Tratamentos

17

P.Inicial: Covariavel de peso inicial
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Em relagao aos niveis séricos de albumina, foi observado diferenca (P < 0,05)
nos niveis séricos em funcado da oferta de dieta, apresentando médias de 3,43; 3,56;
3,61(g/dl) para os tratamentos 3,54 ; 4,72% e 5,90% MS/dia, respectivamente.
Observou-se também, diferenca (P < 0,05) nos niveis de albumina sérica em fungao
da variacdo de tempo, apresentando médias 3,49; 3,58mg/dl de albumina para a
quarta e quinta coleta, respectivamente. Com as referéncias citadas por Kaneko et al.
(2008) e Gonzales e Silva (2017), pode-se observar uma concentragdo acima do
referenciado (3,53 vs. limite de 3,0 g dL"). Considerando-se que a albumina esta
relacionada com o perfil proteico (Gonzales e Silva, 2017), assim como na literatura,
houve um aumento progressivo nos niveis de albumina sérica em fungdo do maior
aporte de proteina entre os tratamentos.

Para a glicose, foram observadas diferengas nos niveis séricos em fungao da
variagcao de tempo, onde foram apresentados as médias de 87,9 e 85,4 (mg/dl) de
glicose para a quarta e quinta coleta. Era esperado o aumento da glicose plasmatica
pelo aumento da sintese de propionato no riumen de acordo com os crescentes niveis
de alimentacéo, alta concentragcao de ragao, maior disponibilidade de carboidratos e,
consequentemente, aumento da glicose. Segundo o NRC (2001), maior ingestao de
alimento contribui para maior fermentagao e desta forma, maior producao de acidos
graxos de cadeia curta, especialmente propionato, que € o principal precursor de
glicose no estado alimentando (Van Soest, 1994), considerando-se que a dieta
experimental continha 50% de concentrado na matéria seca.

Quando comparado os parametros bioquimicos de cordeiros alimentados com
diferentes niveis de matéria seca na dieta, no periodo de alimentacdo restrita e
periodo de realimentagdo, ou no caso do experimento em questéao, fase 1 e fase 2.
(tabela 6)

TABELA 6 - PARAMETROS BIOQUiMICOS DE CORDEIROS ALIMENTADOS COM
DIFERENTES NIVEIS DE MATERIA SECA NA DIETA, E POSTERIORMENTE
REALIMENTADOS COM 5% DE MS NA DIETA.

Média

. Oferta de Racao . Valor P
Variavel - Fase ~ s 472 5 590 5 "°%@ Plnical  OR  Fase ORxF
Albumina 1 332 346 354 344 01744 0,0047 0,3113 0,8483

(g/dL) 2 344 357 360 3,53
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Média 3,38b 3,51a 3,57a 3,49
1 0,82 087 0,80 0,83A 0,0911 0,0497 0,0100 0,6252

Creatinina 075 083 078 0,78B
(mg/dL) .
Média 078b 085a 079b 0,81
Ure 1 436 425 474 445 00014 03217 0,3049 04928
reia
(mgdl) 2 459 452 470 460
Média 44,8 438 472 453
ol 804 859 838 833 0,6490 00621 03264 08375
licose 844 899 853 865
(mg/dL)

Média 824 879 84,6 849
OR: oferta de ragao (% PC/dia)

Trat: Tratamentos

P.Inicial: Covariavel de peso inicial

Foi observado diferenga (P < 0,05) nos niveis de albumina sérica em fungao da
oferta de dieta, apresentando médias de 3,38; 3,51; 3,57 g/dL de albumina para os
tratamentos 1 (3,54 %MS); 2 (4,72%MS) e 3 (5,90%MS), respectivamente. Com as
referéncias de Kaneko et al. (2008) e Gonzales e Silva (2017), pode-se observar uma
concentragdo acima do referenciado (3,49 vs. 3,0 g dL"), sendo este ultimo valor
considerado valor limitrofe. Considerando-se que a albumina esta relacionada com o
perfil proteico (GONZALES e SILVA, 2017), assim como na literatura, houve um
aumento progressivo nos niveis de albumina sérica em fungdo do maior aporte de
proteina entre os tratamentos.

Foi observado diferenga (P < 0,05) nos niveis de creatinina sérica em fungao
da oferta de dieta, apresentando médias de 0,78; 0,85; 0,79 (g/dl) de creatinina para
os tratamentos 1 (3,54 %MS); 2 (4,72%MS) e 3 (5,90%MS), respectivamente. Além
disso, foi observado, diferenga (P < 0,05) nos niveis de Creatinina sérica em fungéo
da variagao de tempo entre as fases 1 e fase 2 do experimento, apresentando médias
de 0,83; 0,78 /dl de creatina para fase 1 e fase 2 do experimento, respectivamente.
Os resultados encontrados neste estudo sao inferiores aos valores de referéncia para
creatinina segundo Kaneko et al. (2008) e Gonzales e Silva (2017) que variam de 1,2
a 1,9 mgdL". Além disso era esperado um aumento nos niveis de creatina em fungéo
do tempo e da oferta de racéo, devido principalmente ao aumento do escore muscular
dos animais , no entanto isto nao foi observado, provavelmente os baixos niveis de
creatinina no presente estudo se devem ao baixo peso dos animais e

consequentemente menor quantidade de células musculares.
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Comparando-se os valores médios encontrados neste estudo com os de
Herzog (2021) e que trabalhou com niveis de inclusdo de sacarose na dieta para
cordeiros mesticos Dorper x Santa Inés os valores verificados neste estudo séo
semelhantes para albumina (3,49 vs 2,74g dL™"), entretanto para ureia (45,3 vs. 57,76
mg dL-"), creatinina (0,81 vs. 1,23 mg dL"") e glicose (84,9 vs. 94,96 mg dL™") os valores
verificados neste estudo sao inferiores aos verificados pelo respectivo autor.
Comparando-se os valores médios encontrados com os de Teixeira (2021), que
trabalhou com desempenho, parametros fisiolégicos e metabdlicos de cordeiros
Dorper x Santa Inés, submetidos a restricao alimentar e a realimentacao, os valores
verificados neste estudo sdo semelhantes para albumina (3,49 vs 3,74 g dL™"), para
ureia (45,3 vs. 40,50mg dL™") e glicose (84,9 vs. 76,80mg dL™"), entretanto , para a
creatinina (0,81 vs. 1,25 mg dL"" vs) os valores verificados neste estudo sdo inferiores
aos verificados pelo autor.

Pereira et al. (2018) realizaram um estudo sobre restricdo alimentar em
cordeiros de diferentes idades e condicbes sexuais, observando resultados
comparaveis aos encontrados neste estudo. Eles notaram que os niveis de glicose e
ureia no sangue foram maiores no tratamento ad /ibitum em comparagao com os niveis
de restricdo de 300 e 600 g/dia. Além disso, constataram variacbes nos metabdlitos,
incluindo a albumina, em fung¢ao da idade dos animais. Esses achados sugerem uma
relagao significativa entre a restricdo alimentar, a idade e os parametros bioquimicos,
reforcando a importancia de considerar esses fatores ao avaliar o estado nutricional
dos animais.

Madureira et al. (2013) realizaram um estudo semelhante com ovinos da raca
Dorper, focando em estabelecer parametros bioquimicos. Eles encontraram médias
para ureia, albumina que corroboram com os resultados deste estudo. Porém em
relagao a creatinina, os estudos apresentam resultados diferentes, com os resultados
deste estudo sendo inferiores. Essa consisténcia nos resultados entre diferentes
estudos reforga a confiabilidade dos dados e a relevancia desses parametros na
avaliagao da condigao nutricional e metabdlica dos ovinos.

O estudo de Luzzardo (2019), investigou o desempenho de cordeiros
submetidos a diferentes niveis de restricdo nutricional no verdao e posterior
realimentacgao ad libitum no outono. Possuindo trés grupos, baixo, médio e alto ganho
de peso. Durante o periodo de restricao, os cordeiros do grupo alto ganho obtiveram

maior ganho de peso diario em comparagdo com outros grupos. Na fase de
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realimentacdo, embora todos os grupos tenham recebido silagem ad libitum, os
cordeiros submetidos ao baixo ganho apresentaram um menor indice de conversao
alimentar, reducéo na eficiéncia de conversao de alimentos em ganho de peso. No
entanto, o crescimento compensatério nao foi suficiente para eliminar as diferencas
iniciais de peso entre os grupos, indicando que a realimentagcdo com silagem nao
promoveu um crescimento totalmente compensatorio, assim como ocorrido no
presente estudo.

Drouillard et al. (1991) estudando o efeito da restricdo proteica e energética
sobre o ganho de peso, eficiéncia alimentar, variagao no peso do figado e do intestino
e composicdo do ganho, verificaram que tanto a massa do figado, do intestino e o
consumo de oxigénio “in vitro” pelo figado, reduzem com a restrigao de nutrientes. Tal
reducdo persiste até 2 semana apods a realimentacdo. Com relagdo a mobilizacéo de
tecidos, os autores constataram que em caso de restricdo proteica leva a uma
mobilizagao proteica por outro lado, verificaram que ha mobilizagao de tecido adiposo
tanto quando ha restricdo de proteina e energia. Verificou-se ainda que a composigao
do ganho apds a realimentagao foi semelhante para animais que sofreram e para os
que nao sofreram restricao alimentar. No que diz respeito ao ganho e eficiéncia
alimentar, nao foi verificado (p>0,05) melhoras no desempenho e na eficiéncia dos
animais apos periodo de restricao proteica ou energética.
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6. CONCLUSAO

Os resultados destacam que os niveis de oferta de alimento 3,54 % PC; 4,72%
PC e 5,90% PC nao apresentaram efeitos no desempenho, na eficiéncia de uso de
proteina. Desta forma, uma menor quantidade de alimentos pode ser oferecida para
animais de mesticos de menor potencial genético que tiveram uma alimentagao
deficiente no periodo de aleitamento, resultando em baixo peso ao desmame sem,
contudo, influenciar na eficiéncia produtiva, pois tais animais possuem menor
potencial de ganho.

Alguns paradmetros metabdlicos podem ser afetados pelo nivel de oferta de
alimentos como por exemplo creatinina e albumina, que sinalizam o metabolismo
muscular e a quantidade de proteina disponiveis para crescimento e processos
metabdlicos.

Considerando o desempenho e a eficiéncia de uso da proteina para ganho de
peso, o melhor nivel de oferta de dieta foi o de 3,54 % do PC, uma vez que neste nivel
de consumo haveria menor gasto com alimentagéao.

Apesar do desempenho dos animais terem sido considerado baixo quando
comparado aos trabalhos em condi¢cbes semelhantes de alimentacdo, a conversao

alimentar apresentou bons resultados.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Provavelmente a nao resposta aos tratamentos na presente pesquisa pode
estar relacionado ao baixo potencial de ganho dos animais, destacando que uso de
cordeiros com baixo padrao genético, com baixo peso pds desmame e, ou que tiveram
desafios sanitarios pré-confinamento, pode levar a baixos niveis de eficiéncia de uso
de nitrogénio da dieta.

Para futuras pesquisas, seria interessante o uso de animais de maior padréo
genético para ganho de peso, com maior peso inicial e com um histérico livre de
desafios no aleitamento, proporcionando animais mais saudaveis e com maior
desempenho. Em relacdo a novas dietas experimentais, seria interessante a
elaboracao de estudos com variagcdes dos niveis de proteina e com periodos de
restricdo maiores, de no minimo 60 dias, que geralmente € o periodo de secas

sazonais.
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