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AVALIACAO DO DESENVOLVIMENTO INICIAL DE Solanum diploconos SOB
EFEITOS DE REMINERALIZADOR DE SOLO E ADUBO EM CONDICOES DE
VIVEIRO

Gabriele Calle Boucas

RESUMO

A producao de mudas de espécies nativas para restauragao florestal tem sido um
grande desafio. Existem poucos estudos que buscam a otimizagédo do tempo em
viveiro e seus insumos utilizados. Este trabalho teve como objetivo avaliar o
desenvolvimento inicial de Solanum diploconos sob diferentes combinacdes de
substratos compostos por remineralizador (p6 de rocha) e adubo de liberagao lenta.
O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados (DBC), composto por
16 tratamentos, combinando 4 diferentes doses (0, 10, 20 e 30%) de p6 de rocha
(P) adicionadas ao substrato e 4 diferentes doses (0, 4, 8 e 12 kg/m?) do adubo (A).
Foram instaladas 5 repeticbes (blocos) para cada tratamento, com 15 plantas por
tratamento, totalizando 1.200 mudas no experimento. Foi avaliada a medigao
realizada aos 120 dias apds a germinagao, pelas variaveis de didmetro de coleto
(DC), altura (H) e indice de robustez (H/DC). Os resultados obtidos mostraram que
as mudas de S. diploconos se desenvolvem de forma superior quando adubadas.
Observou-se que com doses de p6 de rocha é possivel diminuir a quantidade de
adubo utilizado. Quando avaliadas através do indice de robustez, o tratamento que
gerou o melhor resultado foi P2A1 (20% de p6 de rocha e 4 kg/m*® de adubo). Os
resultados mostraram que a utilizacao das doses maximas de po de rocha e adubo
prejudicam o desenvolvimento, 0 que proporciona grande economia por parte de

viveiros florestais que optarem utilizar 4 kg/m® ao invés de 12 kg/m3.

Palavras-chave: Producdo de mudas. Espécies nativas. Restauracado Florestal.
Insumos Alternativos. P6 de rocha.

ABSTRACT
The production of seedlings of native species for forest restoration has been
a huge challenge. There are few studies on nursery time optimization and its inputs.

This study aimed to evaluate the initial growth of Solanum diploconos under different



substrate combinations composed of rock powders and slow-release fertilizer. The
experimental design used was randomized blocks, consisting of 16 treatments, with
4 different doses (0, 10, 20 e 30%) of rock powders (P) added to the substrate and
4 different doses (0, 4, 8 e 12 kg/m?) of fertilizer (A). Five replicates (blocks) were
installed for each treatment, with 15 plants per treatment, totaling 1.200 seedlings in
the experiment. The measurement performed at 120 days after germination was
evaluated by the variables diameter of the stem, height, and robustness index. The
results showed that the seedlings of S. diploconos develop superiorly when fertilized.
The results showed that by using rock powders it is possible to decrease the amount
of fertilizer. When evaluated through the robustness index, the treatment that
generated the best result was P2A1 (20% of rock powders and 4 kg/m? of fertilizer).
It was observed that the use of maximum doses of rock dust and fertilizer impairs
development, which provides great savings for forest nurseries that choose to use 4

kg / m? instead of 12 kg / m>.

Keywords: Production of Seedlings. Native Species. Forest Restoration. Alternative

Inputs. Rock Powders.

1 INTRODUGAO

O processo de fragmentacéo florestal tem sido intensificado nos ultimos
anos gerando areas isoladas e com baixa diversidade biologica (CALEGARI et al.,
2010). Devido a isso, sdo muitas as consequéncias, tais como, a significativa
diminuicdo da atividade microbiolégica no solo e a reducédo da biodiversidade da
fauna e da flora, somadas a alteracdo da estrutura da paisagem. Em decorréncia
dessas condi¢des, a reducdo da diversidade genética no ambiente se torna
inevitavel fazendo com que o reestabelecimento do ecossistema seja
imprescindivel.

A restauracdo florestal utiliza consideravel diversidade vegetal visando
garantir a sustentabilidade das areas restauradas sem apresentar grandes custos
(MARTINS, 2008; RODRIGUES et al., 2007). Nas areas fragmentadas, o plantio de
mudas florestais nativas geralmente é o principal método de restauragao, exigindo

conhecimento dos processos ecologicos e da dindmica das florestas para que o



trabalho se torne sustentavel ao longo do tempo. Nesse sentido, as técnicas de
producdo de mudas devem ser aprimoradas buscando conhecer as exigéncias
nutricionais e do ambiente de propagacao inerentes a cada espécie. Estas, quando
em plantio, devem acelerar o processo de recobrimento do local e proporcionar uma
relacdo de custo beneficio condizente com a realidade da regido aonde o projeto
esta sendo executado, sem desmerecer os aspectos relativos a diversidade.

A utilizagéo de diferentes tecnologias nos processos de produgcédo de mudas
busca obter melhores efeitos sobre a formagao estrutural da planta, como o
comprimento da parte aérea, diametro de colo, massa da parte aérea e da raiz, bem
como a relacédo da parte aérea/raiz e formagdo do sistema radicular (SIMOES,
1987).

Para que as necessidades nutricionais das plantas sejam atendidas,
pesquisas devem ser desenvolvidas associadas a técnicas de adubacido. Nos
ultimos anos, sobretudo na area agricola, estudos sao realizados com o processo
de “rochagem”, baseado na utilizagdo de rochas e/ou minerais como
disponibilizadores de nutrientes para as plantas (LEONARDOS et al., 1976).

Compreendendo a importancia da utilizagdo dos remineralizadores de solo,
neste caso, do “p6 de rocha”, e suas vantagens, este trabalho objetivou avaliar o
desenvolvimento da espécie Solanum diploconos (Mart.) Bohs (Solanaceae) sob
diferentes combinagdes de pd de rocha e fertilizante de liberagao lenta, durante a

produgdo de mudas em viveiro, por meio da analise do indice de Robustez (H/DC).

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O CENARIO DA DEGRADACAO AMBIENTAL DE ECOSSISTEMAS
NATURAIS

O termo degradagdo ambiental refere-se a redugdo temporaria ou
permanente da capacidade produtiva de um sitio como resultado de acao antropica
(FAO, 2000), podendo também expressar perdas na estrutura, produtividade e
diversidade de espécies nos ecossistemas (LAMB; GILMOUR 2003). Parrota (1992)
definiu areas degradadas como aquelas que apresentam solos empobrecidos e
erodidos, instabilidade hidrolégica, com produtividade e biodiversidade baixas. De

acordo com Kobiyama et al. (2001) varias sdo as atividades degradadoras,



entretanto, algumas sobressaem, tais como: agricultura como potencial degradador,
mineracao e urbanizacéo.

Uma das principais medidas a serem adotadas para a preservagao do meio
ambiente tem sido a implantagdo de politicas objetivando o desenvolvimento
sustentavel e fortalecendo o comércio de carbono (CHOMITZ et al., 2007), assim
como o estabelecimento de uma ampla e eficaz governanga em relagcdo a
fiscalizagao e a regulagao florestal.

Apesar dos esforcos para a criacdo de unidades de conservacédo e de
marcos legais como a Lei n® 11.428/2006 (BRASIL, 2006), conhecida como a Lei
da Mata Atlantica, poucos estados que compdem o bioma registraram
desmatamento zero no ultimo ano. O estado do Parana encontra-se em terceiro
lugar no ranking de estados que mais desmataram a Mata Atlantica ao longo dos
anos, com perda de 2.049 hectares registrados entre nos anos 2017 e 2018
(INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS, 2019).

O Parana possui diversas formagdes vegetacionais, sendo as principais: a
Floresta Estacional Semidecidual, localizada no oeste do estado; a Floresta
Ombréfila Densa, no litoral; e a Floresta Ombrofila Mista (FOM) ou Floresta com
Araucaria, presente na regido centro-sul. A FOM é uma tipologia florestal formada
pela mistura de espécies de diferentes origens, constituindo uma unidade
fitogeografica de importancia ecolégico-econdmica por apresentar espécies de

interesse econdémico com produtos madeireiros e ndo madeireiros.

2.2 A RESTAURACAO FLORESTAL

O estabelecimento de uma restauracdo florestal eficiente ¢é
fundamentalmente relacionado com a fase da produg¢ao de mudas, sendo uma das
etapas mais importantes do processo, devendo garantir boa qualidade, quantidade
e diversidade (GONCALVES et al., 2000). De acordo com Reis et al. (2007), a
implantagdo de mudas produzidas em viveiros florestais possibilita a formagéo de
nucleos capazes de atrair maior diversidade biolégica para as areas degradadas.
Entretanto, Fonseca et al. (2001) e Santarelli (2004) indicam que a obtencéo de
mudas de diversas espécies nativas, em quantidade e qualidade suficiente para o
plantio, constitui um dos principais pontos que dificultam os programas de

restauracao.



Além de estabelecerem a conservacao da fauna e da flora, as florestas
atuam na geracéo direta de renda, constituindo importantes provedoras de servigos
ambientais, entendidos como os beneficios que a sociedade obtém dos
ecossistemas em suas multiplas dimensdes (MILLENNIUM ECOSYSTEM
ASSESSMENT, 2005). Para tal, € necessario o estabelecimento de estudos de
médio e longo prazo que verifiquem quais técnicas de restauragdo sao mais efetivas
na tipologia da floresta ombréfila mista, uma das mais ameagadas do Bioma Mata
Atlantica no Parana, devendo serem analisados os custos de implantacdo de cada
técnica, os impactos positivos que as mesmas proporcionam no ambiente e quanto
tempo € necessario para que as areas se aproximem ecologicamente dos
ambientes nativos, e, a partir disso, provendo servigcos ambientais.

Diferentes modelos de restauragédo adotados ao longo do tempo derivaram
de uma visao distinta dos processos ecoldgicos. Inicialmente se desenvolveu um
modelo extremamente produtivista, com aspectos predominantemente quantitativos
e objetivando a produgédo da biomassa vegetal. A visao dendroldgica foi reforgada
pela incorporagdo da fase arbdrea, transpondo as demais fases iniciais da
sucessao.

Atualmente, a restauracado florestal € entendida como um processo
dinamico, resultante de técnicas de manejo que visam o retorno do processo
sucessional natural, tanto em nivel edafico, quanto vegetal e climatico, devendo o
processo de intervengao ser avaliado caso a caso, de acordo com a configuragao
da paisagem e tipologia vegetacional encontrada na regiao objetivo do projeto e seu
contexto social, a fim de evitar incongruéncias (BRITEZ, 2007) e acabar sendo mal
sucedida.

Existem diversas técnicas que podem ser empregadas na restauragao
florestal contemporanea, como a semeadura direta, a utilizacdo de sistemas
agroflorestais, a nucleacao e o plantio de espécies facilitadoras, caracterizado por
nucleos ou grupos de Anderson (ANDERSON, 1953), entre outros modelos.

A semeadura direta € uma técnica em que o plantio é realizado com a
disposigéo de sementes diretamente no solo. Neste modelo, utiliza-se uma grande
quantidade de sementes, pois nem todas germinam naturalmente, ocorrendo uma
mortalidade inicial das plantulas, principalmente durante o primeiro periodo de
estiagem (SAMPAIO, et al., 2015).



Os sistemas agroflorestais sao caracterizados como sistemas produtivos
que apresentam uma combinag¢do de um ou mais componentes lenhosos perenes
com espécies herbaceas cultivados em uma mesma area. Estes sistemas buscam
balancear os beneficios dos sistemas agricolas e florestais (MACEDO, 2009).

Por outro lado, o modelo de nucleagao consiste em diversas técnicas
nucleadoras, sendo elas: transposicao de solo e serrapilheira, semeadura direta e
hidrossemeadura, poleiros artificiais (secos e vivos), transposicédo de galharia
(abrigos artificiais), introdu¢do de mudas em grupos adensados (grupos de
Anderson) (REIS et al., 2003).

Por fim, os plantios em grupos de Anderson equivalem na introdugédo de
mudas em grupos adensados, sendo uma técnica importante pois promove a
selegao de espécies com forte poder de nucleagao, uma vez que os grupos formam
nucleos que inibem o crescimento de gramineas invasoras e também diminuem o
impacto do aquecimento e do vento excessivo, proporcionando a estes pontos um

microclima mais ameno (REIS et al., 2006).

2.3 A PRODUCAO DE MUDAS FLORESTAIS NATIVAS

Sao0 poucas as pesquisas envolvendo espécies florestais nativas
equiparadas com as pesquisas envolvendo espécies florestais exdticas foco da
silvicultura comercial, como as dos géneros Pinus e Eucalyptus, havendo a
necessidade de subsidios cientificos que incentivem e viabilizem a producao de
mudas em grande quantidade e com qualidade, facilitando desta forma o manejo e
o custo de produgdo. E importante que as mudas de espécies nativas sejam
empregadas para uso em programas de restauracdo florestal que visam a
recuperacao de areas degradadas buscando a diminuigdo do impacto ambiental, a
melhoria das condi¢cdes edafoclimaticas e a conservagao da biodiversidade
(CARNEIRO; SIQUEIRA; DAVIDE, 2004).

A qualidade das mudas produzidas exerce direta influéncia no crescimento
futuro das arvores e, portanto, pode interferir na produtividade da floresta (Gomes,
et al, 2003). Em se tratando de nativas, a produgdo de mudas de qualidade, em
quantidade e a um baixo custo, decorre do conhecimento a respeito do crescimento

das plantas no viveiro, quando os fatores de produgdo como agua, recipientes,



adubacdo, substratos, entre outros, sdo variados conforme cada espécie
(PEZZUTTI; SCHUMACHER; HOPPE, 1999).

Na producao de espécies florestais em viveiro deve ser considerado o tipo
e tamanho do recipiente a ser utilizado, pois este influencia diretamente o
desenvolvimento e composic¢ao da planta (BRACHTVOGEL et al., 2006).

Atualmente, os recipientes mais utilizados em viveiros florestais sdo os
sacos plasticos de polietiieno e os tubetes de polipropileno, apesar das novas
tecnologias ja disponiveis no mercado como os recipientes biodegradaveis. De
acordo com Castro (2007), o emprego dos tubetes facilita as operagdes da producao
de mudas, viabiliza a mecanizag¢ao; ocupa de menor area do viveiro; reduz custos
de transporte das mudas para o campo e permite um melhor direcionamento do
sistema radicular devido a presenca de estrias internas, o que possibilita uma boa
formagao do mesmo.

Além disso, outro fator que deve ser considerado é a adubacdo. Para
Saraiva et al. (2011), € um fator importante, uma vez que uma adubagao adequada
ira refletir no estado nutricional da planta. Gongalves (1995) cita que a necessidade
de adubacéo decorre do fato de que nem sempre o substrato € capaz de fornecer
todos os nutrientes que as plantas precisam para um crescimento adequado. Em
viveiros, € usual a utilizacdo da adubacao de base, onde o adubo é incorporado ao
substrato que sera usado na semeadura, podendo ser usado também ao longo do
desenvolvimento da planta. (KAMPF, 2005).

2.4 REMINERALIZADORES DE SOLO NA PRODUGCAO DE MUDAS

Enquanto as mudas permanecem no viveiro, o fator que devera
obrigatoriamente ser levado em consideragdo € o substrato que sera utilizado,
devendo possuir caracteristicas como consisténcia, boa estrutura, alta capacidade
de retengdo de agua e alta porosidade.

Para que a necessidade nutricional das mudas sejam supridas, nos ultimos
anos alguns estudos tém sido desenvolvidos, envolvendo o estudo de diferentes
tipos adubos e doses ideais de adubacdo para cada espécie. De acordo com
Theodoro (2000), aplicacdo do “pd de rocha” como remineralizador de solo esta
relacionada as suas caracteristicas minerais e a sua interagdo com o meio no qual

sera aplicado, visando melhorar as condi¢des de fertilidade do solo. A rochagem



tem apresentado vantagens, principalmente aos custos, transformagao de residuos
em produtos e a ampliacédo de mercado (LOUREIRO et al., 2009).

Segundo Theodoro (2005), a rochagem consiste no uso do po6 de
determinados tipos de rochas que contenham em sua composi¢cao grandes
quantidades de macronutrientes (calcio, potassio, fosforo, magnésio e enxofre) e de
micronutrientes (cobalto, molibdénio, vanadio, boro, cobre, zinco, entre outros).
Assim, as rochas promovem o rejuvenescimento ou recondicionamento de solos
empobrecidos quimicamente. O uso do p6 de rocha se torna uma tecnologia viavel
promovendo a liberagao gradual dos nutrientes para a solugao do solo e reduzindo
a poluigao dos corpos d’agua (MELAMED; GASPAR, 2005).

Theodoro (2000) ainda ressalta que a utilizagéo do pé de rocha como fonte
adicional de nutrientes pode custar quase 20 vezes menos que o uso de insumos
convencionais, devido haver depdsitos de rocha vulcanica em quase todas as

regides brasileiras.

2.5 A ESPECIE solanum diploconos (Mart.) Bohs (Solanaceae)

Solanum diploconos, conhecida por baga de bugre ou baga de veado, é
uma espécie nativa, ndo endémica, que tem ocorréncia em todos os estados das
regides sudeste e sul do Brasil (STEHMANN, 2014). A espécie figura como
ameacada de extin¢do na lista vermelha global de plantas ameagadas de extingao
da International Union for Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN,
2014).
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FIGURA 1 — Solanum diploconos

FONTE: Verdi (2010)

De acordo com Soares e Mentz (2006), S. diploconos apresenta-se como
arbusto ou arvoreta de até 4 m de altura e é& uma espécie pioneira,
preferencialmente de sub-bosque (HOFFMANN, 2014). A espécie apresenta
potencial de uso para recomposi¢do de areas degradadas, por possuir rapido
crescimento, agressividade e adaptar-se bem a diferentes condi¢des. Bohs (1994)

menciona picos de floragdo de outubro a janeiro e de frutificagdo de janeiro a julho.

3 METODOLOGIA

O estudo foi conduzido na Estacado Experimental Canguiri, conhecida como
Fazenda Canguiri. A estacdo pertence a Universidade Federal do Parana,
localizado no municipio de Pinhais (regido Metropolitana de Curitiba), situada entre
as coordenadas 25° 23' 12.3" S 49° 07' 33.2" W. O clima da regido é Cfb
(classificacao climatica de Koppen), mesotérmico com verdes frescos e sem
estacao de seca definida com amplitude de geada por ano de 1 a 40 geadas, sendo
que o municipio localiza-se no primeiro planalto paranaense a 895 metros de
altitude.

O delineamento experimental utilizado foi do tipo blocos casualisados

(DBC), em razao de variagdes de luminosidade e irrigagdo na casa de vegetacao
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onde o experimento foi implantado. Foram avaliados 16 tratamentos de diferentes
composi¢cdes de substrato comercial Mecplant Florestal2C®, combinando 4
diferentes doses (0, 10, 20 e 30%) do volume do recipiente (tubetes de 110 cm® de
capacidade) com p6 de rocha (P) adicionadas ao substrato e 4 diferentes doses (0,
4, 8 e 12 kg/m3®) do adubo Osmocote® 18-5-9 Mini Prill (A). As diferentes

combinacdes dos substratos estdo representadas na Tabela 1.

TABELA 1 — DIFERENTES COMBINAGOES DE SUBSTRATOS

TRATAMENTOS DOSE DE PO DE ROCHA DOSE DE ADUBO
POAO 0% 0 kg/m3
POA1L 0% 4kg/m?
POA2 0% 8 kg/m3
POA3 0% 12 kg/m?3
P1A0 10% 0 kg/m3
P1A1 10% 4 kg/m3
P1A2 10% 8 kg/m3
P1A3 10% 12 kg/m?3
P2A0 20% 0 kg/m3
P2A1 20% 4 kg/m3
P2A2 20% 8 kg/m3
P2A3 20% 12 kg/m?3
P3A0 30% 0 kg/m3
P3A1 30% 4 kg/m3
P3A2 30% 8 kg/m3
P3A3 30% 12 kg/m?3

FONTE: A autora (2019)

Foram instaladas 5 repeticdes (blocos) para cada tratamento, com 15
plantas por tratamento, totalizando 1.200 mudas no experimento. Durante todo o
processo de produgdo as mudas foram mantidas em casa de vegetacao, sendo
realizadas trés irrigagdes diarias.

Aos 90 e 120 dias apds a semeadura foram avaliadas as caracteristicas da
altura (H) e didametro do coleto das mudas (DC). As medi¢des dos diametros foram
realizadas com paquimetro digital e as alturas com régua milimetrada. A partir dos
valores obtidos foi possivel realizar uma anadlise de desenvolvimento inicial das
plantas através do indice de Robustez (H/DC), sendo o valor resultante da divisdo

da altura da parte aérea pelo seu respectivo didmetro do coleto, que, ao relacionar
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estes dois parametros morfoldgicos, exprime o equilibrio de crescimento em apenas
um indice (CARNEIRO, 1995).

Os resultados da medicao aos 120 dias foram submetidos a analise de
variancia, teste de homogeneidade de Bartlett e teste de comparagao de médias de

Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As variancias mostraram-se homogéneas e tiveram os efeitos dos
tratamentos testados por meio do teste de F. Quando os resultados revelaram existir
diferengas estatisticamente significantes entre médias de tratamentos, as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. As

estatisticas obtidas estdo representadas na Tabela 2.

TABELA 2 — ESTATISTICA DESCRITIVA

Média 3,272123226
Erro Padrao 0,16079974
» Desvio Padrao 1,438236598
Diametro (mm) L
Minimo 0,517142857
Maximo 4,846
Coeficiente de Variagdo 44%
Média 14,05635079
Erro Padrdo 0,200815492
Desvio Padrdo 7,162711512
Altura (cm) L
Minimo 1,233333333
Maximo 24,34
Coeficiente de Variagdo 51%
Media 4,141475767
Erro Padrdo 0,086646687
. Desvio Padrido 0,774991524
Indice de Robustez |
Minimo 2,312540891
Maximo 5,619373777
Coeficiente de Variacdo 18,71%

FONTE: A autora (2019)

As médias dos diametros, alturas e indices de robustez encontradas foram
3,27 mm, 14,05 cm e 4,15, respectivamente.

Os resultados obtidos indicaram que houve diferenga significativa entre os
blocos, constatando que houve influéncia das diferentes condigdes da estufa onde

o experimento foi implantado (TABELA 3).
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TABELA 3 — ANALISES DE VARIANCIA

FONTES DE VAHIA(,‘.EO G.L. 5.Q. Q.M. F
P6 de Rocha 3 0,56981 0,18994 4,0195*
Adubo 3 154,71326 51,57109 1091,3624**
o Interagdo PxA 9 4,34198 0,48244  10,2096**
Tratamentos 15 159,62504 10,64167 225,2021**
Blocos 4 0,95316 0,23829 5,0428%*
Residuo 60 2,83523 0,04725
TOTAL 79 163,41343
PG de Rocha 3 0,14601 0,04867 15,9049
Adubo 3 10,41297 3,47099 1134,2721%**
it Interagdo PxA 9 0,374%2 0,04166  13,6131**
Tratamentos 15 10,9339 0,72893  238,2033**
Blocos 4 0,05154 0,01288 4,2103**
Residuo 60 0,18361 0,00306
TOTAL 79 11,16904
PG de Rocha 3 36,75217 12,25072  45,4270%*
Adubo 3 541,78177 180,5939 669,6614 **
Erlin et Interagﬁo PxA 9 31,7309 3,52566 13,0735**
Tratamentos 15 610,26484 40,68432 150,8618**
Blocos 4 11,48504 2,87126 10,6469**
Residuo 60 16,18077 0,26963
TOTAL 79 637,93065
ryrE——— : - — -
e it oe e o (1 <5 <08 1TSS L i e e
ns n3o significativo (p >= .05)

FONTE: A autora (2019)

A anadlise de variancia revelou efeito significativo dos tratamentos para as
variaveis diametro de coleto, altura e indice de robustez. Verificou-se que ha
interacado entre os fatores p6 de rocha e adubo, indicando que seus efeitos séo
dependentes.

Em relagdo as médias dos didmetros dos tratamentos, apresentadas na
Tabela 4, nota-se que a presenca do adubo foi decisiva. Os tratamentos que
continham as dosagens maiores de adubo foram considerados superiores aos
demais.

Com a maior dosagem de pé de rocha (30%), nota-se que os efeitos das
doses de adubo A1, A2 e A3 (4, 8 e 12 kg/m?® respectivamente), ndo sao diferentes

estatisticamente.



TABELA 4 — TESTE DE MEDIAS DOS DIAMETROS

A0 Al A2 A3
PO 1,0874 aC 3,3527cB  4,0103aA  4,0807bA
P1 1,2359aD 3,31913bcC 4,1798aB  4,5464 aA
P2 0,6930 bC 3,7420bB  4,0751aB  4,5978 aA

P3 0,5960 bB 4,2315 aA 4,2315aA 4,3027 abA

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente
entre si. Foi aplicado o Teste de Tukev ao nivel de 5% de probabilidade

FONTE: A autora (2019)

Ehlers e Arruda (2014), ao analisarem o diametro de coleto de Eucalyptus
grandis sob efeitos de diferentes doses de po6 de rocha, constataram que doses de
10 e 20% apresentaram melhores efeitos quando comparadas as doses maiores de
40%, semelhante ao que indicam os resultados dos presente estudo, uma vez que
sem o adubo, o aumento das doses de pd de rocha torna-se prejudicial a partir da
dosagem de 20%.

O Gréfico 1 demonstra as curvas de tendéncia dos tratamentos com
diferentes quantidades de p6 de rocha (0, 10, 20 e 30%) em fungéo das diferentes
doses de adubo (0, 4, 8 e 12 kg/m3), podendo-se observar a influéncia das

combinagdes do substrato nas mudas analisadas.

GRAFICO 1 — GRAFICO DE DISPERSAO E CURVAS DE TENDENCIA PARA OS DIAMETROS
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FONTE: A autora (2019)
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Notou-se que as curvas sao crescentes até atingirem a dosagem de 8
kg/m?, ou seja, tratamentos compostos por A2, e decrescem ao chegar nos 12 kg/m?
(A3). Sendo assim, no que se diz respeito ao incremento de didmetro, as mudas de
S. diploconos reagem positivamente a adubagcdo com dosagem de até 8 kg/m3.

Considerando que as opcoes ideais de tratamentos sao as que possuem
em sua composi¢cao menores quantidades de adubo, devido ao elevado custo de
aquisicao, P3A1 revelou ser o melhor tratamento para a variavel diametro de coleto.

Na Tabela 4 estdo representadas as médias das alturas dos tratamentos.
Os valores foram transformados em logaritmos para que se obtivesse
homogeneidade dando prosseguimento a analise estatistica.

Na auséncia do adubo, as melhores doses de p6 de rocha foram PO e P1.
Ehlers e Arruda (2014), ao avaliarem o desenvolvimento do p6 e rocha adicionado
em substratos para mudas de Pinus elliottiitambém perceberam que os tratamentos
que continham dosagem de pé de rocha n&o tiveram alturas superiores que a
testemunha.

De acordo com os resultados, percebe-se que as mudas dos tratamentos
compostos pelas duas dosagens maximas de adubo (8 e 12 kg/m3?, A2 e A3
respectivamente), quando associados as dosagens de 0 e 30% de p6 de rocha (PO

e P3, respectivamente), tiveram estatisticamente a mesma resposta.

TABELA 4 — TESTE DE MEDIAS DAS ALTURAS

A0 Al A2 A3
PO 0,4646 bC 1,0353cB  1,2112bA  1,2152bA
Pl 0,5670 aC 1,1827bB  1,3004abA 1,3135aA
P2 0,3528 cB 1,2726 abA  1,3106aA 1,3089 aA
P3 0,2692 cB 1,2770aA 1,2770abA  1,2159bA

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente
entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey a0 nivel de 5% de probabilidade

FONTE: A autora (2019)

Semelhante ao resultado obtido ao analisar a variavel didametros de coleto,
nota-se que nas alturas, P3A1 nao diferiu estatisticamente dos tratamentos com
resultados superiores. Ao mesmo tempo, o tratamento P2A1 nao difere de P3A1.

Observando as linhas de tendéncia para as médias das alturas, também

constatou-se a diminuigdo das alturas a partir da dosagem 8 kg/m?®.
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GRAFICO 2 - GRAFICO DE DISPERSAO E CURVAS DE TENDENCIA PARA AS ALTURAS
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FONTE: A autora (2019).

Para serem submetidos a analise estatistica, os dados dos indices de
robustez calculados a partir da relagdo H/DC dos individuos tiveram os valores dos

didmetros de coleto transformados através da funcdo raiz quadrada (TABELA 5).

TABELA 5 -MEDIAS DOS iNDICES DE ROBUSTEZ

AQ Al A2 A3
PO 2,8701abC  5,9312cB  8,1367cA 8,1666 bA
Pl 3,3835aC 8,3127bB  9,8099 abA  9,6783 aA
P2 2,7532abB  9,7155aA 10,1648aA  9,5097 aA
P3 2,4740 bC 9,2365aA 9,2365bA  7,9417bB

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente
entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade

FONTE: A autora (2019)

Com base nos resultados obtidos, nota-se que com o aumento da
quantidade de pd6 de rocha, € possivel diminuir a dosagem de adubo, uma vez que
nos tratamentos com 20% de p6 de rocha (P2) as doses de 4 kg/m?, 8 kg/m® e 12

kg/m® de adubo (A1, A2 e A3, respectivamente) n&o diferiram entre si.



Na Tabela 6 estdo representadas as médias dos tratamentos que foram
obtidas através da relagdo altura/didmetro do coleto em valores reais (ndo

transformados).

TABELA 6 — MEDIAS DOS iNDICES DE ROBUSTEZ EM VALORES REAIS

A0 Al A2 A3
PO 3,07844 3,28503 4,084203 4,036441
P1 3,205579 4,49523 4,815525 4,546116
P2 3,523108 5,045046 5,083873 4,445466
P3 3,72073 5,057058 4,526964 3,844324

FONTE: A autora (2019)
No Grafico 3 nota-se as linhas de tendéncia para as médias dos indices de

robustez também apresentaram a diminui¢do dos valores a partir da dosagem 8

kg/m3.

GRAFICO 3 - GRAFICO DE DISPERSAO E CURVAS DE TENDENCIA PARA OS iNDICES DE

ROBUSTEZ
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Por meio da analise dos resultados € possivel afirmar que o tratamento
P2A1 (20% e 4 Kg/m®) proporcionou a melhor resposta nas mudas, utilizando a
menor quantidade de insumos. O valor obtido para o indice de robustez foi de 5,05
sendo semelhante ao encontrado por Hoffmann (2014), de 5,06, que avaliou o
desenvolvimento inicial dessa espécie em viveiro.

Schmidt-Vogt (1984) citado por Gomes et al. (2003) considera que as
caracteristicas morfolégicas do comprimento da parte aérea combinado com o
diametro do colo geralmente tem provado sucesso em medir a qualidade da muda.
Carneiro (1995) salienta que o didametro deve ser compativel com a altura, para que
seu desempenho no campo corresponda as expectativas, sugerindo que o valor do
indice e robustez deva estar entre os limites de 5,4 até 8,1, quando considerada

uma altura entre 20 e 30 cm, e didmetro do colo de 3,7 mm.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

As mudas de Solanum diploconos se desenvolvem de forma superior
quando submetidas a doses de adubo.

Avaliando o desenvolvimento através do indice de robustez, a melhor opgao
de tratamento € a combinacdo P2A1 com as quantidades de 20% do volume do
recipiente composto por pé de rocha e 4 kg/m® de fertilizante de liberagao lenta
constituidores do substrato.

O experimento indicou que para a producdo de mudas de Solanum
diploconos, é possivel diminuir a quantidade utilizada de adubo ao adicionar p6 de
rocha.

Como a melhor dose de adubo foi a encontrada nos tratamentos compostos
por A1 (4kg/m?), tem-se uma redugdo de aplicacéo de fertilizante ao se utilizar 8

kg/m?® ao invés de 12 kg/m?, garantindo uma economia ao viveiro.
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