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RESUMO

Esta pesquisa se integra ao bojo das agdes decorrentes do Projeto RESCLIMA:
respostas educativas e sociais a emergéncia climatica. Teve por objetivo conhecer as
representagdes sociais que estudantes do Ensino Médio da rede de escolas publicas do
estado do Parana compartilham a respeito da emergéncia climatica. Refere-se a uma
pesquisa fundamentada no campo da Educacao Ambiental, que se apoia na teoria das
representagdes sociais e na abordagem da emergéncia climatica. Trata-se de uma
pesquisa mista, que adota como instrumento de coleta de dados um questionario
produzido ad hoc pelo projeto RESCLIMA, adaptado e validado semantica e
estatisticamente para pesquisas no Brasil. Participaram da pesquisa estudantes
regularmente matriculados na etapa do Ensino Médio do estado do Parana (n= 814),
definidos mediante amostragem nao aleatdria e por cotas em cada um dos 32 Nucleos
Regionais de Educacao (NREs) do Parana. As informagdes foram analisadas por meio
de procedimentos de analise estatistica e interpretadas com base em pressupostos
qualitativos de pesquisa. A pesquisa abrangeu uma ampla variedade de municipios,
com 814 estudantes de 170 cidades diferentes. Observamos uma taxa menor de
estudantes matriculados na 32 série e a disparidade de género nos diferentes niveis de
ensino sugeriu uma maior participagado feminina na pesquisa. No que tange a condi¢cao
econdmica, a maioria dos estudantes se encontram inseridos em familias de baixa
renda. Quanto a raga, a maioria dos estudantes se declarou de cor branca, com
proporcdées menores de estudantes pardos, amarelos e indigenas, enquanto uma
parcela ndo declarou sua cor ou raga. Nao foram identificados estudantes que se
autodeclaram da cor preta. As participagdes de estudantes foram predominantemente
de colégios da zona urbana. A analise dos dados indicou que a maioria dos participantes
(96,8%) afirmou acreditar na ocorréncia das mudangas climaticas, enquanto apenas
uma pequena porcentagem (3,2%) expressou descrenga. As respostas sobre a certeza
e a ocorréncia das mudancas climaticas nao mostraram diferencgas significativas entre
sexos, grupos com diferentes niveis de participagdo em atividades relacionadas as
mudancas climaticas e escolas que implementam ou nao agdes nessa area.
Observamos que as médias para cada afirmacao do questionario sobre a dimensao
cientifica geralmente estavam préoximas de 3, indicando um entendimento moderado
sobre a base cientifica das mudancas climaticas. Em relacao as afirmativas alternativas,
ou seja, que do ponto de vista da ciéncia do clima nao se confirmam, constatamos que
os estudantes ndo apresentaram clareza sobre os itens. Nesse caso, algumas
afirmacdes receberam pontuacdes baixas, destacando a necessidade de atencao
especial as agbes de Educacdo Ambiental. As redes sociais e a internet emergiram
como as principais fontes de informacao sobre a emergéncia climatica, refletindo a
rapida disseminacdo de conteudo em fontes de informacado online. Este estudo
identificou, ainda, seis grupos semanticos centrais relacionados as emocgbes dos
estudantes em um contexto de emergéncia climatica: tristeza, medo, raiva, ansiedade,
desespero e esperanca. No entanto, € importante ressaltar que a esperanca se
destacou como um elemento positivo, impulsionando agdes para enfrentar o problema.
Esses dados sugerem que, apesar das emogdes negativas, os estudantes paranaenses
mantém a crencga na capacidade da sociedade de encontrar solugdes para a emergéncia
climatica. No entanto, torna-se importante que os processos educativos dediquem uma
atencao especial as controvérsias relacionadas as suas causas, consequéncias,
respostas e concepgdes alternativas que ainda persistem no conhecimento dos
estudantes. Dessa forma, acreditamos que esta tese contempla importantes aportes
para futuras acoes voltadas a promover a compreensao, 0 engajamento, a mitigagcao e
a adaptacéo da emergéncia climatica sob a perspectiva da educagéo, especialmente no
ambito da Educacdo Ambiental.

Palavras-chave: Crise Climatica. Educacdo Ambiental. Emogdes. Ensino Médio.
Representacoes Sociais.



ABSTRACT

This research is part of the actions resulting from the RESCLIMA Project: educational
and social responses to the climate emergency. Its objective was to understand the
social representations that high school students in the public school system of the state
of Parana share regarding the climate emergency. It refers to research grounded in the
field of environmental education, supported by the theory of social representations and
the approach to the climate emergency. It is a mixed-methods study that uses a
questionnaire produced ad hoc by the RESCLIMA project as its data collection
instrument, adapted and validated both semantically and statistically for research in
Brazil. The participants were high school students regularly enrolled in the state of
Parana (n=814), selected through non-random sampling and quotas in each of the 32
Regional Education Centers (NREs) of Parana. The information was analyzed using
statistical analysis procedures and interpreted based on qualitative research
assumptions. The research covered a wide variety of municipalities, with 814 students
from 170 different cities. We observed a lower enrollment rate of third-year students and
gender disparity across different levels of education, suggesting higher female
participation in the research. Regarding economic status, most students came from low-
income families. In terms of race, most students identified as white, with smaller
proportions of mixed-race, Asian, and Indigenous students, while some did not declare
their race. No students identified as black. Most participants were from urban area
schools. Data analysis indicated that the majority of participants (96.8%) believed in the
occurrence of climate change, while only a small percentage (3.2%) expressed disbelief.
Responses regarding certainty about the occurrence of climate change showed no
significant differences between genders, groups with varying levels of participation in
climate-related activities, or schools that do or do not implement actions in this area. We
observed that the averages for each statement in the questionnaire on the scientific
dimension were generally close to 3, indicating a moderate understanding of the
scientific basis of climate change. Regarding alternative statements, which are not
confirmed from the perspective of climate science, we found that students lacked clarity
on these items. Some statements received low scores, highlighting the need for special
attention to environmental education actions. Social media and the internet emerged as
the main sources of information on the climate emergency, reflecting the rapid
dissemination of content through online information sources. This study also identified
six central semantic groups related to students' emotions in a climate emergency context:
sadness, fear, anger, anxiety, despair, and hope. However, it is important to note that
hope stood out as a positive element, driving actions to address the problem. These data
suggest that despite negative emotions, students in Parana maintain a belief in society's
ability to find solutions to the climate emergency. Nevertheless, it is important that
educational processes pay special attention to the controversies related to its causes,
consequences, responses, and alternative conceptions that still persist in students'
knowledge. In this way, we believe that this thesis provides important contributions for
future actions aimed at promoting understanding, engagement, mitigation, and
adaptation to the climate emergency from the perspective of education, especially in the
context of environmental education.

Keywords: Climate Crisis. Environmental Education. Emotions. High School. Social
Representations.
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CONSIDERAGOES INICIAIS

Em consonancia com o que recomenda o Painel Intergovernamental
sobre Mudangas Climaticas (IPCC)', a génese deste estudo se consolida por
meio da parceria entre o Grupo de Pesquisa em Educacdo Ambiental e Cultura
da Sustentabilidade (GPEACS) da Universidade Federal do Parana (UFPR) e o
Grupo de Investigacdao em Pedagogia Social e Educagdo Ambiental (SEPA-
Interea) da Universidade de Santiago de Compostela (USC).

A pesquisa se integra as acgbes decorrentes do Projeto RESCLIMA
(http://www.RESCLIMA.info/node/45?language=pt), que se dedica a

compreender as possiveis respostas educativas e sociais a emergéncia
climatica®. Tal projeto conta com o financiamento do Ministério da Ciéncia,
Inovagao e Universidades do Governo da Espanha e com fundos FEDER da
Unido Europeia®. Pesquisadores da Espanha, Portugal, Italia, Brasil e México
participam da equipe multidisciplinar que desenvolve o projeto desde 2012. No
Brasil, o RESCLIMA e o GPEACS buscam aprofundar os estudos sobre as
representagdes sociais ante a emergéncia climatica, com vistas a construir
conhecimentos Uuteis para a tomada de decisbes, sobretudo em relacdo as
propostas curriculares que orientam os diferentes sistemas de ensino.

As pesquisas desenvolvidas no ambito do projeto RESCLIMA nos
ultimos anos, em especial, aquelas realizadas em paises mais desenvolvidos,
tem evidenciado um crescente numero de pessoas que admitem que a

mudanca do clima esta ocorrendo, bem como a sua causalidade antropogénica.

' O IPCC foi criado em 1988 pela Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM) e pelo Programa
da ONU para o Meio Ambiente (PNUMA), com o objetivo de subsidiar cientificamente as acdes
dos governos no ambito das politicas publicas sobre o clima. O IPCC produziu até o0 momento
seis relatérios que indicam o que se sabe em relagdo a dimenséo biofisica, impactos, adaptagao
e mitigagédo sobre o problema (1990, 1995, 2001, 2007, 2014 e 2021).

2 De acordo com o estudo de Ripple et al. (2020) intitulado: "World Scientists' Warning of a
Climate Emergency" (Alerta dos Cientistas do Mundo para uma Emergéncia Climatica), o termo
“‘emergéncia climatica” passou a ser utilizado por ativista do clima e cientistas para endossar a
discussdo de que as mudancgas climaticas se referem a um problema grave e, também, para
reivindicar que ac¢des mais contundentes e imediatas sejam adotadas para que possamos
enfrentar os problemas. Nesse sentido, ao tratarmos de emergéncia climatica, estamos nos
referindo a uma forma mais grave e urgente de crise climatica, ndo sendo apenas uma mudanca
do clima de facil resolugéo (ver subcapitulo 2.1).

3 Projecto RESCLIMA@TEMPO: Educar a tiempo ante la emergencia climatica y la transicion
socioecologica: realidades y desafios para la educacién en contextos escolares y sociales.
Finaciado pola convocatoria de Proyectos de Generacién de Conocimiento 2022. Referencia
PID2022-1369330B-C21.
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Contudo, ainda persistem duvidas quanto ao consenso da comunidade
cientifica a respeito do fenbmeno, os riscos e as implicagcdes para a populagao
mundial em curto, médio e longo prazo. Esses elementos fortalecem as
barreiras cognitivas, emocionais e sociais que dificultam a percepg¢ao da
responsabilidade que os individuos possuem ante ao problema, ndo o
considerando como uma ameaga global e ao mesmo tempo local (Pardellas-
Santiago; Meira-Cartea, 2020).

Desde as ultimas décadas, o IPCC tem se dedicado a sistematizar
evidéncias cientificas que demonstrem a gravidade dos problemas oriundos da
interferéncia humana no sistema climatico. Atualmente, cerca de 99% dos
cientistas (Junges; Massoni, 2018) apontam que a agdo antropogénica tem sido
o principal agente causador de mudangas climaticas (IPCC, 2023; Junges;
Massoni, 2018; Powell, 2019; Lynas, Houlton; Perry, 2021).

Dados publicados pelo IPCC (2023) solidificam tal premissa quando
apontam que é inequivoca a interferéncia humana sobre o sistema climatico
planetario, sobretudo diante da emisséo de gases de efeito estufa por meio da
queima de combustiveis fésseis como petroleo, carvao e gas mineral, utilizados
de forma desenfreada pela sociedade desde a primeira revolucéo industrial.
Ademais, um relatério recente do Sistema de Estimativa de Emissdes de Gases
de Efeito Estufa, apontou que no Brasil, os setores responsaveis pela mudanca
do uso do solo (desmatamento) e pela agropecuaria somam mais de 70% das
taxas de emissbes no pais (SEEG, 2020).

Diante disso, poderiamos compreender que a emergéncia climatica € uma
das principais consequéncias da interferéncia antropica no ambiente durante o
Antropoceno (Crutzen; Stoermer, 2000; Artaxo, 2014; Serantes-Pazos;
Sorrentino, 2022), ou seja, a época geoldgica que descreve o periodo em que a
atividade humana se tornou a principal forgca que interfere no ambiente. Em
outros termos, Moore (2017, p. 8) questiona o fato de estarmos realmente
vivendo no Antropoceno — “a 'idade do homem' — com suas visdes eurocéntricas
e tecno-deterministas, ou estamos vivendo no Capitaloceno — a 'era do capital' —
a era historica moldada pela infinita acumulacéo de capital?”.

Nao restam duvidas de que as consequéncias da emergéncia climatica
estdo se manifestando de forma contundente na vida de um numero crescente

de pessoas, sobretudo as mais pobres, seja por meio do aumento da



24

temperatura de oceanos e continentes, do aumento da frequéncia e intensidade
de eventos climaticos extremos, das consequéncias da elevagdo do nivel do
mar, de problemas para o desenvolvimento da agricultura e do surgimento de
novas doencgas. Impactos que estdo se tornando por meio de eventos climaticos
extremos cada vez mais frequentes em diferentes partes do globo terrestre,
inclusive no Brasil*,3,5.

Para Artaxo (2014), o Brasil precisa aprimorar suas agbes de mitigagédo’
e adaptacgdo® das origens e impactos das mudangas climaticas. O autor
complementa que além de reduzir drasticamente as taxas de emisséo de gases
de efeito estufa, o pais deve colocar em pauta que as consequéncias serao
ainda mais intensas para setores econémicos importantes como na agricultura
e na geracao de hidroeletricidade. Outrossim, deve adaptar suas areas
costeiras devido ao aumento do nivel do mar, pensar nos efeitos de eventos
climaticos extremos sobre as areas urbanas e encostas e desenvolver agoes
relacionadas a eficacia da utilizagdo de energia pelas industrias e setor de
transporte.

De acordo com Torres et al. (2020) e Lampis et al. (2020), ha de se incluir
nas discussodes os contextos de desigualdades e injusticas socioambientais que
estdo sujeitos os diferentes grupos, tendo em vista a busca incessante por
justica climatica®. Segundo dados fornecidos por Chancel et al. (2020), a
pegada média de gases de efeito estufa no Brasil &€ de 4,6 tCO2e per capita,

mas entre 0 1% da populagdo com maior renda a pegada sobe para 72,1 tCOze

4 Chuvas na Bahia deixam 24 mortos, 53,9 mil desalojados e 132 municipios em emergéncia -
BBC News Brasil

5 Chuva: numero de desalojados e desabrigados sobe para 52.479 em Minas - Gerais - Estado
de Minas

6 TO tem 17 cidades com desabrigados ou desalojados por causa das chuvas; indigenas perdem
plantacdes | Tocantins | G1 (globo.com)

" Para a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima, mitigacdo se refere a: mudangas e
substituigbes tecnoldgicas que reduzam o uso de recursos e as emissdes por unidade de
producao, bem *como a implementagdo de medidas que reduzam as emissdes de gases de
efeito estufa e aumentem os sumidouros (Brasil, 2009).

8 Segundo a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima, adaptagéo se refere a: iniciativas e
medidas para reduzir a vulnerabilidade dos sistemas naturais e humanos frente aos efeitos atuais
e esperados da mudanca do clima (Brasil, 2009).

9 “O conceito de Justica Climatica surge como um desdobramento do paradigma da Justica
Ambiental e da percepg¢do de que os impactos das mudangas climaticas atingem de forma e
intensidade diferentes grupos sociais distintos. Alguns casos de injusti¢a climatica se relacionam
aos efeitos de processos de desertificacdo, de eventos climaticos extremos (chuvas intensas,
ondas de calor etc.), do aumento do nivel do mar, entre outros” (Milanez; Fonseca, 2011, p. 84).
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e entre os 10% da populagdo de maior renda chega a 17,7 tCO2e. Em
contrapartida, a pegada de gases com efeito de estufa entre os 50% da
populagdo com rendimentos mais baixos, equivalente a 2,2 tCOze, mal atinge
a pegada média de todo o pais. Nessa diregcdo, a responsabilidade de
enfrentamento da emergéncia climatica atual ndo pode ser atribuida de forma
igualitaria entre todos os membros da sociedade, nem mesmo a maior parte
dos impactos ficarem restritos a povos minoritarios de nacbes menos
desenvolvidas, os quais possuem menores condicdes socioecondmicas de
adaptacao, como o caso dos paises da América Latina.

Mendonga (2017) analisa os impactos das mudancgas climaticas sobre a
temperatura, nos niveis de precipitagao, na producio de alimentos, na saude e
no meio ambiente como um todo, destacando que esses problemas devem se
agravar ao longo das proximas décadas. Neste momento historico, ja é possivel
testemunhar a materializagdo das consequéncias apontadas por Mendoncga e
outros pesquisadores. Em 2024, por exemplo, nos deparamos com 0 maior
desastre climatico ocorrido no Rio Grande do Sul nas ultimas quatro décadas'®.

Diante desse quadro, questdes relativas as desigualdades sociais nao
devem ser desconsideradas no enfrentamento da emergéncia climatica global
em curso em todo o planeta, mas, em nosso pais, uma vez que os impactos do
problema também estdo relacionados com as desigualdades sociais e,
portanto, recaem em maiores proporgdes sobre 0s grupos marginalizados
historicamente.

Para fazer frente a essa realidade, o desafio n&o é tecnoldgico-cientifico,
mas de falta de uma governabilidade global sobre os problemas que direcione
esforgos politicos, econdmicos e sociais capazes de aprimorar as agdes para a
mitigacdo e adaptacdo das consequéncias das mudancgas climaticas, sendo
este um desafio fundamental para o Antropoceno/Capitaloceno (Artaxo, 2014;
2020). Para além da boa vontade e governanca global, o0 mesmo autor ainda
defende que as mudancgas climaticas podem ser encaradas como uma
oportunidade para transformagdes socioecondémicas significativas em diversos
setores (industria, agronegdcio, sistemas de energia, transportes, etc.), com

vistas a transigdo para uma sociedade mais sustentavel (Artaxo, 2022).

10 https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2024/05/12/a-cronologia-da-tragedia-no-rio-
grande-do-sul.ghtml
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Beck (2018) defende que a emergéncia climatica é a principal forga
motriz por tras das transformagdes na estrutura econdmica e politica global e,
portanto, representa um desafio que nenhum Estado-Nacional pode enfrentar
isoladamente. Segundo o autor, isso leva a compreensao de que a soberania
nacional pode ser um obstaculo para a sobrevivéncia da humanidade,
sugerindo a necessidade de uma "Declaragao de Interdependéncia”.

Outrossim, Taibo (2019) sustenta a necessidade de conceder voz as
comunidades alternativas, tendo em vista que um colapso geral do sistema
capitalista é cada vez mais premente. A medida em que nos aproximamos
desse colapso, os grupos mais bem organizados, que gradualmente reduzem
sua dependéncia dos meios globalizados de produg¢do e consumo, tendem a
encontrar melhores estratégias para (re)aprender a viver em sociedade e se
relacionar com o ambiente.

Para tanto, as sociedades precisam atuar com urgéncia e mobilizagdo na
busca por alternativas frente as causas e consequéncias do problema. Dentre as
respostas possiveis, estaria a transicdo energética para fontes renovaveis,
reduzir a utilizacdo de combustiveis fésseis e consequentemente a emissao de
gases, bem como, a implementacao de politicas publicas com foco na protecéo
dos ecossistemas e de comunidades mais vulneraveis (Climate Emergency
Declaration, 2023).

Durante a 212 Conferéncia das Partes sobre o Clima (COP-21) que
ocorreu em Paris em 2015, foi constituido o Acordo de Paris, um importante
documento que baliza as metas e agdes dos paises no que tange a redugao das
emissdes para limitar o aquecimento médio global abaixo de 2°C quando
observados os indices pré-industriais. Nesse documento, o campo educativo foi
evidenciado como um elemento fundamental, conforme é possivel observar em
seu Artigo 12, ao considerar que as partes “[...] devem cooperar na adog¢ao de
medidas, conforme o caso, para melhorar a educacdo, o treinamento, a
conscientizacao publica, a participacao publica e o acesso publico a informacéao
sobre mudanca do clima” (Brasil, 2017, p. 10).

No Brasil, a principal dimensdo da educacdo que se preocupa em
trabalhar as questdes ambientais e, dentre elas, a emergéncia climatica, se
refere ao campo da Educacdo Ambiental (Moser; Torales-Campos; Meira-

Cartea, 2023). Nesta pesquisa, tal campo é entendido como uma forma de
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contribuir para um debate de alta complexidade, desde que pautado no
entendimento critico, integrado e participativo para a sustentabilidade ambiental,
conforme apontam autores como Layrargues (2002), Tozoni-Reis (2006),
Bluhdorn (2011), Guimaraes (2011), Loureiro (2012), Maia (2015), entre outros.

No ambito das politicas publicas, as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educacao Ambiental (DCNEAs), entendem que a Educagdo Ambiental se
refere a um processo formativo essencial para a transformacao das relacdes
entre os seres humanos e a natureza (Brasil, 2012), mas também dos seres
humanos entre si. No entanto, ainda € um desafio o trabalho da Educacao
Ambiental nas instituicdes de ensino de forma interdisciplinar e transversal,
conforme orienta a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA) e as
DCNEAs (Brasil, 1999; 2012).

Ao encontro dessa realidade, os trabalhos desenvolvidos por lared (2017)
e Garcia-Vinuesa e Meira-Cartea (2019) salientam que no ambito educativo
brasileiro a produgdo cientifica sobre as mudangas climaticas/emergéncia
climatica é, ainda, reduzida, existindo uma lacuna académica sobre o tema.
Dentre as excegdes, poderiamos citar as pesquisas de Jacobi et al. (2011), Lima
(2013), Guerra et al. (2012), Jacobi (2014), Lima e Layrargues (2014), Reis e
Silva (2016) e outros. Outro aspecto, observado por lared (2017) e Moser e
Torales-Campos (2021; 2022), diz respeito a forma como a problematica tem
sido trabalhada nos contextos educativos como escolas e universidades. Para
os autores, quando presente, o tema tem enfatizado majoritariamente os
conhecimentos biofisicos relacionados ao clima, sem conexdo com a dimensao
social e politica que envolve o problema. Em outras palavras, o tema tem sido
abordado nos contextos educativos mais como “mudancgas climaticas” do que
como “emergéncia climatica”.

No entanto, essas caracteristicas mencionadas ndo tém sido exclusivas
dos curriculos brasileiros, conforme demonstram pesquisas realizadas no ambito
do projeto RESCLIMA e que investigaram as representacbes sociais da
populagao ante ao fendbmeno em paises como Espanha, Portugal, México, Brasil
e outros (Gonzalez-Gaudiano; Meira-Cartea; Gutiérrez-Pérez, 2020; Bello-
Benavides; Meira-Cartea; Gonzalez-Gaudiano, 2017; Escoz-Roldan; Gutiérrez-
Pérez; Meira-Cartea, 2020; Bello-Benavides et al., 2021). Nesses casos, a

abordagem hegemaonica sobre o assunto se aproxima muito dos pressupostos
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de uma educacao tradicional centrada na transmissao de informagdes cientificas
e ecologicas, que de forma caracteristica fragmenta e cerceia a complexidade
das questdes ambientais em uma unica perspectiva, geralmente, a natural, e no
tratamento quase que exclusivo da dimensao cognitiva. Essa vertente marca o
surgimento do campo e tem sido bastante representativa na maioria das praticas
educativas que se preocupam com os problemas ambientais (Carvalho, 2012;
Layrargues; Lima, 2014; Gonzalez-Gaudiano; Meira-Cartea, 2020; Moser et al.,
2021).

Autores como lared et al. (2021) defendem a possibilidade de uma
Educacdo Ambiental pds-critica como alternativa para potencializar praticas
educativas transformadoras e, ao mesmo tempo, mais sensiveis. Segundo a
autora e os autores, uma educagao mais tradicional, voltada para a transmissao
de informacgdes é importante, mas nao é suficiente para a sensibilizagado das
questbes socioambientais, nem mesmo para desencadear mudangas no
comportamento dos sujeitos. Portanto, em uma Educacdo Ambiental pds-critica,
seriam levados em consideragdo os aspectos naturais, sociais, politicos,
culturais e emocionais, desde que pautados em principios da
interdisciplinaridade, participagao, critica e sensibilidade dos atores envolvidos.

Diante do quadro descrito, compreende-se que € necessario abordar o
papel dos sistemas de ensino diante do contexto de emergéncia climatica, de
maneira a instigar o desenvolvimento de um paradigma educativo que favorega
tanto a problematizacdo da dimenséo cientifica, quanto a politica e social que
envolvem o problema (Gonzalez-Gaudiano; Meira-Cartea; Gutiérrez-Pérez,
2020). Acredita-se, assim, que o processo educativo estaria contribuindo para
que os sujeitos se sintam pertencentes ao ambiente, possam gerenciar as
emogdes que o potencial de ameaga da emergéncia climatica gera neles, reflitam
e atuem criticamente perante a complexidade inerente ao tema; ou seja, que
tenham maiores condigdes de enfrentar o cenario critico em que nos
encontramos (Gonzalez-Gaudiano; Meira-Cartea, 2020).

Dada a urgéncia de uma acgao politica e social aos desafios inerentes de
um contexto de emergéncia climatica, € fundamental envidar esforgos para
compreender como diferentes grupos sociais representam e atuam diante do
problema. O proprio IPCC (2023), reconhece a importancia de se conhecer os

valores sociais, objetivos e representacdes atribuidos e compartilhados pela
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sociedade sobre este fenbmeno, visto que compreender os diversos contextos
socioculturais e interesses da populagdo pode contribuir com os processos de
tomada de decisdes que visem a mitigacao e adaptacao de suas consequéncias.
Nessa diregdo, desponta a importancia de se construir uma agenda de
investigacdo que se preocupe em conhecer como a populagdo de diferentes
paises representam e agem ante ao cenario de emergéncia climatica global e
diante de como esse cenario global se concretiza em seu contexto de vida
(Garcia-Vinuesa; Meira-Cartea, 2019).

Vale ressaltar que essa tarefa vem sendo desenvolvida nos ultimos anos
de modo bastante coerente em estudos no ambito do projeto RESCLIMA com
estudantes da educacdo secundaria (Arto-Blanco, 2009; Bello Benavides;
Alatorre Frenk; Gonzalez-Gaudiano, 2016; Bello-Benavides; Meira-Cartea;
Gonzalez-Gaudiano, 2017; Bello-Benavides et al., 2021) e com estudantes
universitarios  (Meira-Cartea;  Arto-Blanco, 2014; Gonzalez-Gaudiano;
Maldonado-Gonzalez, 2014; Ramirez-Vazquez; Gonzalez-Gaudiano, 2016;
Escoz-Roldan et al., 2017; Arto-Blanco; Meira-Cartea; Gutiérrez-Pérez, 2017,
Meira-Cartea et al., 2018; Escoz-Roldan et al., 2019; Garcia-Vinuesa et al., 2020;
Escoz-Roldan; Gutiérrez-Pérez; Meira-Cartea, 2020, Garcia-Vinuesa; Torales-
Campos; Meira-Cartea, 2023).

Nesse sentido, em sua estrutura tedrica e metodoldgica, esta pesquisa
dialoga com os fundamentos da Teoria das Representagdes Sociais (Moscovici,
2013), como forma de construir seu objeto de estudo. Essa teoria se dedica a
compreender o conhecimento comum construido e compartilhado por diferentes
grupos sobre determinado fenbmeno que emerge na sociedade. Para Moscovici
(2013), as representagdes sociais se referem a um modo particular de entender
e comunicar aquilo que ja é conhecido. Em concreto, uma forma de abstrair
sentido, inserir ordem e representacdes capazes de reproduzir o mundo de
maneira mais significativa.

O estudo desenvolvido por Garcia-Vinuesa e Meira-Cartea (2019),
destaca 84 producdes de diversos paises direcionadas a explorar como os
jovens da educacdo secundaria (12-18 anos) representam a crise climatica.
Para os autores, no Brasil ainda sdo escassas as pesquisas que se debrugam
em compreender o conhecimento de estudantes sobre a emergéncia climatica,

em especial, no nivel do Ensino Médio. No entanto, os mesmos autores
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consideram que aproximar a tematica dos estudantes secundarios pode
contribuir para colocar a pauta no centro das preocupacdes da sociedade e
favorecer desde cedo o aprendizado das medidas de adaptac&o e mitigacdo do
problema.

E necessario realgar que é precisamente no ensino secundario que boa
parte dos cidadaos tem a ultima oportunidade de estabelecer um contato formal
e supostamente rigoroso com as bases cientificas, naturais e sociais da crise
climatica, como forma de contrastar as representacdes deste problema que se
constroem no quadro da cultura comum. Além disso, € nesta fase do
desenvolvimento evolutivo que os adolescentes atingem a maturidade cognitiva
e moral para compreender e valorizar a complexidade das mudangas
climaticas, as suas causas, consequéncias e alternativas de enfrentamento.

Acrescenta-se a isso, outra revisao, realizada por Lee et al. (2020), que
reuniu 51 estudos realizados nos Estados Unidos, Reino Unido, Australia e
outros paises de alta renda e considera que embora as pesquisas do campo
centrem seus esfor¢gos na compreensao dos adultos e jovens adultos, algumas
investigacbes analisadas indicam que as criangas e jovens (8-19 anos)
mostram maior interesse e preocupagdo com o tema que outros grupos de
idade.

Nesse sentido, essa investigagao buscou conhecer as representagoes
sociais que estudantes do Ensino Médio do estado do Parana
compartilham a respeito da emergéncia climatica. Assim, aborda a tematica
dando luz ao conhecimento de jovens matriculados na ultima etapa da
Educagao Basica paranaense, com base em métodos mistos, visto que para
compreender a complexidade do objeto de estudo, entende-se que nao séo
suficientes procedimentos monometodolégicos de coleta, analise e
interpretacéo dos resultados da pesquisa.

Acredita-se que as informagdes produzidas a partir desta pesquisa de
doutorado possam servir como importantes subsidios para pesquisas futuras
que visem a elaboracdo de politicas publicas, bem como estratégias de
interven¢ao mais adequadas aos principios e objetivos da Educagdo Ambiental,
contribuindo para a construgdo de um curriculo que priorize a abordagem
urgente do tema de forma ecossocial nas instituicbes de ensino paranaenses,

segundo Gonzalez-Gaudiano, Meira-Cartea; Gutiérrez-Pérez (2020).
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O PROBLEMA, OS OBJETIVOS E A METODOLOGIA

A mudancga climatica nao existe, pelo menos ela nao existe
como um fenémeno especifico ou um conjunto de fendmenos
concretos que sao claramente discerniveis para as pessoas
em seu espago-tempo diario. [...] mudanga climatica - como o
clima — é uma representagao cientifica. Ao mesmo tempo,
apenas no aparente paradoxo, a representacao cientifica
sintetizada no conceito “mudanca climatica” - ou no conceito
“clima” — nos ajuda a entender a realidade, interpreta-la e, na
medida em que consideramos essa interpretacao
compreensivel, ela permite orientar nosso comportamento em
relacdo a essa realidade, principalmente se ela estiver
ameacando a nds, como individuos, como sociedade e como
espécie (Guimaraes; Meira-Cartea, 2020, p. 28-29).

Com base nos autores, poderiamos compreender que as mudancgas
climaticas sdo um problema abstrato e de dificil assimilagcdo de sua dimensao
cientifica pela cultura comum. Outrossim, € um problema complexo, entendido
como um objeto que somente a ciéncia possui condigbes de representar,
considerada como algo distante da realidade ou mesmo um tema inexistente,
real apenas na materializacdo de suas consequéncias.

Mesmo assim, as consequéncias possiveis mais perceptiveis (ndo o
sentido sensorial do termo: um fenémeno meteoroldgico extremo sob a forma
de uma onda de calor ou de um furacdo) podem ou nao ser diretamente
causadas por mudancgas alteragdes climaticas antropogénicas, dado que sao
eventos que sdo parte da dinamica natural do clima. Na verdade, nenhum
cientista climatico estaria disposto a atribuir sem qualquer duvida a causalidade
de um evento meteorolégico especifico as alteragcbes climaticas, sem ser
necessariamente um negador da sua origem antropica. Esta dificuldade é ainda
maior e mais suscetivel de apresentar distorgcdes culturais e manipulacoes
interessadas entre uma populagao cientificamente leiga.

Diante disso, uma questao central emergiu para esta tese: Quais sao as
representagoes sociais que estudantes do Ensino Médio do estado do
Parana (PR) compartilham sobre a emergéncia climatica? No primeiro
momento, as respostas poderiam surgir, quase que de modo espontaneo,
relacionadas ao “derretimento das geleiras”, “catastrofes naturais”,

“aquecimento global”, “polui¢do do ar”, “mudancas na temperatura”, “destruicéo
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do planeta”, “fins dos tempos”, “buraco na camada de 0z6nio”, “ndo se notam
mais as estagdes do ano”, “chuvas menos frequentes” e até mesmo significados
negacionistas. Na maior parte dos casos, representagdes negativas e até
mesmo apocalipticas, solidificadas na cultura comum e que perpassam por
diferentes grupos sociais, conforme observado por Meira-Cartea et al. (2013),
em pesquisa realizada com a populacédo espanhola.

Na literatura, uma das primeiras pesquisas com estudantes secundarios
(How do high school students perceive global climatic change: What are its
manifestations? What are its origins? What corrective action can be taken?) foi
realizada por Boyes et al. (1993). Este estudo investigou, por meio da aplicagao
de questionarios as representacdes de estudantes do Reino Unido sobre as
mudancgas climaticas globais e as informacgdes, de carater quantitativo, foram
submetidas ao software estatistico Statistical Package for Social Science
(SPSS). Com base na analise dos resultados, os pesquisadores concluiram que
0s jovens apresentaram um conhecimento genérico e pouco aprofundado,
confundindo as origens, efeitos e alternativas frente a diferentes problemas
ambientais, principalmente entre o aquecimento global e a camada de ozénio.

Outras duas publicagdes com o interesse nos jovens da educacgao
secundaria foram publicadas na mesma década, um artigo em 1997 e outro em
1999. Ambos os estudos corroboram com o artigo de Boyes, Chuckran e
Stanisstreet (1993), indicando equivocos significativos nas representagdes dos
estudantes sobre as mudancas climaticas (Gowda et al., 1997) e um baixo nivel
de conhecimento cientifico sobre o assunto (Adams, 1999).

Mesmo em pesquisas mais recentes, percebe-se que por se um objeto
cientifico que envolve conhecimentos biofisicos para a sua compreenséo, as
mudangas climaticas se tornam de dificil entendimento e de avaliagdo dos
riscos que o tema representa (Barros et al., 2013; Moser; Torales-Campos,
2022; Garcia-Vinuesa, 2021).

Mais além, o fenbmeno nao esta sendo compreendido como um assunto
intimamente relacionado ao modelo de vida das pessoas, que desde a
Revolugao Industrial tem contribuido significativamente com o uso intensivo dos
ambientes naturais, com a exploracdo do homem pelo homem e, com isso,
acentuado as desigualdades socioambientais. Sendo assim, os estudantes nao

se sentem comprometidos e atuantes diante do enfrentamento da emergéncia
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climatica.

A partir dessas informagdes, o objetivo geral desta pesquisa de doutorado
foi: Conhecer as representagdoes sociais que estudantes do Ensino Médio
do estado do Parana compartilham a respeito da emergéncia climatica.

Para tanto, os seguintes objetivos especificos foram construidos:

1) Identificar o que os estudantes sabem sobre o efeito estufa e o CO:2
como elementos naturais da atmosfera;

2) Analisar a compreensdo dos estudantes sobre as causas da
emergéncia climatica, suas crengas e a responsabilidade individual e
coletiva atribuida a origem do problema;

3) Averiguar a compreensao dos estudantes sobre as consequéncias da
emergéncia climatica, bem como os riscos para o Brasil e para o
contexto de vida dos participantes;

4) Avaliar o entendimento dos participantes quanto as respostas para
enfrentamento da emergéncia climatica e o conhecimento sobre agdes
individuais e governamentais;

5) Conhecer o posicionamento dos estudantes em relagdo a afirmativas
que do ponto de vista cientifico ndo se confirmam em relacdo a
emergéncia climatica;

6) ldentificar quais sdo as fontes de informagéao utilizadas pelos estudantes
sobre a emergéncia climatica;

7) Descrever as emogdes dos estudantes ante ao contexto de emergéncia
climatica.

Para responder a problematica, questbes da investigagédo e atingir os
objetivos propostos, a pesquisa de métodos mistos foi adotada como caminho
metodoldégico a ser seguido. Partindo desse entendimento, os
encaminhamentos metodolégicos e o instrumento de produgdo das
informagdes (questionario) visaram conhecer as representagdes sociais dos
estudantes por meio de questdes estruturadas em escala do tipo Likert e
questdes abertas, as quais foram tratadas estatisticamente no software SPSS
e interpretadas com apoio da interpretacao qualitativa. Essas informacdes estao
detalhadas no capitulo Il: caminhos metodoldégicos da pesquisa, no qual se
especificam os seguintes itens: abordagem do estudo, universo da pesquisa e
amostra, estrutura do instrumento da pesquisa, etapas da pesquisa, adaptagao
e validacdo do instrumento, elaboragcdo de um roteiro para aplicagdo do
questionario RESCLIMA, coleta das informacdes e procedimentos para analise

das informagdes.
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ESTRUTURA DO RELATORIO DE TESE

Para discorrer sobre a Educagdo Ambiental, o fendbmeno da emergéncia
climatica e as representagdes sociais dos estudantes como objeto de estudo
desta pesquisa, o presente relatorio de tese foi estruturado em quatro capitulos,
além da introducao, das consideracoes finais e das referéncias.

O “Capitulo I: Consideragoes Teodricas”, apresenta a compreensao a
respeito de conceitos fulcrais para o didlogo que se segue nesta tese:
aquecimento global, mudangas climaticas, crise, emergéncia e ebulicdo
climatica. Posteriormente, sdo apresentados aspectos teoricos relacionados a
dimenséo cientifica e politica relacionada a emergéncia climatica. Por fim, o
capitulo se encerra com a dimensao social do problema, pincelando sobre a
Teoria das Representagdes Sociais e, por conseguinte, mapeia artigos
publicados em bases de dados reconhecidas (SciELO, Redalyc, Scopus e Web
of Science) sobre as representagdes sociais de estudantes sobre o contexto de
emergéncia climatica. Esse topico apresenta uma sintese de como a sociedade
tem representado o tema de estudo desta tese.

O “Capitulo II: Consideragoes Metodoldgicas”, explicita o percurso e
os instrumentos utilizados na pesquisa para produgao das informacgdes e analise
das representacdes sociais dos estudantes do Ensino Médio paranaense sobre
o fendmeno investigado.

O “Capitulo lll: Consideragdes Empiricas”, apresenta a analise e
sintese dos dados da pesquisa. Para tanto, inicialmente apresenta o perfil
sociodemografico dos participantes da pesquisa. Posteriormente, apresenta e
analisa as representacgdes sociais compartilhadas pelos estudantes sobre quatro
dimensoes cientificas: o efeito estufa e o CO2 como elementos atmosféricos; as
causas da emergéncia climatica; as consequéncias da emergéncia climatica; e
as respostas de enfrentamento da emergéncia climatica. Em seguida séo
compartilhadas as representacdes dos participantes sobre alternativas que do
ponto de vista cientifico ndo se confirmam. Este capitulo trata ainda das fontes
de informacao utilizadas pelos estudantes e as emogdes que emergem diante
de um contexto de emergéncia climatica.

O “Capitulo IV: Sintese dos Resultados”, fornece ao leitor uma sintese

compreensiva da pesquisa, quando visou-se apresentar os principais achados
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da investigagao.

O “Capitulo V: Desafios e Recomendagoes da tese”, considera os
desafios que se manifestam no campo da educag¢éo no que tange a abordagem
da emergéncia climatica, enfatiza a necessidade de um curriculo educativo que
focalize uma perspectiva ecossocial sobre a emergéncia climatica e, por fim,
apresenta a partir da analise dos resultados algumas recomendagdes para a
abordagem da emergéncia climatica no admbito de estratégias educativas e
politicas publicas, para ir além da mitigagcao e adaptacao.

O “ Capitulo VI: Consideragoes Finais”, fornece ao leitor uma sintese
compreensiva da pesquisa, quando visou-se apresentar os principais achados,

limitagdes e contribuicdes da investigagao.

CONTROLE EPISTEMOLOGICO EXTERNO

Para a construgdo do projeto inicial, foram incluidas as contribuigdes
obtidas por meio da participagdo do doutorando em processos formativos
complementares em relagdo ao tema da pesquisa e que contribuiram para a
construcdo teorico-metodologica da investigagcdo. Nesse sentido, vale destacar
a participacado no curso “Uso de softwares estatisticos para analise de dados
quantitativos” e na disciplina “Métodos quantitativos aplicados a pesquisa em
educacao”, ambos ministrados pela profa. Dra. Ana Lorena Bruel (UFPR).
Acrescenta-se a participagdo na disciplina optativa “Tépicos especiais |l -
Fundamentos e desafios da Educacdo Ambiental e Comunicacdo para uma
Emergéncia Climatica” ministrada pelo prof. Dr. Pablo Angel Meira Cartea (USC)
e na disciplina optativa “Politicas Educacionais em interface com as
Representagcbes Sociais” ministrada pela profa. Dra. Romilda Ens (PUC-PR).

Quanto ao procedimento de amostragem da investigagdo, o calculo
amostral foi realizado pela mestra Jaqueline Aparecida Cardoso'’, com formacao
em matematica e estatistica. Buscou-se o suporte de uma profissional da area
de estatistica tendo em vista que a definicdo da amostra de uma pesquisa se
configura com um dos passos mais importantes, sobretudo quando se almeja
atingir um grande quantitativo de participantes e produzir informagdes fidedignas

e representativas sobre uma parcela da populagao estudada.

" Curriculo /lattes: http://lattes.cnpq.br/4267392656391504
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Em relagcdo ao instrumento da pesquisa, o questionario adotado foi
traduzido do espanhol para o portugués e, posteriormente, passou por trés
formas de validacdo: a seméantica e a estatistica, conforme critérios adaptados
de Schneider (2015) e Magalhaes-Junior et al. (2020), e a revisional, realizada
pelo professor Dr. Vanderlei Aparecido de Lima'2. Esses procedimentos foram
descritos com maior detalhamento no capitulo Il que trata do referencial

metodoldgico da pesquisa.

2 Curriculo /lattes: http://lattes.cnpq.br/9090461949264421
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1. CAPITULO I: CONSIDERAGOES TEORICAS

Este capitulo tem por objetivo evidenciar os referenciais tedricos adotados
para compreensao do tema da tese. No primeiro momento, sdo apresentados os
principais conceitos utilizados ao longo deste relatorio: aquecimento global,
mudangas climaticas, crise climatica, emergéncia climatica e ebuligdo climatica.
No segundo momento, sdo apresentadas consideragdes sobre a dimensao
cientifica que respalda a ciéncia do clima, sobretudo as causas, consequéncias
e controvérsias relacionadas a emergéncia climatica global, bem como a

dimensao politica que desafia o enfrentamento do problema.

1.1 CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA TESE

Para compreender a problematica suscitada nesta pesquisa, torna-se
fundamental compreender alguns conceitos que se fazem presentes na
discussdo acerca da ciéncia do clima como aquecimento global, mudancas

climaticas, crise, emergéncia climatica e ebulicdo climatica.

1.1.1 Aquecimento Global e Mudangas Climaticas

De acordo com o IPCC (2023) e autores como Lacerda e Nobre (2010), o
aquecimento global se refere ao aumento gradativo da temperatura, ocasionado
pela intensificacdo do efeito estufa e a retengdo parcial da radiagcao
infravermelha termal emitida pelo planeta por constituintes da atmosfera. Essa
acentuacdo do efeito estufa tem sido agravada pela agdo humana,
principalmente pela emissao de gases de efeito estufa na atmosfera, dentre eles
o diéxido de carbono (COz2) é o mais representativo.

Na climatologia, o clima pode ser compreendido como o conjunto de
caracteristicas e dinamicas atmosféricas relacionadas a uma determinada regiéo
quando observado um longo periodo de tempo. Autores como Ayoade (1996) e
Mendonga e Danni-Oliveira (2007) explicam que para analisar o clima é
necessario que sejam adotadas analises cuidadosas e periddicas do tempo
atmosférico em uma determinada regido, sendo fundamental que esse periodo
compreenda pelo menos 30 anos. Essas analises incluem a observacédo do
estado médio de elementos que caracterizam o clima, como a temperatura, a

umidade e a pressao atmosférica.
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De acordo com o Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas

(IPCC) a problematica das mudancas climaticas se refere a:

[...] uma mudanca no estado do clima que pode ser identificada
(por exemplo, usando testes estatisticos) por mudancas na
meédia e / ou na variagdo de suas propriedades e que persiste
por um longo periodo, normalmente décadas ou mais (IPCC-
AR5, 2014, p. 120).

E importante mencionar que tanto fatores antropogénicos quanto naturais
podem influenciar o clima do planeta. No entanto, conforme aponta o Grupo de
Trabalho | (IPCC, 2021), dedicado a base biofisica do problema, os fendbmenos
essencialmente naturais como atividade solar, alteragdes na orbita do planeta
e variabilidade natural do sistema climatico, nao tem produzido mudancas
significativas e inesperadas na estrutura do sistema climatico na historia

recente do planeta (1850-2020) (Figura 1).

FIGURA 1 — GRAFICO SOBRE AS MUDANGAS NA TEMPERATURA DO PLANETA NO
PERIODO DE 1850 A 1900

a) Change in global surface temperature ([decadal average) b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
as reconstructed (1-2000) and observed {1850-2020) simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
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LENGENDA: a) mostra que o aquecimento entre 1850 e 2020 nunca havia sido observado antes
na historia recente do planeta; e b) mostra a mudanga da temperatura da superficie terrestre
(média anual) simulando a influéncia de fatores naturais e antropicos (marrom) e somente
naturais (verde).

FONTE: AR-6 Grupo | (IPCC, 2021).

De acordo a Figura 1 e com as analises de Marengo et al. (2010), o IPCC
vem apontando que ao longo das ultimas décadas tem ocorrido principalmente
uma mudancga climatica de ordem antropogénica no planeta. Para os autores,
essa mudanca tem conquistado maior relevancia quando comparada a

variabilidade climatica natural, especialmente por afetar o clima e o ciclo
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hidrolégico, ocasionando impactos consideraveis para a socioeconomia mundial,

sobretudo no Brasil.

1.1.2 Crise ou emergéncia climatica?

Diante do conhecimento cientifico produzido ao longo das ultimas
décadas, nao restam duvidas de que a sociedade mundial enfrenta hoje uma
crise climatica sem precedentes. Contudo, na éptica de Grandisoli et al. (2021),
o termo “crise” indica uma condicdo momentanea - assim como foi a crise na
saude desencadeada pela pandemia do Covid-19. Nesse sentido, essa
expressdo embora ndo esteja incorreta, pode em alguns casos manifestar a
compreensao de que as causas e consequéncias das mudangas climaticas s&o
de facil resolugéo, silenciando a complexidade, gravidade e urgéncia que o
problema requer.

Em contrapartida, o conceito de emergéncia climatica passou a ser
adotado pela comunidade cientifica e ativistas pelo clima com maior intensidade
a partir dos desdobramentos da COP21 onde foi proposto o Acordo de Paris
como alternativa a necessidade de se reforgcar a resposta mundial ante as
causas e impactos das mudancgas climaticas para as presentes e futuras
geracoes.

Vale destacar que em 2020, durante reunido virtual da cupula do clima
(COP25), o secretario geral da ONU, Antdénio Guterres, solicitou que os
governantes mundiais declarem estado de emergéncia climatica em suas
nacoes, tendo em vista fomentar agcdes estratégicas mais contundentes ante as
mudancas climaticas e seus efeitos desastrosos para o planeta’. No mesmo
ano, o Brasil, por meio do projeto de lei n. 3.961/2020 (Brasil, 2020), decretou
estado de emergéncia climatica, visando a neutralizagado das emissdes no pais
até 2050 e estabelecendo a criagdo de politicas que viabilizem a transi¢cao
sustentavel em territério nacional.

Nesse sentido, podemos compreender que o termo emergéncia climatica
remete ao contexto preocupante de mudangas climaticas e reivindica a urgéncia
do problema e a necessidade de se adotar medidas eficazes para mitigar as

emissdes de gases de efeito estufa e adaptar as consequéncias que sao

13 Declarem estado de “emergéncia climatica”, diz chefe da ONU (terra.com.br)
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inevitaveis. Nessa direcao:

[...] tematicas como a justica climatica, a equidade, o
protagonismo das juventudes, as migracbes humanas, o
consumo e o0 consumismo, entre outras, tém se tornado
centrais nessa discussdo, aumentando ainda mais a
complexidade das interacbes e dos desafios (Grandisoli et al.,
2021, p. 9).

Artaxo (2020) e Ripple et al. (2021) também fazem uso dessa mesma
terminologia para expressar a gravidade que as mudancgas climaticas em curso
impdéem. Segundo Artaxo (2020), a emergéncia climatica esta totalmente
interligada com outros problemas socioambientais como a crise da perda da
biodiversidade e a crise na saude, as quais aprofundam ainda mais a
complexidade do tema e a construgdo de respostas frente as implicagcoes

socioambientais que emergem.

1.2 O CONTEXTO DE EMERGENCIA CLIMATICA GLOBAL

O estado da arte que vem sendo apresentado pelo IPCC ha mais de trés
décadas, centraliza um cenario preocupante para todo o planeta. O Painel vem
tragcando o caminho biofisico para limitar o aquecimento global a 1,5°C neste
século (IPCC, 2018). No entanto, compete as sociedades humanas responder
com eficacia e rapidez as causas (mitigacdo) e consequéncias (adaptagao) do
problema para que os desdobramentos nado se intensifiquem, sobretudo em
cenarios de aumento médio de temperatura superiores a 2°C (Gonzalez-
Gaudiano; Meira-Cartea; Gutiérrez-Pérez, 2020).

Neste tdpico, oferecemos um contexto que visa proporcionar ao leitor uma
base tedrica sobre a intersecdo entre a dimensao cientifica e politica da
emergéncia climatica. Isso permitira uma compreensdo mais profunda do
problema atual, ou seja, das origens, implicagbes, complexidades e incertezas
associadas a emergéncia climatica, bem como as medidas politicas adotadas

para enfrentar esses desafios.

1.2.1 Bases Cientificas

De acordo com o IPCC (2023), a radiagao solar que incide sobre a Terra
na forma de luz e calor atua como um fator fundamental para determinar o clima

do planeta, pois aquece e coloca em movimento o sistema climatico (atmosfera,
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hidrosfera, criosfera, litosfera e biosfera). Assim, a radiagdo que chega no
planeta é dissipada e parte dessa energia é refletida novamente para o espago
pela superficie terrestre e atmosfera. Desse modo, temos um clima oportuno
para determinar condicbes ambientais e sociais adequadas aos terraqueos
(Margulis, 2020).

Desde a ultima era glacial, ha 12 mil anos, o planeta entrou num periodo
de estabilidade climatica - o Holoceno - que estabeleceu as condi¢cdes
ambientais ideais para a manutencdo da vida tal e como a conhecemos e
permitiram o desenvolvimento da agricultura e a rapida evolugado social e
cultural da nossa espécie. Tais condigdes foram garantidas pela mediana de
16,5°C, a qual se encontra ameagada na atualidade, representando um risco
para vida planetaria (Mendonga, 2021).

Conforme aponta o IPCC (2023), tanto desequilibrios naturais quanto
antropicos podem comprometer a temperatura média ideal planetaria, desde
que interfiram na relagdo entre a energia que adentra o sistema climatico e a
que é refletida para o espago, promovendo alteragdes no sistema climatico:
atividade solar, alteragdes na orbita da Terra, transformacdes regulares e
ciclicas (em torno de 100.000 anos), aerossois e efeito estufa. Contudo, o que
tem despertado maior atengdo dos pesquisadores nas ultimas décadas tem
sido o agravamento do efeito estufa devido a emissdo humana de gases.

O efeito estufa € um fendbmeno natural que ocorre na atmosfera devido a
concentragao dos gases de efeito estufa - mas que pode ser agravado pela agéo
humana. Sabe-se que a atmosfera € constituida principalmente por nitrogénio
(78,1%), oxigénio (20,9%) e uma pequena parte de argdnio (0,93%). Esses
elementos compdem 99,93% da atmosfera e ndo apresentam potencial de
aquecer significativamente o planeta. Os demais gases, com concentragéo
inferior a 0,1%, apresentam importancia consideravel na dinamica do clima do
planeta.

De acordo com Nobre (2001), os principais gases de efeito estufa sdo o
gas carbonico (COz2), o metano (CHa), o 6xido nitroso (N20), o 0zénio (Os3), os

clorofluorcarbonetos (CFCs)' e o vapor d agua. Sem a atuacdo deles o planeta

4 Esses gases contribuiram significativamente com a formagdo dos chamados “buracos na
camada de ozbnio”, pois a elevada concentragao de CFCs na estratosfera favoreceu a oxidagéo
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Terra seria mais frio que os indices atuais. O vapor d 'agua é o gas com maior
potencial de gerar efeito estufa. Ele tem origem natural e ocorre por meio da
evapotranspiragdo dos oceanos. Todavia, na medida em que o incremento
antropico de outros gases se acelera e, com isso 0 aquecimento do planeta
aumenta, a evaporagao oceanica se intensifica gerando maior concentragao de
vapor d 'agua na atmosfera (Tilio-Neto, 2010).

Sabe-se que o principal gas de efeito estufa tem sido o didxido de
carbono (COz2), pois a concentragdo de CO2 é muito superior aos demais gases.
Por isso, no balanco final ele é o responsavel por interferir no efeito estufa e,
por conseguinte, no clima do planeta. Devido a isso, a discussdo sobre o
aquecimento global e as mudancgas climaticas sao traduzidos em termos de
CO:2 ou em outras palavras, de carbono ou GtCO:2 - gigatoneladas de carbono
(Margulis, 2020).

O CO2 é um elemento que sempre existiu na natureza - todavia em
quantidades muito menores das que hoje sdo constatadas pela ciéncia. O maior
fluxo do carbono (ciclo de carbono) ocorre entre os oceanos e a atmosfera, onde
0s oceanos absorvem mais CO2 do que emitem (9,7 Gt), se configurando como
importantes sumidouros de carbono. Também, as nossas florestas sequestram
cerca de 11,5 Gt de COz2, grande parte pelo processo de fotossintese realizado
pelas plantas, o qual absorve gas carbdnico e libera o oxigénio (Margulis, 2020).

Nao obstante, as emissdes de gas carbdnico iniciadas durante o processo
de industrializagao inicial de nossas sociedades modernas (1750), deram o start
para a interferéncia humana na temperatura do planeta por meio da queima de
carvao usado como fonte de energia para as fabricas (Artaxo; Coutinho, 2015;
Margulis, 2020). Antes disso, a concentragao de CO2 atmosférico era inferior a
280 partes por milhdo (ppm) - algo que atualmente ultrapassa as 420 ppm
(Figura 2).

do Os permitindo indiretamente uma maior incidéncia dos raios ultravioletas na superficie
terrestre. No entanto, o protocolo de Montreal em 1995 contribuiu significativamente para que os
CFCs fossem reduzidos drasticamente da estratosfera por meio da proibicdo do seu uso
industrial em geladeiras, acondicionados e refrigeradores.
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FIGURA 2 — GRAFICO SOBRE O ACUMULO DE CO2 ATMOSFERICO NO PERIODO DE 1700
ATE 2023
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FONTE: The Curve Keeling (2023).

Outrossim, se observadas as taxas de concentracdes de CO2dos ultimos
800 mil anos®, é possivel perceber que os niveis de gas carbdnico nunca foram
tdo altos, pois ndo ultrapassaram as 300 ppm (Figura 3). Isto é, nos quase mil
anos que se passaram nenhum ser vivo esteve vivendo sob concentragdes de

CO2 como as atuais (420.97 ppm).

FIGURA 3 — GRAFICO SOBRE AS CONCENTRAGOES DE CO2 NOS ULTIMOS 800 MIL ANOS
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FONTE: The Curve Keeling (2023).

15 “Os cientistas conhecem essas concentragdes passadas com base na analise de bolhas de ar
antigo que ficou preso nas enormes camadas de gelo da Antartica” (Margulis, 2020, 15).
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Entretanto, o cenario mais preocupante se projeta a partir do ano de
1900, quando as concentragdes de CO:2 superaram rapidamente a marca de
300 ppm. Em especial, foi a partir da década de 1960 que as taxas ganharam
um ritmo acelerado de crescimento, passando de aproximadamente 320 ppm

(1960) para 420.97 ppm (2023), conforme demonstra a Figura 4.

FIGURA 4 - GRAFICO SOBRE A EVOLUGAO DO CO2 ATMOSFERICO A PARTIR DE 1960
ATE 2023

44OCarbon dioxide concentration at Mauna Loa Observatory*
_[|11rr|[tl1|rIIII1\ri|l|[||\IIIIIiT\TI1II|\rl]llll1|l1ll|1lf[|ll

jgg ~ Full record ending July 30, 2023
410
400
390
380
370
360

[

*Mauna Kea data in blue

Concentration (ppm)
&
o

~ 340
330
320

310 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

FONTE: The Curve Keeling (2023).

Cco

> SanDi SCRIPPS misvaviss on
UCSanDiego otx'ij-\.\.‘()(J{,\l’l[\’

De acordo com Margulis (2020), até meados do século passado as
emissoes de CO2 ndo eram tao expressivas, mas esse cenario comegou a mudar
a partir da segunda metade do século XX. Questdes relativas ao crescimento
populacional de aproximadamente 2,5 bilhdes em 1950 para 7,8 bilhdes em
2020, associado ao crescimento da economia mundial, influenciaram na
expansao das industrias, da populagcado urbana, dos meios de transporte, do
conforto e da qualidade de vida e, por conseguinte, na utilizagdo massiva do
petroleo e do carvao.

Ademais, o metano (CHs4) e o Oxido nitroso (N20) também sao
importantes gases com potencial de agravar o efeito estufa — no entanto, sédo
emitidos em menores proporgdes que o CO2.

O CH4 contribui de modo significativo para agravar o efeito estufa, pois
seu potencial é 21 vezes maior que o do CO2. O metano absorve uma ampla
faixa de luz, porém na presencga de oxigénio apresenta uma vida relativamente
curta se comparada com o CO2. Contudo seja emitido em taxas menores, a

concentracdo do gas metano cresceu consideravelmente nos ultimos 150 anos
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(Tilio-Neto, 2010).

No Brasil, as maiores taxas de emissbes de metano advém de setores
ligados ao agronegécio. Segundo dados do SEEG (2020), no ano de 2019 o
metano emitido pela fermentagdo entérica’® somou 61,1% do total de emissdo
de COz2 equivalente de todo o setor da agropecuaria (598,7 milhdes de toneladas
de CO;). De acordo com o mesmo relatério, o setor da agropecuaria tem se
esforgado para produzir em larga escala e ao mesmo tempo reduzir as taxas de
emissoes. No entanto, quando observados os numeros absolutos essas taxas
continuam a aumentar consideravelmente. Assim, poderiamos considerar a
necessidade de se expandir a produgao de baixo carbono e o cumprimento de
metas do Acordo de Paris (ver topico 2.2.4).

Outros gases de efeito estufa, como o 6xido nitroso com potencial de
aquecimento 310 vezes maior que o do CO2, também representam uma
influéncia significativa sobre a dindmica do sistema climatico. Embora seja
emitido em baixas quantidades, esse gas tem se mantido na atmosfera por
séculos. Aléem dele, os clorofluorcarbonos (CFCs), hidrofluorcarbonos (HFCs),
perfluorcarbonos (PFCs) e o hexafluoreto de enxofre (SFe) sdo outros gases de
efeito estufa com potencial de aquecimento bem superior ao do CO2, mas com
concentragado pequena na atmosfera (Tilio-Neto, 2010).

O programa Global de Vigilancia da Atmosfera (GAW) da Organizagéo
Meteorolégica Mundial (OMM) tem se dedicado a compreensdo global da
composicao atmosférica. Desde 1980, a GAW publica boletins relacionados as
concentragdes dos principais gases de efeito estufa: didxido de carbono (CO2),
metano (CH4) e d6xido nitroso (N20). Juntos, estes gases contribuem com 88%
do aumento do potencial radiativo da atmosfera devido as mudangas nas taxas

de concentracdes desde a Revolugao Industrial (OMM, 2020).

1.2.1 Impactos intensificados pelas mudangas climaticas

Os ultimos relatorios produzidos pelos cientistas do IPCC tém contribuido
para indicar que o ser humano esta mudando o clima do planeta (IPCC, 2014;
2018; 2021; 2022; 2023). Segundo o relatério AR-6, do aquecimento médio de

16 “Processo de digestdo de celulose no rimen de animais como bovinos, que emite metano (o
popular “arroto do boi”)” (SEEG, 2020, p. 13).
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1,09°C observado, 1,07°C provavelmente deriva da queima de combustiveis
fésseis como o petroleo e do desmatamento das florestas (Observatério do
Clima, 2021a). No entanto, mesmo que zerdssemos as taxas de emissdes no
presente, muitos dos efeitos seriam sentidos devido as emissdes acumuladas ha
pelo menos dois séculos - com maiores intensidades nas ultimas trés décadas.

Desse modo, algumas das consequéncias ja estdo em andamento e
outras previstas ao longo deste século como: aumento da temperatura, aumento
do nivel do mar, degelo das calotas polares, desaparecimento e mutagédo de
espécies, erosao dos solos e aumento da desertificagdo, eventos climaticos
extremos (secas, chuvas, inundagdes, furacbes e tornados), problemas no
desenvolvimento da agricultura e pecuaria, aparecimento de novas doengas e
desigualdades sociais (Taibo, 2019).

A seguir, apresentamos alguns dos impactos para o planeta e
principalmente para o Brasil, que estdo se intensificando com as mudangas

climaticas.

Aumento da temperatura

Segundo Margulis (2020), os ultimos 35 anos foram os mais quentes. O
periodo compreendido entre 2014 e 2019 bateu recordes de temperaturas,
sendo os anos de 2016 e de 2019 os mais quentes da modernidade,
respectivamente. Embora a média global calculada pelo IPCC seja de 1,09°C,
grandes areas continentais ultrapassaram esta média. O Brasil ja apresenta um
consideravel aumento na temperatura média. Estados da regido Nordeste
apresentaram aumento na temperatura superiores a 2°C no periodo que
compreende 1901 a 2012, dentre eles se destacam o Piaui (2,27 °C), Maranh&o
(2,22 °C), Bahia (2,14 °C), Ceara (2,09 °C), Alagoas (2,11 °C) (Artaxo, 2020).

Conforme estimativas do IPCC (Figura 5), caso as taxas de emissdes de
gases de efeito estufa continuem altas, a temperatura média global pode crescer

acima do previsto no Acordo de Paris (1,5°C) até o ano de 2040.
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FIGURA 5 - GRAFICO SOBRE OS CENARIOS DE AUMENTO DE TEMPERATURA GLOBAL

EM 1,5°C, 2°C E 4°C

a) Annual mean temperature change (°C)
at 1 °C global warming

Observed change per 1 °C global warming

Warming at 1 °C affects all continents and
is generally larger over land than over the
oceans in both observations and models.
Across most regions, observed and
simulated patterns are consistent.

b) Annual mean temperature change (°C) Across warming levels, land areas warm more than oceans, and the Arctic
relative to 1850-1900 and Antarctica warm more than the tropics.
Simulated change at 1.5 °C global warming Simulated change at 2 *C global warming Simulated change at 4 *C global warming
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Change (*C)
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FONTE: ARG, Grupo | (IPCC, 2021).

Em cenarios de um aumento médio de 2°C, o Brasil pode aquecer na

ordem de 3°C e 3,5 °C. Em previsdes mais pessimistas, num aquecimento global

médio de 4°C o pais tende a aquecer na ordem dos 5°C e 5,5°C.

Caso as previsdes do IPCC se concretizem, o Brasil sofrera nas proximas

décadas muitas transformacbes, desde o ponto de vista natural quanto

socioeconémico (Tamaio, 2013; Artaxo, 2020).

Alteragcbes na precipitacéo

Os niveis de precipitagdo tendem a ser modificados em todos os

continentes, conforme apontam os modelos do IPCC (2021). A Figura 6

apresenta os cenarios de interferéncia na precipitagdo em modelos de previsdo

com aumento médio da temperatura global em 1,5°C, 2°C e 4°C.
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FIGURAG - GRAFICOS SOBRE OS CENARIOS DE ALTERAGOES NA PRECIPITAGAO COM
AUMENTO MEDIO DE TEMPERATURA GLOBAL EM 1,5°C, 2°C E 4°C

c) Annual mean precipitation change (%) Precipitation is projected to increase over high latitudes, the equatorial
= ¥ Pacific and parts of the monsoon regions, but decrease over parts of the
relative to 1850-1900 subtropics and in limited areas of the tropics.

Simulated change at 2 °C global warming Simulated change at 4 °C global warming

Relatively small absolute changes
may appear as large % changes in

regions with dry baseline conditions i e R Y 20 20 2 <l

Change (%)
d) Annual mean total column soil Across warmigg Ievﬂs,hchanges in s:gmoistu:f [argelﬁ fo'l_ligw changfes in
: PRy ipitation but also show some differences due to the influence
moisture change (standard deviation) Pty

evapotranspiration.

Simulated change at 1.5 *C global warming

Relatively small absolute changes —-

may appear large when expressed o= iR 10 0.5 o 05
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by bl Gaiibons Dri of interannual variability)

FONTE: ARG, Grupo | (IPCC, 2021).

Regibes como a do bioma Amazobnico serdo totalmente alteradas,
sobretudo a parte oriental da floresta que se encontra mais suscetivel a mudanca
do clima. Isto implicara numa diminuigao da precipitagdo e aumento de periodos
de secas. Consequentemente, afetara o regime de chuvas em regides
estratégicas para o desenvolvimento econdmico do pais como o Sul e Sudeste.
Além disso, acrescenta-se a possibilidade de 60% a 70% da floresta Amazénica
se tornar uma vegetacao tipica de savana (Tamaio, 2013).

A falta de chuva prejudicara os niveis de umidade do solo e a produgao
de alimentos em todo o mundo com impactos consideraveis para setores do
agronegocio. Na regiao do cerrado brasileiro, o plantio de graos como a soja sera
reduzido em 60% em comparagdo com os indices atuais. O pantanal também
sofrera com as secas prolongadas e chuvas cada vez menos frequentes
(Tamaio, 2013). O Nordeste que hoje é uma regido semiarida tendera a se tornar
arida, potencializando a escassez hidrica e aumentando a migragao em massa

para outras regides do pais, como o sul e o sudeste (Tamaio, 2013; Artaxo,
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2020).

Eventos climaticos extremos

Segundo Margulis (2020), nos ultimos 50 anos, 90% dos desastres
presenciados pela humanidade ocorreram em virtude de eventos climaticos
extremos (enchentes, secas extremas, calor severo e deslizamento de terras).
De acordo com os pesquisadores do IPCC, tais acontecimentos vao se tornar
mais frequentes e intensos ao longo das proximas décadas.

Caso recente ocorreu no Canada'” em 2021, quando o pais registrou
temperaturas aproximadas de 50°C, causando inumeros problemas de saude na
populagao, sobretudo para a populagao idosa. Também, vale pontuar as fortes
chuvas no estado da Bahia em 2022, que além de desalojar centenas de familias
de suas residéncias, impactaram na agricultura local e proliferacdo de doencgas
como diarreia e sarna'8, 1°.

Contudo, percebe-se que os impactos sdo ainda maiores para paises
pobres e populacdo em situagdes de vulnerabilidade. Esses, ndo contam com
infraestrutura adequada para se adaptar aos efeitos que eventos extremos

trazem para o ambiente e a socioeconomia local (Margulis, 2020).

Aumento do nivel do mar

Atualmente, as estimativas de aumento geral do nivel do mar se
encontram na ordem de um metro (0,20 cm e 0,88 cm) para o decorrer do século
XXI (Taibo, 2019). Algo que tende a se agravar devido ao aquecimento dos
oceanos e que impactara significativamente a vida da populagdo em todo o
mundo, principalmente no Brasil que concentra grande parte de suas metropoles

na faixa litoranea.

Perda da biodiversidade

As proje¢des da ciéncia para o ano de 2050 indicam que com o

agravamento da degradacdo ambiental e da alteracdo do clima do planeta, o

7 Canada ferve sob 49 graus: entenda o que esta por trds das ondas de calor cada vez mais
frequentes | Ciéncia | EL PAIS Brasil (elpais.com)

8 Perda de plantacdes e da producdo de leite: veja as consequéncias das chuvas em
Carinhanha, na Bahia | Globo Rural | G1

19 Chuvas na Bahia aumentam casos de diarreia e sarna - O Documento
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numero de espécies que hoje conhecemos podera se reduzir para metade. Além
da perda da biodiversidade terrestre, a acidificacdo dos oceanos ocasionada
pela intensa concentragdo de CO2 na atmosfera e a poluicdo dos ecossistemas
oceanicos ameagam a sobrevivéncia da vida marinha (IPCC, 2014; Taibo, 2019).

Ademais, sabe-se que a Amazonia desempenha papel fundamental na
regulacdo do clima na América do Sul devido a sua interferéncia no ciclo
hidrolégico de diferentes regides (Marengo, 2011). Ao mesmo tempo, o
desmatamento da floresta tem contribuido com o agravamento do aquecimento
global e, 0 aumento da temperatura global, tem potencializado a degradacéo do
bioma amazdnico. Com isso a floresta esta perdendo sua biodiversidade e sua
capacidade ecossistémica, em especial, no seu ciclo do carbono, se tornando
mais vulneravel as queimadas.

Atualmente a Amazonia ja perdeu grande parte da sua area total e o que
se percebe € que as perspectivas para o futuro da floresta sdo preocupantes,
sobretudo quando a atual politica ambiental brasileira nao tem atuado de modo

contundente para a reversao do agravamento desse quadro (Layrargues, 2020).

Surgimento de doengas

Conforme explica Layrargues (2020, p. 16-17), as mudangas climaticas

atuam como um agente potencializador de epidemias:

Porque elas nao contribuem apenas com a desorganizagédo do
equilibrio  ecolégico-climatico global, comprometendo a
integridade da biodiversidade e a resiliéncia ecoldgica dos
ecossistemas, acarretando com isso o risco de surgimento de
novas zoonoses, em fungao da degradagéo do estado de saude
dos animais mais sensiveis as mudangas climaticas. A novidade
aqui é que elas também contribuem com a liberagdo de virus
ancestrais que estiveram por milénios retidos nas geleiras
e no pergelissolo (permafrostem inglés), agora em pleno
processo de derretimento.

O aumento da temperatura e a mudanga nos niveis de precipitagdo em
varias regides podera influenciar no surgimento de doengas que antes eram
controladas pela saude publica, além de ocasionar o aparecimento de vetores
epidemioldgicos que antes ndo eram comuns em algumas regides do pais,
potencializando a dissipagdo das patologias onde ja existiam e foram

controladas no passado, como a malaria, a dengue, a célera, a esquistossomose
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e outras (Marengo, 2014).

1.2.3 Complexidade e Incertezas

Ribeiro e Kawamura (2014), Reis, Silva e Figueiredo (2015), Junges e
Massoni (2018), Gongalves, Juliani e Santos (2018), Liotti (2019), Moser et al.
(2021) e Mendonga (2021), apontam a natureza complexa e controversa que
tematicas como as mudancas climaticas apresentam, bem como o potencial que
a abordagem do tema sob essas perspectivas proporciona para a compreensao
do contexto de emergéncia climatica.

Reis, Silva e Figueiredo (2015, p. 539) fazem uma analise da tematica das

mudancas climaticas a luz da teoria da complexidade, compreendendo que:

O clima é um exemplo de um sistema que pode ser caracterizado
como complexo, sujeito a interferéncia de diversas variaveis (naturais
e antropogénicas), o que é responsavel por caracteriza-lo pela sua ndo
linearidade, dinamicidade, instabilidade e imprevisibilidade. Nesse
caso, lidar com fenémenos ligados ao clima significa focar
possibilidades em vez de certezas absolutas. A consideragdo das
incertezas, independente do lado pelo qual se olha o problema,
oferece espacgo para o surgimento de dissensos sobre determinados
pontos a elas associados.

Na optica de Edgar Morin, os autores compreendem as mudangas
climaticas como um assunto de alta complexidade que nao poderia ser
compreendido de forma fragmentada e reduzida, visto que diante da
complexidade da tematica, entende-se que ela envolve “[...] um tecido de
acontecimentos, acgdes, interacdes, retroacgdes, determinacbes, acasos” que
compdem o0 Nnosso mundo e 0 Nosso ambiente.

Além disso, a complexidade do tema se apresenta com os tragos
inquietantes da confusao, do inexpricavel, da desordem, da ambiguidade e da
incerteza” (Morin, 2000, p. 17-18). Nesse caminho, as lentes da complexidade
contribuem de maneira significativa como uma forma de olhar para o mundo de
maneira mais compreensiva e interligada e, por conseguinte, para mapear e
compreender as possiveis controvérsias inerentes a emergéncia climatica (Reis;
Silva; Figueiredo, 2015).

Depreende-se que compreender a emergéncia climatica sob a dtica de
controvérsias favorece o trabalho complexo do professor em sala de aula ao

abordar as certezas e incertezas que o tema impde. Segundo Liotti (2019), o
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olhar sobre as mudancas climaticas e suas controvérsias possibilita que a viséo
linear, neutra e objetiva da ciéncia seja desmistificada pelos estudantes,
construindo uma visao mais ampliada e complexa sobre a concepgédo de como
a ciéncia avanga. Outrossim, contribui para a formagédo de jovens criticos e
atuantes frente as tematicas socioambientais.

Nessa diregao, Mendonga (2021) trata a complexidade e as controvérsias
das mudancgas climaticas apresentando trés posicionamentos distintos e
conflituosos que coexistem atualmente no campo cientifico: a posigéo critica (a
incerteza), a posi¢cao cética (os negacionistas) e a posi¢cao hegemoénica (os

catastrofistas), conforme demonstra a Figura 7.

FIGURA 7 - CONTROVERSIAS RELACIONADAS AS MUDANGAS CLIMATICAS

CATASTROFISTAS

CETICOS

CRITICOS

FONTE: Mendonga (2021, p. 12).

A posicao catastrofista € a mais representativa. O autor explica que essa
posicdo ganhou notoriedade a partir da Eco 92 dissipando a natureza
catastrofica do futuro climatico do planeta, tendo em vista que eventos como
catastrofes, crises na biodiversidade e outros impactos socioambientais oriundos
da interferéncia humana no clima por meio das emissdes de gases de efeito
estufa na atmosfera seriam mais frequentes nas décadas seguintes.

A posigao cética, ou seja, a concepgao compartilhada pelos negacionistas

do clima, ocupa a segunda posigdo. Os céticos atuam na contramao dos
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pesquisadores que compartilham da visdo hegeménica e critica, contudo muito
mais “barulhentos” e “conflituosos” (Mendonga, 2021, p. 14). De acordo com os
céticos, a causalidade das mudancas climaticas advém de fatores naturais
internos e externos mediante fluxos de energia entre o Sol e a Terra e, também,

entendem de forma genérica:

[...] que o clima do planeta tende ao resfriamento e ndo ao
aquecimento, manifestando-se em periodos mais quentes ou
mais frios em conformidade com o ciclo das manchas solares
para dimensdes seculares ou decenais (Ciclos de Milankovitch)
(Mendonga, 2021, p. 14).

As teses negacionistas sao frequentemente apropriadas por grupos
especificos que tem interesse na manutencdao do modelo econémico de
producao e consumo capitalista (Klein, 2015). Assim, € uma visdo compartilhada
por grupos economicamente hegemonicos, 0s quais investem na
desqualificagdo do IPCC como um érgao cientifico e imparcial, por exemplo.

Os posicionamentos criticos sdo encontrados em menores proporgdes na
comunidade cientifica e formam aquelas concepgbes que reconhecem as
incertezas do conhecimento cientifico, transcendendo a visdo de ciéncia como
verdade absoluta. Eles admitem que os avangos conquistados pela ciéncia sao
importantes para a compreensao de problematicas relevantes para a sociedade.
Contudo, sinalizam que o conhecimento humano esta em constante construgéo,
pois “a condigdo do presente pode satisfazer as contingéncias do momento,
sendo superadas permanentemente por novas descobertas e argumentagdes”
(Mendonga, 2021, p. 13).

Os criticos compreendem que o estado da arte atual sobre o contexto de
mudangas climaticas (como exemplo os relatérios do IPCC) ndo é capaz de
esquematizar cenarios cem por cento verdadeiros, mesmo que muitas de suas
evidéncias estejam se confirmando no plano concreto da vida das pessoas.

Junges e Massoni (2018) auxiliam na compreensdo critica de
controvérsias e consensos na comunidade cientifica sobre a questdo das
mudancgas climaticas e de como proceder no contexto educativo com o
tratamento dessas questdes. Para tanto, os autores com base em Philip Kittcher,
identificam trés controvérsias relacionadas ao assunto: (1) sobre a génese

antropogénica das mudancas climaticas; (2) sobre a velocidade que o aumento
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na temperatura se dara e quais serdo as consequéncias para o ambiente; e (3)
sobre as respostas de mitigagao e adaptagdo dos problemas.

Segundo o autor e a autora, os dois primeiros casos de controvérsias
dizem respeito as ciéncias naturais, quer dizer, sdo os pesquisadores desse
campo que possuem condicbes de responder. Em relagdo a primeira
controvérsia, sabe-se que ja existe um consenso cientifico estabelecido. No
entanto, em relagdo a segunda, admite-se que coexistem incertezas sobre como
ocorrera o grau de impacto e velocidade da mudanga do clima, dando margem
para debates e desacordos entre os cientistas.

No caso da terceira controvérsia, ela transcende o ambito das ciéncias
naturais, reivindicando os conhecimentos das ciéncias humanas e sociais para
a sua discussao, tendo em vista que engloba questbes sociais, politicas,
econdbmicas e éticas. Sendo assim, essas implicagbes tornam as mudangas
climaticas “uma controvérsia sociocientifica ainda em curso e de tao dificil
solugédo” (Junges; Massoni, 2018, p. 472).

Diante dessas problematizagcdes evidenciadas por Mendonga (2021) e
Junges e Massoni (2018), cabe aos educadores que discutem a insergao de
controvérsias sobre a emergéncia climatica em sala de aula atentarem-se para
o fato de que existem controvérsias tanto cientificas quanto fabricadas (Junges;
Massoni, 2018).

1.2.4 Dimensao Politica

Nas ultimas décadas, instituicdes cientificas como o IPCC e o Painel
Brasileiro de Mudangas climaticas (IPMC)?°, tem sistematizado informagdes a
respeito do estado de emergéncia climatica global. Esses dados tém sido
imprescindiveis para a elaboragdo de politicas publicas para responder ao
problema. Todavia, ainda persiste um desafio em se traduzir didaticamente a
representacao cientifica do fendbmeno para o contexto de vida da populacéao, a
qual se mantém refém da falta de dialogo entre politica e ciéncia, além da inércia
dos gestores em assumir atitudes diante dos problemas (Marengo, 2014).

Segundo Gonzalez-Gaudiano, Meira-Cartea e Gutiérrez-Perez (2020), a

20 Segundo informagdes disponibilizadas no site do 6rgdo, o Painel Brasileiro de Mudancas
Climaticas (PBMC) foi criado conforme moldes do IPCC e visa reunir, sintetizar e avaliar
informacgdes cientificas sobre as mudancas climaticas no Brasil (PBMC, 2022).
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politica do clima expde o dissenso entre o que a ciéncia diz sobre o estado de
emergéncia climatica atual e o que os tomadores de decisbes decidem para
responder aos problemas. Observa-se que as decisdes adotadas nos paises tém
sido insuficientes e minimalistas diante da gravidade que o tema impde.
Complexos interesses econdémicos e politicos interferem nas decisdes, tendo a
dimensao cientifica um papel secundario no campo da implementagcédo das metas

e planos para frear a emiss&o de gases de efeito estufa.

As Conferéncias das Partes da Convengédo-Quadro das Nagbes Unidas sobre
Mudancas Climaticas (COPs).

No ambito internacional das discussdes sobre as mudancas climaticas,
pode-se considerar que a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), Cupula da Terra, ECO-92 ou RIO-92
foi a primeira a colocar a pauta climatica como assunto de interesse dos paises
e das comunidades cientificas (Marengo, 2014). Ao questionar o modelo
econdmico vigente, essa conferéncia deu origem a uma série de documentos e
conferéncias com o objetivo de subsidiar as agbes dos paises ao longo dos anos
que se sucederam ao evento, dentre eles as Conferéncias das Partes da
Convencgao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudangas Climaticas (COPs).

As Conferéncias das Partes ou “COPs” como é comumente conhecido, se
refere a um 6rgao especifico da Conveng¢ao Quadro das Nagdes Unidas sobre
as Mudancas Climaticas (UNFCCC) com o obijetivo pratico de reunir os paises
anualmente para tratar de decisdes relativas as mudancgas climaticas e seus
desdobramentos. Conforme informagdes disponibilizadas no site do Ministério

do Meio Ambiente, esses eventos buscam (Brasil, 2023, s/p):

examinar periodicamente as obrigagdes das Partes e os
mecanismos institucionais estabelecidos por esta Convencao;
promover e facilitar o intercambio de informagdes sobre medidas
adotadas pelas Partes para enfrentar a mudanca do clima e seus
efeitos;

promover e orientar o desenvolvimento e aperfeicoamento
periodico de metodologias comparaveis, a serem definidas pela
Conferéncia das Partes para elaborar inventarios de emissoes
de gases de efeito estufa por fontes e de remogdes por
sumidouros;

examinar e adotar relatoérios periddicos sobre a implementagao
desta Convencao.
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A Figura 8 apresenta a relagdo das COPs realizadas no periodo de 1995 a

2023 por cidade e por ano do evento.
FIGURA 8 - LINHA DO TEMPO DAS COPS (1995-2023)
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FONTE: Adaptado de Brasil (2023).

Dentre as COPs realizadas até o momento, se destacam a COP3
realizada em Kyoto no Japdo em 1997 e que deu origem ao protocolo de Kyoto;
a COP21 realizada na cidade de Paris na Franga, onde foi constituido o Acordo
de Paris; a COP26 em Glasgow na Escécia em que ficou firmado o Pacto de
Glasgow e a COP28 em Dubai, marcada por negociagbes com vistas a
eliminagao progressiva da utilizacdo de combustiveis fosseis, em especial, o
petroleo e o gas.

A COP3 realizada em Kyoto no Japao em 1997 foi respaldada pelas
avaliagdes realizadas pelo IPCC, com o objetivo de se construir alternativas ante
aos problemas oriundos do aquecimento global. Como resultado, constituiu-se o
Protocolo de Kyoto, documento que indicou a necessidade de se concretizar um
acordo capaz de diminuir o ritmo de emissdes, mesmo reconhecendo que isso
teria efeitos econdbmicos. Esse documento s6 entrou em vigéncia no ano de
2005, sobretudo dada a resisténcia dos Estados Unidos em ratificar o acordo
(Marengo, 2014).

O protocolo de Kyoto € até hoje considerado um dos mais importantes
documentos direcionados ao enfrentamento de problemas ambientais globais,

como é o caso da emergéncia climatica. Ele trata de metas e estratégias



57

orientadoras da reducdo da emissao de gases de efeito estufa para paises
desenvolvidos, considerados os responsaveis diretos pela interferéncia humana
no clima do Planeta. Os paises em desenvolvimento ndo foram obrigados a fazer
parte deste compromisso. No entanto, em 2002 o Brasil ratificou o acordo,
estabelecendo frear suas emissdes em 37% até 202527,

O primeiro periodo de cumprimento do protocolo se deu entre os anos de
2008 e 2012, onde os paises que ratificaram o compromisso deveriam reduzir
em menos 5% suas taxas de emissdes quando comparados 0s niveis registrados
em 1990 - segundo orientagdes do IPCC que apontou que os niveis de GEE
concentrados na atmosfera nesse periodo seriam aceitaveis.

Porém, o que se observou foi o inverso, pois as taxas de emissdes
cresceram 38%, uma vez que o protocolo de Quioto ndo contemplava todos os
paises do globo. Desse modo, o acordo foi renovado durante a COP que ocorreu
em Doha no Catar em 2012, com metas mais audaciosas de redugao em menos
18% das taxas de emissdes quando comparados os niveis de 1990, levando em
consideragao o periodo de 2013 a 2020%2. Contudo, antes mesmo do seu prazo
final, o protocolo foi substituido pelo Acordo de Paris, elaborado durante a COP
21 em Paris no ano de 2015.

Este acordo foi proposto em virtude da necessidade de se reforcar a
resposta mundial ante aos impactos que as mudancgas climaticas impdem para
as presentes e futuras geragdes. O Acordo de Paris inclui como objetivos para

os 195 paises signatarios (Nag¢des Unidas, 2021, s/p):

(a) Manter o aumento da temperatura média global bem abaixo
de 2°C em relagao aos niveis pré-industriais, e envidar esforgos
para limitar esse aumento da temperatura a 1,5°C em relacéo
aos niveis pré-industriais, reconhecendo que isso reduziria
significativamente os riscos e os impactos da mudancga do clima;
(b) Aumentar a capacidade de adaptagdo aos impactos
negativos da mudanga do clima e promover a resiliéncia a
mudanca do clima e um desenvolvimento de baixa emissao de
gases de efeito estufa, de uma maneira que nao ameace a
producao de alimentos; e

(c) Tornar os fluxos financeiros compativeis com uma trajetéria
rumo a um desenvolvimento de baixa emissdo de gases de
efeito estufa e resiliente 8 mudancga do clima.

21 https://www12.senado.leg.br/noticias/entenda-o-assunto/protocolo-de-kyoto
22 https://antigo.mma.gov.br/clima/convencao-das-nacoes-unidas/protocolo-de-quioto.html
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Para atingir os objetivos propostos no Acordo de Paris, as partes
apresentaram sua Contribuicdo Nacionalmente Determinada (NDC), com metas
e estratégias que visavam reduzir as emissdes de gases de efeito estufa e, desse
modo, enfrentar a crise climatica em curso.

A NDC brasileira previu até 2025 reducao das emissdes em 37% abaixo
dos niveis de 2005 e, até 2030 uma reducéao de 43% abaixo dos indices de 2005.
Para tanto, o pais se comprometeu em aumentar em 18% seu investimento em
bioenergia como fonte de matriz energética até 2030, reflorestar 12 milhdes de
hectares e, também, alcangar a meta de aumento em 45% na composi¢ao de
energias renovaveis na matriz energética do pais até 2030 (Brasil, 2015).

Ressalta-se que no ambito nacional, o que se percebe € que a politica
ambiental brasileira ndo tem atuado de modo contundente para o cumprimento
das metas estabelecidas na NDC brasileira e, portanto, no Acordo de Paris.
Desde 2015, o pais tem aumentado suas emissdes liquidas em 12%. Além disso,
fica evidente que o pais tem sofrido importantes retrocessos no que se refere ao
desmonte de politicas publicas em prol do meio ambiente, em especial, daquelas
que permitiam o melhor cumprimento das metas estabelecidas em 2015 na COP
21, como a extingao dos planos de prevengao e controle do desmatamento na
Amazobnia e no cerrado (SEEG, 2020).

No ano de 2021, durante a COP26 que ocorreu em Glasgow na Escécia,
as expectativas eram grandes quanto ao futuro climatico do planeta, mas as
ambicdes ndo foram atingidas. Mesmo sendo sinalizada a intengdo das partes
em cumprir as metas estabelecidas no Acordo de Paris por meio de um
documento que ficou conhecido como Pacto de Glasgow, nao foram
estabelecidas medidas concretas mais ambiciosas para que a reducao das
emissdes de Gases de efeito estufa capaz de frear o aquecimento médio global
em 1,5°C (Observatoério do Clima, 2021b).

No caso brasileiro, o pais se manteve com as mesmas metas
estabelecidas na NDC de 201522 para reduzir as emissdes e frear as mudangas
climaticas. Também, o pais apresentou algumas diretrizes voltadas a
neutralidade climatica como: zerar o desmatamento ilegal até 2028; restaurar e

reflorestar 18 milhdes de hectares de florestas até 2030; atingir em 2030 cerca

23 hitps://wribrasil.org.br/pt/blog/clima/o-saldo-da-cop26-0-que-conferencia-do-clima-significou-
para-o-brasil-e-o-mundo
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de 50% a insergcao de energias renovaveis em sua matriz energética; entre
outras. No entanto, ainda ndo esta claro como o pais atingira essas metas.

Segundo o Observatério do Clima (2021b), a COP26 ndo avangou no que
se refere a garantia de financiamentos de nagdes desenvolvidas para paises
vulneraveis no que tange as perdas e danos ocasionados pelos eventos
climaticos extremos. Em contrapartida, a COP26 avanca ao sinalizar a
necessidade de se reduzir as emissdes globais de metano em 30% até 2030
quando comparados os indices de 2020 e de eliminar e reverter a degradacao
das florestas em todo o planeta.

O cumprimento desses novos acordos estabelecidos tem papel
fundamental para o Brasil, visto que mais da metade de suas emissdes
brasileiras tém se concentrado em setores responsaveis pela mudanga do uso
da terra e agropecuaria, tendo o setor do agronegdécio uma importante influéncia
econdmica no pais.

Durante a COP28 que ocorreu em Dubai, ocorreu o primeiro Balanco
Global do Acordo de Paris que resultou em um documento indicando o fim da
utilizacdo dos combustiveis fosseis. Nessa conferéncia, reivindicou-se das
partes uma necessaria transicdo energética ainda nesta década, mas metas
concisas, prazos e financiamentos nio ficaram claros durante as discussdes?*.
Durante a conferéncia, o Brasil ocupou posi¢cao de destaque ao apresentar
dados significativos sobre a redugcédo do desmatamento na Amazdnia em 2023,
onde houve 22,3% de queda entre agosto de 2022 e julho de 2023, a menor taxa
desde 2018. No entanto, o pais recebeu criticas de especialistas ao manifestar
o interesse em participar da Opep+, o grupo estendido da Organizacdo dos
Paises Exportadores de Petréleo (Opep). Esse ato foi interpretado como
contraditorio, uma vez que o Brasil tem ganhado reconhecimento internacional

como uma das lideres no combate a emergéncia climatica®.

A Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC)

Enquanto o tema da mudanga do clima ganhou relevo em cenario

24 https://midianinja.org/news/observatorio-do-clima-revela-decisoes-historicas-na-cop-28-fim-

da-era-dos-combustiveis-fosseis-e-anunciado-mas-desafios-permanecem/
25 https://www.brasildefato.com.br/2023/12/04/na-cop28-lula-mostra-licao-de-casa-sobre-
amazonia-mas-reforca-contradicao-com-petroleo
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internacional a partir da UNFCCC (1992). No Brasil, o tema é destacado no
ambito das politicas publicas pela primeira vez em 2009 por meio da Politica
Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC) (Quintana; Kitzman, 2020).

A Politica Nacional sobre Mudanca do Clima foi instituida pela Lei n°
12.187, objetivando assegurar que o desenvolvimento econdmico e social ndo
interfira na dindmica climatica mundial. Segundo o Art. 5°, s&o algumas das
diretrizes da PNMC (Brasil, 2009, s/p):

Os compromissos assumidos pelo Brasil na Convengao-Quadro
das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima, no Protocolo de
Quioto e nos demais documentos sobre mudanca do clima dos
quais vier a ser signatario;

VI - a promocgao e o desenvolvimento de pesquisas cientifico-
tecnoldgicas, e a difusdo de tecnologias, processos e praticas
orientados a:

X - a promocéao da cooperacao internacional no ambito bilateral,
regional e multilateral para o financiamento, a capacitacao, o
desenvolvimento, a transferéncia e a difusdo de tecnologias e
processos para a implementacdo de acdes de mitigacédo e
adaptagdo, incluindo a pesquisa cientifica, a observacao
sistematica e o intercambio de informacoes;

Xl - a promogao da disseminacao de informacdes, a educagao,
a capacitacdo e a conscientizacdo publica sobre mudanca do
clima;

Destacamos aqui a promog¢ao da cooperagao internacional e o
desenvolvimento de pesquisas cientificas no que tange a processos que
instiguem a mitigagdo e a adaptacéo dos problemas, em especial por meio da
educagao, como importantes elementos contemplados nesta pesquisa de
doutoramento, os quais dialogam com os compromissos assumidos na PNMC.

De acordo com Quintana e Kitzman (2020), a PNMC nao faz referéncia
direta a Educacdo Ambiental. No entanto, a educagao ao ser entendida como
um importante instrumento dessa politica, contempla de modo indireto a
Educagdo Ambiental. Também, como parte integrante de suas diretrizes
(promocgao da disseminagao de informagdes, educacdo, capacitagdo e a
conscientizagéo publica sobre mudanga do clima, Art. 5°, Inc. XIlI).

Outra observagao das autoras se refere aos desdobramentos da PNMC,
quando consideram que uma das agdes para cumprimento dessa politica em

termos educativos foi a criacdo da plataforma EducaClima - AdaptaClima2®, uma

26 http://adaptaclima.mma.gov.br/conteudos/214
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importante ferramenta voltada para a formagédo publica sobre a emergéncia
climatica, onde s&o disponibilizados materiais governamentais e da sociedade
em geral visando a informagao de qualidade sobre o tema.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) langou o EducaClima no
dia 16 de marco de 2018, sendo este o Dia Nacional de
Conscientizagao sobre as Mudangas Climaticas (BRASIL,
2018a). Um dos conceitos centrais ali incorporados esta o de
Acao para o Empoderamento Climatico (Action for Climate
Empowerment — ACE), expressao utilizada na Convencgao-
Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC)
para denominar a area de Educacido, Treinamento e
Conscientizacao Publica (Art. 6° da UNFCCC), visando ao
dominio publico de informagbes sobre o tema da mudanca do
clima, permitindo que o cidadao realize suas ag¢des cotidianas de
maneira consciente e incentivando a “ participacao social, para
que cada pessoa se sinta capaz de expressar seus
pensamentos e possa dialogar com entes de governo, empresas
€ quaisquer grupos e instituicbes, para que ajam de maneira
responsavel frente as possiveis mudancgas climaticas” (Brasil,
2018a) (Quintana; Kitzman, 2020, p. 344).

Dada a gravidade do tema, considera-se que em termos legais e praticos
a PNMC avancgou pouco ao longo da ultima década. Em seu Art. 12, a lei previa
que o Brasil deveria adotar um compromisso nacional direcionado a acdes de
mitigacdo dos Gases de efeito estufa visando reduzir entre 36,1% e 38,9% de
suas emissodes até o ano de 2020. Passado esse periodo, percebeu-se que as
taxas de emissbes aumentaram, bem como o pais ndo cumpriu a meta
estabelecida em reduzir até 2020 o desmatamento ilegal da Amazénia quando
comparado o periodo de 1996 a 2005 (SEEG, 2020).

A Agenda 2030

Segundo informacgdes disponibilizados no site oficial das Nagdes Unidas
no Brasil?’, a Agenda 2030 propde 17 objetivos para o desenvolvimento
sustentavel (ODS) a serem atingidos na proxima década. Esses ODS séo
considerados um apelo global para acabar com a pobreza, a degradacao
socioambiental e a interferéncia no clima do planeta, buscando a qualidade de
vida e a paz para a populagdo mundial. A Figura 9 apresenta os ODS presentes

na Agenda 2030 da ONU.
FIGURA 9 - OBJETIVOS PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL PROPOSTOS PELA

27 https://brasil.un.org/pt-br/sdgs
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AGENDA 2030 DA ONU.

ERRADICAGAO FOME ZERO SAUDE E EDUCACAQ IGUALDADE AGUA POTAVEL
DA POBREZA E AGRICULTURA BEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERO E SANEAMENTO
SUSTENTAVEL
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ECONOMICO - SUSTENTAVEIS RESPONSAVEIS
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MUDANCA GLOBAL AGUA TERRESTRE INSTITUIGDES DE IMPLEMENTAGAD
DO CLIMA EFICAZES
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FONTE: Nagdes Unidas Brasil (2022).

Conforme é possivel ver na Figura 9, o ODS 13 se refere especificamente
ao problema das mudancgas climaticas. Para atingir esse objetivo, a agenda
propde que os paises devem estabelecer medidas urgentes para combater a
mudanca do clima e suas consequéncias. Para tanto, as partes signatarias da
ONU deveriam (Nagdes Unidas, 2023 s/p):

13.1 Reforcar a resiliéncia e a capacidade de adaptacao a riscos
relacionados ao clima e as catastrofes naturais em todos os
paises

13.2 Integrar medidas da mudanga do clima nas politicas,
estratégias e planejamentos nacionais

13.3 Melhorar a educacao, aumentar a conscientizagdo e a
capacidade humana e institucional sobre mitigacdo, adaptacao,
reducdo de impacto e alerta precoce da mudancga do clima

13.a Implementar o compromisso assumido pelos paises
desenvolvidos partes da Convencao Quadro das Nagdes Unidas
sobre Mudanga do Clima [UNFCCC] para a meta de mobilizar
conjuntamente US$ 100 bilhdes por ano a partir de 2020, de
todas as fontes, para atender as necessidades dos paises em
desenvolvimento, no contexto das ag¢des de mitigagdo
significativas e transparéncia na implementagao; e
operacionalizar plenamente o Fundo Verde para o Clima por
meio de sua capitalizagcdo o mais cedo possivel

13.b Promover mecanismos para a criacéo de capacidades para
o planejamento relacionado @ mudanca do clima e a gestéo
eficaz, nos paises menos desenvolvidos, inclusive com foco em
mulheres, jovens, comunidades locais e marginalizadas

(*) Reconhecendo que a Convengao Quadro das Nagdes Unidas
sobre Mudanca do Clima [UNFCCC] é o férum internacional
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intergovernamental primario para negociar a resposta global a
mudancga do clima.

Moreira et al. (2020) fazem uma analise sobre a percepgao de
especialistas na saude relacionada aos caminhos adotados pelo Brasil para se
atingir os ODS da Agenda 2030. Os autores consideram que o ceticismo dos
pesquisadores em relagéo a viabilidade do pais em atingir qualquer um dos 17
ODS materializa um rumo negativo quanto ao cumprimento da Agenda 2030,
sobretudo quando observado o Relatério Luz da Agenda 2030 elaborado pelo
Grupo de Trabalho da Sociedade Civil para Agenda 2030 da ONU.

Quanto a questao ambiental, o desmonte da protegdo ambiental, recordes
na liberagcao de uso de agrotéxicos, desmatamento e queimadas das florestas
brasileiras foram marcas do governo anterior e que inviabilizaram qualquer
intencdo de se erradicar a pobreza, reduzir as desigualdades e construir uma
cultura de paz e justica para a populacdo em curto espaco de tempo (Burigo;
Porto, 2021). Nesse contexto, o governo atual enfrenta uma série de desafios
consideraveis para reverter esse cenario e alinhar-se aos compromissos da
Agenda 2030 e do Acordo de Paris.

1.3 A TEORIA DAS REPRESENTAQOE§ SOCIAIS E SUA
CONTRIBUICAO PARA O CAMPO DA EDUCACAO AMBIENTAL

De que forma os estudantes tem compreendido a emergéncia climatica,
suas causas, consequéncias e as respostas para enfrenta-la? Este tdpico
explora essa problematizagdo, utilizando o arcabougo tedrico metodoldgico da
Teoria das Representagdes Sociais como um contributo ao campo da Educagao
Ambiental.

Segundo Moscovici (2013), a TRS tem interesse nas formas como os
individuos e os grupos sociais representam e interpretam o mundo ao seu redor.
Para Santana e Chamon (2022), trata-se do interesse pelo senso comum, na
socializacao de crencas, valores, cultura e identidade, sendo capaz de envolver
um objeto social comum a um grupo. Sendo assim, a emergéncia climatica sendo
um objeto comum aos estudantes do Ensino Médio, compreendemos que as
representacdes sociais que emergem desse contexto podem clarificar o modo
como os estudantes entendem, se envolvem e respondem a esse problema.

Desse modo, para a Educagcao Ambiental, conhecer as representacoes



64

sociais de desse grupo representa:

[...] a matéria-prima com a qual ndés educadores ambientais
trabalhamos, aquilo sobre o qual e com o qual construimos
nossas praticas e estabelecemos objetivos de mudanca mais
OuU menos ambiciosos, sao as representagdes sociais que tem
os destinatarios de nossas agoes - individuos ou grupos sociais
— em determinados problemas ambientais ou a crise ambiental
em geral. E a partir dessas representagdes individualmente e
socialmente construidas que podemos dotar de significado e de
sentido o mundo que nos rodea, compartilhar com os outros e
guiar nossas atitudes e comportamentos em relacdo a ele
(Meira-Cartea, 2013, p. 32).

Nesse sentido, os educadores ambientais podem investigar as
representacdes sociais para planejar e desenvolver estratégias educativas mais
eficazes ao enfrentamento das causas e consequéncias dos problemas
socioambientais. Em outras palavras, poderiamos considerar que no contexto de
emergéncia climatica, conhecer como os estudantes representam e atuam
diante desse problema pode ser uma importante ferramenta com potencial de
estimular a compreenséo, envolvimento e enfrentamento do problema.

Com o objetivo de compreender como a Teoria das Representagdes
Sociais pode contribuir com o trabalho da Educacdo Ambiental diante de um
contexto de emergéncia climatica, a seguir apresentamos breves apontamentos
sobre o historico desta teoria, em seguida identificamos um estado do
conhecimento a respeito das pesquisas correlatas ao objeto de estudo desta
tese, inclusive focalizamos os estudos no ambito do projeto RESCLIMA.
Outrossim, pincelamos uma compreensdo sobre o campo da Educacao
Ambiental e, apresentamos, alguns dos principais desafios mapeados por
autores do campo de Educagdo Ambiental e Teoria das Representagdes Sociais

a respeito da abordagem da emergéncia climatica.

1.3.1 A Teoria das Representagoes Sociais: breve histérico

As investigacdes sobre os conhecimentos que fazem parte da vida dos
sujeitos ganharam foco de atencéo nos estudos e pesquisas desenvolvidos por
Emile Durkheim (1858-1917) e Serge Moscovici (1925-2014).

Segundo Minayo (2014, p. 220), do ponto de vista sociolégico Durkheim
foi o primeiro a se referir as representagdes sociais, utilizando a expressao

representacdes coletivas para tratar das “categorias de pensamento por meio
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das quais a sociedade elabora e expressa a sua realidade”. Essas
representagdes para Durkheim, ndo eram dadas a priori, mas emergem a partir
de fatos sociais que poderiam ser passiveis de observacdo e compreensao da
realidade. Ao observar esses fatos, se poderia entender que as representacoes
coletivas tratavam de acontecimentos concretos, com caracteristicas proprias
e comportamentos especificos.

Durkheim sugeriu que a sociologia deveria olhar para o0 modo como as
representagcbes eram  coletivamente  compartilhadas pelo  grupo.
Diferentemente de Moscovici, ele recusava a natureza biolégica para os
fendmenos psicossociais. Portanto, estipulou um programa de pesquisa em
que as categorias de pensamento eram vistas como extraidas da prépria
sociedade. Para Durkheim, as representagdes de ordem individual eram
“‘variaveis, transitorias e efémeras” para cada individuo, e por outro lado, as
coletivas eram “estaveis, rigidas e, sobretudo, compartilhadas por todos os
membros de um grupo social, mantendo-se estaveis ao longo do tempo” (Villas-
Boas; Boas-Filho, 2013, p. 71).

Com foco nas representagdes coletivas, Durkheim compreendia que
além de serem externas ao individuo, elas eram também coercitivas e
desempenhavam um papel importante sobre a atuagéo do grupo social. Como
exemplo desse poder coercitivo se poderiam citar representacbes moldadas
pela religidao e pela moral (Reigota, 2010; Villas-Bbas; Bobas-Filho, 2013;
Minayo, 2014).

Embora Durkheim tenha sido o precursor do estudo das representacoes
coletivas, foi Moscovici o iniciador da Teoria das Representagdes Sociais
(TRS), especialmente por meio da publicacdo de sua tese de doutorado
intitulada “La psychanalilyse, son image et son public’ em 1961 (Moscovici,
1961). De acordo com Chamon (2007), foi nessa obra que o autor examinou
como um grupo particular se apropria de um conhecimento, o modifica e cria
um saber novo.

Moscovici transcendeu o conceito de representagdes coletivas ao propor
o0 conceito de representacdes sociais, pois para ele o conceito de
representagdes coletivas se referia a uma concepgao estatica e genérica de
algo complexo que envolvia questdes psiquicas e ao mesmo tempo sociais,

sendo insuficiente quanto as explicagbes sobre os processos pelos quais
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davam origem a organizagdo do pensamento (Alves-Mazzoti, 2008). Para

Moscovici, essa compreensao era:

[...] ndo adequada ao estudo das sociedades contemporaneas,
que se caracterizam pela multiplicidade de sistemas politicos,
religiosos, filosoficos e artisticos, e pela rapidez na circulagao
das representacdes. A nocao de representagao social proposta
por Moscovici corresponde a busca desta especificidade,
através da elaboragdo de um conceito verdadeiramente
psicossocial, na medida em que procura dialetizar as relagdes
entre individuo e sociedade, afastando-se igualmente da visao
sociologizante de Durkheim e da perspectiva psicologizante da
Psicologia Social da época (Alves-Mazzoti, 2008, p. 22).

Moscovici tinha como foco a estrutura e a dindmica interna das
representagcbes sociais, tendo em vista como eram elaboradas e
compartilhadas na sociedade, a qual ndo era mais a mesma de Durkheim. O
autor se pautou na compreensao de que o pensamento social implica no
pensamento e na atuagdo em nivel individual, gerando motivagcdes que
desencadeiam em uma acgao, dentre os exemplos estariam os ensinamentos
religiosos que implicam no sentimento de salvacgéo divina (Leite, 2020).

Ao investigar a ciéncia, em especial a psicanalise, e como ela era
compreendida pela cultura comum, o autor trouxe para a discussao
preocupagdes que envolviam os meios pelos quais um conhecimento cientifico
€ apropriado e usado pela sociedade, com vistas a tornar a realidade mais
compreensivel e significativa (Villas-Bbas; Bbas-Filho, 2013; Moscovici, 2013).

Para tanto, Moscovici compreendeu que:

As representacbes sociais devem ser vistas como uma
maneira especifica de compreender e comunicar o que nés ja
sabemos. Elas ocupam, com efeito, uma posicao curiosa, em
algum ponto entre conceitos, que tem como seu objetivo
abstrair o sentido do mundo e introduzir nele ordem e
representagdoes, que reproduzam o mundo de forma
significativa (Moscovici, 2013, p. 46).

Outros autores conceituam as representagdes sociais e auxiliam na
compreensao do campo. Para Jodelet (2001), as representagdes sociais se
referem a uma forma de conhecimento, que € socialmente produzida e
compartilhada entre os sujeitos, tendo um objetivo pratico que favorece a
construgao de uma realidade comum a um grupo social. Na 6tica da mesma

autora, embora as representagdes sociais sejam designadas como um
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conhecimento de senso comum, ingénuo e natural, diferente de outras
modalidades de saber, como o conhecimento cientifico, isto ndo inviabiliza sua
relevancia enquanto um objeto de estudo legitimo na compreensdo da vida em
sociedade. Pois, se reconhece as representagcdes sociais “[...] enquanto
sistemas de interpretacao que regem nossa relagdo com o mundo e com o0s
outros enquanto orienta e organiza as condutas e as comunicagdes sociais”
(Jodelet, 2001, p. 23).

Dessa forma, podemos compreender que € por meio das representacdes
sociais que a sociedade elabora padrbes -culturais que orientam seus
pensamentos e agdes, sobretudo por meio da alternancia do conhecimento de
forma dinamica, diversa e com objetivos especificos para conhecer e comunicar
um fenbmeno (Moscovici, 2013). Sobre tal aspecto, poderiamos citar dois

universos proprios das sociedades: o consensual e o reificado (Quadro 1).

QUADRO 1 - UNIVERSO CONSENSUAL E REIFICADO DAS REPRESENTACOES
Universos Caracteristicas
A sociedade é uma criagao visivel, continua, permeada com sentido e
Consensual finalidade, possuindo uma voz humana, de acordo com a existéncia
humana e agindo tanto como reagindo, como um ser humano.
A sociedade é transformada em um sistema de entidades sdlidas, basicas,
invariaveis, que sao indiferentes a individualidade e n&o possuem
identidade. Esta sociedade ignora a si mesma e a suas criagdes, que ela
vé somente como objetos isolados, tais como pessoas, ideias, ambientes
Reificado e atividades. As varias ciéncias que estdo interessadas em tais objetos
podem, por assim dizer, impor sua autoridade no pensamento e na
experiéncia de cada individuo e decidir, em cada caso particular, o que &
verdadeiro e 0 que nao é. Todas as coisas, quaisquer que sejam as
circunstancias, sdo aqui, a medida do ser humano.
FONTE: Adaptado de Moscovici (2013, p. 49-50).

Nesse sentido, o universo consensual corresponde aos saberes
provenientes do senso comum e o universo reificado se refere ao conhecimento
oriundo da Ciéncia propriamente dito. E nesse emaranhado de correlacdes -
dindmicas e nao estaticas - possiveis entre esses dois universos que emergem
as representacodes, as quais sao produzidas por meio de processos que rondam
as inter-relacdes entre sujeitos e grupo social.

A finalidade primeira das representagdes sociais, segundo Moscovici
(2013), é de tornar o conhecimento ndo familiar em algo familiar. Para tanto, as
representagdes envolvem dois processos interligados. O primeiro mecanismo
denominado de ancoragem, ou seja, quando o individuo tenta ancorar as ideias

que Ihe sdo desconhecidas e reduzi-las a categorias e imagens que lhe s&o
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comuns e conhecidas, na tentativa de compreender o novo com base no antigo.
O segundo mecanismo € denominado de objetivacdo, quer dizer, € mais atuante
que a ancoragem, pois condensa as informag¢des, buscando concretizar um
conceito em uma imagem ao transpor o abstrato em algo fisico perante a
realidade analisada. Ao objetivar, o individuo reduz o objeto em algo muito
simples, atribuindo um carater pratico e objetivo ao fendbmeno.

Acrescenta-se que o desenvolvimento da teoria das representacdes
sociais possibilitou o estabelecimento de uma série de métodos e técnicas
condizentes ao conhecimento das representacdes sobre determinado objeto, os
quais foram enriquecidos por autores considerados seguidores de Moscovici,
dentre os quais se destacam Denise Jodelet (abordagem processual), Jean
Claude Abric (abordagem estruturalista), Willem Doise (abordagem societal) e
Ivana Markova (abordagem dialdgica).

No quadro 2, Ortiz, Triani e Magalh&es-Junior (2023) mencionam alguns
elementos caracterizadores de cada uma das abordagens de representagdes

sociais:

QUADRO 2 - ABORDAGENS DA TEORIA DAS REPRESENTACOES SOCIAIS

Abordagem Autor/es Caracteristicas
Cultural/ - s
- Moscovici e | Busca compreender como a ancoragem e objetivacao
Antropolégica
. o Jodelet ocorrem.
Sociogenética
: Pretende conhecer o conteddo das RS e sua
Abric e . )
Estrutural Flament estrutura, desvelando o nucleo central e o sistema
periférico. Mais voltada ao processo de ancoragem.
Investiga as relagbes sociais, as tomadas de
Societal/ Doise decisdes, inser¢des sociais, a influéncia do poder e
Sociodinamica dominagcdo no senso comum. Direcionada ao
processo de ancoragem.
s . Procura compreender as RS por meio dos estudos da
Dialégica Markova : S
linguagem e da comunicacéo.

FONTE: Ortiz, Triani e Magalhaes-Junior (2023, p. 104).

Neste estudo, tivemos a pretensdo de conhecer o conteudo e a estrutura
das representacbes sociais compartilhadas pelos estudantes sobre a
emergéncia climatica. Mais além, no que tange as emoc¢des e sentimentos dos
estudantes, buscamos desvelar o nucleo central e o sistema periférico das
representacdes dos participantes da pesquisa. Todas as informag¢des produzidas
nesta pesquisa visam subsidiar agdes futuras de Educagao Ambiental e politicas
publicas. Nesse sentido, consideramos que este estudo se apoia em uma

abordagem estruturalista (Abric, 2000). No entanto, compreendemos de acordo
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com Ataide e Freire (2012), que tais abordagens (Quadro 2) nao sé&o
incompativeis entre si, visto que apresentam a perspectiva moscoviciana como
diretriz tedrica.

Com o objetivo de aprofundar a compreenséo sobre 0 campo de pesquisa,
em especial no que diz respeito aos estudos relacionados ao tema central desta
tese, o proximo topico aborda as pesquisas mapeadas em bases de dados e que
séo correlatas ao objeto de estudo desta tese.

1.3.2 Pesquisas correlatas ao objeto da Tese

Estudos desenvolvidos em diversos paises demonstram que a populacao
nao se sente comprometida no enfrentamento do quadro de emergéncia
climatica, atribuindo pouca prioridade e urgéncia para o problema. Além disso,
estudos realizados no ambito do projeto RESCLIMA mostram que o quantitativo
de negacionistas climaticos tem aumentado na comunidade espanhola (4,6%
para 10%) quando comparados estudos de 2013 e 2018 (Gonzalez-Gaudiano;
Meira-Cartea e Gutiérrez-Pérez, 2020).

Por outro lado, em relacdo aos paises da América Latina e do Caribe se
percebe uma maior representatividade do assunto nos meios de comunicagao
de massa e a materializacdo de fendbmenos climaticos extremos, os quais
implicam na percepg¢ao da populagdo. Também, a populagdo desses paises
reconhece a mudanca do clima como principal problema ambiental na
contemporaneidade, se sentem relacionadas emocionalmente e admitem que
seus governos sao pouco ou nada preparados para responder ao tema
(Gonzalez-Gaudiano; Meira-Cartea; Gutiérrez-Pérez, 2020).

Os dados supramencionados fortalecem a necessidade de se desenvolver
estudos que se dediguem a compreender a dimensao social do problema.
Outrossim, vale reforgar que compreender como esse grupo social representa o
assunto pode auxiliar na elaboracdao de politicas publicas sobre o tema e no
planejamento de processos educativos e comunicativos pautados nos principios
do campo da Educacdo Ambiental.

Com o objetivo de identificar, caracterizar e analisar pesquisas que tratam
das representagdes sociais que estudantes compartilham sobre a emergéncia
climatica, utilizamos o procedimento metodolégico de revisdo sistematica da

literatura. Segundo Galvao e Ricarte (2019), esse procedimento é uma estratégia



70

de pesquisa que adota protocolos especificos, possui seus préprios objetivos,
problema a ser investigado, técnicas, resultados e conclusées que devem
contribuir para evidenciar avancgos e limitacées sobre o tema que esta sendo
pesquisado.

Para as buscas de artigos em bases de dados reconhecidas, adotamos a
Methodi Ordinatio como protocolo de revisdo, pois os procedimentos deste
protocolo permitem a ponderagdo dos critérios de classificagdo dos artigos;
apresenta uma metodologia simples e de facil execugdo e foi validado por
revistas nacionais e internacionais de elevado fator de impacto, sendo um
importante recurso para compreender o estado da questdo sobre determinado
tema de pesquisa no ambito de teses e dissertagbes (Pagani; Kovaleski;
Resende, 2015).

A Methodi Ordinatio se baseia em trés principais fatores para classificagao
dos artigos: o fator de impacto da revista, o ano de publicagdo e o numero de
citagbes do estudo (Pagani, Kovaleski; Resende, 2015). O referido método &
constituido por nove etapas, buscando identificar e selecionar artigos com base

na sua relevancia cientifica (Quadro 3).

QUADRO 3 - ETAPAS DA METHODI ORDINATIO ADOTADAS PARA REVISAO SISTEMATICA
DE ARTIGOS RELACIONADOS AS REPRESENTACOES DE ESTUDANTES SOBRE A
EMERGENCIA CLIMATICA INDEXADOS NA SCIELO, REDALYC E SCOPUS

Etapas Procedimentos

12 Etapa - Definicdo da | Representagdes de estudantes sobre a emergéncia climatica.

intencao de pesquisa

Teste de possiveis combinagdes das palavras-chaves: “Mudanga
Climatica”, “Aquecimento Global”’, “Representagdes Sociais”,
“Estudantes”, “Educacdo Ambiental” em diferentes bases de
dados. Com vistas a refinar os resultados de pesquisa utilizamos
operadores booleanos (AND, OR, NOT ou AND NOT), simbolos
de truncagem (*) e operadores de proximidade (““e ( )).

As combinagdes de palavras-chave estabelecidas foram:
‘Representacdes Sociais” AND (“Mudanga Climatica” OR
“‘Aquecimento  Global”, “Representagdes Sociais” AND
(“Mudanga Climatica®” OR “Aquecimento Global’) AND
(estudantes OR estudantes)”, “Representagdes Sociais” AND
(“Mudanga Climatica®” OR “Aquecimento Global’) AND
(“Educagdo  Secundaria” OR  “Educagdo  Superior”),
‘Representacdes Sociais” AND (“Mudanga Climatica” OR
“‘Aquecimento Global”) AND “Educagdo Ambiental”, “Educagéo
Ambiental” AND “Mudanga Climatica”.

Para buscas de artigos em portugués e espanhol foram utilizadas
as bases de dados Dialnet, Redalyc e Scielo (13/08/2023) e para
buscas em inglés foi utilizada a base de dados Scopus
(13/08/2023). Tal escolha se deve por considerarmos que essas
bases de dados contemplam produgdes significativas nos trés
idiomas em relagdo ao tema de interesse desta revisao.

22 Etapa - Pesquisa
preliminar exploratéria
nas bases de dados

32 Etapa - Definigcao das
palavras-chave e bases
de dados
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Para o registro das buscas foi adotada uma planilha no Excel
capaz de auxiliar na sistematizacdo da produgdo dos dados.
Ademais, foram atendidas as especificidades estabelecidas em
cada base de dados e, optou-se conforme orientagdes de Pagani
et al. (2015), em né&o delimitar temporalmente as publicagbes.

42 Etapa - Busca
definitiva nas bases de
dados e coleta

O acesso as bases de dados foi realizado por meio da plataforma
CafeCapes e as publicagoes encontradas foram exportadas para
o gerenciador de referéncia Mendeley. Com base nos critérios
estabelecidos na fase anterior, obtivemos o total de 346
produgoes.

Procedimentos de

filtragem

52 Etapa -

Foram excluidas as publicagcbes duplicadas, trabalhos
apresentados em conferéncias, livros e capitulos de livros e
investigacdes que apresentam titulo e resumo que ndo estavam
de acordo com a intengédo da pesquisa. Apds esses critérios, as
96 producgdes selecionadas foram exportadas do Mendeley -
JabRaf — Excel, e novos procedimentos de filtragem foram
efetuados como eliminag¢ao das duplicatas excedentes, leitura do
titulo, resumo, palavras-chave (e metodologia quando
necessario). No final desta etapa resultaram 32 artigos sobre o
tema de pesquisa.

62 Etapa - Identificacao
da métrica e nimero de
citagoes

Utilizou-se o Journal Citation Reports (JCR) e SCImago Journal
Rank (SJR). Para identificar o nimero de citagdes, os trabalhos
foram pesquisados no Google Scholar.

72 Etapa - Ordenacgédo da
relevancia cientifica dos
artigos pela equagao
InOrdinatio

A ordenacéao das publicagdes foi efetuada por meio da equacao
InOrdinatio = (Fi/ 1000) + (Ci)+ (a* (10 - (AnoPesq — AnoPub))).
Fi = fator de impacto da revista; Ci = quantidade de vezes que o
artigo foi citado; a = 10; AnoPesq = ano em que a pesquisa de
RSL foi desenvolvida; e AnoPub = ano que o artigo foi publicado.

8? Etapa - Download dos
artigos em pdf

Os trabalhos foram baixados no formato pdf. Para tanto, foram
localizados nos sites dos periddicos, no Google Scholar e no
ResearchGate.

92 Etapa - Leitura e
analise dos artigos

Realizou-se uma leitura sistematica dos artigos, buscando
identificar o conhecimento que estudantes compartilham sobre a
emergéncia climatica.

FONTE: Adaptado de Pagani, Kovaleski e Resende (2015).

Ao final deste processo, se buscou articular as informacdes que
emergiram a partir da leitura do corpus da revisao na intencao de caracterizar as
principais representagdes dos estudantes sobre a emergéncia climatica no

ambito da literatura nacional e internacional.

Panorama Nacional e Internacional

As buscas em bases de dados reconhecidas como SciElo, Redalyc, Dialnet
e Scopus apontaram que na literatura brasileira as publicacées que se debrugam

sobre o conhecimento de estudantes a respeito do tema da emergéncia climatica
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se concentram em estudos de concepcgdes, crencas e representacdes de
estudantes do Ensino Médio e Universitarios (Brasil; Silva, 2009; Barbosa et al.,
2012; Barros; Pinheiro, 2013; Petraglia et al., 2016; Ferreira; Musis; Nogueira,
2016; Carmo et al., 2018; Higuchi et al., 2018; Carvalho; Watanabe, 2019;
Mesquita et al., 2019; Tavares; Novais, 2021; Palmieri et al., 2023; Garcia-
Vinuesa; Torales-Campos; Meira-Cartea, 2023). O Quadro 4 mostra os trabalhos

nacionais identificados.

QUADRO 4 - INORDINATIO DOS ESTUDOS BRASILEIROS QUE TRATAM DO
CONHECIMENTO SOBRE A MUDANCA CLIMATICA/AQUECIMENTO  GLOBAL
IDENTIFICADOS NA SCIEELO, REDALYC E SCOPUS
Titulo do Artigo InOrdinatio
La representacion social del cambio climatico en estudiantes universitarios | 100,00
brasilenos: un estudio exploratorio-descriptivo en el marco de una
investigaciéon internacional (Garcia-Vinuesa; Torales-Campos; Meira-
Cartea, 2023)
Percepgdes sobre Mudangas Climaticas no contexto formal da Educacéo: 100.000639
um olhar para as publicagdes da plataforma EArte (Palmieri et al., 2023) ’
Vocé ja estudou sobre aquecimento global na escola?”: contrapontos de
estudantes amazonidas do campo e da cidade (Tavares e Novais, 2021)
A construgdo do conhecimento cientifico escolar: hipéteses de transi¢ao
identificadas a partir das ideias dos(as) estudantes(as) (Carvalho e | 74,068
Watanabe, 2019)
Percepgdes de universitarios sobre as mudangas climaticas e seus 70.000619
impactos: estudo de caso no Distrito Federal (Mesquita et al., 2019). ’
Knowledge and Beliefs about Climate Change and the Role of the
Amazonian Forest among University and High School Students (Higuchi et | 67,000715
al., 2018)
Representacdes sociais de estudantes do ensino médio sobre problemas
ambientais (Carmo et al., 2018)
Mudangas climaticas na visao de estudantes do Ensino Médio de escolas da 37
cidade de Sé&o Paulo, Brasil (Petraglia et al., 2016)
Dimensbdes psicolégicas do aquecimento global conforme a visdo de 34.000369
adolescentes brasileiros (Barros e Pinheiro, 2013) ’
Representagdes Sociais Sobre as Mudancas Climaticas Globais dos
Formandos em Engenharia Civil da Universidade de Cuiaba (Ferreira; Musis | 32,000464
e Nogueira, 2016)
Controvérsias Sobre O Aquecimento Global: Circulagdo De Vozes E De
Sentidos Produzidos Em Sala De Aula 27,000639
(Barbosa; Lima e Machado, 2012)
Discursos de estudantes de ciéncias sobre as mudancgas climaticas na TV
(RAMOS-BRASIL; SILVA, 2009).
FONTE: Os autores (2024).

80,000625

58,002127

-39,999372

De acordo com o quadro 4, percebe-se que no ambito brasileiro ainda é
reduzida a producéao cientifica em relagdo ao conhecimento de estudantes da
Educacdo Basica e Superior sobre o assunto. Embora a maior parte das
pesquisas focalizem os estudantes do Ensino Médio, evidencia-se a
necessidade de compreender com maior profundidade as representacdes que

estes grupos compartilham sobre o tema, tendo em vista seu papel social.
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No que tange a literatura internacional é possivel encontrar em maior
representatividade trabalhos que focalizam a Teoria das Representag¢des Sociais
como ferramenta teorico-metodologica de analise do conhecimento dos

estudantes frente as mudancas climaticas, conforme demonstra o Quadro 5.

QUADRO 5 - INORDINATIO DOS ESTUDOS INTERNACIONAIS QUE TRATAM DAS
REPRESENTACOES SOCIAIS QUE ESTUDANTES COMPARTILHAM SOBRE A
EMERGENCIA CLIMATICA NA SCIEELO, REDALYC E SCOPUS.

Artigos InOrdinatio

A1 Students’ socio-scientific reasoning on controversies from the | 160,84
viewpoint of education for sustainable development (Simonneaux;
Simonneaux, 2009).

A2 Representaciones Sociales sobre Cambio Climatico en dos grupos | 123,00
de Estudiantes de Educacion Secundaria de Espafia Y Bachillerato
de Meéxico (Bello-Benavides; Meira-Cartea; Gonzalez-Gaudiano,
2017).

A3 El cambio climatico en la educaciéon secundaria: conocimientos, | 100,00
creencias y percepciones (Garcia-Vinuesa et al., 2022)
A4 Las emociones en las representaciones sociales del cambio climatico | 93,00
(Calixto-Flores; Terron-Amigén, 2018).
A5 Representaciones sociales del cambio climatico en futuros | 91,00
profesores de ciencias: una mirada desde la perspectiva freireana
(Porras-Contreras; Pérez-Mesa, 2022)

A6 Estudiantes del bachillerato y cambio climatico. Un estudio desde las | 90,00
representaciones sociales (Calixto-Flores, 2022)
A7 De la representacion social del cambio climatico a la accion el caso | 88,00
de estudiantes universitarios (Méndez-Cadena; Fernandez Crispin;
Cruz Vargas, 2020).

A8 Water and climate change, two key objectives in the agenda 2030: | 87,00
Assessment of climate literacy levels and social representations in
academics from three climate contexts (Escoz-Roldan; Gutiérrez-
Pérez; Meira-Cartea, 2020).

A9 Social representations and teaching of cross-cutting topics for history | 86,33
and geography teachers in training: Gender and climate change
(Rausell et al., 2021).

A10 | Las representaciones sociales sobre el cambio climatico de los | 86,31
estudiantes de pedagogia en México: un acercamiento desde la
perspectiva de género (Calixto-Flores, 2019).

A11 | EI cambio climatico en las representaciones sociales de los | 85,00
estudiantes universitarios (Calixto-Flores, 2018).
A12 | Improvement on social representation of climate change through a | 84,00
knowledge-based MOOC in Spanish (Ferrari et al., 2019).
A13 | Climate change in high school. Pedagogical contributions to its | 81,00
approach (Bello-Benavides et al., 2021).
A14 | Conocimientos sobre el cambio climatico y percepcion del riesgo del | 80,00
alumnado de formaciéon ocupacional de Espafa, Portugal e Italia
(Garcia-Vinuesa; Iglesias da Cunha; Meira-Cartea, 2021).

A15 | La representacion del cambio climatico en la universidad: | 78,00
valoraciones y creencias del alumnado (Garcia-Vinuesa et al., 2020).
A16 | Mirada compartida del cambio climatico en los estudiantes de | 78,00
bachillerato (Calixto-Flores, 2020).
A17 | Representaciones del cambio climatico en estudiantes universitarios | 76,00
en Espafia: aportes para la educacion y la comunicacion (Meira-
Cartea; Arto-Blanco, 2014).

A18 | Climate literacy among university students in Mexico and Spain: | 69,00
Influence of scientific and popular culture in the representation of the
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causes of climate change (Arto-Blanco; Meira-Cartea; Gutiérrez-
Pérez, 2017).

A19 | Social representations of climate change among Spanish university | 67,00
students of the social sciences and humanities (Escoz-Roldan et al.,
2019).

A20 | ;Qué piensan, dicen y hacen los jovenes universitarios sobre el | 62,00
cambio climatico?: Un estudio de representaciones sociales
(Gonzalez-Gaudiano; Maldonado-Gonzalez, 2014).

A21 | La representacion social del cambio climatico en el alumnado | 61,00
universitario espanol de Ciencias e Ingenieria (Escoz-Roldan et al.,
2017).

A22 | Representaciones Sociales de Vulnerabilidad frente a Fenomenos | 54,25
Hidrometeoroldgicos de Jovenes de Bachillerato. El Caso de Dos
Escuelas del Estado de Veracruz Social Representations of
Vulnerability  (Hernandez-Velasquez;  Cruz-Sanchez;  Bello-
Benavides, 2018).

A23 | Las representaciones sociales del cambio climatico en estudiantes | 54,00
de educacion secundaria (Calixto-Flores, 2015).
A24 | Representaciones Sociales sobre Cambio Climatico. Un | 52,00
Acercamiento a sus Procesos de Construccion (Bello-Benavides;
Alatorre-Frenk; Gonzalez-Gaudiano, 2016).

A25 | Representaciones sociales del cambio climatico en estudiantes de | 41,00
dos universidades veracruzanas (Ramirez-Vazquez; Gonzalez-
Gaudiano, 2016).

A26 | Influence of academic education vs. Common culture on the climate | 32,00
literacy of university students (Meira-Cartea et al., 2018).
A27 | Ethiopian students’ relationship with their environment: implications | 26,00
for environmental and climate adaptation programmes (Campbell;
Skovdal; Campbell, 2013).

A28 | Representaciones sociales sobre desarrollo sostenible y cambio | 23,00
climatico en estudiantes universitarios (Parra-Ortiz; Castillo; Vallejos,
2013).

A29 | O cambio climatico narrado por alumnos de educacién secundaria: | - 28,00
analise de metaforas e iconas (Arto-Blanco, 2009).
FONTE: Os autores (2024).

Dentre os trabalhos internacionais, nove focalizaram os estudantes da
educacao secundaria e 20 estudos foram desenvolvidos com universitarios.
Tendo em vista a complexidade do tema, sdo escassos os estudos realizados
com criangas mais jovens.

Para Garcia-Vinuesa e Meira-Cartea (2019), os estudantes do Ensino
Médio sdo um “publico-chave” em estudos dessa natureza. Segundo os autores,
esta etapa de ensino é obrigatéria em muitos paises, o que facilitaria o
desenvolvimento de estudos comparados. E também a ultima fase em que a
maioria dos cidaddos pode entrar em contato direto com uma representacao
curricular sistematica, cientificamente rigorosa e relativamente complexa das
mudancas climaticas antropogénicas e das suas implicagdes sociais e culturais.
Além disso, é nessa fase que o estudante se aproxima de modo mais direto e

profundo no estudo de conteudos relacionados as ciéncias do clima e
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amadurecer ainda mais sua dimensao cognitiva, social e moral, as quais podem
ser fundamentais para a compreensao da natureza ecossocial da emergéncia
climatica (Harker-Schuch, 2019).

Quanto a distribuicdo temporal dos 41 artigos (nacionais e internacionais),
a Figura 10 apresenta uma progressao descontinua e crescente na divulgacao
dos resultados de pesquisas. No ano de 2024 foram identificados apenas dois
trabalhos. No entanto, novos trabalhos podem ter sido indexados nas bases de
dados tendo em vista que a coleta das informacgdes para esta revisdo ocorreu
em julho de 2023.

FIGURA 10 - GRAFICO SOBRE A TENDENCIA DAS PUBLICAGOES QUE TRATAM DAS
REPRESENTAGOES SOCIAIS DOS ESTUDANTES SOBRE AS MUDANGAS CLIMATICAS
(2009-2023).

Numero de Artigos

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
FONTE: Os autores (2024).

Segundo os dados apresentados na Figura 10, a partir de 2015 houve um
infimo incremento no numero de artigos. Tal fenbmeno pode ser um indicativo
de que a comunidade cientifica tem se dedicado cada vez mais em compreender
sob a dptica da teoria das representagdes sociais 0 que os estudantes sabem a
respeito das mudancas climaticas, sobretudo na ultima década.

Todavia, quando observado o estudo de Garcia-Vinuesa e Meira-Cartea
(2019), que trata de uma revisao sistematica sobre a representagao (crencgas,
representacdes, concepcoes, ideias e representacdes socais) das mudancas
climaticas compartilhada por estudantes da educacédo secundaria, percebe-se
um quantitativo mais amplo de artigos (84) no que tange o periodo de 1997 a
2017 em bases de dados como a Redalyc, Scielo, Dialnet, Scopus e Web of

Science. Dessa forma, evidencia-se que a teoria das representagdes sociais €,
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ainda, pouco adotada pelos pesquisadores no cenario mundial, sobretudo
quando se refere a compreensado de estudantes quanto ao contexto de
emergéncia climatica global.

Em complemento, no conjunto das produgdes, identificou-se oito
nacionalidades: Brasil, México, Espanha, Chile, Portugal, Italia, Africa do Sul,
Etidpia e Franca, com destaque para o México e a Espanha que contam com
pesquisadores que mais publicaram sobre o tema desta revisao. Dentre eles se
destacam:

FIGURA 11 - GRAFICO SOBRE OS AUTORES MAIS CITADOS NAS PUBLICACOES QUE

TRATAM DAS REPRESENTAGOES SOCIAIS DOS ESTUDANTES SOBRE AS MUDANGAS
CLIMATICAS (2009-2023).

Numero de citagdes

Pablo Angel Meira Cartea I 290
Edgar J. Gonzalez Gaudiano IS 168
Raul Calixto Flores I 133
Ménica Arto Blanco I 107
Laura Odila Bello Benavides [N 384
Antonio Garcia Vinuesa N 64

José Gutiérrez Pérez [N 55

Amor Escoz Roldan [N 55
0 50 100 150 200 250 300 350
FONTE: Os autores (2024).

No total foram identificados 122 pesquisadores. Desses, 67 do sexo
masculino e 55 do sexo feminino. Sobre o idioma de publicacdo, destacam-se
11 artigos escritos na lingua portuguesa, oito artigos em inglés e 22 artigos
escritos em espanhol.

Desse modo, os locus das pesquisas mostram que a teoria das
representagdes sociais € pouco consolidada no contexto anglo-saxao, tendo em
vista que foi mais difundida nos contextos francéfono e latino-americano. Isso
justifica a inexisténcia de estudos nesta revisdo que foram realizados em paises
como os Estados Unidos, pois de acordo com Garcia-Vinuesa e Meira-Cartea
(2019), os EUA tém uma grande producao cientifica sobre a educagao para as

mudancas climaticas disponivel na Scopus, mas que ndo necessariamente tem
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como fundamento tedrico-metodoldgico a teoria das representagbes sociais,
como € o caso desta pesquisa.

Quanto aos periodicos, evidenciou-se que os estudos foram publicados
em 31 revistas especializadas no campo, com destaque para a revista
Ensefianza de las Ciencias (5), Educar em Revista (3), Revista Mexicana de
Investigacion Educativa (3) e a Revista Traxectorias e Retos (3). Em relagéo as
revistas especializadas no campo da Educacdo Ambiental, aqui pouco ou nada
representadas, seria possivel afirmar que ha grande potencial para publicagcao
de numeros tematicos especiais sobre o tema, tendo em vista que a emergéncia
climatica € um dos principais desafios a serem enfrentados pelas sociedades
contemporaneas.

Com base na leitura dos artigos, nos interessamos em compreender
quais foram as principais representagdes sociais que os estudantes
compartilharam a respeito das mudancgas climaticas. As informagdes obtidas
estdo sistematizadas de acordo com as seguintes categorias: alfabetizagao
cientifica ou ecoldgica, inconsisténcia cientifica, comunicagao cientifica,
limites heuristicos para responder ao problema e o papel da Educacao
Ambiental. Sobre cada um destes aspectos trataremos a seguir.

Alfabetizagao cientifica ou ecolégica: Os estudos de Bello-Benavides,
Meira-Cartea e Gonzalez-Gaudiano (2017), Escoz-Roldan, Gutiérrez-Pérez e
Meira-Cartea (2020) e Bello-Benavides et al. (2021) demonstram que as
representacdes dos estudantes se apoiaram em maior medida em concepcdes
biofisicas sobre o fenbmeno da mudanca climatica. Ademais, os resultados
identificados por Parra-Ortiz, Castillo e Vallejos (2013), Arto-Blanco, Meira-
Cartea e Gutiérrez-Pérez (2017), Escoz-Roldan et al. (2019), evidenciaram que
os estudantes das areas de Ciéncias Naturais apresentaram maior nivel de
alfabetizacao cientifica quando comparadas as suas RS com as de estudantes
das Ciéncias Humanas e Sociais. Nesse sentido, concordaramos com Gonzalez-
Gaudiano e Meira-Cartea (2020), quando afirmam que a abordagem do assunto
nos espacos educativos formais, como as escolas e instituicbes de ensino
superior, tem se pautado em processos de ensino e aprendizagem orientados
por um curriculo convencional, ou seja, subsidiados pelo interesse de alfabetizar
cientificamente os estudantes a respeito de temas que emergem no universo

cientifico, mas sem necessariamente se ater ao compromisso com a
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transformacao social.

Inconsisténcia cientifica: No estudo de Meira-Cartea e Arto-Blanco
(2014) foi possivel verificar a existéncia de representag¢des que do ponto de vista
da ciéncia do clima nao se confirmam. A existéncia de um hiato entre o que
apontam os cientistas do clima e o senso comum pode ser observada em
diferentes estudos, no entanto, para exemplificar essa inconsisténcia cientifica,
poderiamos citar a relagdo entre o buraco na camada de ozbénio e a mudanca
climatica global como um distrator de causalidade bastante comum. Acrescenta-
se que a educacao deve contribuir para superar representacoes dessa natureza,
de modo que os estudantes tenham a oportunidade de ampliar seus
conhecimentos sobre o tema por meio de praticas contextualizadas,
problematizadoras da complexidade sociocientifica da emergéncia climatica em
sua essencialidade.

Comunicacgao cientifica: Bello-Benavides, Meira-Cartea e Gonzalez-
Gaudiano (2017) identificaram a influéncia dos meios de comunicagdo na
construcédo e proliferacdo de representagcdes sociais dos estudantes sobre a
mudancga climatica, mas alertam para o fato de que nem sempre essa
comunicacao ocorre de modo coerente com o universo cientifico. De acordo com
Lima (2013), a educagao pode contribuir para que os individuos compreendam
o tema de modo critico e claro, pois a falta de reacao politica e social, pode estar
relacionada ao ndo dimensionamento do problema ou a falta de tangibilidade do
mesmo. Esses fatores, somados a outros elementos socioculturais, poderiam
justificar a passividade de grande parte da populagdo mundial em relagdo as
consequéncias das mudangas climaticas, que se anunciam totalmente
associadas a efeitos catastroéficos.

Limites heuristicos para responder ao problema: Ha um limite
evidente na capacidade de descobrir respostas, a curto prazo, para realizar o
enfrentamento de fendbmenos tdo complexos como 0s que se associam a
emergéncia climatica, tanto no ambito cientifico, como social. O trabalho de
Campbell, Skovdal e Campbell (2013) apontou que os estudantes consideraram
a formulacao de agbes genéricas e pouco eficazes em relagdo a construgao de
alternativas que ajudem a sociedade a enfrentar as causas e as consequéncias
relacionadas com a mudanga climatica. Diante desse cenario, 0s processos

educativos precisam discutir, de forma coletiva, participada e democratica,
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medidas capazes de clarificar e instrumentalizar a populacdo para o
estabelecimento de medidas de mitigagdo e de adaptacdo capazes de
potencializar a transformagdo ecossocial emergente para o presente século,
tanto em ambito global quanto local (Lima, 2013).

As emogoes sobre a emergéncia climatica: Pihkala (2022) define as
emocgoes climaticas como as reacdes afetivas complexas a crise climatica,
incluindo tanto sentimentos conscientes quanto reacdes corporais. Nesse
sentido, o artigo de Calixto-Flores, e Terron-Amigon (2018) investigou as
emocoes nas representacdes sociais das mudancas climaticas em diferentes
contextos culturais no México, Espanha e Estados Unidos. Os resultados
mostraram que as emogdes positivas, como esperanga e alegria, estao
relacionadas a uma maior preocupagao e comprometimento com as mudangas
climaticas. Por outro lado, emog¢des negativas, como medo e ansiedade, podem
levar a sentimentos de desamparo e inagédo. Além disso, o artigo destaca a
importancia de considerar o papel das emogdes na comunicacdo sobre as
mudancas climaticas. Sugere-se que estratégias de comunicagdo que apelam
para emocdes positivas e empoderamento podem ser mais eficazes para motivar
acdes sobre mudancas climaticas do que aquelas que focam em consequéncias
negativas e medo. Em resumo, o artigo mostra que as emog¢des desempenham
um papel importante na forma como as pessoas percebem e respondem as
mudancas climaticas, e que entender essa relagao pode ser util para desenhar
estratégias de comunicagao eficazes.

Ojala et al. (2021) reforgam a sensibilidade particular de criangas e jovens
a preocupacgao e a ansiedade relacionadas a emergéncia climatica. Apesar da
crescente quantidade de artigos de opinido sobre o tema, ainda ha uma caréncia
de estudos empiricos que explorem essa questdo em profundidade. Nesse
sentido, mais pesquisas com este publico sdo necessarias para entendermos
melhor suas experiéncias e desenvolvermos de enfrentamento ao problema
(mitigacao e adaptacao).

Papel da Educacao Ambiental: O estudo de Calixto-Flores (2020)
indicou que a maioria das representa¢des sobre a emergéncia climatica dos
estudantes emergem de contextos e praticas oriundas do campo da Educagéo
Ambiental. Isto denota a relevancia que os processos educativos tém para

promover um atravessamento rizomatico capaz de criar interconexdes que se
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desenvolvem nas brechas da problematizagéo critica e complexa da emergéncia
climatica com os estudantes, desde que fundamentadas em sua perspectiva
transformadora e emancipatéria de ambiente e de sociedade (Loureiro, 2018).

Destaca-se que os principais resultados dos estudos internacionais
indicaram forte imprecisdes em relacdo aos fundamentos cientificos, dificuldade
para identificar responsabilidades dos atores sociais sobre o problema e um
conhecimento superficial sobre as causas, as consequéncias e as alternativas
de respostas a crise climatica. Quando comparados os niveis de escolaridade
dos estudantes, ndo observamos diferengas significativas no conhecimento e
nas representacdes sociais dos estudantes do Ensino Médio e universitarios.

Os resultados dos estudos brasileiros corroboram com as publicagdes
internacionais sobre o tema, sugerindo um grande desafio para o campo
educativo e, mais especificamente para a Educagdo Ambiental, principalmente
no sentido de problematizar a presenca de representacgdes reducionistas em
detrimento a compreensdes mais criticas e aprofundadas sobre a emergéncia
climatica.

Diante de representagcbes como as evidenciadas nessa revisédo, seria
pertinente que a Educacdo Ambiental contribuisse com a superacado de tais
incompreensodes, visando a ampliacdo dos conhecimentos dos estudantes por
meio de estratégias de ensino contextualizadas conforme evidenciado por
Calixto-Flores (2020), problematizadoras da complexidade (Petraglia et al.,
2016) e das controvérsias relacionadas ao tema (Barbosa; Lima; Machado,
2012).

1.3.3 Estudos no ambito do Projeto RESCLIMA

O projeto RESCLIMA considera a importancia de investigar e
compreender como se internalizam e se manifestam nos diferentes grupos
sociais as representagdes sobre a mudanga do clima global, com énfase nos
processos de transposicdo cientifica, interpretacdo e negociagdo de
significados que constituem tais representacées. Também, busca explorar e
conhecer os processos que possibilitam que certas teorias oriundas da cultura
popular se dissipam e sejam compartilhadas pelas sociedades e grupos,

indiferentemente do seu compromisso com o conhecimento cientifico
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(RESCLIMA, 2020).
Conforme é possivel ler no site do RESCLIMA (RESCLIMA, 2020, s/p), o
projeto apresenta como objetivos:

A) Identificar os elementos estruturais da representagao
social das mudancgas climaticas, considerando seu carater
universal ou idiossincratico.

B) Tragar um retrato cultural das representagdes sociais
das mudancas climaticas no contexto ibero-americano
(Espanha, Portugal, México e Brasil).

C) Analisar a influéncia de diferentes variaveis na
representacao social das mudancas climaticas.

D) Identificar relagcbes entre as representacdes sociais das
mudancas climaticas e o comportamento da populacéo.

E) Analisar o papel dos diferentes meios de comunicagao e
mediadores na constru¢cdo das representagdes sociais das
mudancas climaticas.

F) Identificar pautas de comunicacdo e educagdo mais
coerentes com as ameagas projetadas pelas Mudangas
Climaticas e para favorecer mudancas significativas no estilo
de vida da populacéo.

O projeto RESCLIMA potencializa a construgdo de conhecimentos sobre
a mudanca climatica global frente a emergéncia e complexidade que o fenbmeno
impde para a populagdo mundial de modo a melhorar a praxis educativa
direcionada a empoderar climaticamente a sociedade, e nesta pesquisa, o marco
curricular do Ensino Médio paranaense.

Ressalta-se que dos trabalhos identificados nos Quadros 4 e 5 do
subcapitulo anterior, 18 foram desenvolvidos pelo RESCLIMA ao longo dos
ultimos anos, demonstrando o impacto cientifico do grupo frente ao objeto de
estudo (Arto-Blanco, 2009; Bello Benavides; Alatorre Frenk; Gonzalez-
Gaudiano, 2016; Bello-Benavides; Meira-Cartea; Gonzalez-Gaudiano, 2017;
Bello-Benavides et al, 2021; Meira-Cartea; Arto-Blanco, 2014; Gonzélez-
Gaudiano; Maldonado-Gonzalez, 2014; Ramirez-Vazquez; Gonzalez-Gaudiano,
2016; Escoz-Roldan et al., 2017; Arto-Blanco; Meira-Cartea; Gutiérrez-Pérez,
2017; Meira-Cartea et al., 2018; Escoz-Roldan et al., 2019; Garcia-Vinuesa et
al., 2020; Escoz-Roldan; Gutiérrez-Pérez; Meira-Cartea, 2020; Garcia-Vinuesa;
Iglesias da Cunha; Meira-Cartea, 2021; Garcia-Vinuesa; Meira-Cartea; Caride-Goméz,
2022; Garcia-Vinuesa; Torales-Campos; Meira-Cartea, 2023).

Para tanto, a equipe multidisciplinar internacional do RESCLIMA tem
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aprimorado seu instrumento de pesquisa (questionario?®padronizado em
questdes em escala do tipo Likert para amostras significativas (ndo aleatorias)
dividido em sete partes: Parte 1. Variaveis independentes: idade, sexo, série e
residéncia; Parte 2. Alfabetizacdo climatica (l): conhecimentos e crengas; Parte
3. Alfabetizagao climatica (ll): crengas sobre a origem das mudancgas climaticas
atuais e o grau de consenso cientifico sobre suas causas; Parte 4.
Representacdes de risco e responsabilidade; Parte 5. Emocgdes; Parte 6. Fontes
e atividades de informacao; Parte 7. Conhecimento dos planos de resposta e
acoes.

Um dos trabalhos do projeto foi desenvolvido com 1.671 estudantes
secundarios da Espanha (n= 418), Italia (n= 418), México (n= 401) e Portugal
(n= 434). Gonzalez-Gaudiano, Meira-Cartea e Gutiérrez-Pérez (2020)
apresentam alguns dos principais resultados desta investigagdo quando
apontam que as pontuacdes médias entre os paises foram similares em todas
as amostras, sem diferencas estatisticamente significativas para a maioria dos
itens do questionario que investigaram os conhecimentos biofisicos, crencas e

riscos ante a emergéncia climatica (Figura 12).

FIGURA 12 - GRAFICOS SOBRE OS RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE OS PAISES
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28 Este instrumento sera detalhado no capitulo de encaminhamentos metodoldgicos da pesquisa.
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Os autores explicam que quando comparados os conhecimentos de
universitarios e estudantes secundarios, as médias das pontuacdes sao
similares, mesmo que os académicos de graduag&do apresentam pontuacéo
ligeiramente maior em alguns itens do questionario. Com resultados dessa
natureza, os pesquisadores do RESCLIMA tém fortalecido a compreensao de
que a cultura comum (universo consensual) implica de modo determinante na
construcdo das representacbes relacionadas as mudancgas climaticas.
Outrossim, eles indicam a complexidade dos fendbmenos, em especial, devido a
dificil transposicdo dos conhecimentos oriundos do universo reificado para o
consensual, no qual a dimensado pratica da sociedade, as informacdes séo
elaboradas com base dos saberes da cultura comum, nem sempre adequados a
ciéncia do clima.

Segundo Garcia-Vinuesa e Meira-Cartea (2019), as pesquisas realizadas
pelo RESCLIMA evidenciam a necessidade de se investir em uma educacao
preocupada com a emergéncia climatica ao longo de toda a vida do sujeito,
perpassando por todos os setores da sociedade. Também, indicam a posi¢ao de
destaque que estudantes secundarios ocupam diante da apreensao de saberes

relacionados ao contexto climatico atual, pois:

[...] a maturidade cognitiva, social e moral dos estudantes nessas
idades oferece a possibilidade de eles compreenderem a
complexidade da mudanga climatica em todas as suas
dimensoes, desde a natural-cientifica, até a social, a econémica
e a ético-moral. Por outro lado, este nivel de ensino € estratégico
porque cada vez mais pessoas estdo a frequentar esta etapa
educativa dada a sua obrigatoriedade em muitos paises e a
tendéncia a ser obrigatéria em outros. A incorporacdo da
mudanga climatica entre as prioridades deste nivel educativo
poderia servir para colocar este fendbmeno no centro das
preocupacdes dos cidaddaos e para aprender desde cedo
competéncias de adaptacdo e mitigagdo de acordo com a
urgéncia e relevancia do problema (Garcia-Vinuesa; Meira-
Cartea, 2019, p. 510).

No entanto, como é possivel observar com base na revisao de literatura
apresentada neste capitulo, a maioria dos estudantes investigados em paises
como a Espanha, México, Portugal, Chile, Colémbia, Portugal, Brasil e outros,
considerados um importante estrato da sociedade, ndo se encontram informados

sobre o problema, ndo se sentem comprometidos para atuar frente as suas

causas e consequéncias que visem a transformacao das relagbes sociais que
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estabelecem a crise atual, nem ao menos para exercer pressao sobre 0s
governantes no plano de tomada de decisdes de cunho politico que favorecem
o0 cumprimento das metas e planos previstos em importantes documentos

globais (Gonzalez-Gaudiano; Meira-Cartea; Gutiérrez-Pérez, 2020).

1.3.4 A Educagcao Ambiental

No contexto de uma crise socioambiental (Guimardes, 2011), o
fenbmeno da emergéncia climatica tem sido compreendido como um dos
principais desafios a serem enfrentados no presente século (IPCC, 2014; Bello-
Benavides; Meira-Cartea; Gonzalez-Gaudiano, 2017; Gonzalez-Gaudiano,
2017; IPCC, 2018; Gonzalez-Gaudiano; Meira-Cartea, 2020; Artaxo, 2020;
IPCC, 2021; Mendonga, 2021; Margulis, 2020). Dada a gravidade dos
problemas, o campo da Educagdo Ambiental € entendido nesta pesquisa como
uma das possibilidades para se problematizar na escola os desdobramentos da
emergéncia climatica.

Diferentes definicbes sobre a Educacdo Ambiental podem ser
encontradas em documentos oficiais como textos de politicas publicas
brasileiras que tratam especificamente do tema. Como exemplo, a Politica
Nacional de Educagcdo Ambiental (PNEA) (Brasil, 1999) e as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagcao Ambiental (DCNEAs) (Brasil, 2012):

[...] os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagado do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade
(Brasil, 1999, p. 1).

[...] uma dimensao da educagédo, é atividade intencional da
pratica social, que deve imprimir ao desenvolvimento individual
um carater social em sua relagdo com a natureza e com o0s
outros seres humanos, visando potencializar essa atividade
humana com a finalidade de torna-la plena de pratica social e
de ética ambiental (Brasil, 2012, p. 2).

Essas definicdes envolvem elementos que nos auxiliam a compreender
do que se trata a Educacdo Ambiental brasileira, entendendo que se refere a
um campo heterogéneo, pautado em processos educativos continuos ao invés

de um fim em si mesmo, os quais devem ser desenvolvidos em todos os niveis
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e modalidades de ensino de forma interdisciplinar (Brasil, 1999). Ademais, que
a Educacdo Ambiental é antes de tudo uma “educacédo” que tematiza o
ambiente sob um viés critico, contextualizado e nutrido de pratica social (Brasil,
2012).

Reigota (2012) entende a Educagdo Ambiental como uma educagao
politica. Ao entendé-la dessa forma, as dimensdes politicas, econdmicas,
sociais e culturais que envolvem o emaranhado de relagdes entre os problemas
ambientais e a sociedade entram em voga. Acrescenta-se que compreender a
complexidade desses aspectos € imprescindivel para romper com os meios de
dominagao e apropriagdo do ambiente como recurso do capital, os quais
inviabilizam a participagdo democratica, livre e consciente da populagdo na
sociedade.

Ademais, compreender a Educagao Ambiental como educacéo politica €
admitir que ela esta preocupada com a promoc¢ao da emancipacao cidada dos
individuos com vistas a transformagao da sociedade hegemoénica (capitalista),
centralizando o bem comum e a qualidade de vida dos seres vivos que
compartilham do mesmo planeta.

No cenario internacional, pesquisadores como Gonzalez-Gaudiano e
Meira-Cartea (2009, p. 8), reconhecem a dimensao plural da Educagao
Ambiental ao compartilharem do entendimento de que se trata de um campo

“polidiscursivo”, pois nas palavras dos autores:

Nele convergem multiplas teorias e concepgbes sobre
educacao e meio ambiente, desde as abordagens pedagdgicas
mais instrumentais até as mais criticas e com um amplo
espectro de posi¢cdes em relacdo aos problemas ambientais,
que vao da ecologia profunda a ecologia social (Gonzalez-
Gaudiano; Meira-Cartea, 2009, p. 8).

Para os autores, a Educacdo Ambiental se refere a um espaco de luta e
ao mesmo tempo de uma rica oportunidade de reconstrucdo das relagdes
equilibradas entre os seres humanos e o ambiente, as quais foram perdidas ao
longo do desenvolvimento da civilizagdo moderna.

Reigota (1995) entende que as representagdes sobre o ambiente podem
orientar a pratica de educacdo ambienta nos contextos educativos. Essas
definicdes podem ser diversificadas até mesmo dentro de um mesmo grupo, néo

existindo um consenso cientifico a respeito do assunto, nem mesmo um
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consenso na cultura comum. O autor considera trés representag¢des sociais do
meio ambiente: naturalista, antropocéntrica e globalizante.

Naturalista: entende o meio ambiente como sinbnimo de natureza,
focando exclusivamente nos aspectos naturais do ambiente. Desconsidera o ser
humano como parte integrante do ambiente, enfatizando a preservagao da flora,
fauna e ecossistemas intactos, sem intervencdo humana. Promove a ideia de
que a natureza deve ser protegida de qualquer forma de exploragéo ou alteragao,
muitas vezes associada a movimentos de conservacao estrita e preservacao de
areas selvagens.

Antropocéntrica: coloca o ser humano no centro das preocupacodes
ambientais. O ambiente é visto principalmente como uma fonte de recursos
necessarios para a sobrevivéncia e bem-estar humano. A natureza é valorizada
na medida em que serve aos interesses humanos, seja através de recursos
naturais, espacgos para recreagado ou servigos ecossistémicos. Pode justificar a
exploragéo dos recursos naturais de maneira sustentavel ou ndo, dependendo
do equilibrio entre a necessidade de uso e a preservagao para as futuras
geracoes.

Globalizante: compreende o ambiente como um local de interagdo
complexa entre varias dimensdes. Envolve relagdes sociais, biofisicas, politicas,
econdmicas, culturais e filoséficas, reconhecendo a interdependéncia entre os
componentes naturais e humanos do ambiente. Promove uma visao holistica e
integradora, incentivando abordagens interdisciplinares para resolver problemas
ambientais e enfatizando a importancia da sustentabilidade em todas as esferas
da atividade humana.

Sauvé (2005) denominou de “correntes” a multidiversidade de
concepgdes sobre o0 ato educativo e ambiental, onde cada corrente exemplifica
uma forma de olhar para o ambiente seja ela naturalista,
conservacionista/recursista, resolutiva, sistémica, cientifica, humanista,
moral/ética, holistica, biorregionalista, praxica, critica, feminista, etnografica, da

ecoeducacao, da sustentabilidade (Quadro 6).

QUADRO 6 - CORRENTES DE EDUCACAO AMBIENTAL
Corrente de EA
(representacao de Caracteristicas
meio ambiente)
| Naturalista | Objetivo: reconstruir a relagdo do ser humano com a natureza;
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(Natureza)

Enfoque: cognitivo, experiencial, afetivo, espiritual ou artistico;
Acobes: de imerséo, interpretagdo, jogos sensoriais e atividades
de descoberta.

Conservacionista/

Objetivo: transmitir comportamentos de conservacao e acdes
relativas a gestdo ambiental;

Recursista Enfoque: cognitivo pragmatico;
(Recurso) Acgoes: com codigos de comportamentos e projetos para a
conservagao.
Objetivo: desenvolver habilidades para resolugdo dos problemas
Resolutiva ambientais (RP);
(Problema) Enfoque: cognitivo pragmatico;
Acgodes: como estudos de casos de situagdes problemas.
Objetivo: desenvolver um pensamento sistémico: analise e
Sistémi sintese para uma visdo global e compreender as realidades
istémica : . - )
. ambientais com base em decisdes coerentes;
(Sistema) . i
Enfoque: cognitivo;
Acobes: estudo de casos para analise de sistemas ambientais.
Objetivo: adquirir conhecimentos em ciéncias ambientais e
Cientifica desenvolver habilidades cientificas;

(objeto de estudo)

Enfoque: cognitivo experimental;
Acbes: de estudo de fendmenos, observagdo, demonstragéao,
experimentacéao, atividade de pesquisa hipotético-dedutiva.

Objetivo: conhecer seu o meio de vida e conhecer-se melhor em
relacéo a ele e desenvolver um sentimento de pertenca;

Humanista Enfoque: sensorial, cognitivo, afetivo, experimental, criativo e
(Meio de Vida) estético;

Acgodes: estudo do meio, itinerario ambiental e leitura da

paisagem.

Objetivo: dar prova de ecocivismo e desenvolver um sistema
Moral/Etica G lser

(objeto de valores)

Enfoque: cognitivo, afetivo e moral;
Acodes: analise de valores, definicdo de valores e critica de
valores sociais.

Holistica
(Total/todo/ser)

Objetivo: desenvolver as multiplas dimensdes de seu ser em
interacdo com o conjunto de dimensdes do meio ambiente e
desenvolver um conhecimento “organico” do mundo e um atuar
participativo em e com o meio ambiente;

Enfoque: holistico, organico, intuitivo e criativo;

Acbes: exploracdo livre, visualizagdo, oficinas de criagéo,
integragdo de estratégias complementares.

Biorregionalista
(Lugar de
Pertencal/Projeto
Comunitario

Objetivo: desenvolver competéncias em ecodesenvolvimento
comunitario, local ou regional; - Enfoque: cognitivo, afetivo,
experimental, pragmatico e criativo;

Acbes: exploragdao do meio, projeto comunitario e criagdo de
ecoempresas.

Objetivo: aprender em, para e pela agdo e desenvolver

Praxica competéncias de reflexao;
(Acao/Reflexao) Enfoque: praxica;
Acbes: pesquisa-agao.
Critica Objetivo: desconstruir as realidades socioambientais visando a
transformar o que causa a crise;
(Local de R : ST
~ Enfoque: préaxico, reflexivo e dialdgico;
Transformagoes/

Emancipacao)

Acodes: anadlise de discurso, estudo de casos, debates e
pesquisa-agao.

Feminista
(Objeto de Solicitude)

Objetivo: integrar os valores feministas a relagdo com o meio
ambiente;

Enfoque: intuitivo, afetivo, simbdlico, espiritual, criativo/estético;
Acgoes: estudo de casos, imersao, oficinas de criacéo, atividade
de intercambio, de comunicagao
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Objetivo: reconhecer a estreita ligagao entre natureza e cultura,
aclamar sua propria cosmologia e valorizar a dimensao cultural

Etnografica = . . ;
de sua relacédo com o meio ambiente;

(Territério/lLugar de

Identidade/ Natureza/ Er_1f9que: ’ .experlenmal, afetivo, simbodlico, espiritual,
criativo/estético.

Cultura) ~ ~ . ~
Acoes: contos, narragdes e lendas, estudo de casos, imersao e
camaradagem.

Objetivo: experimentar o meio ambiente para experimentar-se e
formar-se em e pelo meio ambiente e construir sua relacdo com
Ecoeducacao o mundo, com outros seres que ndo sejam humanos.

(Interacdo para a | Enfoque: experiencial, sensorial, intuitivo, afetivo, simbdlico e
formacgao pessoal) criativo;

Acoes: relato de vida, imersdo, exploragao, introspeccao,
brincadeiras.

Sustentabilidade Iy N ; - .
Objetivo: instigar um desenvolvimento econdmico que respeite a

(Recursos para . ~ : . )
. dimensao social do ambiente;
desenvolvimento . e DL
At Enfoque: pragmatico e cognitivo;
econdémico com . . .
recuUrsos Acobes: estudo de casos, experiéncia de resolugdo de problemas

compartilhados) e projetos de desenvolvimento sustentavel.

FONTE: Adaptado de Sauvé (2005).

Embora cada uma das correntes apresente caracteristicas proprias que
as diferencia uma da outra, elas ndo s&o excludentes em sua totalidade, pois
compartilham de certos aspectos em comum (Sauve, 2005). Sendo assim, a
categorizagdo da autora nao € algo engessado e rigido, apenas uma das
possibilidades de organizar a analise sobre a pluralidade de abordagens que
podem ser atribuidas para a Educagcdo Ambiental.

No Brasil, Layrargues e Lima (2014) reuniram as diferentes tendéncias
de Educagdo Ambiental em trés grandes grupos denominados de
macrotendéncias politico-pedagdgicas: conservacionista e pragmatica
(conservadoras) e critica (transformadoras). Cada uma dessas
macrotendéncias expressa uma concepc¢ao politica de ambiente e de
educacao, orientando ideologicamente as a¢des dos educadores ambientais e,
assim, disputando a hegemonia do campo.

Baseadas nos autores, Fernandes, Suriani-Affonso e Kataoka (2017),
apresentam uma sintese dos principais indicadores de cada uma das
macrotendéncias de Educagcao Ambiental como uma alternativa para auxiliar os

professores a desenvolverem suas praticas na escola (Quadro 7).
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QUADRO 7 - INDICADORES DAS MACROTENDENCIAS POLITICO-PEDAGOGICAS DA
EDUCACAO AMBIENTAL BRASILEIRA.

Indicadores Conservacionista Pragmatica Critica
Os roblemas
Os problemas . P ~
. . ~ ambientais sao
ambientais estéo
= . resultantes de um
Percepcgéo da | O ser humano é acusado | presentes onde modelo de
problematica de ser o destruidor dos | se exploram os .
. . . desenvolvimento
ambiental recursos naturais. recursos naturais, P
. econdémico que
sem maiores | . :
. interfere no ambiente
cuidados.
de forma complexa.
Relagdo  complexa,
Compreende  os envolve elementos
Consideragées recursos naturais naturais,  histéricos,
sobre o meio | Compreende os aspectos de forma politicos, econdémicos,
ambiente | | ecologicos, os naturais. A .~ | culturais e sociais.
utilitarista. Visao
natureza . Esses elementos
antropocéntrica. =
estdo em constante
interagao.
. L. . Estrutura social,
Ecologia (ciclo da matéria, | Sustentabilidade, cultura
relagoes ecoldgicas, | coleta  seletiva, " iy
S ) economia, politicas
Principais fatores bidticos e | medidas de o ~
) . . publicas, producédo e
conceitos abidticos, fluxo da energia | economia de
o : . consumo,
abordados etc.), poluicdo, natureza, | energia (4gua, ; .

. desigualdade social,
bem-estar, lazer, | luz, alimentos, emancipacao
qualidade de vida. etc.). . . ’

cidadania.
. ” Analisar a crise
Realizar praticas .
~ ambiental com uma
oy . . | de agbes nos | . . . .
Objetivos das Promover a consciéncia . visdo socioambiental,
e ~ ambientes, como
praticas sobre a preservacao dos .~~~ | envolvendo fatores
- ) 4 forma de diminuir P
pedagdgicas ambientes naturais. economicos,
0s problemas o .
. . politicos, sociais e
ambientais. ;
culturais.
Praticas

problematizadoras do

Praticas de | Agdes praticas e ;
L . modus operandi do
sensibilizagao: pontuais na | _. .
Exemplo de - . ~ sistema  econbmico
. . parddias/poemas/poesia resolugao de )
atividades - . social. Promove a
. a envolvendo emocgdes e | problemas: coleta ~ L
educativas, . . .| construcao cidada;
- afetividade com a | seletiva, plantio S P .
(carater). . . participagdo coletiva,
natureza. Frases de efeito | de arvores, e
e . . de forma politica, e
conscientizador. limpeza de rios. visa
a justica social.
Envolve
problematizagbes
~ sobre a estrutura
Busca acoes . ~
e social, busca agdes de
Compreende apenas o | praticas ) ;
s ; . cidadania,
Principais ambiente natural. Busca a | sustentaveis, a L .
oy ~ . ~ participagao social
caracteristicas preservacédo do ambiente | gestéo dos L .
coletiva, justica social,
natural. problemas o o
. : politicas publicas,
ambientais.
como forma de
transformacéo da
social.

Responsabilidade

Os individuos de modo

Nao se discute as

A crise é resultado de

~ geral sdo responsaveis uma relagdo complexa
elou solugdes . . . causas dos .
A pelas crises ambientais. determinada
para as crises problemas. As | .=~
. . Promove a mudanga ~ historicamente  pelo
ambientais. Lo acgdes envolvem
individual. modo de
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mudancas desenvolvimento
comportamentais, | social. Busca-se
e individuais. agdes coletivas por

meio de  politicas
publicas sociais.

FONTE: Fernandes, Suriani-Affonso e Kataoka (2017, p. 22).

Outrossim, autores como lared et al. (2021) defendem a possibilidade de
uma Educacdo Ambiental pdés-critica como alternativa para potencializar
praticas educativas transformadoras e ao mesmo tempo mais sensiveis.
Antdnio, Kataoka e Neumann (2019) apontam a Educacado Ambiental complexa
como alternativa com potencial de superar as dicotomias que ainda se
estabelecem entre Educagdo Ambiental conservacionista, pragmatica e critica.

Contudo coexistem diferentes formas de se expressar pedagogicamente
a Educacdo Ambiental na escola, concepgbes fragmentadas, dualistas e
dicotbmicas nao sao suficientes para a compreensdao das causas,
consequéncias e construgao de respostas eficazes ante aos problemas que
emergem no contemporaneo (Guimaraes, 2004).

Desse modo, reivindica-se dos processos educativos cada vez mais um
olhar integrador, critico, transformador e sensivel das relagdes entre sociedade
e natureza, conforme orientam diferentes autores do campo da Educacao
Ambiental (Guimarédes, 2004; Loureiro, 2005; Tozoni-Reis, 2006; Bluhdorn,
2011; Carvalho, 2012; Loureiro, 2012; 2018; Loureiro; Layrargues, 2013; Maia,
2015; Antonio; Kataoka; Neumann, 2019; lared et al., 2021).
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2. CAPITULO Il: CONSIDERAGOES METODOLOGICAS

A ciéncia encontrou espaco na historia a partir da idade moderna,
trazendo para o debate a transformacédo do ambiente natural e social por via do
desenvolvimento da légica capitalista do mundo e de uma concepgdo moderna
de ciéncia. Ou seja, uma representacao de ciéncia pautada em regras universais
e padrdes rigidos de anadlise da realidade — que a fizeram ser reconhecida até
os dias atuais como a crenga mais respeitada desde a modernidade (Minayo,
2014).

No entanto, a visdo hegemodnica e conservadora do papel da ciéncia
neutra, objetiva e absoluta dos tempos modernos precisa ser revista na
contemporaneidade, pois o crivo de cientificidade ndo deve ser reduzido apenas
a operacionalizacao de variaveis quantitativas, em outras palavras, ao olhar das
Ciéncias Naturais e Exatas.

Para Minayo (2014), as Ciéncias Sociais se configuram como uma forma
concreta e potencialmente adequada para a produgdo do conhecimento
cientifico, apresentando aspectos especificos que a diferencia das Ciéncias
Naturais como: objeto de estudo historico; consciéncia historica do investigador
e dos participantes da pesquisa; identidade entre sujeito e o objeto da pesquisa;
carater intrinseco e extrinsecamente ideoldgico; e objeto de estudo
essencialmente qualitativo.

De acordo com a autora, a metodologia adotada para a compreensao da
realidade mediante a pesquisa em Ciéncias Sociais pode ser compreendida de

forma abrangente:

(a) como a discussao epistemoldgica sobre o “caminho do
pensamento” que o tema objeto de investigacdo requer; (b)
como a apresentacao adequada e justificada dos métodos, das
técnicas e dos instrumentos operativos que devem ser
utilizados para as buscas relativas as indagagdes da
investigacao; (c) e como o que denominei “criatividade do
pesquisador”, ou seja, a sua marca pessoal e especifica na
forma de articular teoria, métodos, achados experimentais,
observacionais ou de qualquer outro tipo especifico de resposta
as indagagoes cientificas (Minayo, 2014, p. 44).

Partindo desse entendimento, este capitulo apresenta os procedimentos
metodoldgicos que foram adotados para a producgao e analise das informacgoes.

Para tanto, discorremos a respeito da abordagem e tipo de estudo, os
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procedimentos usados para definicdo da amostra dos estudantes do ensino
meédio do estado do Parana, encaminhamentos para validagdo semantica e
estatistica do instrumento, e por fim, os procedimentos para coleta e analise

das informacgdes desta investigagao.

2.1 ABORDAGEM DA PESQUISA

Segundo Minayo (2014), o método qualitativo corresponde aos
encaminhamentos dedicados a compreensao das historias, das relacdes e das
representagcdes que s&o produzidas por meio da interagdo entre os sujeitos e 0
mundo, desde o modo como vivem, criam seus artefatos, constroem a si
proprios, percebem e pensam a realidade. Ja os métodos quantitativos, para a
mesma autora, possuem um objetivo mais pratico de operacionalizagdo da
realidade, trazendo luz a dados quantificaveis, indicadores e tendéncias
observaveis.

Segundo Gamboa (2008), a dicotomia entre a pesquisa qualitativa
versus pesquisa quantitativa € um falso consenso. O autor propdée uma
abordagem que supere os tecnicismos e os falsos dualismos, pois a pesquisa
qualitativa é util para compreender a complexidade do mundo e explorar as
subjetividades dos individuos. Contudo, a pesquisa quantitativa nos auxilia a
mensurar e comparar variaveis com vistas a construir generalizagdes sobre 0
universo investigado. Em complemento, Minayo (2014) chama atengdo que a
interseccdo entre universo quali e quanti deve ser respaldada pelo problema
epistemoldgico e da objetividade e subjetividade que demanda a pesquisa, mas
nao atribuida por via de um entendimento reducionista da ciéncia, com base
apenas numa escolha pessoal do pesquisador.

Nesse sentido, esta pesquisa apresenta um carater hibrido ao articular
metodos mistos para a compreensao do objeto de estudo. Apesar de ser
representativamente quantitativa ao produzir informagcdes empiricas acerca das
representacdes sociais dos estudantes, recorre também aos pressupostos de
uma pesquisa qualitativa, sobretudo face a interpretagcdo e explicacdo dos
resultados alcangados por meio da mensuracdo dos dados quantitativos e
estatisticos.

Essa abordagem mista se mostra pertinente dada a intencionalidade de
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aprofundar as compreensdes sobre como os estudantes do Ensino Médio do
estado do Parana compartilham suas representacgdes a respeito do contexto de
emergéncia climatica global. Compreendemos assim como Minayo (2014, p.
63), que tal jungdo tem a ver “[...] com o entendimento de que nos fendbmenos
sociais ha a possibilidade de se analisar ndo somente as regularidades e as
frequéncias, mas também as relacdes, as historias, as representagdes, os
pontos de vista e as logicas internas dos sujeitos em agao”.

Autores como Creswell (2007), Flick (2013), Sampieri, Collado e Lucio
(2013), Paranhos et al. (2016) e Leite e Carmo (2021), salientam que a
abordagem mista tem sido aplicada com vistas a superar as adversidades
paradigmaticas entre investigagbes quantitativas e qualitativas, despontando
como uma alternativa com melhores possibilidades analiticas. Segundo
Creswell (2007), com a percepcgéao da legitimidade da combinagdo de métodos
nas Ciéncias Sociais e Humanas, a aplicacdo da abordagem mista em projetos
de pesquisa tem crescido nos ultimos anos.

Ademais, a complexidade de problemas socioambientais como a
emergéncia climatica, foco desta tese de doutorado, reforcam que abordagens
monometodoldgicas n&o sao suficientes para a compreenséo dos problemas.
Sobre esse aspecto, Creswell e Clark (2013) iniciam o primeiro capitulo da
segunda edicao do livro “Pesquisa de Métodos Mistos” exemplificando que para
compreender um fendmeno complexo como o aquecimento global e as
mudangas climaticas sdo necessarios conhecimentos quantitativos e
qualitativos. Os autores apresentam uma definicao para a pesquisa de métodos
mistos e enfatizam que ela reune variados pontos de vista e caracteristicas

essenciais. Segundo eles, nos métodos mistos, o pesquisador:

[...] Coleta e analisa de modo persuasivo e rigoroso tanto os
dados qualitativos quanto os quantitativos (tendo por base as
questdes de pesquisa); Mistura (ou integra ou vincula) as duas
formas de dados concomitantemente, combinando-os (ou
misturando-os) de modo sequencial, fazendo um construir o
outro ou incorporando um no outro; Da prioridade a uma ou
ambas as formas de dados (em termos do que a pesquisa
enfatiza); Usa esses procedimentos em um unico estudo ou
em multiplas fases de um programa de estudo; Estrutura
esses procedimentos de acordo com visbes de mundo
filosoficas e lentes tedricas; e Combina os procedimentos em
projetos de pesquisa especificos que direcionam o plano para
a condugao do estudo (Creswell; Clark, 2013, p. 22).
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Assim, a abordagem de dados mistos abarca especificidades singulares
que proporcionam ao pesquisador o rigor cientifico adequado para a condugao
do estudo. Ao planejar a proposta mista, os encaminhamentos metodologicos
podem ser executados de modo concomitante ou sequencial. Para tanto,
Creswell (2007) destaca alguns pontos importantes a serem considerados pelo
pesquisador, como a implementagdo referente a ordem de producdo das
informacdes quantitativas ou qualitativas, a prioridade dada a producéo e
analise das informag¢des quantitativas e qualitativas que pode ser igual ou
hierarquica, em que fase da pesquisa essas informacgdes serado integradas e se
a pesquisa sera orientada por uma perspectiva teodrica geral.

Diante de tais observacgdes, esta pesquisa adotou o tipo exploratério
sequencial QUANTI-quali. Para tanto, iniciou com a produgdo e analise das
informagdes quantitativas e na sequéncia foi realizada a produgéao e analise das
informacdes qualitativas. Em pesquisas dessa natureza, o enfoque maior se
concentra na dimensdo quantitativa da investigacdo que € complementada com

a interpretagao qualitativa do pesquisador.

2.2 UNIVERSO DA PESQUISA E AMOSTRA

O presente estudo tem como publico de interesse os estudantes
regularmente matriculados na etapa do Ensino Médio da rede estadual de
ensino do Parana. A referida rede é organizada em 32 Nucleos Regionais de
Educacao (NREs), os quais atendem os 399 municipios do estado (Figura 13),
2.109 escolas e 47.205 turmas. Atualmente, a rede atende a 1.062.111
estudantes. Quanto aos professores, o estado conta com 63.686 professores e
pedagogos com vinculo. Desses, 39.390 sdo do Quadro Préprio do Magistério
(QPM) e 24.287 s&o contratados em regime especial (PSS) (SEED, 2022).

Na etapa regular do Ensino Médio, a Secretaria Estadual de Educagao
(SEED) contabiliza 370.029 matriculas para o ano de 2022, as quais estao
subdivididas em 12.777 turmas (SEED, 2022).

Optou-se por investigar os estudantes regularmente matriculados na

etapa regular do Ensino Médio por considerar que:

(i) No estagio mais avangado da Educagao Basica, pressupde-se que esses
estudantes ja tenham tido exposigcao a diversas iniciativas de Educagéao
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Ambiental ao longo de sua trajetéria escolar, bem como algum grau de
familiaridade com questbes climaticas. Isso pode ter ocorrido por meio
da inclusdo do tema nas disciplinas do curriculo escolar ou de sua ampla
disseminac&o nos meios de comunicagao.

E plausivel argumentar que esses estudantes representam uma amostra
mais diversificada da sociedade, a medida que estao prestes a entrar no
mercado de trabalho e a ingressar no ensino superior. Essa fase da vida
é um momento de transicao crucial, em que suas experiéncias e
perspectivas podem ser particularmente influenciadas pelas questdes
socioambientais.

(iii) Esses jovens constituem um grupo de interesse para pesquisas em

Educacao Ambiental, especialmente aquelas que se concentram na
constru¢do do conhecimento relacionado a emergéncia climatica. Pois,
esse grupo representa um segmento da sociedade com capacidade de
reflexao e potencial para agir diante do cenario atual das mudangas
climaticas.

FIGURA 13 - NUCLEOS REGIONAIS DE EDUCAGAO DO ESTADO DO PARANA.

NUCLEO REGIONAIS DE EDUCAGAO DO PARANA
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FONTE: Adaptado de SEED (2022). Elaboragao por Jodo Matheus A. de Lima

Para compor a amostra da pesquisa, recorreu-se as informacdes

disponibilizadas pelo Ministério da Educacdo (MEC) por meio do Instituto

Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) sobre o

quantitativo de estudantes matriculados no nivel do Ensino Médio no Estado do

Parana. Os dados foram extraidos do Censo Escolar da Educagcdo Basica
(MEC/INPE) referente ao ano de 2019.
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Destaca-se que o INEP fornece os microdados relacionados aos
quantitativos de estudantes da Educacao Basica, bem como outras variaveis
pertinentes ao contexto educativo e que se mostram interessantes para
pesquisadores que se dedicam aos estudos quantitativos aplicados a
educagao. Esses dados podem ser encontrados na pagina do 6rgao publico

(https://www.gov.br/inep/pt-br) e baixados em formato comptivel com o Excel.

Neste caso, os microdados foram processados no Excel e realocados para o
software estatistico Statistical Package for the Social Sciences (SPSS).

Com o suporte do software SPSS, conduzimos uma selecao de amostra
nao aleatéria e por cotas por meio dos Nucleos Regionais de Educagéo,
resultando em um total de 814 questionarios planejados para serem aplicados
em todo o estado. Para fins praticos, essa amostra foi distribuida nas seguintes
cotas para cada um dos niveis do Ensino Médio: 313 para a 1?2 série, 307 para
a 22 série e 194 para a 32 série, considerando um erro amostral de 3,5%, com
um nivel de confianga de 95% (p=g=0,05).

Com base em Barbetta (2002), optou-se por uma amostragem nao
aleatdria, por ndo ser viavel ou muito dificil o0 acesso a todos os estudantes
matriculados em cada uma das turmas do Ensino Médio do estado do Parana.
Assim, a amostra foi constituida por cotas tendo em vista que € possivel
segregar a populagdo em diversos subgrupos - nesta pesquisa 0s subgrupos
foram os NREs. Desse modo, selecionamos para constituir a amostra uma cota
de cada NRE, proporcional ao seu tamanho, mas que diferente da amostragem
estratificada, n&o precisou ser selecionada aleatoriamente. A Figura 14
apresenta a amostra estabelecida para esta investigagao, subdividida em cada
um dos 32 NREs.
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Embora uma das principais criticas desse tipo de amostragem se refira a
representatividade da amostra, esta investigagéo levou em consideragao cotas
em cada Nucleo Regional de Educagéo do Parana, as quais tendem a dificultar
qualquer tentativa tendenciosa de manipulagao das informacdes. Além disso,
vale considerar que o processo de amostragem desta pesquisa foi planejado
e executado cuidadosamente, possui um tamanho amostral adequado ao
proposito da pesquisa e considera um erro para os resultados esperados,
conforme pontua Triola (1998). Em complemento, Barbetta (2002) orienta que
para compensar a falta de aleatoriedade na selecdo dos individuos que
compdem a amostra, busca-se dividir a populagdo em muitos subgrupos —
sendo nesta pesquisa 32 subgrupos (NREs).

Ao nosso olhar, esses aspectos fortalecem a evidéncia de que a amostra
€ representativa diante da populacédo estudada. Sendo assim, a amostragem
adotada nesta pesquisa buscou atender ao rigor estatistico, mas sem
desconsiderar as variaveis inerentes ao contexto do pesquisador e dos sujeitos
da pesquisa, atentando-se para as particularidades que uma pesquisa no
ambito das Ciéncias Sociais e Humanas requer, sobretudo a qual ndo pode

ser reduzida apenas a operacionalizagdes de variaveis estatisticas.

2.3 ESTRUTURA DO INSTRUMENTO DE PRODUGAO DE DADOS

O questionario é entendido nesta pesquisa como instrumento de
producao de informagdes. Compreende-se assim como Minayo (2014), que no
ambito do universo qualitativo, os questionarios trazem importante
complementaridade as técnicas de analise da realidade que estd sendo
estudada, em especial, a énfase no carater vivencial das relagcbes humanas.
Ja no que tange ao universo quantitativo, tais ferramentas nos ajudam a
conhecer e a explicar a magnitude do fenémeno que esta sendo estudado.

Por esta pesquisa se tratar de um recorte de uma investigagdo maior em
nivel internacional, o instrumento inicial foi construido ad hoc em sua totalidade
pela equipe de pesquisa do RESCLIMA, estruturado em 41 perguntas em
escala do tipo Likert e dividido em sete partes (Anexo 1), o qual corresponde
de forma adequada aos objetivos estabelecidos para esta tese (Quadro 8).
Acrescenta-se que adotamos tal instrumento visando possibilidades futuras de

comparacgao dos dados coletados no Brasil com outros paises em que o projeto



atua.

QUADRO 8 - COERENCIA ENTRE O INSTRUMENTO E OS OBJETIVOS DA PESQUISA.
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Divisao do Instrumento

Perfil sociodemografico

Objetivos da Pesquisa

Nao se aplica

O efeito estufa e o CO, como
elementos atmosféricos

Identificar o que os estudantes sabem sobre o efeito
estufa e 0 CO2 como elementos naturais da atmosfera.

As causas da emergéncia
climatica

Analisar a compreensédo dos estudantes sobre as causas
da emergéncia climatica, suas crengas e a
responsabilidade individual e coletiva atribuida a origem
do problema.

As consequéncias da

emergéncia climatica

Averiguar a compreensdo dos estudantes sobre as
consequéncias da emergéncia climatica, bem como os
riscos para o Brasil e para o contexto de vida dos
participantes.

As respostas de
enfrentamento a emergéncia
climatica

Avaliar o entendimento dos participantes quanto as
respostas para enfrentamento da emergéncia climatica
e o conhecimento sobre agdes individuais e
governamentais.

Concepgoes alternativas a
emergéncia climatica

Conhecer o posicionamento dos estudantes em
relacao a afirmativas que do ponto de vista cientifico
nao se confirmam em relacdo a emergéncia climatica.

As fontes de informacgao
sobre a emergéncia climatica

Identificar quais sdo as fontes de informacgéo utilizadas
pelos estudantes sobre a emergéncia climatica.

As emocgdes diante do
contexto de emergéncia
climatica

Descrever as emogdes dos estudantes ante ao contexto
de emergéncia climatica.

FONTE: Os autores (2024).

E importante ressaltar que o questionario utilizado neste estudo vem

sendo validado por pesquisadores envolvidos no projeto RESCLIMA, garantindo
assim a qualidade cientifica das perguntas. Outrossim, destaca-se que esse
instrumento tem sido empregado em pesquisas realizadas nos ultimos anos,
envolvendo participantes de diversos paises, como Espanha, lItalia, Portugal,
Mocambique e México (Meira-Cartea et al., 2013; Garcia-Vinuesa, Rui-Mucova,
2020; Garcia-Vinuesa et al., 2020; Garcia-Vinuesa et al., 2021; Garcia-Vinuesa
et al, 2022).

Essa utilizacdo em diferentes contextos tem possibilitado ajustes e
contribuido para aumentar a confiabilidade do questionario. Destaca-se que o
processo de adaptagao e validac&do do instrumento para esta pesquisa encontra-

se descrito no item 3.5.
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2.4 ETAPAS DA PESQUISA

Para atingirmos os objetivos da pesquisa 0s encaminhamentos

metodoldgicos seguiram as seguintes etapas:

1-

Aprovacao do Projeto de Pesquisa pelo PPGE: Primeiramente,
encaminhamos o projeto de pesquisa intitulado “A Educagcdo Ambiental
em um contexto de emergéncia climatica: representagdes sociais de
estudantes do Ensino Médio do Parana” ao colegiado do PPGE/UFPR,
sendo o mesmo aprovado em 19 de agosto de 2021 (processo n°
23075.005856/2021-36) (Anexo 2).

Aprovacgio do Projeto pelo Comité de Etica: Apds a aprovacéo do
PPGE, submetemos o projeto de pesquisa ao Comité Permanente de
Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFPR, o qual foi aprovado
em 28 de dezembro de 2021 sob o parecer n°. 5.188.318 (Anexo 3).
Aprovacao do Projeto pela SEED: Concomitantemente a submisséo
do projeto de pesquisa ao comité de ética, estivemos em contato com
a Secretaria Estadual de Educacao (SEED), que autorizou a pesquisa
mediante aprovacéo ética pela UFPR (Anexo 4).

Adaptacdo e validacao do instrumento para analise das
representagcoes sociais dos estudantes do Ensino Médio: No
Brasil, o questionario foi traduzido do espanhol para a lingua
portuguesa por meio da revisdo de idioma feito pela orientadora desta
pesquisa e, posteriormente, o instrumento passou por trés formas de
validacao: a validacao semantica e a validacao estatistica, conforme
critérios adaptados de Magalhaes-Junior et al. (2020) e a reviséao final
de um profissional da area de estatistica com ampla experiéncia em
pesquisa quantitativa.

Elaboracao de um roteiro para aplicagcao dos questionarios no
estado do Parana: elaboramos uma metodologia a ser seguida para
a aplicagdo do instrumento da pesquisa. Por se tratar de uma
investigacdo de demanda de um quantitativo elevado de dados, optou-
se por constituir etapas que pudessem ser seguidas por uma equipe

de aplicadores e padronizar a aplicagao dos questionarios em todo o
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estado, buscando, assim, garantir ao maximo possivel o rigor cientifico
esperado na pesquisa. Esse manual foi disponibilizado a todos os
estudantes para que pudessem ler antes de responder a pesquisa.

6- Banca de qualificagcao da tese: a banca de qualificagdo da tese
ocorreu em maio de 2023. Os membros da banca, Dr. Antonio Garcia-
Vinuesa, Dra. Edna Chamon, Dr. Francisco Mendonca e a Dra. Valéria
lared, teceram importantes consideragdes sobre o trabalho. Todas as
contribuicdes dos avaliadores foram cuidadosamente analisadas e, na
maior parte dos casos, incorporadas ao relatério de tese para a versao
final da pesquisa.

7- Constituicao de um grupo de aplicadores.

8- Contato com a SEED para aplicagao dos questionarios.

9- Producgao dos dados.

10-Analise das informacgoées.

As etapas 4, 5, 7, 8 e 9 sdo descritas de forma detalhada nos proximos

tépicos do capitulo.

2.5 ADAPTACAO E VALIDAGAO DO INSTRUMENTO?®

No Brasil, o instrumento do projeto RESCLIMA passou por revisdes
semanticas e estatistica, conforme critérios adaptados de Magalhaes-Junior
et al. (2020). Para tanto, inicialmente o questionario foi traduzido da lingua
espanhola para a lingua portuguesa pelo primeiro autor3® e, por conseguinte,
passou pela revisdo da segunda autora3'.

Para a primeira validacdo semantica, o instrumento foi
encaminhado a seis professores do Ensino Médio, atuantes em colégios
publicos do estado do Parana e que possuem titulo de mestres e ou de

doutores na area da Educacado ou Ensino de Ciéncias, com énfase em

29 O processo de adaptacéo e validagao do instrumento foi publicado na forma de um
artigo cientifico: A Educagao Ambiental no contexto de emergéncia climatica: adaptagéao
e validacao do instrumento RESCLIMA para pesquisas no Ensino Médio na REMEA.
30 Possui certificagdo SIELE (Servicio Internacional de Evaluacion de la Lengua
Espanola) que comprova nivel B2 de proficiéncia nas competéncias de leitura, audi¢cao
e fala, e nivel C2 na competéncia escrita.

31 Possui certificagdo DELE (Diplomas de Espaiiol como Lengua Extranjera) que
comprova nivel B2 de proficiéncia nas competéncias de leitura, audigdo, fala e escrita.
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Educacao Ambiental:

.  umadoutoraemEducacaopelaUFPRque atua em Curitiba;
Il.  umadoutora em Ensino de Ciéncias pela Universidade Estadual
de Maringa (UEM) que atua em Cascavel;
[Il.  uma doutora em Ensino de Ciéncias pela Universidade Estadual
de Londrina (UEL) que atua em Ponta Grossa;
IV. um mestre em Ensino de Ciéncias pela Universidade Estadual
do Centro-Oeste (UNICENTRO) que atua em Candd;i;
V. uma mestra em Ensino de Ciéncias pela UEM que atua em
Londrina; e
VI. uma mestra em Teoria e Pratica de Ensino pela UFPR que atua
em Curitiba.

Em cada uma das sete partes do questionario, foi reservado um espago
para que os avaliadores pudessem fornecer suas consideragdes sobre cada uma
das 41 questdes. Eles foram convidados a avaliar os itens de acordo com os
objetivos estabelecidos para cada parte do instrumento (conforme mencionado
e exemplificado no Quadro 8), indicando se o item deveria ser mantido, excluido
ou fornecendo comentarios e sugestbes de alteragdo. O Quadro 9 apresenta
como exemplo parte do quadro de avaliagao utilizado pelos pesquisadores para
avaliar os itens propostos.

QUADRO 9 - PARTE DO QUADRO DE AVALIAGCAO UTILIZADO PELOS PROFESSORES
PARA AVALIAR OS ITENS PROPOSTOS NO INSTRUMENTO DA PESQUISA.

Critérios

Itens O item deve | O item deve | Oitem deve ser | Comentario ou
permanecer ser alterado? | excluido? sugestao de
como esta? alteracao

(Se sim, indicar
qual/quais itens/s)

1 - O buraco
na camada de
ozbonio causa
o
derretimento
dos polos.
FONTE: Os autores (2024).

Posteriormente, o questionario foi submetido a uma segunda validagao
semantica conduzida por um pesquisador da Universidade Tecnologica Federal
do Parana (UTFPR), especializado na area de estatistica. A presenca desse
profissional foi de extrema importancia, pois ele possui o conhecimento e a
experiéncia necessaria para realizar analises estatisticas apropriadas, identificar

possiveis vieses ou falhas no instrumento e oferecer sugestées para melhores
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abordagens na analise das informagdes.

ApOs analise das avaliagbes recebidas, as sugestdes foram comparadas
e compiladas para criar uma nova versao do questionario. Em seguida, um piloto
foi realizado com a participacao de 104 estudantes do Ensino Médio, distribuidos
em trés turmas (12, 22 e 32 séries) de trés colégios estaduais localizados na
cidade de Guarapuava, Parana. A escolha dessas instituicdes foi baseada na
proximidade com o doutorando, facilitando assim o acesso rapido aos
estudantes e a validagao do questionario. A aplicagao do questionario ocorreu
no més de junho de 2023, de forma presencial durante as aulas de Biologia. O
preenchimento foi feito por meio do Google Formularios e levou cerca de 20
minutos. Os estudantes foram supervisionados para garantir que nao
acessassem a internet ou discutissem as possiveis respostas com os colegas.

Durante esse estagio do estudo, nosso objetivo principal foi verificar a
confiabilidade do questionario como um instrumento apropriado para a coleta de
informagdes e adaptado a linguagem dos estudantes do Ensino Médio. Portanto,
Nao nos preocupamos em obter uma quantidade elevada de questionarios, mas
sim em garantir que os resultados fossem consistentes com as preocupacgdes
iniciais levantadas. Nesse sentido, durante a aplicacéo do piloto, solicitamos aos
estudantes que, além de responderem as perguntas, indicassem no final do
questionario quaisquer erros ou dificuldades de compreensédo. Para tanto, cada
um dos estudantes recebeu uma ficha técnica de avaliagdo dos itens do
questionario, conforme demonstrado anteriormente no Quadro 9. Essa validacao
visou aprimorar a qualidade e a clareza do instrumento, levando em
consideragao a perspectiva dos estudantes.

A aplicagdo do questionario possibilitou que realizassemos a analise de
fidedignidade do instrumento, sobretudo em relagdo aos itens que
correspondem a variaveis quantitativas (itens 1-27 e itens 32-36). De acordo
com Cronbach (1951), toda pesquisa pautada em mensuracdo deve se
preocupar com a fiabilidade de medicao dos dados. Desse modo, a estatistica
pode ser uma forma de avaliar a fidedignidade do instrumento utilizado na
pesquisa. Nesta pesquisa, utilizamos o Coeficiente Alpha de Conbrach para
avaliar a consisténcia interna das perguntas por meio de analise da correlagao
meédia entre as questdes do questionario respondido por 104 estudantes no

teste piloto.



104

O Coeficiente Alpha varia entre 0 e 1, baseando-se em trés parametros: a
variancia total do instrumento, a soma das variancias de cada pergunta e o
numero de itens. Atribui-se 0 para Alpha se todas as questdes forem totalmente
independentes uma das outras e 1 para Alpha, se houver maxima correlacao
entre todas as perguntas (Canu; Duque, 2017). Quanto mais proximo de 1 o
coeficiente, maior a fiabilidade entre os itens e maior a consisténcia do
instrumento da pesquisa. Desse modo, quando aplicado a publicos de interesse
estruturalmente parecidos, apresenta resultados similares - o que ocorre com
certo grau de incerteza, pois toda medida esta sujeita a erros e o que
observamos em nossos resultados sao estimativas da realidade (Maroco;
Garcia-Marques, 2006).

Um coeficiente Alpha adequado e que indicaria uma boa confiabilidade do
instrumento seria aquele maior que 0,7 (Maroco; Garcia-Marques, 2006; Canu;
Duque, 2017). Todavia, em algumas situagdes, coeficientes entre 0,5 e 0,7 séo
aceitaveis no campo da educacdo (Canu; Duque, 2017), desde que seja
compensado pelo rigor cientifico da analise das informacgdes.

Por meio do teste de Coeficiente Alpha foi possivel identificar quais
variaveis poderiam favorecer a consisténcia do questionario, possibilitando que

ele seja validado como instrumento de pesquisa (Schneider, 2015).

2.6 O PROCESSO DE ADAPTACAO E VALIDACAO DO INSTRUMENTO

Para a construcdo do objeto de estudo esta tese, a investigacao teve
como obijetivo especifico primario adaptar e validar o instrumento RESCLIMA
para pesquisas com estudantes do Ensino Médio no Brasil. Para tanto,
inicialmente, foram realizadas validagcbes semanticas com o objetivo de
identificar possiveis problemas e dificuldades de compreensao dos itens do
instrumento. Além disso, avaliamos a necessidade de adaptag¢des na linguagem
utilizada, buscando torna-la mais clara e objetiva para a amostra da populagao
estudada (Magalhaes-Junior et al., 2020).

No primeiro momento da validagao, os seis professores do Ensino Médio
participantes teceram consideragdes sobre as sete partes do questionario. Das
41 questdes, 28 nao sofreram alteragdo e em 13 foram indicadas alteragdes (1,
7, 8, 24, 29, 31, 34, 35, 36, 37, 38, 39 e 41). Destaca-se que nao foram
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solicitadas exclusdes de itens.

Em relac&o a Parte 1 do instrumento, uma das avaliadoras destacou que
esta sessao é relevante, pois trata de “[...] aspectos que sdo importantes para
caracterizar o perfil dos respondentes”. Como sugestao apontou que poderia
ser incluida uma escala de faixa etaria para ser indicada ou que fosse atribuido
um campo livre para que o participante indicasse a sua idade.

A respeito da Parte 2, foram feitas as seguintes observagdes pelos

”

avaliadores: “ltem 1 - mudaria a palavra 'polos' para 'geleiras”. Outra avaliadora
corroborou a ideia de que os estudantes apresentam representacdes
equivocadas em relagéo a ciéncia do clima, destacando que percebe que alguns
estudantes ainda confundem diferentes fenémenos, como efeito estufa,
aquecimento global, mudangas climaticas, chuva acida, ilhas de calor, inversao
térmica, El Nifio, La Nifla e camada de ozo6nio.

Observagdes como essas sdo encontradas na literatura, conforme aponta
o estudo de Boyes, Chuckran e Stanisstreet (1993), uma das primeiras
pesquisas com jovens estudantes do ensino secundario. Em seus resultados, os
autores argumentam que 0s jovens possuiam um conhecimento genérico e
pouco aprofundado, confundindo as origens, efeitos e alternativas frente a
diferentes problemas ambientais, principalmente entre o aquecimento global e a
camada de ozbénio. No entanto, mesmo em pesquisas mais recentes, percebe-
se que por ser um objeto cientifico que envolve conhecimentos biofisicos para a
sua compreensao, as mudancgas climaticas se tornam de dificil entendimento e
de avaliagdo dos riscos que o tema representa (Garcia-Vinuesa, 2021).

Nesse sentido, a mesma avaliadora apresentou sugestbes para a

insercao de novos itens que seriam pertinentes ao contexto brasileiro, tais como:

Seria interessante revisar e incluir novas questbes que nao
foram consideradas, especialmente relacionadas as atividades
humanas, como agronegocio (agricultura/pecuaria),
industrializacdo, uso de combustiveis fdsseis, mineragao,
desmatamento, entre outros, que contribuem para as causas das
alteragdes globais. Em relagdo as consequéncias das mudancgas
climaticas, seria relevante incluir a perda da biodiversidade,
secas/tempestades, escassez hidrica, perda de producgao
agricola/falta de alimentos, refugiados ambientais, entre outros.

As sugestdes da professora se fazem pertinentes e dialogam com uma

perspectiva critica da Educacdo Ambiental (Brasil, 2012; Maia, 2015), pois
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desde as ultimas décadas o estado de degradacdo dos ambientes naturais,
desmatamento e emissdo de gases poluentes tem contribuido
significativamente para o problema. No Brasil, um relatério recente do Sistema
de Estimativa de Emissbes de Gases de Efeito Estufa (SEEG) aponta que os
setores responsaveis pela mudanga do uso do solo (desmatamento) e pela
agropecuaria somam a maior parte das taxas de emissdes no pais (SEEG,
2020).

Desse modo, optamos por incorporar ao instrumento a Parte 8 (itens 42-
46), referente ao conhecimento dos estudantes sobre as causas e
consequéncias da emergéncia climatica no Brasil, contendo as seguintes
afirmativas: A emissdo de gases oriundos da queima de combustiveis fosseis
(carvao, gas natural e petréleo) é a principal causa das mudancgas climaticas no
Brasil; Atividades ligadas ao agronegdcio agravam o quadro de mudangas
climaticas; A crise hidrica pode ser uma consequéncia das mudancas climaticas;
O aumento médio na temperatura do planeta pode prejudicar a producéo
agricola no Brasil; As mudancas climaticas vao interferir nos niveis de chuva em
todo o pais.

Acredita-se que afirmativas como essas, além de atenderem as
indagag¢des da avaliadora, ndo comprometem a possibilidade de comparagéo
dos resultados com outras pesquisas realizadas pelo Projeto RESCLIMA em um
contexto internacional. E, ao mesmo tempo, podem fornecer valiosas analises
pautadas em um entendimento critico e contextualizado da realidade brasileira,
aspectos fulcrais para a abordagem na Educagdo Ambiental nas instituicdes de
ensino.

Na parte 3, foram indicadas melhorias para os itens 29 e 31, conforme

demonstram os comentarios dos avaliadores, respectivamente:

Item 29 - Talvez fosse interessante fazer uma modificagao nessa
questao. Se a resposta anterior for SIM, vocé poderia pedir ao
respondente para indicar algumas alteragcbées/mudancas locais,
regionais, nacionais e globais que tenha observado para
fundamentar sua resposta. Se a resposta anterior for NAO, vocé
poderia pedir ao respondente para indicar afirmagbes de
negacionismo, falta de consenso ou desconhecimento da
realidade, citando exemplos de pesquisadores, politicos,
influentes ou sociedade civil que questionem as mudancgas
climaticas.

Item 31 — Eu entendi o que vocés perguntaram, porém acho que
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ficaria melhor se substituissem a palavra “acordo”, ou explicar
melhor o que vocés quiseram dizer com a pergunta. Pode ser
que no momento em que alguém for responder fique meio
confuso. S6 uma sugestéo.

No que tange a Parte 4, os itens 34 e 35 receberam sugestdes, conforme

€ possivel identificar nos comentarios a seguir:

Item 34 e 35 - talvez mudar um pouco a redacao:
Indica 1 (nada) a 10 (muito) como vocé acha que as mudangas
climaticas podem afetar o Brasil.
Indica 1 (nada) a 10 (muito) como vocé acha que as mudangas
climaticas podem afetar a sua vida pessoal.
Item 35 - eu li uma vez e entendi uma coisa, depois li de novo e
entendi outra. Creio que o que vocés perguntaram foi sobre
como a vida pessoal pode afetar a mudanca climatica, se € isso
mesmo, acho que ficaria melhor: “Indique de 1 a 10 como vocé
acha que sua vida pessoal pode afetar as mudancas climaticas”.
Sobre a Parte 5, um avaliador sugeriu modificar a questdo para uma
questao aberta para possibilitar que o estudante tenha a possibilidade de
descrever as emoc¢des que lhe vem a mente quando houve o termo indutor
‘mudancgas climaticas”. Sobre este aspecto, Calixto-Flores e Terron-Amigén
(2018) ressaltam que as emocgdes desempenham um papel importante na forma
como as pessoas percebem e respondem as mudancgas climaticas, e que
entender essa relagdo pode ser util para desenhar estratégias de comunicagao
eficazes no enfrentamento da emergéncia climatica.
Na parte 6, foram indicadas sugestdes para os itens 37 e 38,

respectivamente:

Item 37 - Colégio (acrescentar aulas com professores, trabalhos
de pesquisa, debates, livros...); Redes sociais (acrescentar
YouTube, WhatsApp...); Outras (descrevas).

Item 38 — Poderia citar a COP (Conferéncia das Partes é o
encontro da Convencao-Quadro das Nagbes Unidas sobre
Mudancga do Clima), se ja ouviu o discurso da Greta Thunberg
ou outros jovens/artistas ativistas ambientais, ou assistiu filmes
e documentarios sobre a tematica das mudancgas climaticas.

A respeito da parte 7, os professores indicaram a necessidade de que se
deixasse um espaco aberto para que o estudante indicasse as acdes realizadas
no seu colégio. Tal possibilidade permitiria aos estudantes compartilhar suas
experiéncias e agdes especificas realizadas em seus colégios no ambito da

Educacdo Ambiental e da emergéncia climatica. Assim, os educandos teriam a
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oportunidade de descrever as iniciativas, projetos ou praticas ambientais que
estdo sendo implementados em suas instituicbes. Desta forma, nao apenas se
poderia obter informacgdes valiosas para a pesquisa, mas também se valorizaria
e daria reconhecimento as acdes dos estudantes e das instituicdes de ensino na
promocao da sustentabilidade e na resposta a emergéncia climatica.

Conforme as validag¢des dos professores, foram necessarias adaptagdes
do ponto de vista da estrutura do questionario (divisao do instrumento de sete
partes para oito), sugestdes de possiveis sinbnimos para algumas palavras que
poderiam ser de dificil compreensao para os estudantes brasileiros, correcdes
ortograficas e possibilidades de inclusdo de questionamentos que se fazem
pertinentes ao contexto brasileiro. Sendo assim, as consideragdes realizadas
pelos pesquisadores foram analisadas e, quando pertinentes, incluidas no
instrumento da pesquisa.

O instrumento também passou por uma revisdo conduzida por um
profissional com conhecimento especifico sobre os fundamentos da estatistica.
As contribuicdes do avaliador ressaltaram a importancia de incluir no perfil
sociodemografico (Parte 1) as variaveis cor, trabalho e renda familiar, conforme
as definicbes fornecidas pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica). Acreditamos que essas variaveis podem ampliar e aprofundar a
compreensao dos perfis socioecondmicos dos participantes, possibilitando uma
anadlise mais precisa das relagbes entre emergéncia climatica, Educacgao
Ambiental e fatores sociodemograficos.

Outra sugestao do avaliador foi de reestruturar as escalas das afirmativas
(4 itens), adicionando um nivel intermediario (5 itens), a fim de permitir que os
participantes se abstenham de opinar em itens que desconhecem. Além disso,
apresentar as afirmativas em forma de multipla escolha e ndo em ordem
crescente, para evitar que os numeros influenciam a priorizagédo das opgoes.
Este avaliador também reforgou a necessidade rever a linguagem utilizada nos
itens para torna-la mais acessivel aos estudantes, substituindo termos técnicos
por uma linguagem mais clara e compreensivel. Essas sugestbes foram
analisadas e incorporadas na segunda vers&o do instrumento (Anexo 7).

Ao aplicarmos o teste piloto, solicitamos aos estudantes que além de
responderem as perguntas, contassem no final do questionario os possiveis

erros e incompreensoes identificadas. Todavia, nao foram apontadas corre¢des
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ortograficas e dificuldades de interpretacbes dos questionamentos presentes
no instrumento. Uma possivel explicagdo para auséncia de sugestdes
realizadas pelos educandos se deve ao fato de que o questionario ja havia sido
submetido a duas formas de avaliagdo semantica, uma delas feita por
professores do Ensino Médio, os quais estdo habituados com a linguagem
desse publico-alvo e, também, ndo podemos desconsiderar o fato de que nem
sempre os estudantes se sentem motivados e interessados em contribuir com
a construcao dos processos de ensino e de aprendizagem.

A aplicacao do questionario possibilitou que realizassemos a analise de
fidedignidade do instrumento, sobretudo em relagdo aos itens que
correspondem a variaveis quantitativas (Parte 2 e 4). De acordo com Cronbach
(1951), toda pesquisa pautada em mensuracdo deve se preocupar com a
fiabilidade de medi¢ao dos dados. Desse modo, o Coeficiente Alpha pode ser
uma forma de avaliar a fidedignidade do instrumento utilizado na pesquisa. Este
indicador quantitativo varia entre 0 e 1, baseando-se em trés parametros: a
variancia total do instrumento, a soma das variancias de cada pergunta e o
numero de itens. Atribui-se 0 para Alpha se todas as questdes forem totalmente
independentes uma das outras e 1 para Alpha, se houver maxima correlacao
entre todas as perguntas (Canu; Duque, 2017).

Nesta pesquisa, foi obtido o valor de 0,92 para Alpha nos itens da Parte
2 e o valor de 0,66 para os itens da Parte 4, o que indica que o instrumento
apresenta confiabilidade para producdao de informacdes. Desse modo,
podemos afirmar em termos estatisticos e com base em Maroco e Garcia-
Marques (2006) e Canu e Duque (2017), que as covariancias (ou correlagdes
entre os itens/variaveis) se demonstraram de forma consistente e, portanto, os
itens do instrumento apresentam confiabilidade apropriada para a pesquisa.

Desse modo, concordamos com Magalhaes-Junior et al. (2020) que a
elaboragdo de um questionario demanda um extenso e minucioso trabalho,
embasado na teoria, para a formulacdo das afirmacgdes, cujo conjunto
posteriormente deve ser validado tanto semanticamente quanto
estatisticamente, visando a correta aplicacéo futura do questionario.

Nesse sentido, este estudo buscou adaptar e validar um questionario que
pode ser aplicado para conhecer as representagcdes sociais que os estudantes

do Ensino Médio brasileiro compartilham sobre a emergéncia climatica global,
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servindo como uma importante ferramenta em pesquisas no campo da

Educagdo Ambiental.

2.7 ELABQRACAO DE UM ROTEIRO PARA APLICACAO DOS
QUESTIONARIOS NO ESTADO DO PARANA

A aplicagdo do questionario final, correspondente a amostra de 814
estudantes, ocorreu apdés o processo de qualificacdo da tese diante das
contribuigdes da banca (julho a agosto de 2023). Acredita-se que o olhar de
outros pesquisadores brasileiros pode enriquecer o processo de producao de
informacdes da tese e identificar de modo mais assertivo as representagdes
sociais dos estudantes paranaenses sobre a emergéncia climatica, sem perder
de vista o carater internacional de qual deriva a pesquisa - possibilidades
futuras de comparacgao de resultados com outros paises.

Devido a extensdo da pesquisa abranger todo o estado do Parana, seria
inviavel para o doutorando realizar a aplicacdo do questionario presencialmente
em cada um dos 32 nucleos, considerando as limitagcbes geograficas e
econdmicas. Para contornar essa questao, optou-se por elaborar um roteiro para
aplicacdo dos questionarios (Apéndice 1), em que tanto os professores
aplicadores quanto os estudantes pudessem estar cientes do contexto da
pesquisa e das orientagdes para preenchimento do formulario. As informacgdes
e orientagdes contempladas no roteiro atenderam aos seguintes aspectos:

(a) explicagao sobre o contexto e relevancia da pesquisa;

(b) informacéo sobre o carater voluntario e anénimo da participagédo dos
estudantes durante todo o processo de pesquisa, desde a coleta, tratamento dos
dados e divulgacao dos resultados;

(c) informagao sobre a necessidade de aceitar responder ao questionario®?
e, consequentemente, aceite do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE) (Anexo 5) e do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(Anexo 6) pelos estudantes e pais ou responsaveis, respectivamente;

(d) esclarecimento sobre a necessidade de que os questionarios fossem

respondidos de forma sincera;

32 Em pesquisas online o TALE e o TCLE podem estar na primeira parte do formulario,
para que os sujeitos da pesquisa tenham acesso e decidam participar ou n&do da
pesquisa.
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(e) notificagcao de que a atividade nao se tratava de uma prova ou qualquer
outro exame avaliativo que porventura pudesse trazer prejuizos ao desempenho
dos participantes;

(f) esclarecimento sobre a importancia da participagado de cada estudante
na pesquisa, como forma de contribuir para o avanco do conhecimento cientifico.

Neste mesmo roteiro, foi informado que tivemos que utilizar o formato de
questionario online devido a amplitude da pesquisa. Nesse sentido, a
colaboracédo dos estudantes, da diregcédo, equipe pedagdgica e professores foi
fundamental para o bom andamento da investigagdo, mitigando os possiveis
imprevistos que pudessem ocorrer durante todo o processo de aplicagdo remota
dos questionarios.

Outro aspecto que foi considerado se referiu a necessidade dos
estudantes utilizarem um computador, tablet ou celular, para que fossem
evitadas respostas combinadas entre os participantes. Sobre tal aspecto, vale
considerar que em alguns colégios, os estudantes sao proibidos de utilizar
seus telefones celulares dentro do espago escolar. Também, dada as
particularidades socioecondmicas da populagdo do estado do Parana,
possivelmente muitos estudantes ndo tivessem um celular, algo que néo
poderia restringir a participagao do aluno na atividade. Nesses casos, e por se
configurar como uma atividade que requer o uso de recursos que permitam o
acesso a internet, justificamos que nesse dia fosse concedida aos estudantes
a autorizagcdo para levarem seus celulares ao colégio. Em relagdo aos
estudantes que ndo possuissem celulares, solicitamos aos colégios o uso do
laboratdrio de informatica.

Nessa direcéo, a aplicagao do instrumento seguiu algumas orientagdes:

(a) o estudante somente poderia responder ao questionario se sua
participagao fosse autorizada por seus pais ou responsavel legal;

(b) ocorre-se durante o horario em que o estudante realizasse as suas
atividades escolares; e

(c) levasse aproximadamente 20 minutos, mas que o estudante tivesse a
possibilidade de levar o tempo que julgasse necessario para ler e responder as

perguntas com atencao.
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2.8 COLETA DAS INFORMACOES: CONSTITUICAO DE UM GRUPO DE
APLICADORES E CONTATO COM A SEED

Inicialmente, para auxilio na aplicagao dos questionarios constituimos um
grupo de aplicadores com experiéncia em pesquisa em Educagdo Ambiental e
com experiéncia no nivel do Ensino Médio. Esse grupo foi formado por meio da
proximidade com o doutorando da pesquisa. Destaca-se que foram convidados
12 aplicadores para participacdo na pesquisa, porém apenas cinco participaram
efetivamente. O quadro 10 apresenta o grupo de aplicadores (formagao inicial,
continuada, tempo de magistério e NRE em que atua/aplicou).

QUADRO 10 - RELACAO DE APLICADORES DO INSTRUMENTO DA PESQUISA

AP* Graduacgao Pés-Graduagao Tem_p ° fje NRE
Magistério
Mestrado em
AP1 Ciéncias Biologicas Eﬂ”"?@ao para a1 5 anos Guarapuava
iéncia e
Matematica
Ciéncias Doutorado em
AP2 (e, Pl?na) EfjAuca_(;ao para @ 45 anos Paranavai
Matematica Ciéncia e
Pedagogia Matematica
Mestrado em
AP3 Ciéncias Bioldgicas Eunce}gao para a1 5 anos Londrina
Ciéncia e
Matematica
Gestéao escolar
Fisica Educacao e gestédo
AP4 Matematica ambiental 15 anos Ivaipora
Pedagogia Mestrado em
Ensino de Fisica
Especializagdo em
Geogrgﬂg ~ Curitiba
Geografia Especializagdo em
AP5 Educacgao 18 anos ‘ .
. Area Metropolitana
Ambiental sul
Mestrado em
Educacgao

* Aplicadores
FONTE: Elaboragao proépria.

De acordo com o quadro 10, os aplicadores apresentaram formagao inicial
em diferentes areas (Ciéncias Biologicas, Matematica, Pedagogia, Fisica e
Geografia), contemplando profissionais de diferentes campos do conhecimento.
Frequentemente, em ac¢des de Educagdo Ambiental, sdo os professores
relacionados a Ciéncias, Biologia e Geografia que possuem maior afinidade com
a tematica e se interessam por atividades socioambientais na escola. Em dialogo
com Leff (2001), Carvalho (2012) e as DCNEAs (Brasil, 2012), ao contar com a
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participacdo de docentes de outras disciplinas, essa pesquisa fortalece a
tentativa de potencializar o carater interdisciplinar da tematica ambiental,
evidenciando que a Educagdo Ambiental ndo € um campo ligado a uma unica
area do conhecimento, como por exemplo as Ciéncias Naturais.

Outrossim, todos os aplicadores possuem ao menos o titulo de mestrado,
0 que sugere um alto nivel de qualificagdo na formagéo continuada do grupo que
coletou os primeiros dados da pesquisa. Além disso, uma das aplicadoras (AP2)
possui o titulo de doutorado, o que indicou um nivel ainda mais qualificado de
especializacdo e experiéncia com o método cientifico e com o campo da
Educagdo Ambiental.

O quadro 10 também indica o tempo de experiéncia em magistério dos
aplicadores. AP2, AP4 e AP5 apresentaram um tempo significativamente maior
de magistério (12, 15 e 18 anos, respectivamente), enquanto AP1 e AP3
possuiam 2 anos de experiéncia. Para Tardif (2002), a experiéncia docente &
uma dimensao importante, pois contribui para impulsionar os processos de
ensino e aprendizagem, uma vez que a pratica do professor € construida e
aprimorada por meio das experiéncias vivenciadas em sala de aula.

Destaca-se que o grupo de aplicadores atua em diferentes regides do
estado, contemplando os NREs de Guarapuava, Paranavai, lvaipora, Londrina,
Curitba e Area Metropolitana Sul. Essa amplitude na coleta de dados
demonstrou a diversidade geografica da pesquisa, relevante para compreender
a representatividade dos resultados em diferentes regides do Parana. Nas
Figuras 15 e 16 é possivel visualizar a aplicagdo do instrumento no NRE de

Ivaipora e Londrina, respectivamente.
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FIGURA 15 - APLICACAO DO INSTRUMENTO NO NRE DE IVAIPORA

FONTE: AP4.
FIGURA 16 - APLICACAO DO INSTRUMENTO NO NRE DE LONDRINA

e _J

FONTE: AP3.

Destaca-se que o grupo de aplicadores concluiu a aplicagdo de 263
questionarios, correspondendo a 32% do total da amostra. Neste momento, nao
foi viavel alcangar a cota necessaria de questionarios (814) em todos os NREs
do estado por meio do grupo de aplicadores constituido. Diante disso, buscamos
a colaboracédo da SEED para auxiliar na aplicagao dos questionarios. Para isso,
estabelecemos contato por meio da Coordenacdo de Articulagdo Académica
(CAA/SEED).

Dessa forma, o questionario pode ser enviado via e-mail para todos os
estudantes do Ensino Médio regular da rede estadual de educacao do Parana,

cujos nucleos ainda n&o haviam sido aplicados. Isso garantiu a abrangéncia



115

necessaria e permitiu coletar as informacgdes de forma ampla e representativa,
atingindo as cotas necessarias em cada um dos NREs.

O questionario foi enviado pela SEED no dia 26 de julho de 2023.
Estipulamos o prazo maximo de 20 de agosto de 2023 para preenchimento do
formulario. Todas as instrucdes foram encaminhadas aos estudantes via SEED,
bem como o roteiro para aplicagdo e preenchimento do instrumento. Ressalta-
se que acompanhamos o quantitativo de respostas recebidas diariamente e no
ultimo dia de aplicacdo recebemos um total de 1.037 respostas.

Devido a natureza da amostragem por cotas, adotamos critérios
especificos para a selegcdo dos instrumentos, considerando: (a) a ordem
temporal das respostas recebidas e (b) o quantitativo de cotas atribuidas a cada
NRE. Dessa forma, foi possivel coletar os 551 questionarios remanescentes,
correspondendo a 68% da amostra total.

Além de otimizar o tempo e a velocidade de aplicagdo dos questionarios,
o Google Formularios adotado nesta pesquisa, apresentou algumas
potencialidades como recurso de coleta e armazenamento de informagdes: (a)
possibilitou que as respostas dos estudantes fossem armazenadas em um
banco de dados no drive, o que dificulta a perda das informacdes da pesquisa;
(b) sistematizou as informagdes e possibilitou que as mesmas fossem
transpostas para uma planilha do Excel e, posteriormente, para o software R e
SPPS; (c) ndo exige obrigatoriamente a presenca fisica do pesquisador para
aplicacdo da pesquisa; e (d) a ferramenta foi amplamente utilizada pelos
estudantes durante o periodo de pandemia, o que garantiu certa familiaridade
com a plataforma.

Por outro lado, sabemos que pesquisas envolvendo questionarios online
apresentam algumas limitagdes (Michelon; Santos, 2022; Faleiros et al., 2016):
(a) a adeséo voluntaria dos participantes pode introduzir viés de selec¢éao, pois 0os
respondentes podem ter caracteristicas diferentes daqueles que optaram por
nao participar; (b) a representatividade da amostra pode ser afetada, pois nem
todos os grupos terdo igualdade de acesso ou interesse em responder os
questionarios online; (c) a falta de controle sobre o ambiente em que os
questionarios sao respondidos.

Contudo, as médias das pontuacbes dos estudantes cujo NREs o

questionario foi aplicado sincronicamente nao variaram em relagdo as médias
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dos estudantes cujo NREs o questionario foi aplicado de forma assincrona.
Esses resultados reforcam a confiabilidade dos dados, indicando que as duas
formas de coleta de dados nao interferiram na produgao dos resultados desta
pesquisa, conforme é possivel observar na pagina 129.

Diante disso, tornou-se essencial a implementagéo de estratégias para
mitigar essas limitacdes: (a) a garantia de anonimato dos respondentes foi um
passo fundamental para incentivar a sinceridade e transparéncia nas respostas;
(b) a cuidadosa formulagéo das perguntas e a aplicagdo de técnicas estatisticas
visando resultados validos e confiaveis; e (c) o roteiro de aplicacdo foi
cuidadosamente elaborado como uma ferramenta para enfrentar as limitagdes

inerentes a aplicacao online.

2.9 PROCEDIMENTO PARA ANALISE DAS INFORMAGCOES

O processo de anadlise dos dados seguiu as seguintes etapas: (1)
download da planilha do Excel com as respostas do questionario aplicado aos
estudantes; (2) criagdo de uma nova planilha no Excel para estabelecer o
dicionario do banco de dados; (3) transposigdo dos dados da planilha do Excel
para uma planilha no SPSS; e (4) realizagdo analise descritiva e dos testes

estatisticos. As etapas 2, 3 e 4 serdo descritas a seguir:

2.9.1 Construgao do dicionario do banco de dados

O dicionario de banco de dados é um documento que sistematiza a
estrutura, conteudo e significado dos dados coletados em uma pesquisa
quantitativa. Para criar o dicionario deste estudo, adotamos algumas etapas:

Primeiro, identificamos todas as variaveis dependentes e independentes
no banco de dados, com o suporte de uma planilha do Excel. Isso incluiu
informagdes sobre as caracteristicas gerais dos estudantes (Parte 1) e os demais
itens do questionario (Partes 2, 3,4, 5,6 e 7).

Em seguida, definimos o tipo de dados coletados e armazenados para
cada variavel, organizando as variaveis em quantitativas e qualitativas. Também
definimos os valores validos para cada variavel, como um intervalo especifico

para a variavel idade e categorias para a variavel sexo (por exemplo, “masculino”
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e “feminino”).

Atribuimos a precisdao com que os dados seriam armazenados, como o
numero de casas decimais para variaveis numéricas e 0 numero de caracteres
para datas e textos.

Por fim, atribuimos roétulos a cada variavel para facilitar a leitura dos dados
analisados. Por exemplo, para a variavel “idade”, estabelecemos o rétulo “Faixa
etaria dos estudantes do Ensino Médio do estado do Parana”. Isso incluiu uma

lista de todas as variaveis.

2.9.2 Criacao de planilha no SPSS

No SPSS foi selecionada a op¢ao “File” no menu superior. Em seguida, a
opg¢ao “Open” e o arquivo que continha o banco de dados que precisamos
importar. Posteriormente, na caixa de dialogo “Open File”, foi escolhida a opg¢ao
“‘Data” no menu suspenso “Files of Type”. Apos “OK” para importar os dados para
o SPSS.

2.9.3 Analise descritiva e Testes estatisticos

Primeiramente, realizamos uma analise descritiva das informacgdes
observando as frequéncias, porcentagens, médias, mediana e moda em relagéo
as afirmativas. Posteriormente, foi realizado o teste de normalidade das
variaveis, para identificar se a amostra seguia normalidade e homogeneidade
nos dados. Para tanto, selecionamos no SPSS a opg¢ao “Analisar”, seguida de
“testes ndo-paramétricos” e da opcéao de “teste de Kolmogorov Smirnov (KS).

De acordo com o teste de KS, os itens do questionario obtiveram um valor
de p < 0,05, ou seja, os dados que ndo aderiram a uma distribuicdo normal
segundo a curva de Gauss e foram submetidos a testes ndo-paramétricos
(Kruskal-Wallis e U de Mann-Whitney). Assim, foi possivel verificar a associagcéo
das variaveis seguindo um nivel de significancia de 95% (p< 0,05).

De acordo com Spiegel (1975) e Hackbarth-Neto e Stein (2003), os testes
Kruskal-Wallis e U de Mann-Whitney sao testes estatisticos utilizados para
analisar diferencas entre grupos e determinar se essas diferengcas sao
estatisticamente significativas.

O teste de U de Mann-Whitney é um teste nao-paramétrico utilizado para

comparar duas amostras independentes e determinar se ha diferencas
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significativas entre elas. Ele é adequado para dados ndo-normais e nao exige a
suposicao de igualdade de variancias entre os grupos.

O teste de Kruskal-Wallis é outro teste ndo-paramétrico utilizado para
comparar trés ou mais amostras independentes. Ele € uma extensao do teste de
Mann-Whitney e é adequado para dados ndo-normais e ndo exige a suposi¢cao
de igualdade de variancias entre os grupos.

Em resumo, esses testes estatisticos foram utilizados para avaliar se
existem diferengas significativas entre os grupos em uma determinada variavel
ou conjunto de variaveis. A escolha do teste a ser utilizado depende do tipo de

dados, numero de grupos e suposi¢cdes a serem feitas em relagdo aos dados.

2.9.4 Evocacao livre de palavras e Diagrama de Vérges

As emocgdes dos estudantes diante do contexto de emergéncia climatica
foram coletadas por meio da técnica de evocacgao livre de palavras (Sa, 1996),
segundo o0s pressupostos da abordagem estruturalista da teoria das
representacdes sociais, desenvolvida por Jean Claude Abric (Abric, 2000),
pautando-se na analise prototipica frequentemente usada em pesquisas
nacionais sobre representagdes sociais (Ortiz; Triani; Magalhdes-Junior, 2023)
(Anexo 7).

Nessa técnica, as respostas sdo avaliadas com base em duas
coordenadas: frequéncia (numero de vezes que uma ideia € mencionada) e a
Ordem Média de Evocacédo (OME - média da importancia atribuida por diferentes
participantes a mesma ideia).

A analise prototipica nos permitiu criar um diagrama (Diagrama de Vergés
ou Quadro de quatro quadrantes) que organizou as emog¢des com base em sua

frequéncia e OME, facilitando a visualizacido das relacdes entre eles.

QUADRO 11 - EXPLICACAO DO DIAGRAMA DE VERGES

Elementos Centrais - 1° quadrante Elementos Intermediarios - 2° quadrante
Alta f e baixa Ordem Média de Evocagdes f= | Alta F e alta Ordem Média de Evocacgdes f= F
F média e OME < OME média média e OME= OME média

Palavra Freq. | OME | Palavra Freq. | OME
Palavras (ou ideias) que Conhecida como primeira

apresentam alta frequéncia periferia, registra 0s

e baixa OME. Isso indica elementos que contém alta

que  tém uma boa frequéncia, seguida de alta

probabilidade de OME. Isso implica em que,

representarem o Nducleo apesar de apresentarem

Central das RS, pois, além representatividade, elas
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de representatividade, foram evocadas
mostraram-se mais tardiamente. Ainda e
acessiveis aos sujeitos possivel que algumas

dessas ideias tenham

composto o nucleo central.
Elementos Intermediarios - 3° quadrante | Elementos Periféricos - 4° quadrante
Baixa F e baixa Ordem Média de Evocacgbes | Baixa F e alta Ordem Média de Evocacdes f <
f <F média e OME< OME média F média média e OME= OME média
Palavra Freq. | OME | Palavra Freq. | OME
Registra elementos com Segunda  periferia, ou
baixa frequéncia e baixa periferia externa. Aqui séo
OME, conhecida como zona identificados os elementos
de contraste. Isso implica com baixa frequéncia e
em menor baixa OME. Isso significa
representatividade, apesar que, além de menor
da facilidade de acesso a representatividade, eles sao
essas ideias. Nesse evocados mais tardiamente,
sentido, pode representar 0 que implica em uma maior
um subgrupo que valoriza particularidade
alguns elementos distintos
da maioria

FONTE: Ortiz, Triani e Magalhaes-Junior (2023, p. 112).

Segundo os autores, essa é uma abordagem metodoldgica relevante para
compreender o nucleo central das representagcdes de um grupo especifico, o que
possibilita planejar intervengdes quando se busca modificar essas

representagoes.

2.9.5 Interpretacao qualitativa dos dados

Na dimensdo qualitativa de interpretagdo da pesquisa, buscamos
transcender uma analise pautada exclusivamente no positivismo sociologico,
que se apoia apenas na ciéncia moderna para entender a realidade. Esse
paradigma € ainda marcante nos métodos quantitativos, o que intensifica as
dicotomias entre sujeito e objeto, sociedade e natureza e ciéncias humanas e
naturais. Assim, complementamos a analise estatistica da pesquisa com uma
abordagem mais compreensiva das Ciéncias Humanas e Sociais, para

interpretar os resultados produzidos (Minayo, 2014).



120

3. CAPITULO lll: CONSIDERAGOES EMPIRICAS

Neste capitulo, apresentamos a analise dos dados da pesquisa realizada
com estudantes do Ensino Médio de escolas publicas do estado Parana,
utilizando os procedimentos metodoldgicos descritos no capitulo anterior.

Inicialmente, discorremos sobre o perfil sociodemografico dos
participantes da pesquisa. Posteriormente, apresentamos as representacdes
sociais compartilhadas pelos estudantes sobre quatro dimensdes cientificas: o
efeito estufa e o CO2 como elementos atmosféricos; as causas da emergéncia
climatica; as consequéncias da emergéncia climatica; e as respostas de
enfrentamento da emergéncia climatica. Em seguida sao compartilhadas as
representacdes dos participantes sobre alternativas que do ponto de vista
cientifico ndo se confirmam. Este capitulo trata ainda das fontes de informacao
utilizadas pelos estudantes e as emogdes que emergem diante de um contexto
de emergéncia climatica.

Buscamos conhecer as representagdes sociais sobre a emergéncia
climatica compartilhadas pelos estudantes, com vistas a construir subsidios
oportunos para praticas educativas e pesquisas futuras no campo da Educagao

Ambiental.

3.1 O PERFIL DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

De acordo com Bogdan e Biklen (2007), em investigagbes com
dimensdes qualitativas, identificar o perfil do publico de interesse é relevante
tendo em vista a interpretacao das informagdes de forma coerente com o
contexto investigado.

Dessa forma, o perfil sociodemografico dos participantes se divide por
NREs, niveis de ensino, faixa etaria, sexo, condigcao socioeconémica, cor ou

raca e localizacao do colégio (urbana ou rural).

3.1.1 Distribuicao da amostra por NRE

A Figura 17 apresenta a distribuicdo da amostra em relagcdo aos
municipios dos estudantes que participaram da pesquisa. Ao todo foram

registrados 170 municipios em 32 NREs do estado.
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FIGURA 17 — MAPA DA DISTRIBUIGAO DA AMOSTRA EM RELAGAO AOS MUNICIPIOS DOS
ESTUDANTES QUE PARTICIPARAM DA PESQUISA
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FONTE: Os autores (2024). Elaboragéo por Joao Matheus A. de Lima (2023).

Conforme demonstrado no grafico acima, a pesquisa contemplou uma
ampla diversidade de municipios. Dos 399 municipios do estado, participaram
814 estudantes de 170 cidades distintas. Contamos com a representatividade de
todos os 32 NREs, conforme previsto na amostragem da investigacdo. Fatores
como o tamanho amostral, previsao de erro para os resultados esperados e a
divisdo da amostra em muitos subgrupos superaram possiveis fragilidades que
poderiam estar relacionadas a falta de aleatoriedade na coleta dos dados,
conforme pontuado Barbetta (2002). Estes procedimentos ajudaram a reforgar a

confiabilidade dos dados da pesquisa.

3.1.2 Distribuicao da amostra em relagao ao nivel de ensino

A Figura 18 apresenta a distribuicdo da amostra com base no nivel de
ensino. Os grupos foram organizados em trés categorias: 12 série (313; 38,5%),
22 série (307; 37,7%) e 32 série (194; 23,8%).
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FIGURA 18 - GRAFICO SOBRE A DISTRIBUICAO DA AMOSTRA POR NIVEIS DE ENSINO
(n=814)

37,7%

= 12 série 22 série = 32 série

FONTE: Os autores (2024).

Segundo a Figura 18, a representatividade de estudantes em cada um
dos niveis de ensino do Ensino Médio foi maior na 1% e na 22 série,
respectivamente. No ultimo nivel, observamos uma menor frequéncia de
estudantes.

Com base nas andlises de Silva (2019) sobre ampliacdo da
obrigatoriedade escolar no Brasil, com foco no Ensino Médio, a autora chama a
atencao para o fato de que mesmo havendo uma mudanga constitucional em
2009 por meio Emenda n° 59/2009, em que ficou estabelecido que todas as
pessoas entre 15 e 17 anos deveriam estar matriculadas em uma das etapas
educacionais até 2016, os dados do Censo Escolar indicam que desde o ano de
2004 tem-se observado uma diminuicdo na taxa de matriculas na etapa do
Ensino Médio em todo o pais.

Outrossim, uma menor taxa de matriculas na 3?2 série sugere que nao
basta apenas garantir a obrigatoriedade escolar, mas também possibilitar que
todos tenham oportunidades de permanéncia na escola de modo que seja
possivel concluir o processo de escolarizagdo na Educagdo Basica (Oliveira;
Nobrega, 2021).

3.1.3 Distribuicdo da amostra em relagao a faixa etaria

A Figura 19 oferece uma visao da distribuicdo dos estudantes de acordo

com a faixa etaria. Os quantitativos sdo apresentados em seis categorias
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distintas de idade: 14 anos, 15 anos, 16 anos, 17 anos, 18 a 20 anos e 21 anos

ou mais.

FIGURA 19 - GRAFICO SOBRE A DISTRIBUICAO DA AMOSTRA POR FAIXA ETARIA (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Conforme apresentado na Figura 19, observamos uma idade média de 16
anos, com variagao de idades entre um minimo de 14 anos e um maximo de 21
anos ou mais. Dentre os participantes, os estudantes com 14 anos compuseram
5,7% do total, enquanto aqueles com 15 anos representaram 25,6% do conjunto.
O grupo de estudantes com 16 anos, contou com a maior representatividade na
amostra, alcangando 31,4% do total e somando 208 participantes.

Em relagcdo aos estudantes de 17 anos, a representacdo no total
correspondeu a 23,1%, o que indicou certa diminuicdo de matriculas nessa faixa
etaria. Esse fato desperta preocupacgao, tendo em vista que esses alunos
deveriam estar cursando a 32 série, corroborando com a discussao apresentada
no subtdépico 4.2.2.

Embora menos expressivos em termos de frequéncia, foram identificados
grupos etarios de 18 a 20 anos, abrangendo 12,3% dos estudantes analisados,
e estudantes com mais de 21 anos, que compuseram 2% do total.

Em complemento, a Tabela 1 apresenta uma sistematizacdo da
distribuicao da amostra em relagao a faixa etaria e ao nivel de ensino no contexto
do Ensino Médio. Os dados estao organizados em seis categorias de faixa etaria

(14 anos, 15 anos, 16 anos, 17 anos, 18 a 20 anos, 21 anos ou mais) e trés
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niveis de ensino (12 série, 22 série, 32 série).

TABELA 1 - DISTRIBUIGAO DA AMOSTRA EM RELACAO AO NIVEL DE ENSINO E FAIXA
ETARIA (n= 814)

Faixa Etaria
14 15 16 17 18 a 20 21 anos ou
anos .
anos anos anos anos mais
Nivel de 12 série 5,5% 20,1% 8,8% 3,1% 0,5% 0,4%
Ensino 22 série 0,1% 5,4% 19,9% 7,6% 3,6% 1,1%
3%série 0,0% 0,0% 2,7% 12,4% 8,2% 0,5%
Total 5,7% 25,6% 31,4% 23% 12,3% 2,0%

FONTE: Os autores (2024).

De acordo com a Tabela 1, a representacado dos estudantes com 14 anos
na 12 série foi de 5,5% em relacdo a amostra total. Apenas 0,1% dos estudantes
com 14 anos estavam na 2?2 série, indicando uma proporgéo muito baixa nessa
série. Na amostra, nao foi constatado estudantes de 14 anos na 32 série, o que
€ coerente com o padrao de matriculas para essa etapa da Educacao Basica.

Uma parcela expressiva dos estudantes de 15 anos (20,1%) estava
matriculada na 12 série e 5,4% estavam matriculados na 22 série. Nao foram
registrados estudantes de 15 anos na 32 série, reforcando a correspondéncia
entre idade e série, ou seja, de que a maioria dos estudantes nessa faixa etaria
estejam matriculados nas séries iniciais do Ensino Médio.

Observamos que 8,8% dos estudantes de 16 anos estavam matriculados
na 12 série. Por outro lado, representando quase 20% da amostra de estudantes
de 16 anos, a 22 série apresentou uma presencga expressiva dessa faixa etaria,
indicando uma proporgao coerente com que se espera em relacao a faixa etaria
e nivel de ensino para essa etapa da Educacao Basica. Notamos, também, a
presenga de 2,7% dos estudantes de 16 anos na 32 série, ou seja, uma
participacdo menor dessa faixa etaria nesse nivel do Ensino Médio.

A representagcdo dos estudantes de 17 anos na 12 série foi de 3,1%,
indicando uma presenga relativamente baixa dessa idade nessa série. Além
disso, 7,6% dos estudantes de 17 anos estavam matriculados na 22 série e
registrou-se uma presencga maior (12,4%) dos estudantes de 17 anos na 32 série,
apontando um numero substancial de estudantes se aproximando da conclusao

do Ensino Médio.



125

Em relagéo aos estudantes de 18 a 20 anos com matriculas na 12 série, 0
quantitativo foi baixo (0,5%), indicando uma participagdo minima dessa faixa
etaria no inicio do Ensino Médio. Por outro lado, 3,6% dos estudantes de 18 a
20 anos estavam matriculados na 22 série e 8,2% estavam matriculados na 32
série. Um fato a se observar € que na 32 série houve um numero maior de
estudantes de 18 a 20 anos que estariam se aproximando da conclusao da
Educacgao Basica.

Representando 0,4% dos estudantes com 21 anos ou mais, a 12 série teve
uma presenga minima dessa faixa etaria. Contudo, a 32 série registrou 0,5% do
total e a 22 série apresentou uma parcela maior de 3,6% dos estudantes com 21
anos ou mais.

Conforme expde Silva (2019), apesar da redugédo geral nas taxas de
matricula no Ensino Médio em todo o pais ao longo das quase duas ultimas
décadas, observa-se nos ultimos anos um aumento de matriculas para a faixa
etaria de 15 a 17 anos e séries correspondentes em todos os estados brasileiros.
Tal indicativo evidencia um avango, especialmente em regides pobres do pais,
abrindo caminho para a inclusdo dos grupos que estavam anteriormente
excluidos do acesso a educagao.

Em complemento, ao focar nas matriculas no estado do Parana em 2020,
€ possivel observar um retrato mais especifico. Foram registradas 43.330
matriculas de estudantes com idades entre 11 e 14 anos, 283.823 matriculas de
estudantes de 15 a 17 anos, 40.173 matriculas de estudantes com idades entre
18 e 24 anos e 1.192 matriculas de jovens com idades entre 25 e 29 anos,
conforme dados do Laboratério de Dados Educacionais da UFPR (2023). Esses
numeros oferecem uma visdo do panorama educacional no estado, destacando
a distribuicado de matriculas em diferentes faixas etarias.

No entanto, o desafio persiste na evasao dos estudantes, principalmente
na 3?2 série, algo que requer ajustes por meio de politicas publicas, por exemplo.
Fatores como necessidade de emprego e emancipacao da familia, somados a
exclusao social historicamente construida e a falta de relagdo do curriculo com
o contexto de vida dos estudantes, contribuem com os indices de evaséo escolar
(Borja; Martins, 2014).

Além disso, a retengao dos estudantes durante o Ensino Médio ainda

implica em uma taxa de matriculas consideravel em relagdo a jovens que ja
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deveriam ter concluido os estudos. Em 2016, por exemplo, as matriculas de
jovens com 18 anos ou mais totalizaram 1.854.000 em todo o Brasil,
evidenciando a persisténcia da defasagem idade-série como uma caracteristica

entre jovens mais velhos nessa etapa da Educacgao Basica (Silva, 2019).

3.1.4 Distribuicao da amostra por sexo

No ano de 2020 foram registradas 185.931 matriculas para o sexo
masculino e 183.530 matriculas para o sexo feminino na etapa do Ensino Médio
paranaense, segundo informagdes do Laboratorio de Dados Educacionais da
UFPR (2023). Neste estudo, a amostra se comportou de forma desigual entre os
sexos, com uma maioria de respondentes sendo do sexo feminino (468; 57%)
em comparagao com o sexo masculino (346; 43%).

A Tabela 2 apresenta informacgdes relacionadas a distribuicdo da amostra
em relagcédo ao sexo (Masculino e Feminino) e o nivel de ensino (12 série, 22 série
e 32 série).

TABELA 2 - DISTRIBUICAO DA AMOSTRA EM RELACAO AO SEXO E FAIXA ETARIA (n=814)
Nivel de Ensino

12 série 22 série 32 série Total
Sexo Masculino 16,3% 15,7% 10,4% 43%
X
Feminino 21,1% 22% 13,4% 57%

FONTE: Os autores (2024).

Quando observado o nivel de ensino em relagdo ao sexo dos respondentes
desta pesquisa, a observagao mais evidente € a disparidade de sexo nos
diferentes niveis de ensino. Nas trés séries (1?2, 22 e 3%), o numero de estudantes
do sexo feminino é maior do que o numero de estudantes do sexo masculino.
Nesse sentido, poderiamos considerar que as estudantes do sexo feminino
apresentaram maior interesse em participar da pesquisa.

Nascimento (2021) conduziu sua pesquisa de doutorado voltada para a
investigacdo das contribuicbes das Feiras de Ciéncias na promogédo da
Educacao Ambiental critica em dialogo com o Ensino de Ciéncias. Os resultados
revelaram que tanto as educadoras quanto as alunas participantes das
pesquisas, demonstraram maior envolvimento em ag¢des socioambientais em
comparacgao aos professores e alunos.

Ademais, esse achado pode ser interpretado a Iluz do papel
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tradicionalmente atribuido as mulheres na sociedade. Historicamente, as
mulheres tém sido vistas como responsaveis pelo cuidado e pela manutengao
da casa, o que reflete uma sobrecarga imposta por uma sociedade machista e
patriarcal. Essa responsabilidade maior, embora muitas vezes injusta, pode
indicar uma responsabilizagdo desproporcional para as mulheres para se
comprometerem mais intensamente com questdes ambientais e de cuidado com
0 meio ambiente. Nesse sentido, a sobrecarga de responsabilidades pode,
paradoxalmente, contribuir para um maior engajamento em pautas ambientais
por parte das mulheres, visto que essas questdes muitas vezes se entrelagcam

com os valores de cuidado e preservagao que elas historicamente carregam.

3.1.5 Distribuicao da amostra por condi¢ao socioeconémica

A Figura 20 apresenta a distribuicdo de renda entre os estudantes,
expressas em frequéncia. Observando os dados, podemos perceber uma
desigualdade na distribuicdo de renda entre os estudantes. A maioria da amostra
esta concentrada nas faixas de renda mais baixas, com 68,2% das familias
ganhando até R$2.000,00. Por outro lado, uma parcela consideravelmente
menor dos estudantes (13,8%) esta distribuida nas faixas de renda mais altas
(acima de R$5.000,00). Certamente, a concentragcdo de estudantes nas faixas
de renda mais baixas pode indicar desafios econémicos e sociais, como acesso

limitado a educacéo, saude e a qualidade de vida.

FIGURA 20 - QRAFICO SOBRE A DISTRIBUIGAO DA AMOSTRA EM RELAGAO A CONDICAO
SOCIOECONOMICA (n = 814)

Porcentagem (%)
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FONTE: Os autores (2024).
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De acordo com informacbes fornecidas pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2021), observa-se que 90% dos brasileiros
possuem uma renda mensal inferior a R$3.5 mil (R$3.422,00), enquanto 70%
ganham até dois salarios minimos. Em relagéo aos 5% mais abastados do pais,
a média de renda mensal atinge R$10.313,00, conforme dados da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios Continua - Rendimento de todas as fontes,
referente ao ano de 2019. Além disso, o patamar para estar no 1% mais rico, ou
seja, com uma renda média superior a de 99% da populagdo adulta brasileira,
situa-se em R$ 28.659,0033.

A analise conduzida por Campello et al. (2018) explorou 0os avang¢os na
reducdo das desigualdades no Brasil, examinando o periodo de 2003 a 2015. No
ambito educacional, foram identificados progressos significativos, como aumento
do ingresso de jovens no Ensino Médio na faixa etaria apropriada; melhoria no
acesso ao ensino superior € aumento na taxa de conclusdo do Ensino
Fundamental por parte dos pais e méaes. Apesar dessas conquistas, os dados
revelam que, mesmo diante dessas transformag¢des, o Brasil continua a
configurar padrbes de desigualdade, conforme observado na analise da
condicdo socioeconbmica dos estudantes participantes desta pesquisa.

A anadlise da Tabela 3 revela a distribuicdo da amostra em relacéo a
condicdo socioeconémica e ao nivel de ensino. Novamente, a maioria dos
estudantes esta concentrada nas faixas de renda de R$1.001,00 a R$2.000,00,

independentemente do nivel de ensino.

TABELA 3 - DISTRIBUICAO DA AMOSTRA EM RELAGAO A CONDIGAO SOCIOECONOMICA
E NIVEL DE ENSINO (n=814)

. . . Nivel de Ensino
Condigdo socioecondémica

12 série 22 série 32 série

De R$ 1,00 a R$ 500,00 61,1% 30,6% 8,3%

De R$ 501,00 a R$ 1.000,00 35,7% 44,3% 20,0%
De R$ 1.001,00 a R$ 2.000,00 40,0% 36,8% 23,2%
De R$ 2.001,00 a R$ 3.000,00 36,4% 31,8% 31,8%
De R$ 3.001,00 a R$ 5.000,00 35,0% 42,9% 22.1%
De R$ 5.001,00 a R$ 10.000,00 37.2% 36,0% 26,7%
De R$ 10.001,00 a R$ 20.000,00 39,1% 39,1% 21,7%
De R$ 20.001,00 a R$ 100.000,00 50,0% 33,3% 16,7%
De R$ 100.000,00 ou mais 25,0% 50,0% 25,0%

33 https://economia.uol.com.br/noticias/bbc/2021/12/13/calculadora-de-renda-90-brasileiros-

ganham-menos-de-r-35-mil-confira-sua-posicao-lista.htm
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Total 38,5% 37,7% 23,8%
FONTE: Os autores (2024).

A Tabela 4 complementa a discussdo ao apresentar uma analise da
distribuicdo dos individuos da amostra com base em sua faixa etaria e condigcéo
socioecondmica. As frequéncias absolutas e percentuais permitem uma

compreensao da relagao entre essas categorias.

TABELA 4 - DISTRIBUIQAO DA AMOSTRA EM RELACAO A CONDICAO SOCIOECONOMICA
E FAIXA ETARIA (n=814)

Faixa Etaria

Condicao socioeconomica 14 15 16 17 18 a 20 21 anos ou
anos anos anos anos anos mais

De R$ 1,00 a R$ 500,00 56%  250% 30,6% 16,7% 13,9% 8,3%

De R$ 501,00 a R$ 1.000,00  3,5%  20,0% 322% 252% 16,5% 2,6%

De R$ 1.001,00 a R$ 2.000,00 52%  24,8% 324% 20,8% 14,0% 2,8%

De R$ 2.001,00 a R$ 3.000,00 6,5% 247% 312% 247% 11,7% 1,3%

De R$ 3.001,00 a R$ 5.000,00 5,7% 279% 350% 22,9% 8,6%
De R$ 5.001,00 a R$ 10.000,00 7,0% 33,7% 25,6% 26,7% 7,0%

De R$ 10.00100 a RS g0 30400 217% 217% 17.4%

20.000,00

De R$ 20.001,00 a R$ 2 0 0 0
100.000.00 16,7% 33,3% 33,3% 16,7%
De R$ 100.000,00 ou mais 250% 250% 250% 25,0%

Total 5,7% 256% 31,4% 231% 12,3% 2,0%

FONTE: Os autores (2024).

Conforme demonstra a Tabela 4, a distribui¢cao é relativamente uniforme
entre os individuos mais jovens (14 a 17 anos) em varias categorias de renda,
sugerindo uma diversidade socioeconémica do grupo. No entanto, a
concentracao dos individuos mais velhos (18 a 20 anos e 21 anos ou mais) em
faixas de renda mais baixas indica uma correlagdo negativa ou inversamente
proporcional entre idade e nivel socioecondmico (p-valor= 0,006). Em outras
palavras, quanto maior a idade do estudante, menor é a renda da familia,
indicando que esses estudantes enfrentam dificuldades para ingressar, se
manter e concluir a escolarizacdo no espectro de faixa etaria adequada para a

Educacgao Basica.

3.1.6 Distribuicao da amostra por cor ou raga
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A Figura 21 apresenta a distribuigdo por cor ou raga de estudantes
participantes da pesquisa, expressa em numero de estudantes (f) e
porcentagens (%).

FIGURA 21 - GRAFICO SOBRE A DISTRIBUICAO DA AMOSTRA EM RELAGAO A COR OU
RACA (n=814)

Porcentagem (%)

Total 00,0
Prefiro ndo declarar I 9,5
Indigena 1 1,1
Parda I 30,1
Amarela B 1,7
Branca e 57,6
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 600 70,0 80,0 90,0 100,0
FONTE: Os autores (2024).

A maioria dos estudantes se declarou como de cor branca (57,6%). Em
seguida, os estudantes pardos constituiram uma parcela representativa entre os
respondentes, com 30,1%. Os estudantes de cor amarela e cor indigena
contemplaram propor¢ées menores, com 1,7% e 1,1%, respectivamente.
Destaca-se que uma parcela da amostra optou por nao declarar sua cor ou raga,
totalizando 9,5%. Outrossim, ndo foram registrados estudantes que se
autodeclararam da cor preta. Esse achado desperta atencao, tendo em vista que
conforme dados divulgados pelo Laboratério de Dados Educacionais da UFPR
(2023), em 2020 foram registradas 4.902 matriculas de estudantes declarados
pretos em todo o estado.

Sobre tal aspecto, Valverde e Stocco (2009) explicam que no Ensino
Médio a distorgdo entre idade-série € preocupante entre estudantes negros
(pardos e pretos). Em paralelo ao processo de escolarizacido, esses jovens
compartilham indagacdes e descobertas sobre as mais diversas experiéncias de
vida — tais como sexualidade, drogas, violéncia, desemprego e emprego,
vestibular. Assim, essas variantes pressionam o papel da escola que vem
perdendo o seu lugar de prioridade na vida desses estudantes. Diante desse
contexto, o abismo entre a cultura escolar e a realidade de vida implica em

tensdes e escolhas, as quais impactam na repeténcia, no abandono, na evasao
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e até na violéncia de estudantes pretos em um contexto escolar.

Em relagao a condigdo socioeconémica, os dados da pesquisa reforcam
a relagdo de desigualdade entre estudantes brancos, amarelos, pardos,
indigenas e entre aqueles que preferiram nao se autodeclarar em relagcéo a sua

cor ou raga (Tabela 5).

TABELA 5 - QISTRIBUIQAO DA AMOSTRA EM RELACAO A COR OU RAGA E CONDIGAO
SOCIOECONOMICA (n=814)

L . L. Cor ouraga
Condigao socioecondémica : L
Branca Amarela Parda Indigena Prefiro ndo declarar

De R$ 1,00 a R$ 500,00 44.,4% 38,9% 16,7%
De R$ 501,00 a R$ 1.000,00 44,3% 3,5% 39,1% 3,5% 9,6%
De R$ 1.001,00 a R$ 2.000,00 52,0% 1,2% 32,8% 1,2% 12,8%
De R$ 2.001,00 a R$ 3.000,00 67,5% 6% 27,3% 4,5%
De R$ 3.001,00 a R$ 5.000,00 60,0% 2,9% 279% 7% 8,6%
De R$ 5.001,00 a R$ 10.000,00 721% 1,2% 19,8% 7,0%
De R$ 10.001,00 a R$ 20.000,00 73,9% 4,3% 8,7% 4,3% 8,7%
De R$ 20.001,00 a R$ 100.000,00 50,0% 50,0%

De R$ 100.000,00 ou mais 50,0% 25,0% 25,0%
Total 57,6% 1,7% 30,1% 1,1% 9,5%

FONTE: Os autores (2024).

Na faixa de renda mais baixa (De R$ 1,00 a R$ 500,00), a maioria dos
estudantes se autodeclararam de cor branca (44,4%), seguida pela cor parda
(38,9%), e aqueles que preferiram n&o declarar a cor ou raga (16,7%). Nao foram
registrados nessa categoria estudantes de cor amarela ou indigena.

Na faixa de renda de R$501,00 a R$1.000,00, os estudantes brancos
continuaram representando a maioria (44,3%), seguidos pelos pardos (39,1%).
Ainda notamos uma proporgao importante de estudantes que preferiram nao
declarar a sua cor ou raga (9,6%). Os participantes de cor amarela e indigena
também tiveram uma presenca nessa categoria, mas em menor porcentagem
(3,5% cada).

Na faixa de renda de R$1.001,00 a R$2.000,00, a maioria dos estudantes
se autodeclararam de cor branca (52%), seguida pelos pardos (32,8%). A
proporcdo de estudantes que preferiram nao declarar a sua cor ou raga foi
relevante (12,8%). Os participantes de cor amarela e indigena tiveram uma
presenga menor, mas ainda perceptivel (1,2% cada). Depreende-se que a

representatividade dos estudantes que preferiram nao declarar a sua cor ou raga
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foi bastante evidente também nesta faixa de renda.

Na faixa de renda de R$2.001,00 a R$3.000,00, a maioria dos estudantes
se autodeclararam de cor branca (67,5%), seguida pelos pardos (27,3%). Por
outro lado, a representatividade dos estudantes que preferiram nao declarar a
etnia foi mais baixa (4,5%). Ao mesmo tempo, os participantes de cor amarela
tiveram uma presenga minima (0,6%), e ndo houve representagao de estudantes
de cor indigena. Aqui, a discrepancia entre brancos e outras cores ou ragas foi
notavel.

Na faixa de renda de R$3.001,00 a R$5.000,00, a maioria dos estudantes
se autodeclararam de cor branca (60,0%), seguida pelos pardos (27,9%). A
expressividade dos participantes que preferiram n&o declarar a sua cor ou raga
foi relevante (8,6%). Os estudantes de cor amarela tiveram uma proporgéo de
2,9%, e houve uma proporgao baixa dos estudantes indigenas (0,7%).

Na faixa de renda de R$5.001,00 a R$10.000,00, a maioria dos
estudantes se autodeclararam de cor branca (72,1%), seguida pelos pardos
(19,8%). O quantitativo de estudantes que preferiram n&o declarar a sua cor ou
raca foi consideravel (7,0%). Quanto aos participantes de cor amarela, a
proporcao foi baixa (1,2%) e ndo houve representagdo de estudantes de cor
indigena. A discrepancia entre brancos e outras etnias foi evidentemente maior
que as demais nessa faixa de renda.

Na faixa de renda de R$10.001,00 a R$20.000,00, a maioria dos
estudantes se autodeclararam de cor branca (73,9%). A presenga dos
estudantes de cor parda e daqueles que preferiram nao declarar a sua cor ou
racga foi notavel (8,7% cada). Houve uma proporgao baixa dos estudantes de cor
amarela (4,3%) e dos estudantes de cor indigena (4,3%). A desigualdade entre
brancos e outras cores ou ragas é evidente.

Na faixa de renda de R$20.001,00 a R$100.000,00, o quantitativo de
estudantes das cores branca e parda foi igualmente proporcional (3; 50% cada).
Nao houve representacao de estudantes de cor amarela ou indigena nessa faixa
de renda.

Na faixa de renda de R$100.000,00 ou mais, a representatividade das
cores branca e parda foi 50% e 25%, respectivamente. No entanto, houve uma

frequéncia entre aqueles que preferiram nao declarar a sua cor ou raga (25%).
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3.1.7 Distribuicao da amostra por localizagao do colégio

Destaca-se que no ano de 2020, foram registradas 354.368 matriculas na
zona urbana e 15.093 matriculas na zona rural, em relagdo a etapa do Ensino
Médio paranaense (LABORATORIO DE DADOS EDUCACIONAIS — UFPR,
2023). Nesta pesquisa, os dados mostram que a amostra se comportou de forma
consonante com a populacdo estudada. Em outras palavras, foram registradas
as participacbes de 88% (716 estudantes) pertencentes a area urbana e 12%
(98 estudantes) que frequentam escolas situadas em zonas rurais. Diante do
quantitativo desproporcional entre estudantes da zona urbana e zona rural,
esses dois grupos ndo foram considerados como grupamento de comparagéo

na amostra.

3.2 O CONHECIMENTO DOS ESTUDANTES SOBRE A DIMENSAO
CIENTIFICA QUE ENVOLVE A EMERGENCIA CLIMATICA

Este estudo teve como objetivo geral conhecer as representagdes que
os estudantes do Ensino Médio do estado do Parana compartilhavam a
respeito da emergéncia climatica. Nesse sentido, primeiramente buscamos
identificar o conhecimento compartilhado por eles a respeito da ciéncia do clima
que respalda o contexto de emergéncia climatica global. Para tanto,
questionamos os participantes se acreditavam que as mudancas climaticas
estavam ocorrendo e qual era o nivel de certeza que atribuiam a sua resposta.
Além disso, investigamos o posicionamento dos participantes em relagao a cada
uma das afirmativas envolvendo a ciéncia do clima, relacionadas aos aspectos
biofisicos do sistema climatico, suas causas, consequéncias e respostas para o
enfrentamento da emergéncia climatica. Buscamos também analisar o
posicionamento dos estudantes em relacao as afirmativas que, do ponto de vista

da ciéncia do clima, ndo se confirmam.

3.2.1 As mudancas climaticas estao ocorrendo?

A analise da pergunta “Vocé acredita que as mudangas climaticas estéao
acontecendo?” revelou que a maioria dos participantes (96,8%) expressou a
crenca de que as mudangas climaticas estdo ocorrendo. Apenas uma pequena

porcentagem (3,2%) indicou n&o acreditar na ocorréncia dessas mudangas. Os
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resultados sugerem um consenso entre os respondentes sobre a ocorréncia das
mudangas climaticas, alinhando-se com o consenso cientifico brasileiro (Pinto et
al., 2020) e internacional de que o clima da Terra estd passando por
modificagdes rapidas e significativas (IPCC, 2018; 2023).

O teste de Kruskal-Wallis mostrou que o nivel de ensino nao teve
influéncia na resposta dos estudantes (X?(2) = 0,346; p-valor = 0,841), sugerindo
que a construcao desse conhecimento possivelmente tenha influéncia de fatores
externos ao contexto escolar, como, por exemplo, os meios de comunicacao de
massa, que nos ultimos anos passaram a comunicar frequentemente a
problematica.

A analise da pergunta “Vocé tem certeza sobre sua resposta anterior?”
apontou que a maioria dos estudantes (59,6%) expressou total certeza em
relacdo a crenga de que as mudancgas climaticas estdo acontecendo.
Adicionalmente, 20,1% afirmaram ter bastante certeza, enquanto 13,5%
indicaram uma certeza de nivel médio. Uma parcela menor demonstrou ter
pouca certeza (5,2%), e apenas 1,6% afirmaram nao ter nenhuma certeza sobre
a resposta anterior. Esses resultados corroboram com estudos de Garcia-
Vinuesa (2021), Garcia et al. (2022) e Garcia-Vinuesa, Torales-Campos e Meira-
Cartea (2023), demonstrando que a maioria dos estudantes possui uma
convicgao firme em suas crengas sobre a ocorréncia das mudancas climaticas.

Quando observado o nivel de ensino, a 1? série apresentou a maior
porcentagem de estudantes que responderam “Nenhuma certeza” (46,2%),
indicando uma maior incerteza ou falta de convicgao entre esses estudantes. Por
outro lado, a 32 série teve a maior porcentagem para “Bastante certeza” (26,2%),
indicando uma tendéncia de aumento na confianga de que as mudancas
climaticas estdo ocorrendo entre estudantes que estdo concluindo a Educacgao
Basica. Nesse caso, o teste de Kruskal-Wallis mostrou que o nivel de ensino teve
influéncia no conhecimento dos estudantes (X?*(2) = 6,593; p-valor = 0,037), ou
seja, essa representacao esta associada ao nivel de ensino dos participantes, e
possivelmente o Ensino Médio esteja contribuindo para que esses estudantes
aumentem sua certeza sobre a ocorréncia das mudancas climaticas a medida
que progridem nesta etapa da Educagao Basica.

Em complemento, a Tabela 6 apresenta os resultados do Teste U de

Mann-Whitney para as questdes “As mudancgas climaticas estdo ocorrendo?” e
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“Vocé tem certeza que as mudancas climaticas estdo ocorrendo?” em relacao
aos grupamentos de Sexo, Participacdo em Atividades sobre Mudangas
Climaticas (PASMC) e se o Colégio Adota Agbes sobre as Mudancgas Climaticas
(CAASMC).

TABELA 6 - TESTE U DE MANN-WHITNEY SOBRE AS QUESTOES: AS MUDANGCAS
CLIMATICAS ESTAO OCORRENDO? E VOCE TEM CERTEZA QUE AS MUDANCAS
CLIMATICAS ESTAO OCORRENDO?

SEXO PASMC CAASMC

As mudancas climaticas estdo ocorrendo? 0,235 0,264 0,290
Vocé tem certeza que as mudangas climaticas estdo 0578 0,651 0,695
ocorrendo?

FONTE: Os autores (2024).

De acordo com a Tabela 6, as respostas para as questbes sobre a
ocorréncia e a certeza das mudancas climaticas ndo diferiram significativamente
entre 0s sexos, grupos com diferentes niveis de participagdo em atividades sobre
mudancas climaticas e colégios que adotam ou néo agdes relacionadas ao tema.
Desse modo, a analise sugere uma relativa uniformidade nas representacoes

dos estudantes, independentemente dessas variaveis especificas.

3.2.2 Descritivas gerais relacionadas ao conhecimento cientifico dos
estudantes sobre o contexto de emergéncia climatica

Do total de 160 pontos que os estudantes poderiam atingir — 32 x 5 pontos
— 0s participantes da pesquisa obtiveram uma média de 112 pontos, um minimo
de 70 e maximo de 139 pontos. Se desagregarmos os valores em relacéo ao
nivel de ensino se destacam os seguintes resultados, conforme apresenta a
Tabela 7.

TABELA 7 - DESCRITIVAS GERAIS RELACIONADAS A PONTUACAO DOS ESTUDANTES
SOBRE A DIMENSAO CIENTIFICA NO QUESTIONARIO

Nivel de Ensino Média Minimo Maximo
12 série 111 70 139
22 série 113 85 137
32 série 113 77 132

FONTE: Os autores (2024).

Na Tabela 8, encontram-se as médias gerais e por nivel de ensino em
relagéo as dimensdes de conhecimento: o efeito estufa e o CO2 como elementos

atmosféricos; as causas da emergéncia climatica; as consequéncias da
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emergéncia climatica; e as respostas de enfrentamento da emergéncia climatica.

TABELA 8 - DESCRITIVAS GERAIS POR NIVEL DE ENSINO E POR DIMENSAO DE
CONHECIMENTO

Dimensao Média M1: serie M2: série M3: série
(0] efe|j[o_ estufa e o CO2 como elementos 3.69 3.71 376 3.60
atmosféricos

As causas da emergéncia climatica 3,65 3,57 3,67 3,73

As consequéncias da emergéncia climatica 3,63 3,58 3,64 3,68

A§ r,e'spostas de enfrentamento da emergéncia 3,31 327 333 335
climatica

LEGENDA: M1 s¢rie: média da 12 série; M2=serie: média da 22 série; Msq série: média da 32 série.
FONTE: Os autores (2024).

A analise das médias por nivel de ensino revelou tendéncias distintas nas
dimensdes de conhecimento sobre a emergéncia climatica. Na dimenséo do
efeito estufa e do CO2 como elementos atmosféricos, destaca-se que a 22 série
alcangcou a média mais alta (3,76), porém sem diferencas estatisticamente
significativas segundo o teste de Kruskall Wallis (p-valor= 0,155). No que diz
respeito as causas da emergéncia climatica, observa-se que a 32 série
apresentou a média mais elevada (3,73), sugerindo uma maior clareza sobre os
fatores desencadeantes dessas mudangas nesse grupo especifico (p-valor=
0,001). De maneira semelhante, nas dimensdes que abordaram as
consequéncias da emergéncia climatica e as respostas de enfrentamento, a 32
série se destacou com médias mais altas (3,68 e 3,35, respectivamente),
indicando uma possivel compreensdao mais aprofundada e uma maior
familiaridade com estratégias para lidar com essas mudancas (p-valor= 0,008 e
0,037).

As médias de pontuacdes da 32 série em relacao as séries iniciais do
Ensino Médio sugerem que os estudantes concluintes da Educagédo Basica
possuem um conhecimento ligeiramente maior sobre a emergéncia climatica em
comparagao com aqueles que estido apenas comeg¢ando o Ensino Médio. No
entanto, € importante notar que as médias de pontuacdo dos estudantes
permaneceram em um nivel moderado (3,73, 3,68 e 3,35). Esses resultados
indicam que o conhecimento dos estudantes do Ensino Médio sobre as
mudancgas climaticas ndo pode ser considerado elevado, indicando que ainda
existem lacunas a serem superadas nesse aspecto.

No entanto, modificar uma representacao social ndo € uma tarefa simples,

conforme explica Abric (2000). Segundo esse autor, as representacdes sociais
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apresentam uma estrutura organizada de elementos em torno de um nucleo
central que da significado a elas. Alves-Mazzotti (2002) explica que crengas
inegociaveis, construidas coletivamente ao longo da historia de uma sociedade
garantem a identidade e a perpetuagao das representagdes compartilhadas por
um determinado grupo.

Resultados semelhantes foram encontrados em trabalhos desenvolvidos
pelo projeto RESCLIMA, que investigaram as representagdes sociais dos
estudantes em diferentes contextos (Espanha, Italia, México e Portugal),
conforme explicam Gonzalez-Gaudiano, Meira-Cartea e Gutiérrez-Pérez (2020).
Os autores pontuam que a cultura comum desempenha um papel determinante
na formacéo das representagdes sobre as mudancgas climaticas. Nesse sentido,
as escolas e universidades tém contribuido pouco para que estudantes ampliem
seus conhecimentos com base em um saber reificado. Em outras palavras, a
complexidade dos fenbmenos climaticos, especialmente a dificuldade de traduzir
conhecimentos do ambito cientifico para o contexto cultural comum, contribuem
para que as informacgdes sejam reinterpretadas com base nos saberes cotidianos
dos estudantes, nem sempre alinhados com a ciéncia climatica.

Os descritivos apresentados a seguir nos auxiliam a compreender o
conhecimento dos estudantes sobre a emergéncia climatica quando observadas
cada uma das 32 afirmativas do questionario.

A Tabela 9 fornece uma anadlise detalhada das estatisticas descritivas das
32 afirmativas relacionadas ao conhecimento cientifico sobre a emergéncia
climatica, considerando as trés séries (12, 22, 3?). As respostas foram pontuadas
em uma escala de 1 a 5, onde 1 representa discordancia total e 5 de
concordancia total. Para as afirmagdes que do ponto de vista cientifico ndo se
confirmam, realizamos uma recodificagao de variaveis no SPSS, visando obter

a pontuagao precisa de cada estudante.
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TABELA 9 - ESTATISTICAS DESCRITIVAS GERAIS E TESTE DE KRUSKALL WALLIS DOS
32 ITENS QUE TRATAM DO CONHECIMENTO CIENTIFICO DOS ESTUDANTES DO ENSINO
MEDIO DO ESTADO DO PARANA RELACIONADO A EMERGENCIA CLIMATICA (n=814).

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

O buraco na camada de ozodnio
causa o derretimento das
geleiras.

O diéxido de carbono (COz2) € um
componente natural da atmosfera.
Muitas ilhas e areas costeiras
ficardao submersas devido as
mudancas climaticas.

Consumir menos € uma medida
eficaz contra a mudanca climatica.
A atividade humana afeta o efeito
estufa.

O efeito estufa permite a existéncia
de vida na Terra.

O aumento das temperaturas no
planeta vai espalhar doencas
tropicais.

Reduzir o consumo de carne é
uma medida contra a mudancga
climatica.

As atividades humanas
provocaram a mudanga climatica
atual.

O degelo esta fazendo com que
o nivel do mar suba.

As mudangas climaticas
causarao mais cancer de pele.
Se pararmos de emitir gases de
efeito estufa, seremos menos
vulneraveis as mudangas
climaticas.

Chuva acida causa as mudangas
climaticas.

O efeito estufa ocorre quando
alguns gases retém calor emitido
pela Terra.

Com temperaturas crescentes,
tempestades, inundagbes e as
secas serdao mais frequentes.

O Plantio de arvores é necessario
para combater a mudanga
climatica.

A maneira como produzimos
nossos alimentos é uma das
causas das mudangas climaticas.
As mudancgas climaticas
aumentardo o numero de
terremotos e Tsunamis.

Usar o transporte publico € melhor
do que o transporte privado para
combater as mudancas climaticas.
O efeito estufa € um fenémeno
natural.

Os oceanos estao sendo afetados
negativamente pela mudanca
climatica.

1,84

3,66

4,35

3,80
4,50

3,72

3,89

2,79

4,45

1,61

1,78

2,25

2,60

3,78

4,33

4,48

3,76

214

3,46

3,63

4,24

1

1

1,94

3,68

4,24

3,73
4,41

3,77

3,90

2,64

4,37

1,67

1,82

2,33

2,59

3,78

4,20

4,40

3,66

2,17

3,37

3,61

4,18

1,79

3,61

4,41

3,84
4,54

3,78

3,85

2,99

4,45

1,51

1,76

2,25

2,63

3,80

4,41

4,46

3,80

2,17

3,46

3,84

4,24

1,75

3,73

4,44

3,87
4,58

3,56

3,94

2,74

4,61

1,65

1,74

213

2,56

3,77

4,43

4,67

3,86

2,04

3,59

3,35

4,35

0,071

0,469

0,005

0,223
0,003

0,202

0,589

0,013

0,007

0,131

0,450

0,150

0,761

0,792

0,005

0,000

0,066

0,282

0,115

0,001

0,194
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22 A reciclagem é uma acao eficaz
contra as mudangas climaticas.
23 O clima da Terra sofreu variagoes
de temperatura ao longo do tempo.
24 Muitos seres vivos estdao se
extinguindo devido a mudanga 4,29 5 5 4,17 4,35 4,40 0,010
climatica.
25 Acbes coletivas sdo necessarias
ao invés de acgoes individuais no 4,08 4 9 4,05 4,12 4,09 0,576
combate as mudangas climaticas.
26 Com as mudangas climaticas
muitas pessoas terdo que 4,23 5 5 4,18 4,27 4,24 0,500
abandonar sua casa.
27 Nao ha nada que possamos fazer
para evitar as consequéncias da 4,00 5 5 3,87 4,00 4,20 0,005
mudanga climatica.
28 A crise hidrica pode ser uma
consequéncia das mudangas 3,97 4 5 3,91 4,01 4,01 0,312
climaticas
29 A emisséao de gases oriundos da
queima de combustiveis fosseis
(carvao, gas natural e petréleo) é 4,11 4 5 4,04 4,12 4,21 0,213
a principal causa das mudancgas
climaticas no Brasil
30 As mudangas climaticas vao
interferir nos niveis de chuva em 4,31 5 5 4,16 4,36 4,49 0,001
todo o pais
31 Atividades ligadas ao
agronegocio agravam o quadro 3,73 4 5 3,54 3,79 3,95 0,000
de mudancas climaticas
32 O aumento médio na temperatura
do planeta pode prejudicar a 4,39 5 5 4,30 4,41 4,53 0,004
producao agricola no Brasil
LEGENDA: M= Média; Me = Mediana; Mo = Moda; Miss¢rie = Média da 12 série; Maaserie =
Média da 22 série; Ms=serie = Média da 32 série. Valores obtidos em uma escala de 1 a 5.
Sig. = p-valor em que a < 0.05.
Em negrito, sdo identificadas as afirmativas nas quais alguma das variaveis analisadas
apresenta baixos niveis de pontuacao, ou seja, aquelas cuja média ¢é inferior a 2,5 e
cuja mediana ou moda é igual ou inferior a 2.
FONTE: Os autores (2024).

1,63 1 1 1,76 1,57 1,53 0,040

461 5 5 4,51 4,63 4,77 0,000

Com base na Tabela 9, nota-se que a média para cada afirmacao
geralmente esta proxima ou acima de 3, indicando um nivel moderado de
entendimento dos estudantes sobre a dimensao cientifica que respalda o
contexto de emergéncia climatica. Algumas afirmacdes, como “O clima da Terra
sofreu variagdes de temperatura ao longo do tempo” (M=4,61), “A atividade
humana afeta o efeito estufa” (M=4,50), “O plantio de arvores é necessario para
combater a mudanca climatica” (M=4,48), “As atividades humanas provocaram
a mudancga climatica atual” (M=4,45), “Muitas ilhas e areas costeiras ficaréo
submersas devido as mudancgas climaticas” (M=4,35), “Com temperaturas

crescentes, tempestades, inundacgdes e secas serao mais frequentes” (M=4,33),
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apresentaram médias mais elevadas, indicando um consenso mais forte sobre
esses assuntos.

Nesses casos, poderiamos compreender que se trata de afirmativas que
contemplam informacdes frequentemente veiculadas nos meios de comunicacao
quando sdao mencionados de problemas ambientais em geral, como “a atividade
humana afeta o efeito estufa” e o plantio de arvores é necessario para se
combater as mudangas climaticas” e, também, quando enfatizam as causas e
consequéncias das mudangas climaticas, como ), “Muitas ilhas e areas costeiras
ficardo submersas devido as mudancas climaticas” e “Com temperaturas
crescentes, tempestades, inundagdes e secas serdo mais frequentes”. Esses
fatores contribuem para uma maior consolidacdo desse conhecimento entre os
estudantes.

Considerando que a ancoragem e a objetivagdo sao dois processos
essenciais na constituicdo das representagdes sociais (Moscovici, 2013),
compreendemos que, essas representagdes estdo ancoradas em conceitos ja
consolidados na sociedade, como a compreensao de que o clima da Terra sofreu
variagdes de temperatura ao longo do tempo e que as atividades humanas
afetam o efeito estufa. Além disso, a objetificacdo ocorre quando os estudantes
relacionam essas afirmativas diretamente as suas experiéncias e a realidade
ambiental que os cercam. Por exemplo, ao reconhecerem a necessidade do
plantio de arvores para combater as mudangas climaticas, eles tornam a ideia
de agdo ambiental mais tangivel e relevante para suas vidas.

Observamos que a maioria das afirmativas mostram variagdes nas
médias entre as séries. Como exemplo, “O aumento médio na temperatura do
planeta pode prejudicar a producao agricola no Brasil” (M = 4,39) teve uma média
mais alta na 32 série em comparagao com a 12 série (M = 4,30), sugerindo uma
possivel evolucao no entendimento conforme maior o nivel de ensino. Nesse
sentido, poderiamos compreender que os estudantes das séries mais avangadas
ancoram novos conhecimentos em conceitos pré-existentes e socialmente
compartilhados, adquirindo uma compreensdo um pouco mais profunda sobre
as questdes climaticas ao longo do tempo.

Ademais, a afirmativa “Nao ha nada que possamos fazer para evitar as
consequéncias da mudanca climatica” (M = 2,00) indicou uma forte discordancia

entre os estudantes das trés séries, enquanto que “O clima da Terra sofreu
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variagbes de temperatura ao longo do tempo” (M = 4,61) mostrou uma elevada
concordancia entre o grupo.

Conforme evidenciado na Tabela 9, as afirmativas em negrito indicaram
baixos niveis de pontuagdo, com média inferior a 2,5 e mediana ou moda igual
ou inferior a 2. Problemas como cancer de pele, chuva acida e o buraco na
camada de ozénio tém sido amplamente divulgados na midia e discutidos em
ambientes educacionais, tornando-se simbolos tangiveis dos impactos
ambientais. Isso pode levar a confusdao e a incorreta associagcao desses
problemas com as mudancas climaticas, especialmente quando tratados de
forma superficial.

No universo das Representagdes Sociais, € comum os individuos
buscarem estabelecer relacbes entre o novo e o conhecido, a fim de
compreender algo abstrato e complexo sem desconsiderar suas concepgdes
prévias de mundo. Esse processo, conhecido como ancoragem, consiste em
conectar elementos novos aos saberes ja existentes, tornando-os mais
compreensiveis (Jodelet, 2001; Bertoni; Galinkin, 2017).

Em complemento, a forma como a midia e outros meios de comunicagao
apresentam as questdes ambientais pode influenciar significativamente as
representacdes sociais dos estudantes. Informagdes simplificadas ou incorretas,
sensacionalismo e a mistura de diferentes problemas ambientais podem levar a
formacao de representagdes equivocadas.

Moscovici (2015) e Carmo (2019) explicam que, ao longo do tempo, o
conhecimento do senso comum pode ser reificado, ou seja, transformado em
algo tangivel e concreto, passando a ser aceito como verdade. Isso pode resultar
na naturalizagdo das representagdes, que se tornam verdades evidentes e
inquestionaveis dentro de um grupo.

A Tabela 10 apresenta os resultados do Teste U de Mann-Whitney para
32 itens relacionados ao conhecimento cientifico dos estudantes, considerando
os grupamentos: Sexo, Participacdo em Atividades sobre Mudancgas Climaticas
(PASMC) e se o Colégio Adota Agdes sobre as Mudancas Climaticas
(CAASMC). Os valores de p-valor indicam a significancia estatistica das

diferengas nas respostas entre os grupos.

TABELA 10 - TESTE U DE MANN-WHITNEY DOS 32 ITENS QUE TRATAM DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO DOS ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO DO ESTADO DO
PARANA RELACIONADO A VARIAVEIS DE GRUPAMENTO SEXO, PARTICIPACAO EM
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ATIVIDADES SOBRE MUDANGCAS CLIMATICAS (PASMC) E COLEGIO ADOTA ACOES
(n =814)

1 O buraco_ na camada de ozobnio causa o derretimento 0.260 0511 0,132
das geleiras.

2 O dioxido de carbono (COz2) € um componente natural 0,944 0,651 0,010
da atmosfera.

3 Mu@as ilhas e areas .co’sjtelras ficardo submersas 0,746 0,713 0,336
devido as mudancgas climaticas.

4 Consumir r_ne[lc_)s ¢ uma medida eficaz contra a 0,688 0,204 0,087
mudanga climatica.

5 A atividade humana afeta o efeito estufa. 0,560 0,683 0,654

6 O efeito estufa permite a existéncia de vida na Terra. 0,344 0,844 0,342

7 O aumento d_as _temperaturas no planeta vai espalhar 0,015 0,050 0,199
doengas tropicais.

8 Reduzir o consumo de carne € uma medida contra a
mudanga climatica.

9 A§ fatllwdades humanas provocaram a mudanga 0,860 0,424 0,770
climatica atual.

10 O degelo esta fazendo com que o nivel do mar suba. 0,694 0,139 0,130

1 Q:Ierﬁudangas climaticas causardo mais cancer de 0,081 0,286 0,742

12 Se pararmos de em!tlr ~gases de efeltq ggtufa, 0,528 0,000 0,030
seremos menos vulneraveis as mudancas climaticas.

13 Chuva acida causa as mudancgas climaticas. 0,002 0,148 0,005

14 O efelto_gstufa ocorre quando alguns gases retém 0,025 0,590 0,113
calor emitido pela Terra.

15 Com temperaturas crescentes, tempestades,
inundacoes e as secas serao mais frequentes.

16 O Plantio de arvores € necessario para combater a
mudanca climatica.

17 A maneira como produzimos nossos alimentos € uma
das causas das mudancas climaticas.

18 As mudangas climaticas aumentardo o numero de
terremotos e Tsunamis.

19 Usar o transporte publico € melhor do que o
transporte privado para combater as mudangas 0,362 0,549 0,253
climaticas.

20 O efeito estufa € um fendmeno natural. 0,853 0,862 0,370

21 Os oceanos es_taq _sendo afetados negativamente 0,553 0,080 0,603
pela mudancga climatica.

22  Areciclagem é uma agao eficaz contra as mudangas
climaticas.

23 O clima da Terra sofreu variagdes de temperatura ao
longo do tempo.

24  Muitos seres vivos estdo se extinguindo devido a
mudanga climatica.

25  Acgdes coletivas sdo necessarias ao invés de agoes
individuais no combate as mudangas climaticas.

26 Com as mudangas climaticas muitas pessoas terao
que abandonar sua casa.

27 Nao ha nada que possamos fazer para evitar as
consequéncias da mudanga climatica.

28 A crise hidrica pode ser uma consequéncia das
mudancgas climaticas

29 A emissdo de gases oriundos da queima de
combustiveis fosseis (carvao, gas natural e
petrdleo) é a principal causa das mudancas
climaticas no Brasil

0,068 0,113 0,725

0,188 0,576 0,556
0,067 0,903 0,751
0,065 0,098 0,555

0,000 0,969 0,492

0,008 0,433 0,930
0,098 0,906 0,056
0,336 0,198 0,703
0,306 0,209 0,211
0,806 0,202 0,499
0,463 0,530 0,660

0,420 0,000 0,028

0,170 0,763 0,611
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30 As mudancgas climaticas véao interferir nos niveis de
chuva em todo o pais

31 Atividades ligadas ao agronegoécio agravam o
quadro de mudancas climaticas

32 O a_umento médio na temperatura do p_Ianeta pode 0,568 0,293 0,898
prejudicar a producdo agricola no Brasil

0,366 0,279 0,453

0,041 0,108 0,426

Em negrito, sao identificados os niveis de significancia cujo afirmativas o p-valor < 0,05.
FONTE: Os autores (2024).

De acordo com a Tabela 10, algumas afirmativas apresentaram
diferengas estatisticamente significativas entre os sexos. “O aumento das
temperaturas no planeta vai espalhar doengas tropicais” (0,015), “Chuva acida
causa as mudancas climaticas” (0,002), “O efeito estufa ocorre quando alguns
gases retém calor emitido pela Terra” (0,025), “A reciclagem € uma acéo eficaz
contra as mudangas climaticas” (0,008), “As mudangas climaticas aumentaréo o
numero de terremotos e Tsunamis” (0,000), “A reciclagem é uma acéo eficaz
contra as mudancas climaticas” (0,008) e “Atividades ligadas ao agronegocio
agravam o quadro de mudangas climaticas” (0,041). Depreende-se que essas
afirmativas mostram diferencas significativas, indicando uma possivel
disparidade de conhecimento entre meninos e meninas nesses aspectos.

Diferentemente desta pesquisa, Calixto-Flores (2019), ao investigar as
representagdes sociais de estudantes de pedagogia no México sobre as
mudangas climaticas, nao identificou diferengas no conhecimento entre
estudantes do sexo feminino e masculino, porém observou que as mulheres séo
mais favoraveis a apresentar atitudes com vistas ao enfrentamento das
mudancas climaticas.

Nesta mesma linha, Garcia-Vinuesa, Iglesias da Cunha e Gradaille-
Pernas (2020) observaram por meio de um estudo de revisao correspondente ao
periodo de 1993 a 2017 que as meninas de 12 a 18 anos apresentaram um
conhecimento cientifico menor quando comparado com os meninos. Ao mesmo
tempo, os autores relataram também que sao elas as que indicaram um maior
risco a crise climatica e uma maior preocupagao com o problema, ao contrario
dos meninos que evidenciaram uma cosmovisao mais tecnicista.

Nas Figuras 22 e 23, podemos observar como as pontuagbes médias
fluem em uma faixa semelhante em todos os 32 itens do questionario que tratam
da dimensao cientifica da emergéncia climatica, sem diferencas estatisticamente

significativas entre elas (exceto em alguns itens), indicando que, de modo geral,
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o nivel de conhecimento dos estudantes a respeito do contexto de emergéncia
climatica se comporta independentemente do nivel de ensino e do sexo dos
estudantes.

Para Jodelet (2001), as representagcdées sdo uma forma de conhecimento
elaborado e compartilhado por um grupo, possuindo uma finalidade pratica.
Assim, elas contribuem para a constru¢do de uma realidade partilhada pelo
grupo. Embora sejam consideradas um conhecimento de senso comum e,
muitas vezes, ocupem um espaco de oposicdo ao conhecimento cientifico, essas
representacdes nao sdo menos importantes que o conhecimento reificado.

Conforme pontuam Chamon, Lacerda e Marcondes (2017), a comunidade
cientifica considera as representagdes sociais como um objeto legitimo de
estudo em pesquisas cientificas. Como é o caso desta tese, que investigou as
representagdes sociais de estudantes do Ensino Médio sobre a emergéncia
climatica, entendendo que essas representacdes influenciam significativamente
a forma como os estudantes percebem e respondem aos desafios climaticos que

pululam na sociedade atual.
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Nos capitulos subsequentes, realizamos uma analise detalhada das
interpretacbes dos estudantes em relagdo a cada uma das afirmagdes
relacionadas ao efeito estufa e ao didxido de carbono (CO2) como componentes
atmosféricos, bem como suas representacdes sobre as causas, consequéncias
e estratégias de enfrentamento desse fendmeno, tanto em uma perspectiva
global quanto no contexto brasileiro.

Outrossim, destacamos as representacoes dos estudantes em relagao a
afirmacdes que, do ponto de vista cientifico, ndo se sustentam. Tal analise
permitiu uma compreensdo mais aprofundada das nuances do conhecimento
dos estudantes em cada uma das séries do Ensino Médio sobre a emergéncia
climatica. Interessa-nos um olhar mais atento para cada um dos niveis de ensino

por considerarmos que esta pesquisa se insere no contexto da educagao.

3.3 O EFEITO ESTUFA E O CO2 COMO ELEMENTOS ATMOSFERICOS:
CONCEITOS BIOFISICOS SOBRE O CLIMA

O primeiro objetivo especifico atingido nesta pesquisa se propds em
identificar o que os estudantes sabiam sobre o efeito estufa e 0o CO2como
elementos naturais da atmosfera. Assim, a seguir apresentamos o
entendimento dos participantes acerca das afirmacgdes relacionadas a esse
objetivo: o efeito estufa € um fendmeno natural; o efeito estufa ocorre quando
gases retém calor emitido pela Terra; o efeito estufa permite a existéncia de vida

na Terra; e o COz2 (didxido de carbono) é um elemento natural da atmosfera.
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3.3.1 O efeito estufa € um fenémeno natural

A analise dos dados mostrou que a maior parte dos estudantes (59,3%)
concordou de alguma forma que o efeito estufa é um fenébmeno natural.
Entretanto, uma parcela consideravel expressou discordancia (21,5%) e falta de
uma posigao clara (19,3%), conforme mostra a Figura 24.

FIGURA 24 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: O EFEITO ESTUFA E UM FENOMENO
NATURAL (n=814)

% Porcentagem

_______________________________________________
100,0%

34,5%

0,
P 36,1% S

Concordo totalmente

,0%
Concordo %0 8%

19,3%
Nem concordo / Nem discordo - 19,1%

Discordo 8.8%

Discordo totalmente 22,2%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0% 90,0%100,0%
mTotal mNivel de Ensino 32 série Nivel de Ensino 22 série  m Nivel de Ensino 12 série

FONTE: Os autores (2024).

Considerando os dados por nivel de ensino, podemos observar que a
maioria dos estudantes tende a concordar ou concordar totalmente com a
afirmacao apresentada, com um aumento progressivo dessa concordancia ao
longo das séries, sendo a 22 série a que apresenta a maior taxa de concordancia
total. Por outro lado, a discordancia total € mais prevalente na 32 série, indicando
que, a medida que avangam no ensino médio, ha um aumento nas respostas

polarizadas, tanto para concordancia quanto para discordancia total. O



148

percentual de estudantes que permanecem neutros ("Nem concordo / Nem
discordo") diminui consideravelmente da 12 para a 22 série, refletindo um
posicionamento mais definido dos alunos ao longo do tempo. Além disso, o teste
de Kruskal-Wallis revelou que o nivel de ensino teve influéncia significativa no
conhecimento dos estudantes (X*(2) = 13,920; p-valor = 0,001). Esses resultados
sugerem que existem variagdes no conhecimento dos participantes em relagéo
a afirmativa, associadas ao nivel de ensino.

Nesse sentido, compreendemos que essa representacao esta, em sua
maioria, alinhada com a perspectiva cientifica sobre o clima, conforme
evidenciado em estudos de Nobre (2001), Calixto-Flores (2015) e Margulis
(2020), bem como nos relatérios do IPCC (2023), que reconheceram que o efeito
estufa € um fendmeno natural. Conforme explicado por Mendonga (2021), sem
a existéncia do efeito estufa, o planeta seria mais frio e inapropriado para a
consolidacéo da vida na biosfera.

Dados semelhantes foram encontrados em pesquisa realizada por
autores como Barbosa, Lima e Machado (2012), que analisaram o episddio
"Aqguecimento global e efeito estufa: a ciéncia por tras de uma controvérsia" com
estudantes do Ensino Médio durante uma aula de Quimica. Nessa pesquisa, a
maioria dos estudantes reconheceu o efeito estufa como um fenémeno natural e
que sua intensificagao antropogénica contribui para o aquecimento do planeta.

No entanto, embora a maioria dos estudantes tenha reconhecido o efeito
estufa como um fendbmeno natural, ainda persistiram duvidas e equivocos no
conhecimento de alguns estudantes sobre a causalidade natural do efeito estufa,
conforme expresso pelas taxas de discordancia (21,5%) e neutralidade (19,3%).
Garcia-Vinuesa et al. (2022) também evidenciaram taxas de discordancia
semelhantes entre estudantes europeus em relacdo a afirmacdes similares.
Segundo os autores, ainda persistem representagdes alternativas que se opdéem
as representacdes cientificas, indicando equivocos na compreensao do efeito
estufa e sua relagdo com as mudancas climaticas globais.

Dessa forma, concordamos com Guimaraes e Meira-Cartea (2020) que a
tematica da emergéncia climatica apresenta uma complexidade que dificulta a
sua compreensao integral pela populagéo. Sendo um problema abstrato, ela se
torna real apenas por meio de suas consequéncias.

Desse modo, consideramos que essas questdes podem e devem ser
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melhor abordadas nos processos de ensino e aprendizagem. Assim, torna-se
relevante que componentes curriculares como Biologia, Quimica e Geografia
devido a familiaridade com a dimensao biofisica que envolve a emergéncia
climatica abordem de forma mais especifica possivel os conceitos cientificos
relacionados ao sistema climatico, a fim de que a alfabetizag&o climatica seja

alcancada por um numero cada vez maior de estudantes do Ensino Médio.

3.3.2 O Efeito Estufa ocorre quando gases retém calor emitido pela Terra

A maioria dos participantes (60,8%) concordou com a afirmacéao de que o
efeito estufa ocorre quando alguns gases retém calor emitido pela Terra. Nao
obstante, € notavel que uma parcela consideravel dos estudantes (28,1%)
expressou opinides neutras e outra (11%) discordou de alguma forma da

afirmativa (Figura 25).

FIGURA 25 - GRAFICp SOBRE A AFIRMATIVA: O EFEITO ESTUFA OCORRE QUANDO
ALGUNS GASES RETEM CALOR EMITIDO PELA TERRA (n=814)

% Porcentagem
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FONTE: Os autores (2024).
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Os percentuais de concordancia foram consistentemente altos em todas
as séries, especialmente na 22 e na 32 série, indicando uma aceitagao expressiva
da afirmacao. Os que discordaram, total ou parcialmente, representaram uma
minoria, com percentuais mais baixos, mas que aumentam gradativamente da
12 para a 32 série. Por outro lado, a categoria "Nem concordo / Nem discordo" é
significativa, especialmente na 12 série, o que pode indicar uma incerteza ou falta
de opinidao formada nessa fase inicial do ensino médio. Contudo, o teste de
Kruskal-Wallis mostrou que o nivel de ensino dos estudantes nado teve efeito
significativo sobre a afirmativa (X3(2) = 0,467; p-valor = 0,792), indicando que a
representacido dos estudantes nio esteve associada ao nivel de ensino.

De acordo com a maioria dos estudantes, essa representacado esta
alinhada com a perspectiva cientifica sobre o clima, conforme descrito em
trabalhos de Nobre (2001), Marengo e Soares (2003), Nobre, Reid e Veiga
(2012), Margulis (2020). Esses autores explicam que o efeito estufa ocorre
quando alguns gases retém o calor emitido pela Terra. Os principais gases de
efeito estufa incluem CO2, CH4, N20O, Os, CFCs e vapor d'agua, os quais
possuem a capacidade de reter calor na atmosfera, contribuindo para a
manutencao do clima da Terra.

Embora a maioria dos estudantes demonstrem conhecimento sobre o
papel desses gases no efeito estufa, € importante notar que uma parcela
consideravel dos participantes (28,1%) expressou opinides neutras, e outros
11% discordaram de alguma forma da afirmativa, indicando que ainda persistem
duvidas e desconhecimento a respeito desse conhecimento cientifico essencial
para a compreensao do contexto de emergéncia climatica.

Diante disso, destacamos a oportunidade do contexto educativo em
contribuir para que os estudantes se apropriem de subsidios teoricos
relacionados ao sistema climatico e identifiquem os gases que compdem a
atmosfera do planeta. Reconhecer os diferentes gases com potencial de aquecer
o planeta é importante, tendo em vista que as atividades humanas tém
contribuido significativamente para a inser¢cao desses gases na atmosfera (Tilio-
neto, 2010), sobretudo por meio da queima de combustiveis fdsseis,
desmatamento e pecuaria.

Desse modo, as praticas educativas poderiam relacionar os principais

gases emitidos pelas atividades humanas e propor que os jovens reflitam sobre
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alternativas de mitigagédo, favorecendo uma mudanca de estilo de vida na

sociedade contemporanea.

3.3.3 O efeito estufa permite a existéncia de vida na Terra

A maioria dos estudantes concordou (59,5%) que o efeito estufa é
essencial para a existéncia de vida em nosso planeta. Nao obstante, é
importante observar que houve uma parcela consideravel de respondentes que
nao apresentou uma posigao definida (22,9%), bem como, 17,5% dos estudantes
apresentaram um entendimento negacionista sobre essa afirmativa (Figura 26).

FIGURA 26 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: O EFEITO ESTUFA PERMITE A EXISTENCIA
DE VIDA NA TERRA (n=814)
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Por nivel de ensino, os dados revelaram variacbes nas respostas dos
estudantes entre os trés niveis. Houve uma parcela consideravel de estudantes
que se mantiveram neutros, especialmente na 3?2 série, onde 29,4% indicaram
"Nem concordo / Nem discordo". Isso pode sugerir uma incerteza maior a medida
que avancam no ensino. Ademais, discordancia total € mais prevalente na 32
série, o que pode indicar um aumento da discordancia de que o efeito estua
permite a existéncia de vida na Terra. Esse padrdo sugere que, enquanto a
maioria dos estudantes tende a concordar com a questao abordada, existe uma
diversidade de percepgdes, especialmente entre os mais velhos.

O teste de Kruskal-Wallis demonstra que o nivel de ensino dos alunos nao
teve um efeito significativo sobre a afirmativa (X?*(2) = 3,202; p-valor = 0,202).

Apesar de a maioria dos estudantes concordar com a afirmativa, os dados
sugerem a presenca de ceticismo ou falta de compreenséao sobre o papel desse
fendmeno para grande parte dos estudantes. Esses resultados sdo consistentes
com os achados de Carvalho e Watanabe (2019), que também observaram
duvidas e equivocos no conhecimento dos participantes em relagdo aos
conceitos cientificos relacionados as mudancas climaticas. De acordo com as
pesquisadoras, ndao foram evidenciadas representagdes que retratam um
conhecimento aprofundado sobre o papel do efeito estufa na manutencao da
vida planetaria, nem mesmo sobre a interferéncia humana nesse processo.

Compreendemos que tais resultados podem estar associados ao
conhecimento de senso comum consolidado para a maior parte da populagao
em atribuir ao efeito estufa um carater apenas negativo. Depreende-se que isso
se deve principalmente porque as discussdes relacionadas a interferéncia
humana neste fenbmeno estdo acentuadas nos diferentes meios de
comunicacdo, o que acaba por fomentar uma representacdo do ambiente
pautada apenas em problemas (Sauvé, 2005), sem relagdes mais profundas

sobre a importancia do efeito estufa para a manutencao da vida na Terra.

3.3.4 O CO: (didxido de carbono) é um componente natural da atmosfera

Os dados analisados revelam que a maioria dos estudantes (61,3%)

concordou que o CO2 é um componente natural da atmosfera. Contudo, é
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importante observar que houve uma parcela da amostra (19,4%) que discordou
da afirmativa e outra (19,3%) que se manteve neutra sobre esse posicionamento
(Figura 27).

FIGURA 27 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: O CO. (DIOXIDO DE CARBONO) E UM
COMPONENTE NATURAL DA ATMOSFERA (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Analisando as diferencas entre os niveis de ensino dos estudantes,
encontramos variagdes nas taxas de concordancia geral nas respostas dos
participantes. No entanto, em termos estatisticos, o teste de Kruskal-Wallis
mostrou que o nivel de ensino dos estudantes ndo teve efeito sobre essa
afirmativa (X*(2) = 1,513; p-valor = 0,469). Em outras palavras, essa

representacdo nao esteve associada ao nivel de ensino dos estudantes.
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Garcia-Vinuesa et al. (2022), em uma pesquisa realizada com estudantes
secundarios em Parma, na ltalia, e em Santiago de Compostela e Bilbao, na
Espanha, também constataram que a maioria dos participantes indicou que o
CO2 é um elemento natural presente na atmosfera e reconheceram a
contribuicdo significativa desse gas para a intensificacdo do efeito estufa
atmosférico. No entanto, ao examinar representagcdes equivocadas dos
estudantes, os autores observaram que muitos associaram esse gas a
destruicdo da camada de ozénio.

Carvalho e Watanabe (2019), ao investigarem as representagbes de
estudantes de Sao Paulo, também evidenciaram compreensdes sobre a
dimensao natural do CO2 na atmosfera. Entretanto, notaram que ainda persistem
equivocos quanto ao entendimento dos participantes em relagao a intensificagao
desse gas na causalidade antropogénica das mudancgas climaticas.

E importante acrescentar que uma maior concordancia geral com a
afirmativa esta alinhada com o respaldo cientifico sobre a causalidade natural do
CO2 no contexto climatico. Contudo, entendemos que as praticas educativas
podem destacar que a concentracdo desse gas na atmosfera sempre foi menor
em comparagdo com o registro atual, conforme explicam Artaxo (2014), Artaxo
e Coutinho (2015), Margulis (2020) e o The Curve Keeling (2024).

Outro aspecto a ser considerado nesta analise refere-se aos 38,7% dos
estudantes que discordaram da afirmacgao ou ndo souberam opinar, indicando a
persisténcia de duvidas e equivocos sobre o assunto. Embora essa taxa seja
menor do que o resultado esperado em relacdo a concordancia com a afirmativa,
essa lacuna ressalta a necessidade de acgdes voltadas para uma alfabetizacao
cientifica mais contundente na formagao dos estudantes do Ensino Médio
paranaense (Sasseron; Carvalho, 2011).

Adicionalmente, Carvalho e Watanabe (2019) propéem que, do ponto de
vista da Educacao Ambiental critica, complexa e reflexiva, propostas de aulas
mais complexificadas podem ser uma boa alternativa para que os estudantes
possam ampliar seus conhecimentos e construir conceitos menos reducionistas

e lineares.



155

34 AS CAUSAS DA EMERGENCIA CLIMATICA: CRENCAS,
RESPONSABILIDADE INDIVIDUAL E COLETIVA

O segundo objetivo especifico alcangado neste estudo buscou analisar a
compreensao dos estudantes sobre as causas da emergéncia climatica,
suas crengas e a responsabilidade individual e coletiva atribuida a origem
do problema.

No primeiro momento, analisamos o posicionamento dos participantes em
relacédo as possiveis origens da emergéncia climatica: Apenas Causas Naturais,
Principalmente Causas Naturais, Causas Naturais e Humanas, Principalmente
Causas Humanas e Apenas Causas Humanas.

No segundo momento, fizemos uma anadlise do posicionamento dos
estudantes em relacéo a seis afirmativas que tratam das causas das mudancas
climaticas: “O clima sofreu variagdes de temperatura ao longo do tempo”, “A
atividade humana afeta o efeito estufa”, “As atividades humanas provocaram as
mudancgas climaticas”, “As atividades do Agronegdcio agravam as mudancgas
climaticas” e “A maneira como produzimos nossos alimentos € uma das causas
das mudancas climaticas”.

No terceiro momento, analisamos o nivel de responsabilidade individual e
coletiva atribuida pelos estudantes em relagcdo as causas da emergéncia

climatica.

3.4.1 O que vocé acredita que causa as mudancas climaticas?

A Figura 28 apresenta o posicionamento dos participantes em relagao as
causas das mudancgas climaticas: Apenas Causas Naturais, Principalmente
Causas Naturais, Causas Naturais e Humanas, Principalmente Causas

Humanas e Apenas Causas Humanas.

FIGURA 28 - GRAFICO SOBRE A QUESTAO: O QUE VOCE ACREDITA QUE CAUSA AS
MUDANCAS CLIMATICAS? (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).
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De acordo com a Figura 28, 4,3% dos estudantes atribuiram
exclusivamente causas naturais as mudancgas climaticas, enquanto que 3,1%
consideraram que essas causas tém um papel predominante. Além disso, 35,1%
dos participantes indicaram que as mudancgas climaticas resultam de uma
interacao entre fatores naturais e humanos.

Notavelmente, metade dos participantes (50%) indicaram que as
atividades humanas desempenham o papel principal nas causas das mudancas
climaticas, alinhando-se com o consenso cientifico estabelecido pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC, 2023) e pesquisas com
brasileiros nos ultimos anos (Pinto et al., 2020). Por outro lado, uma parcela de
7,5% dos respondentes defende a perspectiva de que as atividades humanas
sd0 a Uunica causa das mudangas climaticas, refletindo uma abordagem
exclusivamente antropogénica para a origem do problema, sem considerar as
variagdes naturais do clima.

Em relagdo a pergunta: Vocé acha que existe acordo na comunidade
cientifica em relagé&o as causas das mudancgas climaticas? A analise dos dados
revelou uma diversidade de opinides. Embora a maioria dos respondentes
(44,1%) percebessem um acordo médio, seguido por aqueles que afirmaram
haver bastante acordo (24,7%), houve também uma parcela da amostra que
expressou duvidas ou ceticismo. A soma das categorias “Pouco acordo” e
“Nenhum acordo” atingiu 18,6%, sugerindo uma consideravel por¢ao da amostra
gue nao reconheceu um consenso claro entre os cientistas, como demonstram
estudos sobre o tema realizados com amostras representativas em diferentes
contextos (Cook, 2013; Powell, 2019; Lynas; Houlton; Perry, 2021).

Conforme destacam Junges e Massoni (2018), a maioria dos cientistas
concorda que as mudancgas climaticas sao predominantemente provocadas por
atividades humanas, mesmo que persistam abordagens negacionistas que
buscam atribuir a essas mudangas uma origem apenas natural. No caso desta
pesquisa, a diversidade de perspectivas pode ser reflexo de diferentes fontes de
informacgao, niveis de conscientizacdo e interpretagdes individuais sobre o
estado do conhecimento cientifico em relacdo a emergéncia climatica.

Desse modo, torna-se imprescindivel que ag¢des educativas sejam
adotadas no contexto escolar de modo a favorecer com a ampliacdo do

entendimento dos estudantes no que tange ao consenso cientifico sobre as
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causas da emergéncia climatica, observando as complexidades e incertezas
inerentes ao tema (Mendonga, 2021).

Em complemento, autores como Reis e Silva (2016) destacam a
necessidade de repensar as relacbes historicamente estabelecidas entre a
sociedade e o ambiente, especialmente no que se refere ao modelo de
desenvolvimento adotado desde a Revolu¢do Industrial. Essa premissa, se
considerada nas praticas educativas, tende a contribuir para superar a visao
estritamente naturalista atribuida ao fendbmeno da mudanca climatica, como se
o problema fosse exclusivamente resultado de causas decorrentes de alteracdes
naturais do sistema climatico.

Dessa forma, reflexdes contextualizadas sobre a interferéncia humana
podem ajudar os individuos a compreender que a agao antropogénica sobre o
ambiente desempenha um papel crucial no aumento dos gases de efeito estufa,
principalmente nos ultimos duzentos anos. Entendemos que isso poderia auxiliar
no combate as representagdes negacionistas das mudangas climaticas e na
busca por transformacdes societarias alinhadas com a sustentabilidade e a
justica social.

Apresentamos a seguir o posicionamento dos estudantes em relagéo a
seis afirmativas que trataram das causas das mudancas climaticas: “O clima
sofreu variagbes de temperatura ao longo do tempo”, “A atividade humana afeta
o efeito estufa”, “As atividades humanas provocaram as mudangas climaticas”,
“As atividades do Agronegdcio agravam as mudangas climaticas” e “A maneira
como produzimos nossos alimentos € uma das causas das mudangas

climaticas”.

3.4.2 O clima sofreu variagoes de temperatura ao longo do tempo

Quando questionados sobre a variagcdo de temperatura ao longo da
historia do planeta, a analise dos dados revelou que a maioria dos participantes
(89,6%) concordou, em alguma medida, que o clima da Terra experimentou
variagdes de temperatura ao longo do tempo. Apenas 1,6 % dos participantes
discordou dessa afirmacao e 13,3% dos participantes nao expressaram uma

opinido definida sobre as variagdes climaticas ao longo do tempo (Figura 29).
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FIGURA 29 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: O CLIMA DA TERRA SOFREU VARIACOES
DE TEMPERATURA AO LONGO DO TEMPO (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Considerando os trés niveis de ensino, observamos uma forte tendéncia
de aceitacdo dessa afirmagédo. As respostas neutras ("Nem concordo/Nem
discordo") e de discordancia séo baixas e seguem uma tendéncia de queda,
indicando que, a medida que os estudantes progridem, tendem a adotar posi¢cdes
mais claras sobre o tema abordado.

Esses achados demonstram que a aceitagdo da afirmacgao foi
notavelmente alta, indicando que a compreensdo dos estudantes faz parte de
um conhecimento consolidado ao longo do processo de escolarizagao,
sobretudo para os estudantes da 32 série. O teste de Kruskal-Wallis confirma

essa hipotese ao mostrar que o nivel de ensino dos estudantes teve efeito sobre
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a afirmativa (X2(2) = 16,916; p-valor = 0,000).

No entanto, € crucial contextualizar essa compreensao dentro do contexto
mais amplo das mudangas climaticas. Todavia seja essencial reconhecer as
variagbes climaticas naturais ao longo da histéria da Terra, é igualmente
importante compreender que as mudancgas climaticas contemporaneas séao
principalmente impulsionadas por atividades humanas, conforme destacado por
Marengo et al. (2011) e pelos relatérios do IPCC. Essas reflexbes sao
fundamentais em praticas de Educagcao Ambiental no Ensino Médio, que devem
buscar uma abordagem integrada e contextualizada das dimensdes
socioambientais da emergéncia climatica (Brasil, 2012).

Desse modo, é importante afastar-se de abordagens reducionistas que
simplificam a complexidade do problema climatico. Ao invés disso, deve-se
promover praticas educativas criticas, emancipatorias e transformadoras (Maia,
2015), que incentivem os estudantes a explorar as interconexdes entre fatores
naturais e humanos nas mudangas climaticas, instigando-os a se engajar de
forma significativa na busca por solugdes sustentaveis para os desafios

ambientais globais.

3.4.3 A atividade humana afeta o efeito estufa

A maioria dos participantes (86,2%) concordou de alguma forma com a
afirmacao de que a atividade humana afeta o efeito estufa. Uma proporgéo de
8,2% dos participantes se mantiveram neutros em relacdo a afirmacao. A taxa
de discordancia com a afirmacao foi de 5,7%. Nao houveram estudantes que
discordaram totalmente da afirmativa, conforme demonstra a Figura 30.

Os resultados por nivel de ensino revelam que a maioria dos estudantes,
independentemente da série, tende a concordar com a afirmacgao apresentada.
O percentual de alunos que concordam de alguma forma com a afirmativa cresce
a medida que avangam nas séries, demonstrando um fortalecimento da opinido
dos estudantes sobre o assunto. Poucos estudantes discordam, com uma leve
constancia entre as séries, e as respostas neutras também seguem uma
tendéncia de queda, indicando que os alunos, conforme progridem, assumem
uma posicado mais firme sobre o tema abordado. Neste caso, o teste de Kruskal-

Wallis também mostrou que o nivel de ensino dos estudantes teve efeito sobre
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a afirmativa (X2(2) = 11,446; p-valor = 0,003), ou seja, o conhecimento dos

estudantes esteve associado ao nivel de ensino.

FIGURA 30 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: ATIVIDADE HUMANA AFETA O EFEITO
ESTUFA (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Percebe-se que o reconhecimento da interferéncia humana no
agravamento do efeito estufa tem se tornado uma representacao consolidada
para a maioria dos estudantes. Outras pesquisas com jovens secundarios
realizadas no Brasil (Barbosa; Lima; Machado, 2012; Barros; Pinheiro, 2013;
Carvalho; Watanabe, 2019; Moser; Torales-Campos, 2022) e no contexto
europeu (Garcia-Vinuesa, 2021; Garcia-Vinuesa et al., 2022) corroboram sobre
o conhecimento dos estudantes ante a interferéncia humana no efeito estufa,
mesmo que em alguns casos ainda persistam duvidas e equivocos sobre a

complexidade do sistema climatico.
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A ampla divulgagao de questdes socioambientais na midia e a atribuigdo
ao ser humano a responsabilidade pela destruicdo da natureza, frequentemente
abordada nas praticas de Educagdo Ambiental nas escolas (Layrargues e Lima,
2014), podem justificar a concordancia dos estudantes com essa visdo. No
entanto, é relevante que essa compreensio evolua para um debate critico e
contextualizado, ampliando o entendimento dos jovens de que a questao nao se
resume a culpa individual.

Nesse sentido, torna-se imprescindivel reconhecer que o modelo
econdmico capitalista de producdo e consumo € o principal responsavel pelas
emissdes de gases de efeito estufa, especialmente em paises industrializados
do hemisfério norte (Taibo, 2019; Torres et al., 2020; Lampis et al., 2020).

3.4.4 As atividades humanas provocaram as mudancgas climaticas

Os dados indicam que a maioria dos estudantes (85,7%) concordou de
alguma forma que as atividades humanas provocaram a mudanga climatica
atual. A discordancia foi relativamente baixa (6,3%), indicando um amplo
reconhecimento da interferéncia antrépica nas causas das mudancgas climaticas,
conforme é possivel observar na Figura 31.

Os dados revelam que a maioria dos estudantes, em todas as séries,
tende a concordar fortemente com a afirmagdo apresentada. Isso sugere um
fortalecimento da convicgdo a medida que os alunos progridem no ensino. Por
outro lado, a proporcdo daqueles que discordam, seja "totalmente" ou
"parcialmente”, € baixa e relativamente constante. As respostas neutras também
diminuem, especialmente na 32 série, o que pode indicar que os estudantes, ao
longo dos anos, tornam-se menos indecisos € mais certos de suas opinides
sobre o tema abordado.

O teste de Kruskal-Wallis reforca a influéncia do nivel de ensino sobre
essas opinides, destacando um efeito significativo sobre a afirmativa (X*(2) =
10,059; p-valor = 0,007). Em outras palavras, isso sugere que de acordo com o
nivel de ensino dos estudantes, ha uma tendéncia crescente de aceitacdo da
ideia de que as atividades humanas desempenham um papel crucial nas

mudancas climaticas.
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FIGURA 31 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: AS ATIVIDADES HUMANAS PROVOCARAM A
MUDANGCA CLIMATICA ATUAL (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Entendemos que essa representagdao esta alinhada com o consenso
cientifico estabelecido pelo IPCC, que destaca o impacto das emissdes de gases
de efeito estufa de origem humana nas mudancgas climaticas. O fato de que os
estudantes do ensino secundario compartilham essa compreensdo, conforme
também evidenciado por estudos de Garcia-Vinuesa (2021) e Moser e Torales-
Campos (2021), é fundamental para promover uma sensibilizagdo mais ampla
sobre a emergéncia climatica em futuras praticas de Educacédo Ambiental.

Os resultados também refletem uma tendéncia global de reconhecimento
das mudangas climaticas como resultado das atividades humanas, como
observado nas representagdes dos brasileiros nos ultimos anos (Pinto et al,,
2022), bem como em pesquisas realizadas em paises desenvolvidos (Pardellas
-Santiago; Meira-Cartea, 2020).
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3.4.5 As atividades do Agronegécio agravam as mudancgas climaticas

Ao focalizarmos o impacto do agronegécio nas causas das mudancgas
climaticas, uma proporgao de 12,6% dos estudantes expressou discordancia
com a afirmativa. Uma proporgéo maior de respondentes (29,4%) se posicionou
de forma neutra. Dentre os que concordaram, esses representaram a maioria
(58%) na amostra (Figura 32).

FIGURA 32 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: ATIVIDADES LIGADAS AO AGRONEGOCIO
AGRAVAM O QUADRO DE MUDANGCAS CLIMATICAS (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).
Os dados revelam que, ao analisar as diferengcas entre as séries,

houveram variagdes nas opinides dos estudantes em relagdo ao impacto do
agronegocio nas mudangas climaticas. A proporgdo de estudantes que
"Discordam totalmente" ou "Discordam" diminui ao longo do tempo. Da mesma
forma, o percentual de alunos que permanecem neutros ("Nem concordo / Nem

discordo") também diminui substancialmente, especialmente na 32 série. Em
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contrapartida, ha um aumento constante entre aqueles que "Concordam
totalmente", passando de 26,80% na 12 série para 40,70% na 32 série, 0 que
sugere uma crescente aceitagdo ou identificagdo com a afirmag&o apresentada
a medida que os alunos progridem em sua educacgao. Isso indica que, com o
tempo, os estudantes parecem se tornar mais afirmativos e menos indecisos em
relacdo ao tema abordado.

O teste estatistico de Kruskal-Wallis indicou que o nivel de ensino dos
estudantes teve um efeito significativo sobre essa afirmativa (X*(2) = 17,056; p-
valor = 0,000). Esse resultado sugere que, quanto maior o nivel de ensino dos
estudantes, maior € a tendéncia de concordancia com a ideia de que as
atividades do agronegocio exacerbam as mudangas climaticas.

Como complemento, poderiamos mencionar que essa representagao
também se demonstra consolidada entre uma parcela representativa da
populacado brasileira em diferentes regides do pais. Segundo o ITS (2022), a
ampla maioria dos brasileiros reconhece que as queimadas na Amazbnia
ocorreram devido a atividades antropicas, e entre os principais responsaveis por
esse problema estdo os madeireiros, garimpeiros, grandes produtores rurais,
pecuaristas e criadores de animais.

Contudo, é notavel que 42% dos estudantes ndo souberam responder ou
discordaram da afirmativa, evidenciando um desconhecimento em relacédo a
influéncia das atividades econdmicas associadas ao agronegdcio nas causas
das mudancas climaticas para uma parcela importante da amostra.

Nesse sentido, torna-se essencial que as praticas educativas enfatizem
as relagdes socioambientais envolvidas na emergéncia climatica, possibilitando
que a Educacdo Ambiental ndo se limite apenas as “boas intengdes”, mas adote
um posicionamento claro, interdisciplinar e contextualizado (Carvalho, 2012). No
Parana, onde o agronegdcio € um dos setores econdmicos mais importantes, é
ainda mais crucial que os estudantes compreendam tanto os beneficios dessa
atividade econdmica quanto a necessidade de praticas mais sustentaveis. Nessa
direcao, eles podem ser motivados a conhecer praticas agricolas e pecuarias
sustentaveis, bem como a valorizar alternativas locais de pequenos agricultores
que possam substituir — quando possivel - os produtos convencionais disponiveis
no mercado.

Alves et al. (2021) destacam que é imperativo implementar acoes
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prioritarias seguindo orientagdes propostas na Agenda 2030, como praticas de
baixo carbono, transi¢ao energética, otimizagdo do solo com sistemas integrados
de produgédo agricola, plantio de arvores para sequestro de carbono e
recuperacao de pastagens degradadas. No entanto, enfrentar as consequéncias
e mitigar a emergéncia climatica no Brasil € um desafio significativo,

especialmente devido aos interesses politicos e econémicos do agronegaocio.

3.4.6 A producao de alimentos causa mudancgas climaticas

Nessa mesma direcdo, a maioria dos estudantes (63%) concordou de
alguma forma com a afirmacédo de que a produgdo de alimentos € uma das
causas das mudancas climaticas. Uma propor¢cdo menor dos participantes
(21,5%) nao concordou ou nem discordou da afirmacgdo. Dentre aqueles que
discordaram, estes representaram 15,5% da amostra (Figura 33).

Os dados refletem um panorama interessante sobre as percepc¢des dos
alunos nas diferentes séries, com uma tendéncia positiva a medida que
avangam: a concordancia total aumenta nas 22 e 32 séries, sugerindo maior
engajamento e confianga ao longo do tempo. Contudo, a presenca significativa
de alunos que se posicionam como "nem concordo nem discordo" nas séries
iniciais pode indicar uma falta de opiniao clara ou um desconforto em expressar
seus sentimentos, sinalizando a necessidade de intervengbes que promovam a
reflexdo e a expressao pessoal.

Embora os indices de descontentamento sejam baixos, eles merecem
atencao, especialmente nas séries iniciais, onde a construcdo da identidade
escolar é crucial. Portanto, é essencial que educadores e gestores utilizem essas
informagdes para criar um ambiente educacional mais acolhedor e estimular um
dialogo aberto, garantindo que todos os alunos se sintam ouvidos e valorizados

em sua jornada de aprendizado.
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FIGURA 33 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: A MANEIRA COMO PRODUZIMOS NOSSOS
ALIMENTOS E UMA DAS CAUSAS DAS MUDANGCAS CLIMATICAS (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Embora tenha sido observada uma maior concordancia ao longo da
progresséo dos estudantes no Ensino Médio, o teste de Kruskal-Wallis mostrou
que o nivel de ensino nao teve efeito significativo sobre a afirmativa (X2(2) =
5,426; p-valor = 0,066), ou seja, o conhecimento dos estudantes ndo esteve
associado ao nivel de ensino. Esse resultado indica que fatores além do
ambiente escolar podem estar influenciando as representagdes dos alunos,
como a midia, a familia e a comunidade.

Apesar de a maioria dos estudantes reconhecerem a participacao da
agricultura nas causas das mudangas climaticas, € notavel que 37% dos
participantes ndo souberam opinar ou discordaram dessa afirmacgao. Esse dado

corrobora o0s resultados mencionados anteriormente e evidencia um
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desconhecimento entre uma parcela dos estudantes sobre a influéncia do
sistema agroalimentar industrial globalizado como um fator critico na atual crise
socioambiental (IPCC, 2023).

Portanto, consideramos essencial que as praticas educativas abordem o
tema do agronegécio e as mudangas climaticas de maneira mais integrada e
critica, promovendo a sensibilizagdo e incentivando os alunos a se engajarem
ativamente na busca por solugdes sustentaveis para esses desafios globais.

Analisamos a seguir o nivel de responsabilidade individual e coletiva

atribuida pelos estudantes em relagao as causas da emergéncia climatica.

3.4.7 A responsabilidade diante das causas da emergéncia climatica

A Figura 34 aborda as representagcbes dos estudantes sobre a
responsabilidade atribuida em nivel individual e coletivo as causas da
emergéncia climatica. As respostas estdo organizadas em cinco grupos distintos:
“‘Nenhuma Responsabilidade”, “Pouca Responsabilidade”, “Média

” o«

Responsabilidade”, “Muita Responsabilidade” e “Total Responsabilidade”.

FIGURA 34 - GRAFICO SOBRE A COMPREENSAO DOS ESTUDANTES EM RELACAO A
RESPONSABILIDADE INDIVIDUAL E COLETIVA DIANTE DAS CAUSAS DA EMERGENCIA
CLIMATICA (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).
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De acordo com a Figura 34, uma parcela pequena, representando 7,6%
dos estudantes, atribuiu “Nenhuma responsabilidade” individual em relagao as
causas das mudancas climaticas e uma parcela maior, correspondendo a 25,3%
dos participantes, atribuiu “Pouca responsabilidade” individual nas causas das
mudangas climaticas. No entanto, observa-se que a maioria dos jovens,
composta por 37,3% dos participantes, acredita que existe uma “Média
responsabilidade” individual em relagdo as causas da emergéncia climatica. Por
outro lado, uma parcela consideravel, representando 21,3% dos respondentes,
acredita que ha “Muita responsabilidade” individual nas causas do problema e
apenas 8,7% dos participantes atribui “Total responsabilidade” individual ao
tema.

Na analise da percepcgao sobre a responsabilidade do Brasil pelas causas
da emergéncia climatica, os resultados indicaram que uma pequena parcela,
representando 4,1% dos respondentes, atribui “Nenhuma responsabilidade” ao
Brasil e uma parcela maior, correspondendo a 16,8% dos participantes, atribui
“Pouca responsabilidade” ao pais em relagao as causas do problema. A maioria
expressiva, composta por 39,3% dos participantes, acredita que o Brasil possui
uma “Média responsabilidade”. Por outro lado, uma proporgao consideravel,
representando 32,8% dos respondentes, atribui “Muita responsabilidade” ao
Brasil em relacdo as causas das mudancas climaticas e apenas 7% dos
participantes atribuem “Total responsabilidade” ao Brasil.

Garcia-Vinuesa et al. (2022) identificaram resultados similares ao
analisarem as representagbes de estudantes secundarios em Santiago de
Compostela, Bilbao e Parma. Os estudantes apresentaram uma percepcao
moderada de responsabilidade, indicando que nao se consideram muito ou
totalmente responsaveis pelas causas da emergéncia climatica. Além disso, ao
comparar as dimensodes de responsabilidade individual e nacional, observou-se
uma inclinagdo para atribuir uma responsabilidade mais elevada ao pais
(Espanha), demonstrando um certo distanciamento psicoldgico do problema.

Em um estudo conduzido por Garcia-Vinuesa, Torales-Campos e Meira-
Cartea (2023) com universitarios brasileiros, essa tendéncia foi corroborada. Em
termos claros, em uma escala de 1 a 10, os estudantes atribuiram ao Brasil uma

responsabilidade média de 5,92. Ja em relagdo a responsabilidade individual, a
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meédia diminui para 5,22. Esses achados ressaltam a persisténcia de uma visao
moderada de responsabilidade, tanto em ambito nacional quanto individual,
entre os estudantes pesquisados.

A Figura 35 complementa a analise sobre a percepgdao da
responsabilidade individual pelas causas da emergéncia climatica, observando
as diferencas por sexo.

FIGURA 35 - GRAFIQO SOBRE A RESPONSABILIDADE INDIVIDUAL PELAS CAUSAS DA
EMERGENCIA CLIMATICA EM RELACAO AO SEXO DOS ESTUDANTES (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).
A analise dos dados revela que, apesar de uma distribuicao relativamente

equilibrada entre os sexos masculino e feminino em todas as categorias de
responsabilidade, houve uma diferenga estatisticamente significativa na
categoria de "Muita responsabilidade", onde o sexo feminino apresentou uma
porcentagem ligeiramente mais alta. Nesse caso, entendemos que as meninas
podem estar se percebendo como mais responsaveis ou conscientes em relagcao
as causas da emergéncia climatica em comparagao com 0s meninos.

A referida tendéncia pode ser interpretada a luz de estudos anteriores,
como os de Calixto—Flores (2019) e Garcia-Vinuesa et al. (2022), que também
observaram diferengas de género na percepg¢do e na responsabilidade em
relagédo as questdes ambientais. Esses resultados sugerem que ha uma possivel

influéncia de fatores sociais e culturais na maneira como meninos e meninas
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percebem e se relacionam com questdes relacionadas ao meio ambiente e a
emergéncia climatica.

Compreendemos que as diferengcas de género podem ser influenciadas
por uma variedade de fatores, incluindo experiéncias de vida, educacao, valores
familiares e pressdes sociais. Portanto, uma abordagem mais contextualizada e
pesquisas futuras sdo necessarias para entender essas disparidades, pois ao
reconhecer e explorar essas diferengas, educadores e formuladores de politicas
publicas podem desenvolver estratégias mais eficazes para envolver todos os
alunos, independentemente do género, na busca por solugdes ambientalmente
conscientes (Nascimento, 2021).

Nessa mesma diregao, a Figura 36 oferece uma analise sobre a relagéo
entre a percepgao da responsabilidade individual pelas causas da emergéncia
climatica e a implementagcdo de agdes para enfrentamento do problema no
contexto escolar.

FIGURA 36 - GRAFICO SOBRE A RESPONSABILIDADE INDIVIDUAL PELAS CAUSAS DA

EMERGENCIA CLIMATICA EM RELACAO A VARIAVEL “NO SEU COLEGIO, SAO ADOTADAS
ACOES QUE AJUDAM A COMBATER AS MUDANCAS CLIMATICAS?” (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

A analise da Figura 36 revela uma relagao positiva entre a percepcéao de
responsabilidade individual e a implementacdo de acbes na escola para
combater a emergéncia climatica. Conforme a percepgao de responsabilidade

aumenta, desde "Nenhuma" até "Muita", observa-se um aumento na proporgao
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de estudantes que relatam a implementagdo de acbes na escola.
Especificamente, a maior porcentagem de estudantes que afirmam que "Sim,
sdo adotadas acbes" € encontrada entre aqueles que percebem "Muita
responsabilidade” individual.

Esses resultados sugerem que uma maior percepgao de responsabilidade
individual esta associada a uma maior probabilidade de engajamento em agdes
concretas contra a emergéncia climatica na escola. Essa relacédo é
estatisticamente significativa, conforme demonstrado pelo teste U de Mann
Whitney (p-valor = 0,000). Essa descoberta € consistente com estudos
anteriores, como o de Barros e Pinheiro (2017), que também encontraram uma
associagao entre preocupagado com as mudangas climaticas e engajamento em
atividades ambientais entre adolescentes no Rio Grande do Norte.

Compreendemos que tais resultados possuem implicagées importantes
para a promog¢ao de comportamentos sustentaveis e a mitigagdo das mudancas
climaticas na educacdo. Eles destacam a importancia de cultivar uma maior
consciéncia individual sobre as questdes ambientais para incentivar a
participagao ativa em agbes ambientais na escola e na comunidade.

Nesse sentido, estratégias educacionais que visam aumentar a
compreensao sobre a responsabilidade individual podem ser pertinentes na
promoc¢ao de comportamentos pro-ambientais entre os estudantes. Tal aspecto
valoriza a relevancia de integrar a Educacdo Ambiental em curriculos escolares
e programas extracurriculares para formar estudantes com potencial de se

tornarem agentes de mudanga em suas comunidades.

3.5 AS CONSEQUENCIAS DA EMERGENCIA CLIMATICA: IMPACTOS E
A PERCEPCAO DOS RISCOS PARA A DIMENSAO INDIVIDUAL E
COLETIVA

O terceiro objetivo especifico atingido nesta pesquisa visou averiguar a
compreensdo dos estudantes sobre as consequéncias da emergéncia
climatica, bem como os riscos para o Brasil e para o contexto de vida dos
participantes.

No primeiro momento, analisamos o posicionamento dos estudantes em
relacéo a seis afirmativas que tratam das causas das mudancas climaticas: “Os

oceanos estdo sendo afetados negativamente pelas mudancas climaticas”;
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“‘Muitas ilhas e areas costeiras ficardo submersas devido as mudancas
climaticas”; “Com temperaturas crescentes, tempestades, inundacdes e secas
serao mais frequentes”, “O aumento médio na temperatura do planeta pode
prejudicar a produgdo agricola no Brasil”; “A crise hidrica pode ser uma
consequéncia das mudancas climaticas”; “As mudancgas climaticas vao interferir
no regime de chuvas”; “Muitos seres vivos estdo se extinguindo devido as
mudancas climaticas”; “Com as mudancgas climaticas muitas pessoas terdo que
abandonar o lugar onde vivem” e “O aumento das temperaturas vai espalhar
doencas tropicais”.

No segundo momento, analisamos a percepgdo dos estudantes em
relagdo aos riscos da emergéncia climatica em uma dimensao individual e
coletiva.

3.5.1 Os oceanos estao sendo afetados negativamente

Uma das preocupagdes mais comuns associadas as mudangas climaticas
tém sido o impacto dessas alteragcdes nos oceanos. Quando questionados se os
oceanos estdo sendo afetados negativamente pelas mudangas climaticas,
78,2% dos participantes admitiram que concordam com essa informagao.
Todavia, 15,5% n&o souberam responder e outros 6,4% discordaram da questao
(Figura 37).

A maioria dos estudantes em todas as séries (12, 22 e 3%) concorda que
os oceanos estdo sendo afetados negativamente pela mudanca climatica, com
porcentagens de concordancia aumentando ligeiramente da 12 para a 32 série.
O teste de Kruskal-Wallis mostrou que o nivel de ensino dos estudantes nao teve
efeito sobre a afirmativa (X*(2) = 3,278; p-valor = 0,194). Em outras palavras,
independentemente de estarem na 12, 22 ou 32 série, os estudantes tiveram
representacdes semelhantes sobre o impacto negativo da mudancga climatica
nos oceanos, as quais possivelmente sao influenciadas apenas pela cultura

comum.
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FIGURA 37 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: OS OCEANOS ESTAO SENDO AFETADOS
NEGATIVAMENTE PELA MUDANCA CLIMATICA (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Resultados semelhantes também foram identificados quando analisados
os conhecimentos dos estudantes quanto a afirmativa “Muitas ilhas e areas

costeiras ficardo submersas”, conforme apresentamos no topico a seguir.

3.5.2 Muitas ilhas e areas costeiras ficarao submersas

Quanto as ilhas ficarem submersas devido ao aumento do nivel dos
oceanos, os resultados apontaram que 5,8% dos participantes discordaram
pouco ou totalmente da concepgao de que muitas ilhas e areas costeiras ficarao
submersas devido as mudancas climaticas. Dentre os estudantes, 10,7% foram

neutros e a maioria (83,5%) dos participantes concordou com a afirmativa (Figura
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38).

FIGURA 38 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: MUITAS ILHAS E AREAS COSTEIRAS
FICARAO SUBMERSAS DEVIDO AS MUDANCAS CLIMATICAS (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Os resultados demonstram diferencas nas respostas dos estudantes entre
os diferentes grupos. Notou-se que conforme maior o nivel de ensino dos
estudantes, maior foi a taxa de concordancia com a afirmativa. Nesse sentido, o
teste de Kruskal-Wallis confirmou que o nivel de ensino dos estudantes teve
efeito sobre a afirmativa (X2(2) = 10,716; p-valor = 0,005).

Destaca-se que de acordo com os relatérios do IPCC, os impactos
negativos aos oceanos e o aumento do nivel do mar sdo algumas das
consequéncias mais prementes das mudangas climaticas, os quais tem sido

amplamente divulgado pela midia e possivelmente ancorando as representagdes



175

da populacao sobre o assunto.

Em relagdo a submersédo de ilhas e regides costeiras de baixa altitude,
poderiamos citar o caso de Tuvalu, um pequeno conjunto de ilhas no Oceano
Pacifico, ameacado como um dos primeiros paises a desaparecer devido ao
aumento do nivel dos oceanos3*.

Para o Brasil, essa consequéncia também é motivo de preocupagao, uma
vez que o pais possui uma extensa faixa litoranea de consideravel importancia

socioeconOmica para os brasileiros (Tamaio, 2013; Artaxo, 2014).

3.5.3 Tempestades, inundagoes e as secas serao mais frequentes

Quanto a ocorréncia de eventos climaticos extremos devido a elevagao
das temperaturas, a analise dos dados indicou que a maioria (81,9%) dos
estudantes concordou que, com o aumento das temperaturas, havera um
aumento na frequéncia de tempestades, inundagdes e secas. No entanto, 11,8%
nao souberam opinar, e 6,4% discordaram da afirmativa (Figura 39).

Na 12 série, a maioria dos estudantes concordaram com essa afirmacgéo.
Na 2?2 série e 32 série, a concordancia geral foi ainda mais expressiva. Nesse
senido, o teste de Kruskal-Wallis mostrou que o nivel de ensino dos estudantes
teve efeito sobre a afirmativa (X2(2) = 10,747; p-valor = 0,005)

Esses dados corroboram o conhecimento apresentado por instituicbes
cientificas como o IPCC e por autores como Margulis (2022) e Artaxo (2022).
Além disso, a crescente cobertura jornalistica destacando a ocorréncia de
eventos climaticos extremos em todo o mundo contribui para moldar as
representacdes evidenciadas pelos estudantes nesta pesquisa, mesmo que, em
alguns casos, persista o desconhecimento sobre a problematica. Guimaraes e
Meira—Cartea (2020) pontuam que as mudancas climaticas se tratam de um
problema extremamente abstrato e de dificil percepcdo que se torna real
somente na materializacdo dos problemas, neste caso poderiamos mencionar
os eventos climaticos extremos.

Caso recente ocorreu no Rio Grande do Sul, onde as enchentes de 2024

foram as mais graves em mais de 80 anos, afetando 471 dos 497 municipios,

34 https://g1.globo.com/meio-ambiente/noticia/2023/12/08/tuvalu-conheca-o-pais-que-pode-ser-
engolido-pelo-mar-e-que-tenta-sobreviver-como-nacao-digital.ghtmi
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resultando em mais de 160 mortes e aproximadamente 600 mil desalojados. As
chuvas intensas, exacerbadas pelo fendbmeno E/ Nifio e pelas mudancas
climaticas, causaram danos significativos a infraestrutura. A agricultura e a
pecuaria sofreram grandes perdas econdémicas, enquanto a saude publica

enfrentou um aumento nos casos de doengas como a leptospirose3®.

FIGURA 39 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: COM TEMPERATURAS CRESCENTES,
TEMPESTADES, INUNDACOES E AS SECAS SERAO MAIS FREQUENTES (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Diante disso, torna-se fulcral que os estudantes possam ndo sé
reconhecer a ocorréncia de eventos climaticos extremos, mas também possam
compreender quais sdo as medidas mais efetivas para enfrenta-los. Conforme
indicado pelo IPCC, os eventos climaticos extremos tendem a se tornar mais

frequentes e intensos, afetando desproporcionalmente as populagbes mais

35 https://g1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2024/05/29/um-mes-de-enchentes-no-rs-
veja-cronologia-do-desastre.ghtml
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pobres e vulneraveis (Tamaio, 2013; Taibo, 2019).

Nesse contexto, acdes de adaptagdo as consequéncias que sao
inevitaveis sdo urgentes. Isso inclui a criagdo de acordos internacionais e a
destinagdo de apoio e recursos para programas de mitigacao e adaptagao ao
aquecimento global, ajustados as realidades e vulnerabilidades especificas de
cada regiao (Jacobi et al., 2011).

Adicionalmente, por via da educacdo, € vital promover praticas de
Educacdo Ambiental que ultrapassem a simples divulgagcdo de informagdes
sobre o clima (Gonzéalez-Gaudiano; Meira-Cartea, 2020). As praticas devem
envolver a comunidade na construcdo de solugdes praticas e sustentaveis, em
sintonia com os desafios urgentes da emergéncia climatica em curso no Planeta.
Abordagens dessa natureza podem contribuir para instrumentalizar os individuos
a agirem localmente, favorecendo um enfrentamento da emergéncia climatica

global de forma mais especifica e efetiva.

3.5.4 O aumento na temperatura pode prejudicar a producgao agricola

No que tange as consequéncias para a Agricultura, os dados apontam
que a maioria (83,1%) dos estudantes concordou que o aumento meédio na
temperatura do planeta prejudicara a produgéo agricola no Brasil. Apenas 4%
dos estudantes discordaram e 12,9% ainda possuem duvidas (Figura 40).

Com base nos dados apresentados, podemos inferir que os estudantes
paranaenses estdo em sua maioria conscientes dos potenciais impactos do
aumento da temperatura na produgao agricola do Brasil. A maioria dos alunos,
independentemente do nivel de ensino, concordou, total ou parcialmente, que o
aumento da temperatura pode prejudicar a producdo agricola, e essa
concordancia aumenta gradualmente entre as trés séries.

O teste estatistico Kruskal-Wallis indicou que o nivel de ensino teve um
efeito significativo sobre a concordancia com a afirmagao (X*(2) = 11,287; p-valor
= 0,004), o que sugere que ha uma tendéncia de aumento no entendimento a

medida que os estudantes se aproximam da finalizacdo da Educacgao Basica.
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FIGURA 40 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: O AUMENTO MEDIO NA TEMPERATURA DO
PLANETA PODE PREJUDICAR A PRODUCAO AGRICOLA NO BRASIL (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Entendemos que esses resultados refletem uma compreensao crescente
entre os estudantes paranaenses sobre a importancia de considerar os impactos
das mudangas climaticas na agricultura, embora ainda persistam participantes
que possuem duvidas (12,9%) ou equivocos (4%) sobre tal conhecimento.

Artaxo (2022) explica que o aumento das temperaturas nas ultimas
décadas no Brasil apresenta desafios significativos para a produgao agricola. As
areas continentais, que aquecem mais do que as areas oceanicas, enfrentam
implicagdes diretas para a agricultura, ja que a disponibilidade e distribuicdo de
chuvas sao fatores criticos para o desempenho das atividades agricolas no pais.

Nesse sentido, a maior consciéncia dos estudantes pode ser atribuida
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tanto a educacao formal quanto a exposicao a informagdes sobre os desafios
enfrentados pela agricultura em dimensao estadual, seja devido ao aumento das
temperaturas ou nas alteragdes nos padrdes de chuva. Desse modo, preparar
as presentes e futuras geragdes para enfrentar esses desafios € essencial para
garantir a sustentabilidade e a seguranga alimentar no proprio estado do Parana.

Para tanto, a Educagdo Ambiental integrada ao curriculo escolar e
relacionada ao contexto dos estudantes poderia proporcionar uma compreensao
fundamentada em ciéncia sobre os reais impactos das mudancas climaticas na
agricultura e contribuir com a formagao de cidadaos conscientes para adotar um
estilo de alimentagdo mais sustentavel, contribuindo para a resiliéncia da

agricultura e a mitigagao dos efeitos adversos das mudangas climaticas.

3.5.5 A crise hidrica pode ser uma consequéncia das mudangas
climaticas

Em relacdo a crise hidrica ser uma consequéncia das mudancas
climaticas, a maioria dos estudantes (67,2%) compartilhou dessa ideia. Contudo,
7,3% discordaram e outros 25,6% se mantiveram neutros (Figura 41).

Os dados mostram uma percepgao crescente de concordancia dos alunos
ao longo das séries, com o percentual de "concordo totalmente" aumentando da
12 série para a 3?2 série. Ao mesmo tempo, a quantidade de alunos que se
posicionam como "nem concordo / nem discordo" diminuiu, sugerindo que os
alunos mais avangados tém opinides mais formadas. As discordancias
permanecem baixas em todas as séries. O teste de Kruskal-Wallis mostrou que
o nivel de ensino dos estudantes nao teve efeito sobre a afirmativa (X2(2) =
2,332; p-valor = 0,312).
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FIGURA 41 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: A CRISE HIDRICA PODE SER UMA
CONSEQUENCIA DAS MUDANCAS CLIMATICAS (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Sabe-se que no contexto paranaense, em 2020, foi registrado um baixo
nivel de precipitacdo que impactou a disponibilidade de agua no estado.

Conforme explicam Carvalho, Vale e Souza (2021, p. 120):

Devido ao baixo volume de chuvas em 2020, o Estado do Parana
sofreu uma das piores crises hidricas de sua histéria. A regiao
metropolitana de Curitiba foi especialmente afetada pela
reducao de seus recursos hidricos, o que levou a Companhia de
Saneamento do Parana (SANEPAR) a adotar um sistema de
rodizio no abastecimento de agua. Além disso, a Companhia deu
inicio a campanha META20 visando reduzir em 20% o consumo



181

de agua durante a crise hidrica.

A restricdo no uso da agua impactou toda a cadeia produtiva da regiao,
acarretando efeitos adversos nos niveis de produgdo e emprego. Acreditamos
que seja possivel que esse cenario possa ter influenciado as representag¢des dos
estudantes paranaenses nesta pesquisa ao reconhecerem a conexao entre
mudancas climaticas e a problematica da crise hidrica.

Resultados semelhantes foram observados por Escéz-Roldan, Gutiérrez-
Pérez e Meira-Cartea (2020) ao examinarem as representagdes sociais de
universitarios na Europa. Além de revelarem uma adequada alfabetizacao
cientifica sobre as mudangas climaticas, perceberam que os estudantes
reconheceram a interligagdo da emergéncia climatica com o problema da agua,

identificando diferentes causas, consequéncias e solucdes para essas questoes.

3.5.6 As mudancas climaticas vao interferir nos niveis de chuva

Em complemento, questionamos os estudantes sobre a influéncia das
mudangas climaticas no regime de chuvas. Os dados mostram que 80,6% dos
estudantes indicaram que as mudancas climaticas vao afetar os niveis de chuva
em todo o pais. Apenas 4,6% dos participantes ndo concordaram com a
afirmativa e 14,5% n&o souberam opinar (Figura 42).

Com base nos dados fornecidos, podemos inferir que a maioria dos
estudantes paranaenses admitem um aumento no entendimento sobre a relacao
entre mudancas climaticas e a crise hidrica. A maioria dos alunos concordou,
total ou parcialmente, que a crise hidrica pode ser uma consequéncia das
mudangas climaticas, e essa concordancia tende a aumentar conforme maior o
nivel de ensino. Nesse caso, o teste estatistico Kruskal-Wallis indicou que o nivel
de ensino teve um efeito significativo sobre a concordancia com a afirmacéao
(X2(2) = 13,878; p-valor = 0,001).
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FIGURA 42 - GRAJ:ICO SOBRE A AFIRMATIVA: AS MUDANCAS CLIMATICAS VAO
INTERFERIR NOS NIVEIS DE CHUVA EM TODO O PAIS (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Esses resultados refletem uma crescente compreensdo entre os
estudantes paranaenses sobre os potenciais impactos das mudancgas climaticas
na disponibilidade de agua, conforme mencionado por Artaxo (2022) e Marengo
e Alves (2015).

Além disso, os estudantes podem estar vivenciando e tendo contato cada
vez mais com informacdes sobre os efeitos das mudangas climaticas nos
padroes de chuva e na disponibilidade de agua, bem como sobre as interagdes
complexas entre fatores climaticos, desmatamento e circulagdo atmosférica
regional, seja por meio do processo de escolarizagdo e por meio de meios de

comunicagdo de massa que noticiam com frequéncia noticias relacionadas a
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essas problematicas.

3.5.7 Muitos seres vivos estdo se extinguindo devido a mudancga
climatica

Destaca-se que as mudancas climaticas também representam uma
ameaca a biodiversidade. Nessa direcdo, ao serem questionados sobre a
extincdo de espécies devido as mudancgas climaticas, uma maior proporcao
(79,2%) de estudantes concordou que muitos seres vivos estao se extinguindo
devido a mudanca climatica. Dentre os que ndo souberam opinar se destacam
15,1% e dentre os que discordaram despontam apenas 5,8% dos participantes
(Figura 43).

FIGURA 43 - GRAFICQ SOBRE A AFIRMATIVA: MUITOS SERES VIVOS ESTAO SE
EXTINGUINDO DEVIDO A MUDANGCA CLIMATICA (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).
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A analise dos dados revela um padrao consistente de aceitagao entre os
estudantes paranaenses em relagdo a extingdo de seres vivos devido as
mudancas climaticas, com uma tendéncia crescente de concordancia a medida
que avancam nas seéries. O teste estatistico Kruskal-Wallis demonstrou que o
nivel de ensino teve um impacto significativo sobre essa concordancia (X2(2) =
9,162; p-valor = 0,010), evidenciando uma maior adeséo a afirmativa conforme
maior o nivel de ensino.

Esses resultados estdo em consonancia com estudos conduzidos por
Bello-Benavides, Meira-Cartea e Gonzalez-Gaudiano (2017), Calixto—Flores
(2020), e Garcia-Vinuesa et al. (2022), os quais também constataram uma
aceitacao generalizada entre estudantes secundarios em diversos paises sobre
a relacdo entre mudancas climaticas e a extincdo de seres vivos. Essa
convergéncia de percepgodes reflete a consolidagédo de conhecimentos sobre o
tema entre jovens.

Além disso, esses resultados encontram respaldo na literatura cientifica,
que alerta para uma iminente diminuicdo da biodiversidade terrestre e marinha
devido as mudancas climaticas, conforme destacado por Marengo et al. (2011),
IPCC (2023), Taibo (2019), Arneth (2020), e Habibullah et al. (2022).

Portanto, a analise dos dados sugere que os estudantes paranaenses
estao internalizando e reconhecendo as ameacgas das mudancgas climaticas a
biodiversidade, refletindo tanto a conscientizagao global quanto o embasamento

cientifico sobre o assunto.

3.5.8 Muitas pessoas terao que abandonar o lugar onde vivem

Além da perda de biodiversidade, as mudancgas climaticas terao impactos
significativos no aumento do numero de refugiados climaticos em todo o mundo.
Em relacdo a essa problematica, 78,8% dos estudantes acreditam que muitas
pessoas terdo que abandonar o lugar onde moram atualmente. Ainda, 14,4%
apresentaram duvidas e 6,8% discordaram da afirmativa (Figura 44).

A analise dos dados indica que a percepc¢ao dos estudantes paranaenses
sobre a necessidade de abandonar o local de residéncia devido as mudancgas

climaticas é consistente em todas as séries, apesar de algumas variagdes nas
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proporcdes de concordancia e discordancia.

No entanto, o teste estatistico Kruskal-Wallis nao revelou efeito do nivel
de ensino sobre essa percepgao (X2(2) = 1,386; p-valor = 0,500). Isso sugere
que, embora as proporcdes de concordancia e discordancia possam variar
ligeiramente entre as séries, a tendéncia geral de reconhecer a necessidade de
migragdo devido as mudancgas climaticas é consistente em todo o espectro

educacional.

FIGURA 44. GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: COM AS MUDANGCAS CLIMATICAS MUITAS
PESSOAS TERAO QUE ABANDONAR O LUGAR ONDE VIVEM (n=814)

% Porcentagem

|
100,0%

E—
Concordo totalmente 7 2 Yo

_521%

22,7%

Concordo 6.4%
. 24,0%

14 4/
Nem concordo / Nem discordo - 3 / %
— '17 3%

Discordo 6/0
| 3 8%

M, %%
Discordo totalmente 30 °
| 2
0,0% 10,0%20,0%30,0%40,0%50,0%60,0%70,0% 80,0% 90,0%100,0%

mTotal mNivel de Ensino 32 série Nivel de Ensino 22 série  mNivel de Ensino 12 série

FONTE: Os autores (2024).

Essa representacao entre os estudantes pode ser atribuida, em parte, as
preocupacgdes globais destacadas por Artaxo (2020), que aponta a migracao em
larga escala como uma consequéncia das mudancas climaticas. O Nordeste
brasileiro € mencionado como uma area particularmente vulneravel devido ao
aumento da temperatura e a redugao da precipitacdo, o que poderia levar a uma

migracdo em massa para outras regidoes do pais, conforme descrito em um
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cenario mais pessimista.

Adicionalmente, a mengao das inundag¢des no Rio Grande do Sul em
2024, onde parte da populagdo teve que abandonar suas casas, ressalta a
realidade das consequéncias climaticas ja enfrentadas no Brasil. Entende-se que
esse episodio no Sul do pais pode ser considerado um potencial precursor do
que poderiamos chamar de "refugiados climaticos"*¢ no pais.

Portanto, essa problematica destaca a urgéncia de politicas e medidas
para lidar com os impactos das mudancas climaticas sobre a populacado e suas
migracgdes forgadas.

Em complemento, estima-se que, até o ano de 2050, aproximadamente
17 milhdes de pessoas serdo forgadas a migrar da América Latina®”. Segundo
o Centro de Monitoramento de Desplazamentos Internos, em 2021, fendmenos
meteorolégicos extremos, deslizamentos de terra e incéndios florestais e
sequéncias provocaram mais de 23 milhdes de deslocamentos internos. Esta
cifra supbe 60% de todos os deslocamentos internos registrados naquele ano
em todo o planeta (IDMC, 2022).

3.5.9 O aumento das temperaturas vai espalhar algumas doengas tropicais

Além de promover as migragcbes em massa, as mudangas climaticas
potencializardo a dispersdo de doengas tropicais (Layrargues, 2020). Para a
maioria dos estudantes (66,6%), o aumento das temperaturas é percebido como
um fator que contribuira para a propagacao de algumas doencgas tropicais.
Entretanto, uma pequena proporgéo de estudantes discorda (4,2%) ou nédo tem
uma opinido formada (23,8%) em relagdo a essa afirmagéo (Figura 45).

A andlise dos dados revela uma atitude geralmente favoravel entre os
estudantes paranaenses em relagcdo a associacdo entre aumento das
temperaturas e disseminagdo de doengas tropicais, embora haja algumas
variagdes nas propor¢des de concordancia, discordancia e abstencao entre as
séries. Entretanto, o teste estatistico Kruskal-Wallis nao revelou impacto

significativo do nivel de ensino na aceitagao dessa afirmacao (X2(2) = 1,057; p-

36 https://www.ufrgs.br/jornal/refugiados-climaticos-desafios-legislacao-e-colonialismo/
87 https://g1.globo.com/natureza/noticia/2021/09/13/refugiados-climaticos-17-milhoes-de-
pessoas-na-america-latina-poderao-ser-forcadas-a-migrarem-ate-2050.ghtml
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valor = 0,589). Esses resultados indicam que, embora as proporgoes de
concordancia, discordancia e abstencdo possam variar entre as seéries, a
percepgdo geral sobre a associagdo entre aumento de temperatura e
disseminacao de doencas tropicais permanece relativamente consistente nos

trés niveis de ensino.

FIGURA 45 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: O AUMENTO DAS TEMPERATURAS NO
PLANETA VAI ESPALHAR ALGUMAS DOENCAS TROPICAIS (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Essa representacao pode ser atribuida as preocupacodes levantadas por
Layrargues (2020) e Artaxo (2022). Layrargues destaca o potencial impacto do
descongelamento das geleiras no surgimento de micro-organismos latentes e

congelados, enquanto Artaxo enfatiza o contexto brasileiro como propicio ao
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surgimento de novas doengas devido ao aumento da temperatura e a perda de
biodiversidade, especialmente na Amazonia. Informagdes dessa natureza estao
sendo veiculadas com maior frequéncia nos meios de comunicacao, desde os
ultimos anos.

Observa-se que os estudantes paranaenses estdo demonstrando uma
compreensao razoavel dos potenciais riscos a saude associados ao aumento
das temperaturas, refletindo a importancia de se aprofundar questdes de saude
publica em relagdo as mudancas climaticas durante todo o Ensino Médio.

Analisamos a seguir a percepg¢ao dos estudantes em relagéo aos riscos

da emergéncia climatica para a dimensao individual e coletiva.

3.5.10 A percepcao dos riscos da emergéncia climatica

A Figura 46 aborda as representagbes dos estudantes sobre a
responsabilidade atribuida em nivel individual e coletivo diante dos riscos da
emergéncia climatica. As respostas estao organizadas em cinco grupos distintos:

“‘Nenhum Prejuizo”, “Pouco Prejuizo”, “Médio Prejuizo”, “Muito Prejuizo” e “Total

Prejuizo”.

FIGURA 46 - GRAFICO SOBRE O NiVEL DE PERCEPGAO DOS ESTUDANTES EM RELACAO
AOS RISCOS DA EMERGENCIA CLIMATICA (n=814)
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A analise dos dados revela uma variedade de percepcdes entre os
participantes sobre como as mudancas climaticas podem impactar suas vidas
pessoais e o Brasil como um todo.

Em relacido aos efeitos pessoais das mudancas climaticas, uma minoria
significativa, representando 2,7% dos participantes, ndo acredita que as
mudancas climaticas causem qualquer prejuizo em suas vidas, enquanto 9,3%
preveem apenas prejuizos leves. Um grupo maior, composto por 24,8% dos
participantes, acredita que as mudangas climaticas podem resultar em prejuizos
moderados, mas a maioria expressiva, representando 36,5% dos respondentes,
teme que essas mudangas possam causar muitos prejuizos em suas vidas
pessoais.

Quando se trata do impacto das mudangas climaticas no Brasil, uma
parcela ainda menor, apenas 1,8% dos participantes, n&o prevé nenhum prejuizo
para o pais. Outros 3,6% acreditam em prejuizos minimos, enquanto 15,7%
preveem prejuizos moderados. No entanto, a maioria substancial, 50,5% dos
respondentes, esta convencida de que as mudancas climaticas trarao muitos
prejuizos para o Brasil.

E interessante notar que, embora a maioria dos participantes reconheca
o potencial de prejuizos das mudancas climaticas, essa preocupagao parece ser
mais pronunciada quando considerada em um contexto coletivo, ou seja, para o
Brasil como um todo, em comparagdo com as consequéncias percebidas em
suas proéprias vidas.

Esse padrédo pode refletir o fenbmeno de distanciamento social e
hipermetropia psicoldgica, conforme detectado em outros estudos com amostras
similares de estudantes brasileiros (Pinheiro et al., 2018). Adicionalmente os
dados sugerem que a percepgao dos riscos associados a emergéncia climatica
ainda pode nao estar totalmente integrada a vida de muitos estudantes,

conforme identificado em estudos de Garcia-Vinuesa et al. (2022).
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3.6 AS RESPOSTAS A EMERGENCIA CLIMATICA: ACOES INDIVIDUAIS
E GOVERNAMENTAIS; CONHECIMENTO SOCIOCIENTIFICO

O quarto objetivo especifico atingido nesta pesquisa se propds a avaliar
o entendimento dos participantes quanto as respostas para enfrentamento
da emergéncia climatica.

Desse modo, a seguir apresentamos o entendimento dos participantes
acerca da participacédo em agdes de enfrentamento a emergéncia climatica:
Movimento Estudantil pelo Clima, Greve estudantil pelo Clima, Atividades
voluntarias pelo Clima organizadas por grupos ambientais, Atividades climaticas
voluntarias no colégio e Conferéncias das Partes sobre o Clima (COPs). Em
seguida, encontra-se o conhecimento dos estudantes sobre os planos de
resposta em nivel global da ONU e da UNESCO, além do entendimento deles
sobre os planos e estratégias para enfrentamento em nivel local (nacional,
estadual e municipal).

Posteriormente, s&o apresentadas as representagcdes dos participantes
em relagdo a cinco afirmativas relacionadas as respostas frente a emergéncia
climatica: consumir menos € uma medida eficaz contra as mudancas climaticas;
reduzir o consumo de carne € uma medida contra as mudangas climaticas; o
plantio de arvores € necessario para combater as mudangas climaticas; e agdes

coletivas sdo mais eficaz no combate as mudangas climaticas.

3.6.1 As acgoes de enfrentamento dos problemas: a participagao dos
estudantes em atividades pelo clima

A Figura 47 apresenta o posicionamento dos estudantes em relagao a
diferentes atividades e movimentos relacionados ao clima: Movimento Estudantil
pelo Clima, Greve estudantil pelo Clima, Atividades voluntarias pelo Clima
organizadas por grupos ambientais, Atividades climaticas voluntarias no colégio

e Conferéncias das Partes sobre o Clima (COPs).
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FIGURA 47 - GRAFICO SOBRE A PARTICIPACAO DOS ESTUDANTES EM ATIVIDADES
PELO CLIMA (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).
A analise dos dados revela respostas variadas entre os estudantes em

relacdo ao interesse em participar das Conferéncias das Partes pelo Clima
(COPs), com uma proporgao significativa demonstrando incerteza ou indecisao.

A maioria dos estudantes, representando 48,8%, indicou que "talvez
participaria" das COPs. Essa resposta sugere uma ambiguidade em relagdo ao
interesse, refletindo possiveis barreiras percebidas, como a distancia fisica das
conferéncias ou a complexidade dos assuntos discutidos. No entanto, essa
resposta deixa aberta a possibilidade de participagédo caso as condigdes e
oportunidades adequadas surjam.

Uma parcela menor dos estudantes expressou falta de interesse em
participar das COPs, com 8,2% indicando que nao participariam e 21,5%
afirmando que jamais participariam. Por outro lado, um grupo significativo,
representando 21,5% dos estudantes, demonstrou interesse em participar das
conferéncias.

Essa indecisao pode ser abordada através de iniciativas educacionais,
como proposto por Joerss, Silva e Santos (2021), que sugerem oficinas para
familiarizar os estudantes com as pautas discutidas nas COPs. Essas oficinas
podem ajudar a instrumentalizar os estudantes e fornecer um contexto mais
compreensivel sobre as negociagdes climaticas, permitindo que a sociedade civil
tenha uma participacéo mais ativa e igualitaria nas discussdes, em paridade com

os planos e estratégias governamentais e econémicas.
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Por outro lado, a analise dos dados revela uma disposi¢cao consideravel
por parte dos estudantes em participar de atividades climaticas voluntarias, tanto
no contexto escolar quanto em iniciativas organizadas por grupos ambientais,
embora haja uma proporgdo significativa de incerteza em relagdo ao
envolvimento nessas atividades.

No contexto escolar, a maioria dos estudantes (54,7%) expressou uma
possivel participacdo em atividades climaticas voluntarias. Este dado sugere um
interesse significativo em contribuir para agbées pro-clima dentro do ambiente.
Contudo, uma minoria demonstrou falta de interesse ou disposicdo para
participar, com apenas 4,3% indicando que jamais participariam e 8,5%
declarando que nao participariam. Destaca-se que 32,6% dos estudantes
mencionaram que participariam, indicando um potencial consideravel de
engajamento nesse tipo de atividade.

No caso de atividades pelo clima voluntarias organizadas por grupos
ambientais, também foi observado um interesse consideravel por parte dos
estudantes, com 49,9% indicando que "talvez participariam". No entanto, uma
parcela menor expressou falta de interesse ou disposi¢cao para participar, com
10,6% afirmando que jamais participariam e 6,5% indicando que nao
participariam. Destaca-se que 33% dos estudantes mencionaram que
participariam.

E interessante notar que, em ambos os casos, a soma entre aqueles que
expressam indecisédo e aqueles que afirmam categoricamente que participariam
das atividades voluntarias pro-clima atinge 80% da amostra. Tal resultado aponta
para uma oportunidade significativa de criar experiéncias educativas que
transformem essa possibilidade em oportunidades reais de engajamento em
acdes pro-clima.

Os estudos de Barbosa et al. (2012), Barros e Pinheiro (2013), Petraglia
et al. (2016), Carmo et al. (2018), Higuchi et al. (2018) e Carvalho e Watanabe
(2019) destacam a importancia de abordar as mudancgas climaticas no contexto
escolar. Essas intervengdes podem familiarizar os estudantes com a tematica,
permitindo que reflitam sobre conceitos cientificos relacionados ao problema e
compreendam os impactos das mudancas climaticas em seu contexto de vida.
Acobes dessa natureza tendem a ampliar a compreensao dos estudantes sobre a

emergéncia climatica, favorecendo a busca por solugdes ou adaptacbes aos
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problemas.

No caso das greves estudantis por causa do clima, uma parcela
significativa dos participantes (42,9%) indicou que "Talvez participaria". No
entanto, também houve uma proporcdo consideravel de estudantes que
expressaram falta de interesse ou disposicao para participar, com alguns
afirmando que jamais participariam (18,1%) ou nao participariam (18,7%) da
greve. Por outro lado, uma minoria demonstrou um forte compromisso com a
participagdo, com uma pequena porcentagem afirmando que com certeza
participaria (2,7%). Destaca-se que 17% dos estudantes mencionaram que
participariam.

A analise dos dados revela que, em relacédo a Greve Estudantil por Causa
do Clima, embora uma proporgéao consideravel tenha indicado interesse incerto
em participar, a presenca de estudantes dispostos a participar (17%) sugere um
potencial para mobilizagdo entre os estudantes. Vale ressaltar que em 2016 os
estudantes do Ensino Médio do estado do Parana ja foram responsaveis por um
importante movimento de greve estudantil que ficou conhecido como "Ocupa
Parana". De acordo com as analises de Corso (2020), as ocupagdes das escolas
foram entendidas como um grande movimento de resisténcia dos jovens as
reformas educacionais impostas ao Ensino Médio naquele ano.

No que diz respeito ao Movimento Estudantil pelo Clima, uma parcela
maior de estudantes (46,7%) indicou que "Talvez participaria" desses
movimentos. No entanto, a presenga de uma parcela substancial que jamais
participaria (23%) destaca desafios significativos na mobilizagdo de um grupo
mais amplo de jovens. Além disso, uma parte menor dos estudantes expressou
falta de interesse ou disposicao para participar desses eventos, com alguns
declarando que jamais participariam (23,0%) ou nao participariam (8,0%).

Resultados semelhantes quanto as predisposicoes de estudantes
secundarios em participar de ac¢des voltadas ao enfrentamento da emergéncia
climatica foram encontrados em estudos desenvolvidos pelo projeto RESCLIMA
nos ultimos anos (Garcia-Vinuesa, 2021; Garcia-Vinuesa et al., 2022). No
entanto, ainda se torna crucial compreender e abordar as motivacdes e
preocupacdes dos estudantes para promover uma participacdo mais eficaz e
significativa em iniciativas relacionadas ao contexto da emergéncia climatica.

A seguir analisamos o entendimento dos estudantes em relagdo aos
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planos de resposta em nivel global da ONU e da UNESCO, além do
entendimento deles sobre os planos e estratégias para enfrentamento em nivel

local (nacional, estadual e municipal).

3.6.2 O conhecimento dos estudantes sobre os planos
governamentais de respostas a emergéncia climatica

A Figura 48 apresenta o posicionamento dos estudantes em relagado ao
conhecimento sobre os planos e estratégias de enfrentamento das mudancgas

climaticas implementados tanto pelas institui¢des locais quanto globais.

FIGURA 48 - GRAFICO SOBRE O CONHECIMENTO DOS ESTUDANTES SOBRE OS PLANOS
DE RESPOSTAS E ACOES PARA O ENFRENTAMENTO DA EMERGENCIA CLIMATICA
(PLANO GLOBAL VS. PLANO LOCAL) (n=814)
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Vocé conhece, de modo geral, os planos ou estratégias de enfrentamento as mudangas
climaticas que estédo sendo realizados por instituicdes globais (ONU, UNESCO...)?

FONTE: Os autores (2024).

A analise dos dados sobre o conhecimento dos estudantes em relagao
aos planos e estratégias para enfrentamento da emergéncia climatica revela
diferentes niveis de conhecimento, tanto em nivel local quanto global.

Em relagao aos planos e estratégias em nivel local (nacional, estadual e
municipal), aproximadamente metade dos participantes (49,4%) declarou nao ter
conhecimento dessas iniciativas. Entre aqueles que afirmaram ter algum
conhecimento, os niveis de compreensao variaram, com 44,2% indicando que
conhecem algo e 6,4% afirmando que podem explicar o que sabem em detalhes.
Diante desses resultados, entendemos que uma proporg¢ao significativa dos
estudantes n&o esta consciente das estratégias locais para enfrentar a

problematica climatica.
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Quanto aos planos e estratégias em nivel global (ONU, UNESCO, etc.),
embora ainda exista uma consideravel porcentagem de estudantes (37,5%) que
nao conhecem esses planos, a maioria dos participantes (54,8%) afirmou ter
algum conhecimento sobre os esfor¢os das instituicdes globais como a ONU e a
UNESCO. No entanto, apenas uma pequena parcela (7,7%) afirmou ser capaz
de explicar em detalhes 0 que sabem sobre essas iniciativas.

Compreendemos que esses resultados destacam a necessidade de
fortalecer o entendimento dos estudantes sobre os planos e estratégias em todos
os niveis, local e global, para enfrentar a emergéncia climatica. A falta de
conhecimento, especialmente em nivel local, sugere uma lacuna na educacéo
sobre questdes climaticas e destaca a importancia de integrar esses topicos nos
curriculos escolares de forma mais efetiva. Além disso, torna-se essencial que
os estudantes compreendam ndo apenas a existéncia desses planos, mas
também sua relevancia e como podem contribuir para sua implementacéo e
eficacia.

O conhecimento dos estudantes sobre planos e estratégias para
enfrentamento da emergéncia climatica revela uma maior difusdo de
informagdes sobre estratégias globais em comparagao com as estratégias locais.
No entanto, ainda ha uma parcela consideravel de estudantes que nao esta
plenamente informada em ambos o0s casos. Isso pode ser atribuido, em parte,
ao papel inspirador de figuras como Greta Thunberg, que tém mobilizado jovens
em todo o mundo para ag¢des climaticas mais contundentes (Fonseca, 2020).
Apesar disso, € significativo que as politicas de resposta a crise climatica em
nivel global sejam mais conhecidas do que aquelas desenvolvidas pelas
instituicbes mais proximas, como nivel local, estadual e federal. Esse paradoxo
pode explicar a dificuldade em estabelecer ligacbes pessoais significativas com
as mudancas climaticas, que sao percebidas como distantes no tempo e no
espaco politico.

A disseminacado de informacgdes relacionadas ao Acordo de Paris e a
Agenda 2030 tem sido cada vez mais comum nos meios de comunicagao de
massa e incorporadas nos curriculos escolares, contribuindo para a construgao
das representacdes dos estudantes. No entanto, € essencial promover uma
compreensao mais profunda das politicas em esferas locais (municipal, estadual

e federal) entre os estudantes do Ensino Médio.
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Para tanto, Reigota (2012) defende uma Educacdo Ambiental que seja
politica, com o potencial de promover o pertencimento dos sujeitos as pautas
socioambientais. Segundo o autor, compreender a complexidade dos fatores
sociais, culturais, econdmicos, politicos e éticos que envolvem o meio ambiente
€ fundamental para que os estudantes possam reconhecer os mecanismos de
dominagédo e exploracdo da natureza e do ser humano. Essa compreensdo
permite que os estudantes identifiquem os mecanismos de dominacdo e
exploracao da natureza e do ser humano, capacitando-os a contribuir de forma
mais efetiva para a transformacédo das relagdes sociais hegemodnicas que
perpetuam a crise socioambiental (Guimaraes, 2004).

Nesse contexto, a Educagcdo Ambiental sob uma perspectiva critica pode
desempenhar um papel significativo, fornecendo subsidios teéricos e praticos
que potencialize a participagao ativa dos jovens no debate e nas decisdes
politicas relacionadas ao enfrentamento da emergéncia climatica em suas
comunidades (Layrargues; Lima, 2014).

A seguir sdo apresentadas as representacdes dos estudantes acerca de
afirmacgdes relacionadas as alternativas de enfrentamento da emergéncia
climatica: consumir menos € uma medida eficaz contra as mudancas climaticas;
reduzir o consumo de carne € uma medida contra as mudancgas climaticas; o
plantio de arvores € necessario para combater as mudangas climaticas; e agdes

coletivas sao mais eficaz no combate as mudancas climaticas.

3.6.3 Consumir menos é uma medida eficaz contra a mudanca
climatica

A analise dos dados mostrou que a maior parte dos estudantes (66,4%)
concordou de alguma forma que reduzir o consumo € uma medida adequada ao
enfrentamento das mudancas climaticas. Entretanto, uma parcela consideravel
também expressou discordancia (14,6%) e falta de uma posigéo clara (19%),
conforme mostra a Figura 49.

Os dados revelam divergéncias nas opinides dos estudantes em
diferentes estagios de ensino. A medida que avancam para a 22 e 32 séries, as
taxas de discordancia total permanecem relativamente estaveis, mas ha um

aumento notavel na concordancia total, indicando uma tendéncia de maior
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aceitacdo da afirmacédo conforme os estudantes progridem nos niveis
educacionais.

No entanto, € importante notar que o teste de Kruskal-Wallis nao mostrou
um efeito significativo do nivel de ensino sobre as opinides dos estudantes, com
um p-valor de 0,223. Isso sugere que outros fatores podem estar influenciando
as representagdes dos estudantes, como experiéncias pessoais, contexto

socioecondmico e exposi¢ao a informacdes externas.

FIGURA 49 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: CONSUMIR MENOS E UMA MEDIDA EFICAZ
CONTRA A MUDANCA CLIMATICA (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

A analise dos dados revela que existe uma variacdo nas opinides dos

estudantes do Parana em relagao a eficacia de consumir menos como medida
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contra as mudancgas climaticas. A maioria dos estudantes reconhece essa
medida como eficaz, mas uma parcela expressa discordancia e outros nao
conseguem formar uma opinido clara sobre o assunto.

Quando observadas as diferengas entre as séries, nota-se que conforme
os estudantes avangam nos niveis de ensino, ha um aumento na concordancia
com a afirmativa. Isso sugere que os estudantes podem estar se tornando mais
informados sobre a relacdo entre o consumismo e as mudancgas climaticas a
medida que progridem em sua escolarizagao.

Martine, Torres e Mello (2012) e Maia (2015) destacam a importancia de
mudangas radicais nos estilos de crescimento econémico e padrdes de consumo
para amenizar os efeitos da mudanga climatica global. Com base nos autores,
poderiamos ressaltar a necessidade de agdes de Educagcdo Ambiental critica
que abordem as raizes do problema, permitindo que os estudantes reflitam sobre
as causas reais das mudancgas climaticas e intervenham em seus habitos de

consumo.

3.6.4 Reduzir o consumo de carne é uma medida contra a mudanga
climatica

A analise dos dados revelou que a maioria dos participantes (43,4%)
discordou, em alguma medida, que diminuir o consumo de carne pode ser uma
alternativa para enfrentar as mudangas climaticas. Outra parcela dos
participantes (33,4%) concordou com a afirmativa e 23,1% dos estudantes ndo
expressaram uma opinido definida sobre o tema (Figura 50).

Os resultados da pesquisa revelam variagbes nas opinides dos
estudantes em relagao a afirmacao sobre a redugao do consumo de carne como
uma medida contra a mudanca climatica, variando conforme o grupo e o nivel de
ensino. Entretanto, a medida que avangcamos para séries mais avancadas,
observa-se uma tendéncia de aumento na discordancia total e uma redugao na
concordancia, indicando um menor entendimento das implicagdes ambientais do
consumo de carne a medida que os estudantes progridem em sua educacgao.

Esses padrdoes sao corroborados pelo resultado do teste de Kruskal-
Wallis, que demonstrou que o nivel de ensino dos estudantes teve um efeito

significativo sobre a afirmativa (X2(2) = 8,617; p-valor = 0,013).
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FIGURA 50 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: REDUZIR O CONSUMO DE CARNE E UMA
MEDIDA CONTRA A MUDANCA CLIMATICA (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Entender a relagao entre o consumo de carne e as mudancgas climaticas
requer considerar uma variedade de fatores, desde a complexidade dos sistemas
ambientais até questdes culturais, econémicas e politicas. Nesse sentido, torna-
se importante abordar esses desafios de forma complexa e fornecer informacdes
precisas e acessiveis para ajudar os estudantes a compreenderem melhor e
agirem sobre essa questado essencial.

Nesse contexto, a reflexdo de Taques, Neumann e Solak (2020) sobre o
consumo de carne como uma das causas diretas das mudancgas climaticas e de
outras questdes globais, como o surgimento de pandemias, destaca a
importancia de uma abordagem educacional holistica e sistémica. Segundo os
autores, a Educacdo Ambiental, quando adotada de maneira complexa, pode

proporcionar aos estudantes uma compreensdo mais profunda das conexodes
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entre suas escolhas individuais e o impacto ambiental global, contribuindo assim

para a construcdo de uma sociedade mais sustentavel e consciente.

3.6.5 O Plantio de arvores é necessario para combater a mudanga
climatica

Os dados analisados revelam que a maioria dos estudantes (86,9%%)
concordou que o plantio de arvores € uma medida necessaria para combater as
mudancas climaticas. Contudo, é importante observar que houve uma parcela
da amostra (3,5%) que discordou da afirmativa e outra (9,6%) que se manteve
neutra (Figura 51).

Os resultados indicam uma tendéncia positiva em relacdo ao
reconhecimento da importancia do plantio de arvores em todas as séries. O teste
de Kruskal-Wallis mostrou que o nivel de ensino dos estudantes teve efeito sobre
a afirmativa (X2(2) = 15,229; p-valor = 0,000).

Kataoka e Moser (2022) ao investigarem as representagbes de
professores dos anos iniciais sobre as mudangas climaticas, também
evidenciaram que o plantio de arvores foi uma das alternativas mais
mencionadas para enfrentamento do problema climatico. Esse resultado
também encontrado em pesquisas com estudantes espanhais (Garcia-Vinuesa,
2021), reforca que o plantio de arvores € uma medida simples e efetiva no
combate a emergéncia climatica, mas que nem sempre € problematizada pelas

praticas educativas.
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FIGURA 51 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: O PLANTIO DE ARVORES E NECESSARIO
PARA COMBATER A MUDANCA CLIMATICA (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Nesse sentido, resultados como esses destacam nao apenas a
representacdo compartilhada entre estudantes e professores de diferentes
contextos sobre a eficacia do servigo ecossistémico das arvores, mas também a
importancia de engajar comunidades locais em agdes que contribuam para a
mitigacao dos impactos das mudancgas climaticas, desde que transcendam uma

abordagem pragmatica de Educagdo Ambiental (Layrargues; Lima, 2014).
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3.6.6 Agoes Coletivas sao mais eficazes no Combate as Mudancgas
Climaticas

Quando questionados se acdes coletivas sdo mais efetivas no combate
as Mudancas Climaticas, 70,8% dos participantes admitiram que concordam com
essa informacao. Todavia, 20,8% nao souberam responder e outros 8,4%

discordaram da questao (Figura 52).

FIGURA 52 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: AGOES COLETIVAS NO COMBATE AS
MUDANGCAS CLIMATICAS (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Os resultados da pesquisa indicam uma variedade de opinides entre os
alunos em relagdo a importancia das acdes coletivas versus individuais no
enfrentamento das mudancas climaticas. O teste de Kruskal-Wallis mostrou que
o nivel de ensino dos estudantes nao teve efeito sobre a afirmativa (X2(2) =
1,105; p-valor = 0,576).

Destaca-se que a maioria dos estudantes expressou concordancia com
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essa afirmacgao, indicando uma representagcdo generalizada de que esforgos
conjuntos sdo necessarios para enfrentar a emergéncia climatica global. Esses
achados vao ao encontro dos principios de uma Educagdo Ambiental critica que
enfatiza a dimensdo coletiva e social em detrimento de atividades
individualizadas e compartimentalizadas.

De acordo com autores como Maia (2015) e Loureiro (2012; 2018),
praticas de Educacdo Ambiental que problematizem o sistema capitalista e
potencializem a transformacdo coletiva das relagcbes hegemébnicas entre
sociedade e natureza tem maiores chances de proporcionar a emancipacao dos
sujeitos em relagdo aos modelos de apropriagdo e exploragcdo do ambiente,

principais responsaveis pelas causas da emergéncia climatica, por exemplo.

3.6.7 Usar o transporte publico é melhor do que o transporte privado
para combater as mudancgas climaticas.

A andlise dos dados revelou que a maioria dos participantes (50%)
concordou, em alguma medida, que Usar o transporte publico € melhor do que o
transporte privado para combater as mudangas climaticas. No entanto, 19,8 %
dos participantes discordou dessa afirmacédo e 30,2% dos participantes nao
expressaram uma opiniao definida sobre as variagdes climaticas ao longo do
tempo (Figura 53).

Os dados mostram que a maioria dos estudantes, em todos os niveis de
ensino, acredita que usar o transporte publico € uma medida mais eficaz do que
usar o transporte privado para combater as mudancas climaticas. O teste de
Kruskal-Wallis mostrou que o nivel de ensino dos estudantes nao teve efeito
sobre a afirmativa (X2(2) = 4,317; p-valor = 0,115).

Os dados revelaram uma forte inclinacéo dos participantes em concordar
que o uso do transporte publico € mais benéfico do que o transporte privado
para combater as mudangas climaticas. A maioria expressou concordancia com
essa afirmacgao, indicando um consenso de que o transporte publico € uma
escolha mais sustentavel em relacdo ao enfrentamento da emergéncia

climatica.
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FIGURA 53 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: USAR O TRANSPORTE PUBLICOE MELHOR
DO QUE O TRANSPORTE PRIVADO PARA COMBATER AS MUDANCAS CLIMATICAS
(n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Contudo, Artaxo (2014) destaca que embora o uso de transporte coletivo
seja uma alternativa importante para mitigar as emissdes de gases de efeito
estufa, para que essa realidade se concretize os governos deveriam
implementar medias no ambito de politicas publicas que favorecam a eficacia
da utilizagdo de setores de transporte. Algo que ainda ndo é a realidade da

maioria esmagadora dos grandes centros urbanos em nosso pais.
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3.7 CONCEPGCOES ALTERNATIVAS AO CONHECIMENTO CIENTIFICO
SOBRE A EMERGENCIA CLIMATICA

O quinto objetivo especifico proposto para esta pesquisa se pautou em
conhecer o posicionamento dos estudantes em relagao as afirmativas que
do ponto de vista cientifico ndo se confirmam em relagao a emergéncia
climatica.

Para tanto, a seguir sdo apresentadas as representagdes dos estudantes
em relacao as afirmativas que do ponto de vista cientifico ndo se confirmam: o
buraco na camada de ozbnio causa o derretimento das geleiras; o buraco na
camada de ozbnio causa o derretimento das geleiras; a chuva acida causa as
mudancas climaticas; a emissao de gases da queima de combustiveis fésseis é
a principal causa das mudangas climaticas no Brasil; o degelo esta fazendo com
que o nivel do mar suba; as mudancgas climaticas aumentardo o numero de
terremotos e Tsunamis; as mudangas climaticas causardao mais cancer de pele;
Se pararmos de emitir gases de efeito estufa, seremos menos vulneraveis as
mudangas climaticas; a reciclagem é uma agao eficaz contra as mudancgas
climaticas; ndo ha nada que possamos fazer para mitigar as consequéncias da

mudanga climatica.

3.7.1 O buraco na camada de oz6nio causa o derretimento das geleiras

Quanto as afirmativas que do ponto de vista cientifico ndo se confirmam,
a maioria dos estudantes expressou concordancia (77%) de alguma forma com
a representacado de que o buraco na camada de ozbénio causa o derretimento
das geleiras. Dentre eles, 53,2% concordaram totalmente e 24% concordaram
pouco. Em relagdo as taxas de discordancia, apenas 9% dos estudantes se
enquadram nessa categoria. Os neutros representaram 13,9% dos participantes
(Figura 54).
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FIGURA 54 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: O BURACO NA CAMADA DE OZONIO CAUSA
O DERRETIMENTO DAS GELEIRAS (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

A analise por nivel de ensino indicou variagbes nas respostas dos
estudantes. Observamos uma tendéncia de maior concordancia quanto maior o
nivel de ensino dos estudantes. No entanto, o teste de Kruskal-Wallis mostrou
que o nivel de ensino dos estudantes ndo teve efeito significativo sobre a
afirmativa (X2(2) = 5,295; p-valor = 0,071).

Autores como Arto-Blanco (2009), Meira-Cartea e Arto-Blanco (2014),
Bello-Benavides, Meira-Cartea e Gonzalez-Gaudiano (2017), Garcia-Vinuesa
(2021) e Moser e Torales-Campos (2022), corroboraram descobertas
semelhantes as encontradas neste estudo. Em outras palavras, concepgdes
alternativas identificadas nos primeiros estudos sobre representacbes das
mudangas climaticas ha cerca de 30 anos (Boyes; Stanisstreet, 1992), mas que

ainda persistem na atualidade.
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Garcia-Vinuesa (2021, p. 9-10) explica que a relagao entre causa e efeito
entre o buraco na camada de ozénio e as mudangas climaticas, respectivamente,
“[...] baseia-se na aparentemente inquestionavel logica do senso comum:
representa-se um buraco na atmosfera que permite a entrada de uma maior
quantidade de radiacdo solar, o que explicaria por que o planeta esta
superaquecendo”. No entanto, sabe-se que esses fendbmenos atmosféricos
apresentam origens e consequéncias diferentes.

O buraco na camada de ozbnio € causado pela liberagao de substancias
quimicas como CFCs, que, ao chegar a estratosfera, sdo decompostos pela
radiacdo ultravioleta, liberando atomos de cloro e bromo que destroem as
moléculas de ozbnio. Esse fenbmeno afeta principalmente a quantidade de
radiacdo UV que atinge a superficie da Terra, aumentando os riscos de
problemas de saude como céancer de pele e cataratas, além de impactos
negativos na vida marinha e na vegetagao®.

Outrossim, é relevante notar que esse conhecimento alternativo ndo esta
restrito apenas aos jovens do Ensino Médio, mas também é compartilhado entre
universitarios, tanto entre aqueles que estdo em formagao inicial em cursos no
campo das Ciéncias Humanas quanto das Ciéncias da Natureza (Garcia-
Vinuesa; Torales-Campos; Meira-Cartea, 2023), bem como entre a populagao
em geral (Garcia-Vinuesa, Meira-Cartea, et al., 2020), indicando que a relacao
causal entre buraco na camada de ozbnio e mudancas climaticas € uma

representacdo consolidada no senso comum.

3.7.2 A chuva acida causa as mudangas climaticas

Outra concepgao alternativa ao conhecimento cientifico, relacionada a
ideia de que a chuva acida causa as mudancgas climaticas, mostrou que dentre
os estudantes, 24,6% discordaram da afirmativa. A respeito da indecisdo sobre
0 assunto, 23% dos participantes ndo apresentaram uma opiniao definida. Em
relacéo a taxa de concordancia, essa foi a mais representativa, atingindo 52,4%

na opiniao dos participantes (Figura 55).

38 https://www.gov.br/mmal/pt-br/assuntos/mudanca-do-clima/ozonio/camada-de-ozonio/a-
camada-de-ozonio
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FIGURA 55 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: CHUVA ACIDA CAUSA AS MUDANGAS
CLIMATICAS (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Os resultados indicaram diferencas nas representacdées dos estudantes
entre os diferentes grupos. Contudo, o teste de Kruskal-Wallis mostrou que o
nivel de ensino dos estudantes n&o teve efeito sobre a afirmativa (X2(2) = 0,548;
p-valor = 0,761).

Garcia-Vinuesa et al. (2022) ao analisarem as representag¢des de jovens
europeus também encontraram padrdes representacionais semelhantes. Os
autores explicam que essa relagao entre chuva acida e mudancas climaticas se
deve a proximidade dos dois fendmenos com os meios de transporte, tendo em
vista que a maior parte dos gases de efeito estufa liberados e que causam a
chuva acida, estéo relacionados aos veiculos. Também pode ser explicado pela
tendéncia de associar qualquer problema de poluicdo ambiental da atmosfera as
mudancas climaticas.

No entanto, sabe-se que as causas, processos e consequéncias da chuva
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acida e das mudancas climaticas diferem entre si. A chuva acida é causada por
poluentes especificos, como 6xidos de nitrogénio (NOx) e dioxido de enxofre
(SO;), provenientes principalmente de fontes industriais e veiculos. Esses
poluentes formam acidos na atmosfera que retornam a superficie na
precipitacdo, afetando diretamente ecossistemas aquaticos, solos, florestas e

estruturas humanas (Fornaro, 2006).

3.7.3 A emissdo de gases da queima de combustiveis fosseis é a
principal causa das mudancgas climaticas no Brasil

A maioria dos participantes (76,5%) discordou de alguma forma que a
emissdo de gases oriundos da queima de combustiveis fésseis € a principal
causa das mudangas climaticas no Brasil. Uma propor¢do menor dos
participantes (6,9%) concordou da afirmagao e 16,6% nao souberam opinar
(Figura 56).

Os dados mostram uma insatisfagao generalizada entre os alunos, com
altos percentuais de "discordo totalmente" (entre 41,5% e 46,4%) em todas as
séries. As opinides de concordancia sao muito baixas, com menos de 5% dos
alunos "concordando" ou "concordando totalmente". Além disso, a neutralidade
diminui conforme os alunos avangam nas séries. Neste caso, o teste de Kruskal-
Wallis mostrou que o nivel de ensino dos estudantes ndo teve efeito sobre a
afirmativa (X2(2) = 3,093; p-valor = 0,213).

No contexto das emissdes de gases de efeito estufa no Brasil, os dados
do Sistema de Estimativa de Emissdes de Gases de Efeito Estufa (SEEG, 2020)
destacam o papel do desmatamento e da agropecuaria como os principais
agentes emissores. No entanto, a compreensao desses dados pela populacao
pode ser limitada. Como explicado por Alves et al. (2021), as emissées de GEE
na agropecuaria sédo resultado de uma variedade de processos, incluindo o uso
de maquinarios a combustao, desmatamento, queimadas, uso de fertilizantes e

emissdes de animais.



210

FIGURA 56 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: A EMISSAO DE GASES DA QUEIMA DE
COMBUSTIVEIS FOSSEIS E A PRINCIPAL CAUSA DAS MUDANCAS CLIMATICAS NO
BRASIL (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Nesse sentido, na maioria das vezes, a populagdo carece de clareza
quanto as causas diretas das mudancgas climaticas no Brasil. Esse cenario &
corroborado pela pesquisa de Kataoka e Moser (2022), que constatou uma
associacao genérica entre problemas ambientais e mudancas climaticas, sem

uma referéncia direta as emissdes de gases de efeito estufa.
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3.7.4 O degelo esta fazendo com que o nivel do mar suba

Constatou-se que a maioria (82,3%) dos participantes acredita que o
degelo esta diretamente vinculado ao aumento do nivel do mar. No entanto, é
importante notar que uma parcela da amostra demonstrou desconhecimento
(13,4%), enquanto outra parte discordou dessa relagédo (4,3%), conforme

demonstra a Figura 57.

FIGURA 57 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: O DEGELO ESTA FAZENDO COM QUE O
NIVEL DO MAR SUBA (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Os dados mostram uma percepg¢ao de concordancia dos alunos, com mais

uma média de 60% "concordando totalmente" em todas as séries. Desse modo,
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a concordancia € alta. A neutralidade permanece relativamente estavel, com
cerca de 13% dos alunos sem opinidao definida. O teste de Kruskal-Wallis
mostrou que o nivel de ensino dos estudantes nao teve efeito sobre a afirmativa
(X2(2) = 4,065; p-valor = 0,131).

Sobre tais aspectos, o IPCC (2023) destaca que muito provavelmente o
nivel do mar global aumentou 20 cm no periodo de 1901 a 2018. De acordo com
o relatorio, estima-se que o nivel do mar subira de 2m a 3m nos préximos 2 mil
anos, se o0 aquecimento global for limitado a 1,5°C; ou até 6m, num cenario de
2°C (Rocha, 2021).

No entanto, é crucial enfatizar que a elevagao do nivel do mar é resultado
de dois fatores primordiais. O primeiro envolve a sinergia entre o aumento da
temperatura da agua, que amplia o volume dos oceanos por meio de um
processo fisico conhecido como expansao térmica. O segundo refere-se ao
derretimento em larga escala de geleiras, tanto em areas terrestres quanto nos
oceanos (Rocha, 2021).

Observa-se que o impacto das mudancgas climaticas na elevagao do nivel
do mar também foi reconhecido por estudantes mexicanos e espanhdis em uma
pesquisa comparativa realizada por Bello-Benavides, Meira-Cartea e Gonzalez-
Gaudiano (2017), destacando o conhecimento dos estudantes sobre essa
consequéncia, embora sem aprofundamento nas diferentes causas do aumento
do nivel do mar.

Depreende-se que no campo da cultura comum, o aumento do nivel do
mar é atribuido exclusivamente ao aporte de agua resultante do derretimento de
geleiras, ignorando o que é produzido pela expansao térmica das massas
oceanicas ao capturar parte do calor que € gerada na atmosfera. Este processo,
além da acidificacdo dos oceanos devido ao aumento do CO:2 absorvido pelos
oceanos, nao costuma fazer parte dos conteudos associados as mudancas
climaticas e a hidrosfera nos curriculos do ensino secundario.

Nesse sentido, torna-se essencial abordar criticamente com os
estudantes a problematica das mudancgas climaticas, indicando as origens do
aumento do nivel do mar e, por conseguinte, buscando superar fragmentacgdes

e imprecisdes nos conceitos biofisicos relacionados a esse tema.
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3.7.5 Mudancas climaticas aumentarao o numero de terremotos e Tsunamis

Quanto a crenga de as mudancgas climaticas aumentarem o numero de
terremotos e tsunamis, os dados revelaram que apenas 14,1% dos participantes
discordaram dessa afirmagao alternativa ao conhecimento cientifico. Na
amostra, 20,6% dos participantes mantiveram uma posi¢cao neutra, enquanto a
expressiva maioria, equivalente a 65,2%, concordou parcial ou totalmente com a
ideia de que as mudancas climaticas terdo impacto no aumento desses

fenbmenos (Figura 58).

FIGURA 58 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: AS MUDANGAS CLIMATICAS AUMENTARAO
O NUMERO DE TERREMOTOS E TSUNAMIS (n=814)

% Porcentagem

D 0, 0%

0,
Concordo totalmente 46,4%

43,6%
AN 39,0%

0,
Concordo 24.2%

20,5%
PN 24,0%

16,5%

19,5%
AN 24,3%

Nem concordo / Nem discordo

6,1%
4,6%

7.2%

B 6,1%

Discordo

8,0%
8,2%
9,1%

B 6,7%

Discordo totalmente

0,0% 10,0%20,0%30,0%40,0%50,0%60,0%70,0%80,0% 90,0%100,0%

mTotal ®Nivel de Ensino 32 série Nivel de Ensino 22 série m Nivel de Ensino 12 série

FONTE: Os autores (2024).

Notamos que a concordancia geral com a afirmativa aumenta em relacao
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ao nivel de ensino. Porém, o teste de Kruskal-Wallis mostrou que o nivel de
ensino dos estudantes nédo teve efeito sobre a afirmativa (X2(2) = 2,530; p-valor
=0,282).

Garcia-Vinuesa et al. (2022) ressaltam a presenca de confusdes entre
eventos naturais como terremotos e as mudancas climaticas nas representacdes
de estudantes europeus. Os autores acrescentam que, no caso de terremotos e
tsunamis, as causas estao relacionadas ao movimento das placas tectdnicas, ao
contrario do que ocorre com as mudancas climaticas. Tanto no contexto europeu
quando no cenario brasileiro, conforme registrado nesta pesquisa, coexistem
equivocos dessa natureza, indicando que os estudantes nao tém clareza sobre
as diferencas de ambos os problemas.

Os autores explicam que a associagdo causal entre as mudancas
climaticas e os tsunamis pode estar associada a crenga generalizada, e
cientificamente verdadeira, da elevagao do nivel do mar como consequéncia do
aquecimento global. Entende-se que esta associagdo comegou a generalizar-se,
pelo menos no contexto europeu, apos o impacto mediatico gerado pelo

catastréfico tsunami registado no Oceano indico em dezembro de 2004.

3.7.6 As mudangas climaticas causarao mais cancer de pele

Outra afirmativa que do ponto de vista cientifico ndo se confirma foi sobre
a relagao entre cancer de pele e mudangas climaticas. Quando questionados, a
maioria dos participantes (76,2%) concordaram que as mudangas climaticas
levardao a um aumento de casos de cancer de pele. Nao obstante, 6,1%
discordaram e 17,7% n&o souberam opinar (Figura 59).

Em geral, os alunos apresentam uma visdo favoravel sobre a relagao
entre esses fendbmenos, com uma tendéncia de opinides mais definidas a medida
que avancam nas séries. O teste de Kruskal-Wallis mostrou que o nivel de ensino
dos estudantes ndo teve efeito sobre a afirmativa (X2(2) = 5,598; p-valor =
0,273).
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FIGURA 59 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: AS MUDANCAS CLIMATICAS CAUSARAO
MAIS CANCER DE PELE (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Garcia-Vinuesa (2021), em sua tese de doutorado, identificou que a
associacao entre o cancer de pele como uma das consequéncias das mudancas
climaticas persiste como uma representacao entre estudantes secundarios
europeus.

Embora seja verdade que a exposi¢cao prolongada e desprotegida ao sol
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seja uma das principais causas do cancer de pele, as mudangas climaticas em
si ndo desempenham um papel direto nesse processo. Assim, tal associagao
pode ser pode se justificar pela falta de compreensdo sobre os mecanismos
envolvidos em ambos os casos (Garcia-Vinuesa, 2021), bem como pode estar
ancorada em conceitos prévios sobre os efeitos nocivos das mudancas
ambientais na saude humana, como os danos causados pela exposi¢ao solar
prolongada e, também, pela equivocada associagao entre buraco na camada de

ozénio e mudangas climaticas (Meira-Cartea; Arto-Blanco, 2014).

3.7.7 Seremos menos vulneraveis as mudancas climaticas.

A anadlise dos dados mostrou que a maior parte dos estudantes (59,5%)
concordou de alguma forma que se pararmos de emitir gases de efeito estufa,
seremos menos vulneraveis as mudangas climaticas. Entretanto, 28,1% néo
souberam opinar e 12,4% expressaram discordancia (Figura 60).

Os resultados revelam diferencas nas opinides dos estudantes entre os
diferentes grupos. O teste de Kruskal-Wallis mostrou que o nivel de ensino dos
estudantes néao teve efeito sobre a afirmativa (X2(2) = 3,797; p-valor = 0,150),
indicando que esse conhecimento possivelmente esta associado a outros
fatores, como conhecimento prévio, experiéncias pessoais € exposicdo a

informagdes divulgadas em meios de comunicagao.
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FIGURA 60 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: SE PARARMOS DE EMITIR GASES DE
EFEITO ESTUFA, SEREMOS MENOS VULNERAVEIS AS MUDANCAS CLIMATICAS (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Taibo (2019) enfatiza o quao pessimista o futuro estad se delineando e
coloca que mesmo com o aumento de 2°C limitrofe até o final deste século, as
consequéncias das mudancgas do clima seriam irreversiveis, tendo em vista as
emissdes de gases de efeito estufa ao longo dos ultimos 200 anos. O autor
sinaliza ainda que de acordo com a inanicdo da sociedade em enfrentar o
problema, muito provavelmente ultrapassaremos os 2°C de aumento médio na
temperatura ao longo as proximas décadas, intensificando os efeitos das
consequéncias da mudanga do clima global.

Desse modo, torna-se fundamental superar a visdo ingénua dos
estudantes e professores no que tange a ideia de resolugdo de todos os

problemas ambientais, tdo comum em praticas conservadoras de Educacéao
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Ambiental (Layrargues; Lima, 2014). Segundo Carvalho (2012), precisamos
instigar a ampliacado de nossas lentes sobre o ambiente, de modo que um olhar
unicamente naturalista e pontual seja transcendido por um olhar socioambiental
e critico a respeito das problematicas inerentes ao contexto de emergéncia
climatica.

Em outras palavras, para que entendamos que existem consequéncias
que sao irreversiveis e, portanto, precisariamos enfrentar o problema por meio
de medidas de mitigagdo e adaptagao com vistas a minimizar os impactos e

resguardar o maximo possivel o sofrimento humano (Jacobi et al., 2011).

3.7.8 Nao ha nada que possamos fazer para evitar as consequéncias
da mudanca climatica

A andlise dos dados revelou que a maioria dos participantes (68,5%)
discordou, em alguma medida, que ndo ha nada que possamos fazer para
enfrentar as mudancas climaticas. Apenas 13,4% dos participantes concordou
dessa afirmagdo e 18,1% dos participantes ndo expressaram uma opiniao
definida sobre a afirmacéao (Figura 61).

A analise dos dados sobre o conhecimento dos estudantes acerca da
possibilidade de mitigar as consequéncias da mudanca climatica revela padrdes
interessantes em diferentes niveis de ensino. Esses resultados demonstram uma
visao otimista e um reconhecimento da capacidade de agao para lidar com a
mudanca climatica, mesmo nas séries iniciais do Ensino Médio. Em
complemento, o teste de Kruskal-Wallis mostrou que o nivel de ensino dos
estudantes teve efeito sobre a afirmativa (X2(2) = 10,485; p-valor = 0,005),

sugerindo que essa representagao esta associada ao nivel de ensino.



219

FIGURA 61 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: NAO HA NADA QUE POSSAMOS FAZER
PARA MITIGAR AS CONSEQUENCIAS DA MUDANGCA CLIMATICA (n=814)
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FONTE: Os autores (2024).

Neste caso, observou-se que os estudantes reconhecem que existem
medidas que podem ser adotadas para enfrentamento da emergéncia climatica,
mesmo que paregam bastante desafiadoras.

Desse modo, caberia aos processos de Educagcdo Ambiental contribuir
para que os estudantes tenham clareza sobre quais sdo as medidas de
mitigacao e adaptagao aos problemas climaticos. Outrossim, para que reflitam
sobre as possibilidades de implementagao de agdes dessa natureza em seus
contextos de vida, bem como conhegam os planos e estratégias voltadas as
transformagdes socioecondmicas significativas em diversos setores (industria,
agronegocio, sistemas de energia, transportes, etc.,), com vistas a transi¢cao

para uma sociedade mais sustentavel (Artaxo, 2022).
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3.7.9 A reciclagem é uma agao eficaz contra as mudancas climaticas

A maioria dos estudantes (83,2%) concordou de alguma forma com a
afirmacgao de que a reciclagem é uma medida eficaz para enfrentar as mudancas
climaticas. Uma proporgédo menor dos participantes (11,1%) ndo concordou ou
nem discordou da afirmacdo. Dentre aqueles que discordaram, estes

representaram 5,8% da amostra (Figura 62).

FIGURA 62 - GRAFICO SOBRE A AFIRMATIVA: A RECICLAGEM E UMA ACAO EFICAZ
CONTRA AS MUDANCAS CLIMATICAS (n=814)
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A analise dos dados sobre o conhecimento dos estudantes sobre a
eficacia da reciclagem como ag&o contra as mudangas climaticas, revela uma
forte inclinagdo dos estudantes para reconhecer a reciclagem como uma agao
adequada. Nesse caso, o teste de Kruskal-Wallis mostrou que o nivel de ensino
dos estudantes teve efeito sobre a afirmativa (X2(2) = 6,420; p-valor = 0,040).

Observa-se que a grande maioria dos estudantes acredita na eficacia da
reciclagem como uma medida para enfrentar a emergéncia climatica. Esse
resultado reflete a predominancia de uma abordagem pragmatica da Educacéao
Ambiental, comum em ambientes educacionais, que tende a enfatizar solucdes
praticas sem considerar os contextos sociais, politicos e econdmicos que
influenciam as causas e consequéncias dos problemas ambientais (Layrargues;
Lima, 2014).

No entanto, € crucial reconhecer que a reciclagem se concentra
principalmente na gestao de residuos e na reducdo do uso de matérias-primas.
Embora essas medidas tenham beneficios ambientais consideraveis, elas nado
abordam diretamente as principais causas das mudancgas climaticas, ja que seu
impacto na mitigagcdo das emissdes globais €& relativamente limitado em
comparagao com alternativas mais eficazes, conforme indicado pela Climate
Emergency Declaration (2023), como a transicdo para fontes de energia
renovavel e o aumento da eficiéncia energética.

Portanto, € crucial que o contexto escolar va além de uma abordagem
simplista das questdes ambientais, que tende a ver os problemas apenas como
questdes a serem resolvidas. Essa abordagem, amplamente adotada nas
praticas educativas, muitas vezes reflete os interesses da légica econdmica de
mercado e se concentra apenas em solugdes superficiais, sem abordar as raizes
mais profundas e complexas da crise socioambiental (Guimaraes, 2004).

Assim, torna-se fundamental promover uma Educacdo Ambiental que nao
apenas enfatize agdes praticas, mas também incentive a reflexao critica sobre
os sistemas sociais e econdmicos que contribuem para os desafios ambientais

contemporaneos.
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3.8 AS FONTES DE INFQRMAQAO UTILIZADAS PELOS ESTUDANTES
A RESPEITO DA EMERGENCIA CLIMATICA

O sexto objetivo especifico proposto para essa pesquisa foi conhecer as
principais fontes de informacao utilizadas pelos estudantes para se
informar a respeito do contexto de emergéncia climatica.

Nesse sentido, apresentamos a seguir uma analise dos posicionamentos
dos participantes em relagdo a cada uma das fontes de informacao: revistas e
jornais, redes sociais, televisdo, familiares e amigos, atividades com ONG,

internet e colégio.

3.8.1 Revistas e Jornais

A maioria dos estudantes (71,7%) indicou que utiliza pouco as revistas e
os jornais como fontes de informag&o sobre a emergéncia climatica. Em seguida,
12,7% afirmaram utilizar de forma moderada, 6,8% utilizam muito e apenas 2,8%
consideram revistas e jornais como sua fonte mais utilizada de informacéao
(Figura 63).

FIGURA 63 - GRAFICO SOBRE AS REVISTAS E JORNAIS COMO FONTES DE
INFORMACOES SOBRE A EMERGENCIA CLIMATICA (n=814)

Porcentagem (%)

Mais utilizada | 2,8
Utilizo muito | 6,8
Utilizo de forma moderada [ 12,7
Utilizo pouco  E—" 71,7
Nzo utilizo [l 6,0

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

FONTE: Os autores (2024).

Observamos que a maioria dos participantes (76,7%) indicou um uso
baixo ou inexistente de revistas e jornais como fontes de informagao sobre a

emergéncia climatica. Em outras palavras, para a maioria dos participantes da
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pesquisa, essas formas de comunicagcdo ndo sao suas principais fontes de
informacéo.

Esses resultados destacam mudangas significativas no consumo de
midia, com uma clara tendéncia em diregao ao digital. Como N6évoa mencionou
em entrevista a Boto (2018, p. 18), "a revolugao digital nos apresenta novas
formas de pensar, conhecer, comunicar e, acima de tudo, aprender". Essas
palavras nos convidam a refletir sobre as transformacdes que a educacao,
especialmente no contexto da Educacdo Ambiental, enfrenta hoje.

Além do impacto desafiador da revolugao digital na redefinicdo dos
paradigmas educacionais, estamos agora confrontados com uma série de
questdes sociocientificas complexas, como a emergéncia climatica, que
questionam as bases das abordagens tradicionais. Portanto, recursos e
tecnologias educacionais digitais, juntamente com a internet e as redes sociais,
estdo se tornando ferramentas cruciais para informar e abordar a emergéncia

climatica de uma forma mais relevante para os jovens.

3.8.2 Redes sociais (YouTube, WhatsApp, Facebook, Twitter, Tik Tok,
Instagram)

A maioria dos participantes (34,2%) indicou que as redes sociais sdo o
meio mais utilizado para se informar a respeito do contexto de emergéncia
climatica. Em seguida, 25,3% afirmaram utilizar muito as redes sociais, enquanto
21,4% utilizam de forma moderada e 17,2% utilizam pouco. Apenas 2% dos
participantes relataram nao utilizar redes sociais como fontes para informacéao
(Figura 64).
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FIGURA 64 - GRA!:ICO SOBRE AS REDES SOCIAIS COMO FONTES DE INFORMAGOES
SOBRE A EMERGENCIA CLIMATICA (n=814)

Porcentagem (%)

Mais utilizada [N 34,2
Utilizo muito | 25,3
Utilizo de forma moderada [ 21,4
Utilizo pouco I 17,2
Nao utilizo | 2,0

0 20 40 60 80 100

FONTE: Os autores (2024).

Os dados mostram que as redes sociais sdo uma das principais fontes de
informagdo para a maioria dos estudantes, com uma quantidade significativa
deles utilizando essas plataformas de forma moderada a intensiva. Plataformas
como YouTube, Instagram, TikTok, Facebook, Twitter e WhatsApp sé&o
amplamente acessadas, refletindo a crescente importadncia dessas redes na
comunicacao e obtencao de informacdes atualmente. Isso indica que as redes
sociais ocupam um papel central na vida dos estudantes, especialmente no que
se refere as informagdes sobre a emergéncia climatica.

Moreira-Junior, Bueno e Silva (2022) realizaram uma pesquisa
bibliografica que destacou diversos elementos de midia como recursos didaticos
alternativos e de facil acesso, facilitando a abordagem e contextualizagdo das
mudangas climaticas. Eles observaram que as redes sociais sdo fundamentais
na popularizagao de temas relacionados a emergéncia climatica.

No entanto, Delmazo e Valente (2018) ressaltam que a disseminacao de
informacdes nas redes sociais € a cultura de compartilhamento abriram espaco
para niveis sem precedentes de desinformacao. Esse problema tem sido usado
como uma ferramenta de manipulagao em sistemas politicos e eleitorais. Isso é
corroborado pelo fato de que, do conteudo sobre mudangas climaticas em
plataformas como o YouTube, pouco provém de fontes cientificas e universitarias

(Munoz-Pico et al., 2021). Portanto, é crucial que a Educacdo Ambiental
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contribua para o desenvolvimento de uma leitura critica dos estudantes em
relacdo as midias digitais, considerando que esses meios se tornaram uma das
principais fontes de informagéo sobre a emergéncia climatica.

Ao educar os estudantes para serem consumidores criticos de
informagdes nas redes sociais, é possivel mitigar os efeitos da desinformacao e
promover uma compreensao mais robusta e cientifica sobre a emergéncia
climatica. Dessa forma, eles estardo mais bem preparados para discernir entre
informagdes precisas e enganosas, contribuindo para uma sociedade mais

informada e resiliente.

3.8.3 Televisao

A maioria dos participantes (37,7%) indicou utilizar pouco a televisao,
seguida de proporgao menor (22,9%) que afirmou utiliza-la de forma moderada.
Uma parcela menor de estudantes (21,4%) relatou utilizar muito a televiséo.
Apenas uma pequena proporcéo (5,5%) dos participantes afirmou néo utilizar a

televisao (Figura 65).

FIGURA 65 - GRAFICO SOBRE A TELEVISAO COMO FONTE DE INFORMAGOES SOBRE A
EMERGENCIA CLIMATICA (n=814)

Porcentagem (%)

Mais utilizada I 12,5
Utilizo muito NN 21,4
Utilizo de forma moderada N 22,9
Utilizo pouco IS 37,7
Nao utilizo M 5,5

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

FONTE: Os autores (2024).

Destaca-se que a maior parte dos participantes (56,8%) utiliza a televiséo
de forma moderada a intensa, sugerindo que a televisdo ainda desempenha um
papel importante na vida da populacdo como fonte de entretenimento e
informagdo em massa sobre os acontecimentos relacionados a emergéncia

climatica, apesar de 43,2% dos estudantes indicarem utilizar pouco ou nem
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mesmo utilizar a televisdo como fonte de informacéo.

Henriques (2011) discute a transmissao de informagdes sobre mudancas
climaticas na televisdo para a formacédo de cidaddos mais conscientes em
relacdo aos seus habitos e padrdes de consumo. A autora destaca o impacto
positivo da veiculacdo, em horario nobre e em rede aberta, de uma série de
reportagens no programa Fantastico (Rede Globo) abordando o tema.

Em dialogo com Henriques, atualmente, também observamos um
aumento na abordagem dessa problematica nos programas jornalisticos de
diversas emissoras de rede aberta no Brasil. No entanto, é crucial enfatizar a
importadncia de uma abordagem critica em vez de adotar uma postura
catastrofista em relagdo ao tema, como frequentemente ocorre nos meios de
comunicacao de massa (Mendonga, 2021). Isso se deve ao fato de que, segundo
Sulaiman (2011), as informagdes veiculadas pela grande midia, representada
pela TV, radio e internet, tendem a gerar descrenga e sentimento de impoténcia
em vez de estimular a participacéo e a agao da populacio.

Portanto, ao reconhecer a televisdo como uma fonte significativa de
informacgao sobre a emergéncia climatica, € essencial que o conteudo transmitido
seja equilibrado e encorajador, promovendo uma compreensdo aprofundada e
uma resposta ativa dos espectadores, em vez de simplesmente induzir medo e

passividade.

3.8.4 Familiares e Amigos

A maioria dos participantes (37,2%) indicou utilizar pouco os familiares e
amigos para obter informacéo sobre a emergéncia climatica. Outrossim, uma
propor¢gao um pouco menor (24,2%) afirmou utilizar muito essa fonte e outra
parcela (20,9%) apontou utiliza-la de forma moderada. Observou-se que uma
pequena parcela de 17,7% dos participantes afirmou nao utilizar familiares e
amigos para esse fim, configurando-se como a fonte de informagcdo menos

utilizadas pelos estudantes (Figura 66).
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FIGURA 66 - GRAFICO SOBRE OS FAMILIARES E AMIGOS COMO FONTES DE
INFORMACOES SOBRE A EMERGENCIA CLIMATICA (n=814)

Porcentagem (%)

Mais utilizada 0,0
Utilizo muito [N 24,2
Utilizo de forma moderada [ 20,9
Utilizo pouco [N 37,2
Nzo utilizo [ 17,7

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

FONTE: Os autores (2024).

De modo geral, a maioria dos participantes (54,9%) utiliza pouco ou nem
mesmo utiliza os familiares e amigos como fonte de informagao sobre o contexto
de emergéncia climatica. Em outras palavras, as relagbes pessoais tém
desempenhado um papel ainda infimo na comunicacdo dos estudantes a
respeito dos acontecimentos relacionados a emergéncia climatica.

Embora uma parcela consideravel dos estudantes (24,2%) consulte
familiares e amigos como fontes de informacéao, essa pratica € menos frequente
em comparagao com outras fontes como a televisdo e as redes sociais.
Outrossim, é importante ressaltar que as informagdes transmitidas por amigos
ou familiares nem sempre estdo alinhadas com o conhecimento cientifico, e nem
todos os participantes dependem exclusivamente desse meio como principal
fonte de informacao.

Esses resultados podem estar relacionados as prioridades da populacao
brasileira®®. Embora as preocupag¢des com as mudangas climaticas existam, elas
muitas vezes ficam em segundo plano em relacdo a outras questbes mais
imediatas, como saude, educacao, desemprego e criminalidade. Classes menos
favorecidas, em particular, sinalizam uma grande sensacao de inseguranga em

relacdo a possibilidade de desastres naturais, o que pode influenciar as

3 https://www.brasildefato.com.br/2023/10/10/populacao-brasileira-reconhece-que-pobres-sao-
mais-afetados-por-efeitos-das-mudancas-climaticas
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conversas informais entre diferentes grupos sociais.

A falta de dialogo sobre mudangas climaticas nas relagdes pessoais pode
refletir um contexto em que questdes ambientais ndo sao vistas como prioritarias
ou urgentes no cotidiano das pessoas. Isso destaca a necessidade de fortalecer
a Educacdo Ambiental nas escolas e promover discussdes mais frequentes e
informadas sobre o tema dentro das comunidades. Assim, mesmo que as fontes
pessoais ndo sejam as principais, elas ainda podem complementar a formagao

de uma consciéncia ambiental mais robusta entre os estudantes.

3.8.5 Atividades com ONG ou grupos ecolégicos (oficinas e
palestras)

A maioria dos estudantes (56,8%) indicou n&o utilizar atividades com
ONGs ou grupos ecolégicos como fontes para informagdes sobre a emergéncia
climatica. Um grupo um pouco menor (23,7%) afirmou utilizar pouco, enquanto
uma minoria (12%) declarou utilizar de forma moderada. Destaca-se que uma

parcela minoritaria (4,9%) afirmou utilizar muito (Figura 67).

FIGURA 67 - GRAFICO SOBRE AS ATIVIDADES COM 'ONGS OU GRUPOS ECOLOGICOS
COMO FONTES DE INFORMACOES SOBRE A EMERGENCIA CLIMATICA (n=814)

Porcentagem (%)
Mais utilizada [l 2,6
Utilizo muito [l 4,9
Utilizo de forma moderada [ 12,0
Utilizo pouco I 23,7
Nao utilizo NG 56,8

0 20 40 60 80 100

FONTE: Os autores (2024).

Observou-se que a maioria dos participantes (80,5%) utiliza pouco ou n&o
utiliza atividades com ONGs ou grupos ecolégicos. Nesse sentido, embora essas

organizagbes e grupos sejam recursos disponiveis para construcdo de
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conhecimentos sobre a problematica, elas ndo sao a principal fonte de
informagao que os estudantes recorrem quando desejam se informar sobre a
tematica.

No que se refere a participacdo em ONGs como fontes de informacao
sobre a emergéncia climatica, a maioria dos participantes nao esta envolvida em
atividades com ONGs ou grupos ecologicos, com uma proporgao significativa
utilizando essas atividades pouco ou nem mesmo utilizando. Resultados
similares também foram identificados por Garcia-Vinuesa (2021) em pesquisa
desenvolvida com estudantes europeus.

Entendemos que esses dados podem indicar uma oportunidade para
aumentar o envolvimento desses estudantes em iniciativas de natureza
ambiental como aquelas realizadas por ONGs ou grupos ecoldgicos,
desenvolvendo o protagonismo de jovens no enfrentamento da problematica em

espacos nao formais de aprendizagem, por exemplo.

3.8.6 Internet (Google, Wikipédia, Blogs)

A maioria dos estudantes (37,2%) indicou que a internet € a fonte mais
utilizada para acessar informagdes sobre o contexto de emergéncia climatica.
Em complemento, uma proporgéo menor (26,0%) afirmou utilizar muito a internet
para essa finalidade, seguida por 20,3% que a utilizam de forma moderada.
Apenas um grupo minoritario (3,9%) indicou nao utilizar a internet para acessar

informagdes relacionadas a problematica em voga (Figura 68).
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FIGURA 68 - GRAFIQO SOBRE A INTERNET COMO FONTE DE INFORMACOES SOBRE A
EMERGENCIA CLIMATICA (n=814)

Porcentagem (%)

Mais utilizada | 37,2
utilizo muito [N 26,0
Utilizo de forma moderada [ 203
Utilizo pouco [ 125
N&o utilizo [ 3,9

0,0 50 10,0 150 20,0 250 30,0 350 40,0

FONTE: Os autores (2024).

A maioria dos participantes (83,5%) utiliza a internet de forma moderada
a intensa para buscar informacgdes sobre a emergéncia climatica, o que sugere
que a internet desempenha um papel importante nesse sentido. Vale ressaltar
que essa tendéncia também ocorre no contexto ibero-latino-americano (Baldé;
Carvalho, 2016) e espanhol (Meira-Cartea, 2013; Jiménez, Lépez e Garcia,
2013; Garcia-Vinuesa, 2021), onde os estudantes recorrem a internet como uma
fonte de informacgao relevante sobre as mudancgas climaticas.

Schafer (2012) observa que, embora os conteudos relacionados as
mudangas climaticas na web tenham aumentado consideravelmente, ainda
persistem visdes equivocadas sobre a dimensdo cientifica que respalda o
contexto de emergéncia climatica. Por outro lado, Baldé e Carvalho (2016)
enfatizam os beneficios da internet, como acesso a abundantes informacdes,
interatividade e inclusdo, mas também reconhecem limitacbes, como
desigualdades de acesso e o risco de debates prejudicados por anonimato e uso
inadequado de informagdes.

Nesse sentido, ha de se reconhecer que a internet e as redes sociais
estdo ganhando importancia progressiva quanto se trata da busca por
informagdes relacionadas ao contexto de emergéncia climatica, conforme
destaca Schafer (2012). Desse modo, desponta a importancia de desenvolver

pesquisas especificas sobre midias digitais e suas redes sociais, dada sua
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influéncia crescente na disseminagdao de informagdes sobre a problematica

climatica em tela (Garcia-Vinuesa, 2021).

3.8.7 Colégio (aulas com professores, trabalhos de pesquisa,
debates, livros)

A maioria dos estudantes (33,9%) indicou que utiliza o colégio de forma
moderada para acessar informagdes sobre a emergéncia climatica, seguida de
uma proporgao um pouco menor (26,2%) que afirmou utilizar pouco as atividades
no colégio para essa finalidade. Dentre o grupo, 20,4% declararam que o utilizam
muito e uma parcela relativamente pequena (10,9%) indicou nao utilizar o colégio
para obter informagdes sobre a problematica (Figura 69).

FIGURA 69 - GRAFIC}O SOBRE O COLEGIO COMO FONTE DE INFORMAGOES SOBRE A
EMERGENCIA CLIMATICA (n=814)

Porcentagem (%)
Mais utilizada [l 8,6
Utilizo muito [ 20,4
Utilizo de forma moderada [N 33,9
Utilizo pouco I 26,2
N&o utilizo [ 10,9

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

FONTE: Os autores (2024).

Destaca-se que a maioria dos participantes (62,9%) utiliza o colégio de
forma moderada a intensa para obter informagdes sobre a emergéncia climatica.
Em outras palavras, o colégio € considerado como uma das principais fontes de
informacdes para a maioria dos participantes desta pesquisa.

No entanto, apesar dos avangos no campo educacional nos ultimos anos
em termos de perspectivas tedricas e metodoldgicas para abordar uma
variedade de topicos curriculares, ainda ha uma preocupante distancia entre a

educacao e a vida cotidiana dos estudantes, como observado por Gouveia,
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Oliveira e Quadros (2009). Essa lacuna é ainda mais evidente quando se trata
do tema da emergéncia climatica, pois a cultura do senso comum exerce uma
forte influéncia na construgao das representacdes dos educandos, muitas vezes
sobrepujando os conhecimentos cientificos, sociais e politicos que embasam a
ciéncia do clima.

Autoras como Liotti e Torales-Campos (2021) complementam essa
analise, destacando o carater conservador com que a tematica ambiental e
climatica é frequentemente abordada nos livros didaticos, que, por sua vez,
orientam o trabalho pedagoégico da maioria dos professores na educagéao basica.
Além disso, é importante notar que tanto os professores quanto a comunidade
escolar em geral muitas vezes ndo possuem formacgéo inicial e continuada
adequada para lidar com as concepgbes alternativas dos estudantes e para
transcender o debate tradicional para a dimensao sociocientifica do fendmeno
ambiental (Jacobi et al., 2011; Liotti; Torales-Campos, 2021)

Desse modo, defendemos que a educacdo, a ciéncia e os meios de
comunicagao devem colaborar em conjunto para auxiliar a sociedade a
desenvolver conhecimentos sobre as causas, consequéncias e possiveis
respostas a emergéncia do climatica. Uma abordagem possivel seria a seguinte:
enquanto a ciéncia gera os conhecimentos necessarios e a midia os dissemina
para a populagdo, a educacado poderia facilitar uma andlise critica e
contextualizada dessas informagdes provenientes desses dois universos (Silva,
2010).
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3.9 ASAEMOQ(N)ES, DOS ESTUDANTES EM UM CONTEXTO DE
EMERGENCIA CLIMATICA

O sétimo e ultimo objetivo especifico da pesquisa foi conhecer as
emocgoes que os estudantes compartilham a respeito da emergéncia
climaticas. Segundo Pihkala (2022), as emocoes climaticas podem influenciar a
maneira como as pessoas pensam, sentem e agem em relagao a crise climatica.

Para tanto, foram realizadas analises das evocacdes livres dos
participantes, sendo registrada a quantidade de palavras evocadas e
descartadas as palavras que tiveram frequéncia igual a um, conforme
orientagdes de Ortiz, Triani e Magalhaes-Junior (2023), porque nao possuem,
importancia em relagao a representatividade do grupo.

No total foram identificadas 4.070 palavras, das quais 2.610 formaram 64
grupos semanticos que representaram as evocagdes dos estudantes. A OME
média foi de 3,43, e a frequéncia média (f), igual a 40,78. Com base nesses
valores, elaboramos o Quadro 12, no qual s&o apresentados os quatro
quadrantes com os respectivos grupos semanticos que possivelmente compdem
as representacgdes dos estudantes relacionadas as emogdes sobre a emergéncia
climatica.

O primeiro quadrante contempla os elementos do nucleo central, o
segundo e terceiro apresentam os elementos intermediarios e, por ultimo, o
quarto quadrante refere-se aos elementos periféricos das RS (Ortiz; Triani;
Magalhaes-Junior, 2023).

Os elementos do nucleo central referem-se aos elementos estruturais da
representagdo, ou seja, ao conhecimento mais consolidado pelo grupo e,
geralmente, sdo mais resistentes a mudanga, demandando do processo
educativo acdes mais assertivas para sua transformacao (Sa, 1996; Abric, 2000).

No que tange aos elementos intermediarios (segundo e terceiro
quadrante), também conhecidos como primeira periferia, registram-se os termos
que apesar de obtiverem uma alta frequéncia, tiveram um baixo grau de
importancia atribuido a eles Ortiz; Triani; Magalhaes-Junior, 2021). Ademais, os
autores pontuam ainda que dentre os elementos intermediarios, € possivel que
alguns transitem pelo nucleo central.

Por outro lado, os termos associados ao sistema periférico, ou seja, os

grupos semanticos do quarto quadrante, sdo mais propensos a modificagdes.
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Vale ressaltar que os grupos centrais, protegidos pelos elementos
periféricos, sdo os que verdadeiramente constituem as representagdes sociais.
Portanto, nesta tese, concentramos a discussdao apenas nos elementos
pertencentes ao primeiro quadrante de Vergeés.

No Quadro 12, no qual sao apresentados os quatro quadrantes com o0s
respectivos grupos semanticos que possivelmente compdem as representagdes
sociais dos estudantes.

QUADRO 12 - PALAVRAS EVOCADAS PELOS ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO DO

ESTADO DO PARANA A RESPEITO DAS “EMOCOES SOBRE AS MUDANGCAS CLIMATICAS”
(n= 814)

Elementos Centrais - 1° quadrante Elementos Intermediarios - 2° quadrante
Alta f e baixa Ordem Média de Evocacgoes Alta F e alta Ordem Média de Evocagoes
f= 40,78 e OME < 3,43 f2 40,78 e OME= 3,43
Palavra Freq. | OME | Palavra Freq. | OME
Tristeza 360 3,41 Preocupacéao 232 3,50
Medo 280 3,26 | Aflicao 145 3,46
Raiva 237 3,42 | Culpa 77 3,88
Ansiedade 179 3,42 | Incerteza 82 3,60
Desespero 123 3,39
Esperanca 153 3,19
Elementos Intermediarios - 3° quadrante | Elementos Periféricos - 4° quadrante
Baixa F e baixa Ordem Média de Evocacdes | Baixa F e alta Ordem Média de Evocacoes
f<40,78 e OME< 3,43 f<40,78 e OME= 3,43
Palavra Freq. | OME | Palavra Freq. | OME
Indignagéo 37 3,38 | Decepcao 34 3,47
Nenhum sentimento 33 2,93 | Desgosto 31 3,61
Nervoso 28 3,32 | Sofrimento 27 3,70
Felicidade 41 3,41 Mudanga 24 3,62
Acéo 20 3,20 | Dor 23 3,48
Curiosidade 18 3,33 | Responsabilidade 23 3,65
Alerta 16 2,94 | Frustragao 23 3,78
Surpresa 16 3,12 | Pavor 4 4,00
Aceitagao 13 3,00 | Morte 22 3,86
Revolta 13 2,85 | Arrependimento 20 3,90
Destruigao 12 3,42 | Desastre 20 3,60
Pena 9 3,33 | Desconforto 17 3,59
Apreenséao 8 2,62 | Empatia 15 4,2
Afeto 6 2,83 | Caos 14 3,78
Indiferenca 6 1,83 | Nojo 12 3,75
Beneficios 5 2,40 | Vergonha 12 4,50
Fé 5 3,00 | Irresponsabilidade 11 4,00
Motivagao 5 3,00 | Fim de tudo 11 3,54
Confianga 4 3,00 | Prejuizos 10 3,90
Cansaco 4 2,00 | Espanto 9 3,89
Ganancia 3 1,67 | Estresse 9 3,89
Negativismo 3 3,33 | Depressao 7 3,86
Apatia 2 3,00 | Horror 7 3,71
Inseguranca 22 2,63 Panico 7 3,71
Catastrofe 6 4,5
Cuidado 6 3,83
Desprezo 6 4,17
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Descontento 6 3,67
Vulnerabilidade 5 4.4

Pavor 4 4,00
Egoismo 3 4,00

FONTE: Os autores (2024).

De acordo com o Quadro 12, percebe-se que no primeiro quadrante se
encontram os grupos semanticos que tiveram uma frequéncia maior ou igual a
40,78 e uma OME menor que 3,43, ou seja, localizam-se os provaveis termos
pertencentes ao nucleo das representagdes sociais dos estudantes investigados:
tristeza, medo, raiva, ansiedade, desespero e esperancga.

Destaca-se que a anadlise dos dados nao indicou diferencas
estatisticamente significativas entre as emogdes dos estudantes e as variaveis
de grupamento sexo, nivel de ensino, PASMC e CAASMC em que p-valor foi
maior que 0,05 (p>0,05) em todos os casos. Contudo, em relagéo a variavel de
grupamento condicdo socioecondmica dos estudantes (renda), observamos
duas diferencas estatisticamente significativas (p<0,05) em relagdo as emogdes

“‘Ansiedade” e “Desespero”, conforme é possivel observar na Tabela 11.

TABELA 11. TESTE U DE MANN-WHITNEY E KRUSKALL-WALLIS SOBRE AS EMO(}OES
DOS ESTUDANTES EM RELAGAO AS VARIAVEIS DE GRUPAMENTO SEXO, NiVEL DE
ENSINO, PASMC, CAASMC E RENDA.

SEXO NIVEL PASMC CAASMC RENDA
Tristeza 0,462 0,690 0,755 0,750 0,164
Medo 0,552 0,203 0,883 0,269 0,465
Raiva 0,908 0,276 0,785 0,910 0,624
Ansiedade 0,743 0,698 0,456 0,216 0,033
Esperanca 0,368 0,276 0,432 0,809 0,742
Desespero 0,184 0,955 0,712 0,965 0,022

FONTE: Os autores (2024).

De acordo com a Tabela 11 e dados relacionados ao perfil
socioecondmico dos participantes, a ansiedade parece ser mais prevalente nas
faixas de renda mais baixas, com a maior proporgéo de casos nas faixas de R$
1.001,00 a R$ 2.000,00 e de R$ 501,00 a R$ 1.000,00. Ademais, observa-se
uma possivel relagdo inversa entre renda e ansiedade, ou sejam, com a
proporgcao de casos diminuindo gradualmente a medida que a renda aumenta.
Além disso, as faixas de R$ 10.001,00 a R$ 20.000,00 e acima de R$ 100.000,00
de renda familiar apresentam discrepancias, com propor¢des de ansiedade mais

baixas do que o esperado.
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Esses dados sugerem que as populagdes economicamente menos
favorecidas tendem a aflorar uma maior manifestacéo de ansiedade e desespero
diante do contexto de emergéncia climatica. Isso se deve, em parte, aos danos
socioambientais que historicamente afetam de forma desproporcional os grupos
marginalizados - em outras palavras, os pobres em geral (Tamaio, 2013; Taibo,
2019).

Ademais, em relagao aos paises da América Latina e do Caribe se percebe
uma maior representatividade do assunto nos meios de comunicacdo de massa
e a materializacdo de fendbmenos climaticos extremos, os quais implicam na
percepgao da populagéo de paises pobres ou emergentes como o caso do Brasil.
Também, a populacdo desses paises reconhece a mudanca do clima como
principal problema ambiental na contemporaneidade, se sentem relacionadas
emocionalmente e admitem que seus governos sao pouco ou nada preparados
para responder ao tema (Gonzalez-Gaudiano; Meira-Cartea; Gutiérrez-Pérez,
2020).

3.9.1 Tristeza

O grupo semantico com maior frequéncia foi a “Tristeza” (f=402;
OME=3,41). A Tristeza é compreendida pelos estudantes como uma das
primeiras palavras que Ihes vem a mente quando ouvem o termo indutor
“‘mudangas climaticas”. Outrossim, muitos estudantes associam esse sentimento
com as causas, consequéncias e inanicdo ante a emergéncia climatica,

conforme podemos perceber nos discursos a seguir:

Tristeza saber que vai acontecer coisas ruins.

Tristeza, pois saber que a humanidade esta destruindo seu
lar.

Tristeza por algumas familias que acabam sendo vitimas
fatais dessas mudancgas.

Sinto tristeza por ser um problema colossal e quase
inextinguivel.

Fico triste pelo fato de que isso acontece.

Tristeza, pois sera a minha geragdo que ira sentir
totalmente as consequéncias.
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Triste por que ninguém toma uma atitude pra melhorar um
pouco o ambiente.

Tristeza pelo fato de poder atingir negativamente outras
pessoas

De acordo com as declaragdes supracitadas, poderiamos considerar que
elas refletem uma consciéncia das consequéncias negativas da emergéncia
climatica. Os participantes expressam tristeza ao reconhecer que essas
mudancgas resultardo em danos significativos ao meio ambiente, a humanidade
e as futuras geragdes. Além disso, muitos estudantes associam a tristeza ao fato
de que as mudancas climaticas representam a perda e a destruicdo de habitats
naturais, comunidades e vidas humanas. Eles lamentam o impacto devastador
que essas mudangas tém no planeta e em suas proprias vidas. A tristeza também
esta ligada a sensacao de impoténcia e desesperancga diante da emergéncia
climatica. Em outras palavras, os estudantes se sentem incapazes de resolver o
problema e desanimados pela falta de agao efetiva por parte da sociedade e dos
lideres politicos. O fato de que muitos estudantes expressam tristeza pelo
impacto que as mudancas climaticas terao em sua propria geragao e nas futuras
sugere uma preocupacgao profunda com o legado que estdo deixando para as
geragdes seguintes.

Nesse sentido, a tristeza evidencia a sensibilidade dos participantes as
consequéncias negativas da emergéncia climatica para o meio ambiente, a
humanidade e as geragdes futuras. Essa emog¢ao também revela uma sensagao
de impoténcia e desesperanca diante da falta de acao efetiva por parte da
sociedade e dos lideres politicos, conforme destaca Pihkala (2022).

Resultados semelhantes foram observados por Calixto-Flores e Terrén-
Amigon (2018) ao investigarem as emoc¢des sobre as mudangas climaticas entre
estudantes da Universidade Pedagdgica do Meéxico, onde a tristeza foi
identificada como uma das emog¢des mais basicas do ser humano, manifestando-
se diante de questdes que parecem irreversiveis, como é o caso da emergéncia
climatica. Pihkala (2022) explica que emog¢des negativas como a tristeza séo
comumente identificadas em estudos sobre as representag¢des da populacdo em
relacdo a emergéncia climatica em diversos paises, ndao sendo uma

exclusividade do contexto latino-americano.
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Uma possivel justificativa para representa¢des dessa natureza cada vez
mais consolidadas entre os diferentes grupos sociais esta relacionada a viséo
catastrofista (Mendonga, 2021) do problema frequentemente socializada pelos
meios de comunicagdo, que insistem em uma divulgacdo muitas vezes
sensacionalista e que culpabiliza apenas o individuo no que tange as causas,
consequéncias e possiveis resolugdes aos problemas climaticos. Hdijer (2010)
tece uma analise sobre o papel da midia na construgcdo de representagdes
emocionais da mudanca climatica. A autora reconhece o potencial dessas
representagdes para mobilizar o publico e gerar engajamento em torno da
questao. No entanto, adverte para o risco de que tais representacdes desviem a

atencao da natureza complexa do problema.

3.9.2 Medo

O segundo grupo semantico que compds o nucleo central das
representagdes sociais dos estudantes foi o “Medo” (f=374; OME=3,26),

conforme é possivel observar nos relatos abaixo:

Medo de acontecer algum desastre mundial
Medo por causa das tempestades

Eu sinto medo.

Medo pelo que ira acontecer

Medo de algo catastréfico acontecer

Medo do que pode acontecer com o mundo

Medo; sinto medo pois sei que isso é real pois as mudangas
climaticas estdo sempre acontecendo e piorando cada vez mais

Tenho medo e pavor pelo fato que quando o clima fica muito feio
€ assustador

Tenho medo do que isso vai nos tornar.

O medo expresso pelos estudantes reflete uma sensacdo de
vulnerabilidade diante da emergéncia climatica. Eles temem os impactos

negativos que essas mudangas podem ter em suas vidas, comunidades e no
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mundo como um todo. Muitos estudantes associam o medo a possibilidade de
desastres naturais e catastroficos decorrentes das mudangas climaticas, como
tempestades intensas, enchentes, secas prolongadas e aumento do nivel do
mar. Eles expressam preocupagao com as consequéncias diretas desses
eventos em suas vidas. O medo dos estudantes é fundamentado na percepgcao
de que as mudancgas climaticas sdo uma ameaca real e iminente. Eles
reconhecem que essas mudancgas estdo ocorrendo de forma constante e estao
se agravando, o que contribui para o sentimento de medo em relagéo ao futuro.
Além disso, o medo expresso pelos estudantes também reflete o impacto
emocional que as mudancas climaticas tém sobre eles. Eles se sentem
assustados e preocupados com as consequéncias desconhecidas e
potencialmente devastadoras dessas mudancgas.

Desse modo, o medo reflete a sensacdo de vulnerabilidade dos
estudantes diante da emergéncia climatica. Eles expressaram medo em relagéo
aos impactos negativos dessas mudangas em suas vidas, comunidades e no
mundo como um todo, incluindo desastres naturais e catastréficos, como
tempestades intensas, enchentes e aumento do nivel do mar.

De acordo com Ojala et al. (2021) poderiamos compreender o “Medo”
como uma emocao relacionada a defesa contra ameagas diretas, ativando o
sistema de luta ou fuga de cada individuo. Essa emogao também identificada em
estudos com estudantes do México (Calixto-Flores; Terron-Amigén, 2018), indica
uma relagdo direta aos impactos pessoais e comunitarios decorrentes das
mudancgas climaticas, especialmente em relacdo a possibilidade de escassez
dos recursos essenciais para subsisténcia.

O medo também se destaca como uma emocgdo compartilhada por
criangas e adolescentes em diferentes paises do norte global. Esse medo se
manifesta em relagéo as consequéncias de eventos climaticos extremos em seus
contextos de vida e a perda da biodiversidade em ambito local e global. Além
disso, ha a preocupacao de que o problema assuma proporgdes extremas nunca
antes imaginadas (Baker; Clayton; Bragg, 2020).

Hoijer (2010) aprofunda a analise do medo, destacando que ele pode ser
gerado tanto por pensamentos sobre o futuro quanto por situagdes presentes
que séo percebidas como perigosas e ameacadoras. No entanto, ele também

pode ser despertado por uma situagdo presente que é vivida como perigosa e
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ameagcadora. Contudo, ha de se colocar em pauta outro tipo de medo, ou seja,
em relacdo a midia e que geralmente ndo é discutido. Em outras palavras, a
midia cria uma cultura do medo, pois desempenha um papel crucial por meio de
noticias alarmistas diarias focadas em novas ameacas e riscos. Nesse sentido,
ao mesmo tempo em que potencializa o0 medo na populacao, desencadeia uma
atmosfera oportuna para outras emogdes negativas que em suma, desmobilizam

a atuacéo critica da populacao diante do enfrentamento dos problemas.

3.9.3 Raiva

O terceiro grupo semantico que compds o0 nucleo central das
representacdes sociais dos estudantes foi a “Raiva” (f=2,60; OME=3,42),

conforme é possivel se destacam as seguintes declaragoes:

Raiva, pois na maioria das vezes essas mudangas climaticas
s8o causadas por humanos que tém total consciéncia do que
esta fazendo, matando milhares de arvores e tirando a casa de
milhares de animais

Raiva, pois saber que 0os humanos que causam e que ndo fazem
nada para mudar

Raiva a raiva consome 0s q se preocupam, pois, enquanto
damos nosso melhor para combater a poluicdo a cada dia as
pessoas tém negligenciado o assunto

Raiva porque existem muitas pessoas irresponsaveis que nao
ligam para o tema

Raiva de as pessoas néo ligarem muito para isso

Raiva ja que o mundo néo esta disposto a mudar, mas sim
continuar fazendo seus atos normalmente

Raiva, pois, grande parte disso sdo os humanos que tao
proporcionando

Raiva das pessoas que “ndo acreditam”em mudancas climaticas

Os estudantes expressaram raiva em relagdo ao papel dos seres
humanos na causa e na perpetuacdo da emergéncia climatica. Eles atribuem a
destruicdo do meio ambiente e as consequéncias negativas das mudangas
climaticas a acao irresponsavel e muitas vezes predatéria da humanidade em

relacdo a natureza. Essa emocado também esta relacionada a inagao e a
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negligéncia em abordar as mudancgas climaticas. Eles se sentem frustrados com
a falta de resposta significativa e eficaz por parte das autoridades, instituicoes e
individuos para reduzir as emissdes de gases de efeito estufa e mitigar os
impactos das mudancas climaticas. A raiva expressa pelos estudantes também
€ direcionada aqueles que demonstram indiferenca ou despreocupag¢ao em
relacdo ao problema das mudancas climaticas.

Assim, a raiva desponta por meio da frustragdo e indignacdo em relagao
ao papel humano na causa e agravamento da emergéncia climatica. Os
participantes responsabilizaram acdes irresponsaveis e predatorias pela
destruicdo do meio ambiente e pelas consequéncias negativas das mudancgas
climaticas. A raiva também foi direcionada a inagao e negligéncia na abordagem
das mudancgas climaticas, demonstrando frustragdo com a falta de resposta
significativa e eficaz por parte das autoridades e individuos como um todo.

Dados similares foram encontrados em um estudo realizado por
pesquisadores noruegueses que investigou as motivagdes por tras do ativismo
climatico, entrevistando mais de 2 mil individuos. Descobriu-se que a raiva é o
principal impulsionador desse engajamento, com quase metade dos
participantes expressando irritagdo com a emergéncia climatica, atribuindo-a a
intervencao humana e a falta de priorizagcdo de financiamento para solugdes
consideradas essenciais. Esta emocéao superou significativamente a esperanca
como motivadora do ativismo, destacando a insatisfacdo com a inacdo das
autoridades diante das emissdes de gases de efeito estufa?C.

No caso de jovens ativistas como a Gretta Thunberg, a raiva pode ser
considerada uma emocao intensa que desafia as normas sociais estabelecidas
(Mazeti; Freire-Filho, 2020). Os autores na 6ptica de Lyman (2004), consideram
que expressar raiva pode ter um potencial politico positivo, pois pode destacar
injusticas que, de outra forma, seriam ocultadas pelas estruturas de poder
predominantes.

Segado-Boj, Diaz-Campo e Navarro-Sierra (2020) explicam que as
emocgoes influenciam diretamente a decisdo dos jovens de compartilhar noticias
sobre a emergéncia climatica, sendo emogdes negativas como raiva ou medo os

principais impulsionadores para tal agdo. Contudo, ao fazerem isso, eles podem

40 https://umsoplaneta.globo.com/clima/noticia/2023/08/25/sentimento-de-raiva-e-o-principal-
motor-para-o-ativismo-climatico-aponta-novo-estudo.ghtml



242

incorrer a erros, reproduzir as visbes mais convencionais e reforcar as
representacdées midiaticas sobre a problematica, que nem sempre estéo
alinhadas ao consenso cientifico (Garcia-Vinuesa, 2021).

3.9.4 Ansiedade

O quarto grupo semantico que compds o nucleo central das
representagcdes sociais dos estudantes foi a “Ansiedade” (f=136; OME=3,42),

conforme é possivel analisar nas falas dos participantes:

Existe ansiedade pelas mudancgas climaticas medo de suas
consequéncias e apreensédo pelo futuro ja que este deve se
tornar cada vez mais dificil.

Ansiedade com preocupacéo ao futuro fico ansioso.
Ansiedade por tudo que pode causar no planeta.

Ansiedade- Esperando pelo fim ou que as outras pessoas
percebam o que esta acontecendo.

Ansiedade pelo futuro.

Sinto ansiedade com as mudangas sem saber o que podem
causar.

Ansiedade para saber o que iria acontecer.

Ansiedade - N&o poder fazer que ajude verdadeiramente a
acabar com essa poluicdo em massa.

Ansiedade, pois, eu sei que ndo ha mais a ser feito para mudar
isso ja foi longe demais para ser concertado.

Ansiedade é o resultado da incerteza sobre como as mudangas
climaticas afetardo o futuro.

A ansiedade expressa pelos estudantes esta ligada a preocupagéo com o
futuro do planeta e da humanidade diante das mudancgas climaticas. Eles se
sentem apreensivos sobre as consequéncias cada vez mais graves das
mudancas climaticas e como isso afetara suas vidas e o mundo ao seu redor. A
ansiedade também esta relacionada a sensacdo de incerteza e inquietacao
sobre o que esta por vir. Os estudantes se sentem desconfortaveis com a falta

de controle sobre o curso dos eventos e com a imprevisibilidade das mudancas
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climaticas e suas ramificacdes. A ansiedade dos estudantes pode ser alimentada
pelo sentimento de impoténcia diante da magnitude e da complexidade do
problema das mudangas climaticas. Apesar da ansiedade, muitos estudantes
expressam uma esperancga implicita de que a conscientizacido e a acéo coletiva
podem fazer a diferenca. Eles reconhecem a urgéncia da situagédo e a
necessidade de tomar medidas significativas para enfrentar as mudangas
climaticas e proteger o futuro do planeta.

Entende-se que a ansiedade emerge por meio da preocupagao e
inquietacdo em relacdo ao futuro do planeta e da humanidade diante das
mudangas climaticas. De acordo com Ojala et al. (2021), a “Ansiedade” trata-se
de uma emocao voltada para o futuro e relacionada a incerteza. No caso desta
pesquisa, a ansiedade esteve ligada a apreens&o sobre as consequéncias cada
vez mais graves das mudancgas climaticas e como isso afetara a vida dos
estudantes e o mundo ao seu redor.

Nesse sentido, salienta-se que a ansiedade climatica ja € uma realidade
entre as criangas e adolescentes. O estudo de Baker, Clayton e Bragg (2020)
revela que as criangas mais velhas demonstram maior estresse e propensao a
buscar apoio, enquanto os cuidadores relatam falta de tempo para conversar
sobre o assunto. Os adolescentes, por outro lado, ocupam uma posigéo singular
em relacdo a crise climatica. Eles ja possuem maturidade cognitiva para
compreender a ciéncia por tras do problema e as falhas dos atores sociais. Ao
mesmo tempo, possuem o potencial de se tornarem agentes politicos.

Nesse contexto, pais e professores devem dedicar atencdo especial a
promocao de conversas que permitam que os adolescentes mantenham (ou
recuperem) a confianca em figuras de autoridade. Tais conversas sao essenciais
para que os jovens se sintam amparados e motivados a se engajar na luta contra
a crise climatica, transmutando as emocgdes negativas por ag¢des diante ao

enfrentamento da emergéncia climatica.

3.9.5 Desespero

O quinto grupo semantico que compbés o0 nucleo central das
representacdes sociais dos estudantes foi o “Desespero” (f=87; OME=3,39),

conforme é possivel observar nos discursos a seguir:
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Desespero por ninguém estar preocupado.

Desespero, pois, é algo que pode levar ao fim da raga humana
e vida na Terra.

Sinto desespero pois apesar de ter solugdes para esse problema
néo ha chances delas serem aplicadas.

Desespero por ndo saber como o mundo estara quando meus
filhos nascerem.

Desespero em saber que esse mundo vai ser nosso no futuro
ele esta totalmente em nossas maos e vemos como as pessoas
sdo ignorantes futeis e até mesmo tem muita falta de empatia.

Desespero pelo pouco tempo que temos.

Desespero de perder meu lar de perder alguém que amo de
perder as coisas belas que existem no nosso planeta.

Desespero e angustia pois sei que esta muito proximo disso
acontecer.

Desespero por medo de se tornar algo (palavra) irreversivel o
que se completa com a palavra desespero por medo de néo
sermos capaz de sobreviver a iSso.

O desespero expresso pelos estudantes sugere uma sensagao de
impoténcia diante da magnitude das mudangas climaticas e da aparente falta de
acao adequada para enfrentar esse problema. Eles se sentem incapazes de
mudar o curso dos eventos e temem as consequéncias devastadoras que podem
resultar disso. O desespero esta ligado ao temor pelo futuro incerto que aguarda
as geragoes futuras. Os estudantes expressam preocupagédo com a viabilidade
e a qualidade de vida que seus filhos e netos poderao ter em um mundo afetado
pelas mudangas climaticas, incluindo a possibilidade de extincdo da raga
humana e da vida na Terra. Muitos estudantes manifestam desespero devido a
percepcao de que solugcdes para as mudancgas climaticas existem, mas nao
estdo sendo implementadas devido a inagao ou a falta de vontade politica. Eles
se sentem frustrados com a incapacidade da sociedade em enfrentar esse
desafio de forma eficaz. O desespero também esta associado a preocupacao
com a perda - seja a perda do lar, de entes queridos, da biodiversidade ou das

belezas naturais do planeta. Os estudantes temem perder aquilo que valorizam
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e amam devido aos impactos das mudancas climaticas. Ha uma preocupacao
profunda com a possibilidade de atingir um ponto de ndo retorno, onde os danos
causados pelas mudancgas climaticas se tornam irreversiveis. Os estudantes
temem que a humanidade ndo seja capaz de sobreviver a esse cenario
catastrofico.

O desespero emergiu como parte do nucleo central das representagdes
sociais dos estudantes por meio da sensagao de impoténcia diante da magnitude
das mudancas climaticas e da aparente falta de acdo adequada para enfrentar
esse problema. Observamos uma preocupagao com a possibilidade de atingir
um ponto de ndo retorno, onde os danos causados pelas mudancas climaticas
se tornam irreversiveis, levando a incapacidade da humanidade de sobreviver a
esse cenario catastrofico.

Conforme apontado por Corner et al. (2015), a emergéncia climatica esta
afetando significativamente a saude mental dos jovens em escala mundial. Isso
tem levado ao surgimento da ecoansiedade, que amplifica sintomas de
depressao, ansiedade, estresse, insbnia e dificuldades cognitivas e emocionais.
Outrossim, o contato direto com desastres climaticos cada vez mais frequentes
e intensos tem sido um fator contribuinte para o desenvolvimento dessas
emocoes, esses impactos ndo tém se limitado a areas especificas, mas esta
tendo ocorréncia em todo o mundo, fazendo parte da realidade de vida de jovens

que se veem cada vez mais envolvidas com o problema.
3.9.6 Esperanca

O sexto grupo semantico que compds o nucleo central das
representagcdes sociais dos estudantes foi a “Esperanga” (f=48; OME=3,19),

conforme é possivel observar nos relatos abaixo:

Apesar das preocupacdes eu também posso sentir esperancga
ao observar esforgos e acgbes coletivas em prol da mitigagao e
adaptacdo as mudancgas climaticas.

Esperancga de que possamos reverter e atrasar essas mudangas
A esperanga é uma emocgdo fundamental para enfrentar as
mudancas climaticas Apesar dos desafios a esperancga surge da
confianga de que é possivel tomar medidas eficazes para reduzir



246

as emissées de gases de efeito estufa proteger a biodiversidade
e criar um futuro mais sustentavel para as geracoes futuras A
esperanga impulsiona a busca por solugdes inovadoras politicas
ambientais mais fortes e cooperagao global

Esperanca pode ser uma motivagdo para buscar solugées.

Esperanga do pouco que faco em minha vida pessoal possa
ajudar na mudancga do clima da Terra.

Esperanca de conscientizar mudando aquilo que posso onde
estou melhorando.

Esperanga a despeito dos desafios algumas pessoas podem
sentir esperancga ao ver os esforgos coletivos para abordar as
mudancgas climaticas e adotar solugdes sustentaveis.

Esperancga que consigamos reverter essa situagéo a tempo.

Esperanga apesar das emog¢bes negativas relacionadas as
mudangas climaticas.

A esperanca € uma emogdo importante e necessaria para
impulsionar agbes positivas.

A esperanca surge da crenca de que através de esforgos
coletivos, inovagdo tecnologica e mudangas comportamentais
podemos enfrentar os desafios climaticos e criar um futuro mais
sustentavel.

A esperanca é vista como uma forgca motivadora que impulsiona os
esforcos individuais e coletivos para enfrentar as mudancas climaticas. Os
estudantes reconhecem que, apesar dos desafios, € possivel tomar medidas
eficazes para reduzir as emissbes de gases de efeito estufa, proteger a
biodiversidade e criar um futuro mais sustentavel. A esperanga surge da crenca
de que é possivel reverter e atrasar as mudancgas climaticas com a adogao de
solucdes sustentaveis e a implementacao de politicas ambientais mais fortes. Os
estudantes expressam confianga na capacidade da sociedade de enfrentar os
desafios climaticos por meio de inovagdao tecnolégica, mudancgas
comportamentais e cooperagao global. Muitos estudantes encontram esperanga
em suas proprias acoes pessoais, acreditando que mesmo pequenas mudancgas
em suas vidas podem contribuir para a mudanga climatica global. Eles
reconhecem o poder de suas escolhas individuais e estdo esperang¢osos de que
essas acdes possam fazer a diferenca. A esperanca esta associada a viséo de

um futuro melhor e mais sustentavel, no qual a humanidade é capaz de superar
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os desafios climaticos e criar um ambiente mais saudavel e equilibrado para as
geragoes futuras. Os estudantes encontram esperanga na colaboragdo e na
solidariedade para enfrentar esse desafio global.

Nesse sentido, a esperanca foi entendida como uma forgca positiva e
motivadora que impulsiona os esforgos individuais e coletivos para enfrentar as
mudancas climaticas. Os estudantes expressam confianga na capacidade da
sociedade de enfrentar os desafios climaticos por meio de inovagéo tecnoldgica,
mudangas comportamentais e cooperagao global. Muitos encontram esperanca
em suas proprias acoes pessoais, acreditando que mesmo pequenas mudancgas
em suas vidas podem contribuir para a mudanga climatica global. Eles
reconhecem o poder de suas escolhas individuais e estdo esperangosos de que
essas acgoes possam fazer a diferenga. Nesse sentido, poderiamos compreender
na optica de Pinhkala (2022) que a esperanga esta associada a visao de um
futuro mais sustentavel, visto que o otimismo pode levar as pessoas a acreditar
que é possivel enfrentar a emergéncia climatica.

Neste contexto, é valido afirmar que "quando as pessoas pensam sobre a
mudancga climatica, elas a associam, principalmente, com suas consequéncias
ou com emogdes e avaliagdes negativas, mas pensam pouco sobre suas causas
e quase nunca sobre suas solugdes" (Heras-Hernandez, 2013, p. 4). Nesse
sentido, o grupo semantico “Esperancga” identificado como elemento do nucleo
central nesta pesquisa representa um aspecto positivo diante de emocgdes
negativas, pois tende a ser um fator desencadeador de mudangas, ou seja, uma
crenga de que ainda ha respostas a serem construidas para o enfrentamento do
problema.

Ojala et al. (2021) destacam que aspectos positivos relacionados a
preocupagao com as mudangas climaticas podem contribuir para o engajamento
climatico. Em outras palavras, a esperanga, por exemplo, surge como uma
ferramenta poderosa quando a preocupacgado se traduz na sensagao de que
podemos fazer algo para enfrentar os problemas. Nessa diregcdo, tal
engajamento pode se manifestar de diversas formas, desde pequenas agdes no

dia a dia até o apoio a politicas publicas e a¢des coletivas.
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4. CAPITULO IV: SINTESE DOS RESULTADOS

Neste estudo, entendemos que as representacdes sociais sobre a
emergéncia climatica sdo produtos da sociedade, mas também s&o moldadas
por uma interagao dindmica entre individuos e grupos. Seguindo a perspectiva
de Moscovici (2013), compreendemos que as representacbes dos estudantes
nao surgem de um unico modo de pensar, mas sao construgbes sociais que
refletem as complexidades e diversidades de experiéncias, valores e
perspectivas dentro de uma comunidade.

Nesse sentido, torna-se importante reconhecer que as representagdes
sociais ndo sao estaticas; ao contrario, estdo em constante evolucido e sao
influenciadas por uma variedade de fatores, incluindo midia, educagéao, cultura e
experiéncias pessoais. Como destacado por Wagner e Palacios (2010), as
representagdes sociais envolvem nao apenas crencgas, opinides, percepgdes e
ideias sobre um objeto, como é o caso da emergéncia climatica, mas também
comportamentos e praticas que surgem das interagdes entre o objeto e o grupo
social, ou seja, entre emergéncia climatica e os estudantes.

Para ampliar esse entendimento, podemos destacar que a TRS, conforme
delineada por Moscovici (1961; 2013), visa compreender a dinadmica pela qual
conhecimentos cientificos (Universo Reificado), originalmente concebidos na
esfera especializada, sao assimilados e reinterpretados pelo senso comum
(Universo Consensual), tornando-se parte do campo cultural compartilhado.
Esse processo de transposi¢ao e integragcao de conhecimento especializado em
contextos mais amplos da sociedade tem sido objeto de estudo em diversas
pesquisas que se baseiam na TRS para conhecer o que sabem os estudantes
sobre a emergéncia climatica global (Arto-Blanco, 2009; Bello Benavides;
Alatorre Frenk; Gonzalez-Gaudiano, 2016; Bello-Benavides; Meira-Cartea;
Gonzalez-Gaudiano, 2017; Bello-Benavides et al., 2021; Meira-Cartea; Arto-
Blanco, 2014; Gonzalez-Gaudiano; Maldonado-Gonzalez, 2014; Ramirez-
Vazquez; Gonzalez-Gaudiano, 2016; Escoz-Roldan et al., 2017; Arto-Blanco;
Meira-Cartea; Gutiérrez-Pérez, 2017; Meira-Cartea et al., 2018; Escoz-Roldan et
al., 2019; Garcia-Vinuesa et al., 2020; Escoz-Roldan; Gutiérrez-Pérez; Meira-

Cartea, 2020, Garcia-Vinuesa; Torales-Campos; Meira-Cartea, 2023).
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Assim, ao explorar como os estudantes representam a emergéncia
climatica, a TRS alcanga uma posic¢ao significativa no ambito da pesquisa em
educacao, emergindo como um referencial teérico e metodoldgico de interesse
crescente nos ultimos anos. Na Optica de Rateau et al. (2012), essa teoria
proporciona um arcabouco conceitual para analisar mudangas socioculturais em
meio a crises politicas, econdmicas, ambientais e sociais, encorajando a
criatividade, a reflexdo e a critica como formas apropriadas de pensamento para
investigar esses contextos.

Sobre tal aspecto, € importante ressaltar que a emergéncia climatica &
amplamente reconhecida como um dos maiores desafios enfrentados pela
sociedade contemporéanea (IPCC, 2023; Bello-Benavides, Meira-Cartea e
Gonzalez-Gaudiano, 2017; Gonzalez-Gaudiano, 2017; IPCC, 2018; Gonzalez-
Gaudiano e Meira-Cartea, 2020; Artaxo, 2020; IPCC, 2021; Mendoncga, 2021;
Margulis, 2020).

Outrossim, a emergéncia climatica € um problema ambiental de elevada
complexidade e multidimensionalidade, atravessando diversas dimensdes
sociais, culturais, econémicas, politicas e éticas, entre outras. Defendemos que
essa complexidade exige abordagens interdisciplinares e uma compreenséo
profunda das interagdes entre esses diferentes aspectos para formular respostas
coerentes com a realidade.

Na perspectiva de Moscovici (2012), as representacbes sociais
possibilitam a interpretacdo da situagcdo e a geragdo de conhecimentos
valorativos, atitudinais e comportamentais sobre um problema que permeia a
sociedade atual, neste caso especifico a emergéncia climatica.

Nesse sentido, a analise das representagdes sociais dos estudantes do
Ensino Médio do estado do Parana pode fornecer subsidios oportunos sobre
como esses jovens percebem e representam esse problema. Esses subsidios
podem favorecer a tomada de decisbes quanto a possiveis estratégias
educacionais e politicas que promovam uma sensibilizagao critica e engajada
sobre o tema, potencializando a abordagem da problematica em nivel curricular
no Ensino Médio. Diante disso, tratamos de sistematizar os resultados
apresentados até aqui.

Observamos que a maioria dos estudantes (96,8%) acredita que as

mudancas climaticas estdo ocorrendo. A maioria deles (59,6%) expressou total
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confianga na ocorréncia das mudangas climaticas e 20,1% disseram estar
bastante certos sobre sua resposta.

Entendemos que essa representacdo se demonstrou consolidada no
senso comum, indicando que tal conhecimento transcendeu o dominio cientifico
e foi amplamente assimilado e compartilhado entre os estudantes como uma
realidade socialmente reconhecida. Esse fenbmeno é corroborado por diversos
estudos, incluindo Pinto et al. (2020), IPCC (2023), Garcia-Vinuesa (2021),
Garcia et al. (2022) e Garcia-Vinuesa, Torales-Campos e Meira-Cartea (2023).

O efeito estufa e o CO2 como elementos naturais da atmosfera:

conceitos biofisicos sobre o clima:

A Média de pontuagao dos estudantes nesta dimensao do conhecimento
sobre a emergéncia climatica foi de 3,69. Esse resultado indicou um
conhecimento moderado a elevado do grupo sobre as afirmativas que
envolveram o efeito estufa e o CO2 como elementos naturais da atmosfera.

Observamos que:

o A maioria dos estudantes consideram que o efeito estufa
€ um fendmeno natural (59,3%), admitem que ele retém o calor
emitido pela Terra (60,8%); indicam que esse fendmeno permite
a existéncia de vida na biosfera (59,5%) e compreendem que o
CO_ é um componente natural da atmosfera (61,3%).

No entanto, é importante notar que, apesar da alta taxa de concordancia,
nenhuma das afirmativas ultrapassou os 62% de concordancia total. Isso indica
que uma proporgao consideravel de estudantes ainda apresenta duvidas e
equivocos em relagdo aos conhecimentos do efeito estufa e o CO2 como
elemento natural da atmosfera. Conforme destacado por Lima e Layrargues
(2014), ainda ha a necessidade de um esforgo continuo para alcangar um
consenso cientifico mais robusto. As incertezas inerentes a complexidade da
mudanca climatica global geram controvérsias e dificultam a definicdo clara
deste fendbmeno, tornando essencial uma abordagem educativa mais especifica

para esclarecer essas questdes e fortalecer a compreensio dos estudantes.
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As causas da emergéncia climatica: crengas, responsabilidade

individual e coletiva

A média de pontuacao dos estudantes nesta dimensao do conhecimento
sobre a emergéncia climatica foi de 3,65. Notavelmente, esse resultado indicou
um conhecimento moderado a elevado do grupo sobre as afirmativas que
envolveram as causas da emergéncia climatica.

Constatamos que metade dos participantes possui um entendimento
sobre a génese do problema alinhado com o consenso cientifico estabelecido
pelo Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC, 2023),
reconhecendo que o principal fator desencadeador das mudancas climaticas sao
as atividades humanas. Contudo, é relevante considerar que aproximadamente
15% dos estudantes ainda tém duvidas e equivocos quanto a causalidade da
emergéncia climatica. Além disso, 35,1% acreditam que as mudangas climaticas
ocorrem devido tanto a fatores naturais quanto humanos.

Esses dados indicam que ainda sao necessarios esforgos educativos para
esclarecer a compreensao sobre a génese do problema, enfatizando que os
fatores antropicos séo os principais responsaveis por desencadear as mudancas
no clima. Nobre, Reid e Veiga (2012) explicam que, embora a Terra tenha
processos geoldgicos naturais de modificagcdes climaticas, as temperaturas tém
aumentado de forma acelerada nas Uultimas décadas devido as altas
concentragbes de gases de efeito estufa resultantes das atividades humanas.
Nesse contexto, Artaxo (2014) e Margulis (2020), também ressaltam a
significativa contribuicdo humana na interferéncia da composi¢cao atmosférica
através da emissao desses gases.

Em relagdo as afirmativas que trataram de diferentes causas da

emergéncia climatica, observamos que:

o Quando questionados sobre a variagao de temperatura ao
longo da historia do planeta, a analise dos dados revelou que a
maioria dos participantes (89,6%) concordou, em alguma
medida, que o clima da Terra experimentou variagdes de
temperatura ao longo do tempo.

o A maioria dos participantes (86,2%) concordou com a
afirmacao de que a atividade humana afeta o efeito estufa.
o Os dados indicam que a maioria dos estudantes (85,7%)

concordou de alguma forma que as atividades humanas
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provocaram a mudanca climatica atual.

o Ao perguntarmos sobre o impacto do agronegdcio nas
causas das mudangas climaticas, a maioria (58%) concordou
com a afirmativa.

o Nessa mesma direcdo, a maioria dos estudantes (63%)
concordou de alguma forma com a afirmacgao de que a producao
de alimentos é uma das causas das mudancgas climaticas.

Notamos que, no que tange ao conhecimento dos estudantes sobre a
responsabilidade humana na emergéncia climatica, as taxas de concordancia
foram elevadas, ultrapassando 80%. Isso indica que o grupo assimilou essa
dimensdo cientifica no ambito da cultura comum. No entanto, ao analisar
afirmativas especificas que tratam do agronegdcio como uma atividade
econdmica com potencial para contribuir para a emergéncia climatica, as taxas
de concordancia foram mais baixas, aproximando-se de 60%.

Esse resultado pode estar atrelado ao contexto dos estudantes
paranaenses, onde as atividades oriundas do agronegdcio sao bastante
representativas. Comumente, observamos na midia propagandas que divulgam
o lado positivo dessa atividade (Agro é Pop, Agro é Tec, Agro é Tudo), sem
considerar toda a interferéncia sobre o ambiente.

Esses dados sugerem a necessidade de enfatizar que, no Brasil, os
setores responsaveis pela mudanca do uso do solo (desmatamento) e pela
agropecuaria respondem por mais de 70% das emissdes de gases de efeito
estufa no pais (SEEG, 2020).

Além disso, é imperativo implementar ag¢des prioritarias que favorecam
uma agricultura mais sustentavel e valorizem o pequeno agricultor como produtor
de alimentos em uma dimensao local cada vez mais independente de meios
globalizados de produgdo e consumo. Taibo (2019) aponta a importancia de
construirmos comunidades alternativas que sejam autossustentaveis e
dependam cada vez menos de meios globalizados, reduzindo, assim, a emissao
de gases de efeito estufa. No entanto, sabemos que enfrentar as consequéncias
e mitigar a emergéncia climatica no Brasil é um desafio significativo,
especialmente devido aos interesses politicos e econdmicos do agronegocio,
conforme nos apontam Alves et al. (2021).

Concordamos com Meira-Cartea (2009) que, no estado atual das
discussdes sobre a mudanga climatica global, a forma como as informagdes séo

divulgadas e recebidas permite a formulagao de opinides sobre os responsaveis
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e os mais afetados neste processo. Nesse sentido, os dados mostram que a
maioria dos estudantes acredita ter uma responsabilidade moderada (média) nas
causas das mudancgas climaticas, tanto individualmente quanto ao atribuir essa
responsabilidade ao Brasil. No entanto, observamos uma tendéncia a atribuir
maior responsabilidade ao pais em comparacao a responsabilidade individual.

Compreendemos que a dissociagao entre a responsabilidade coletiva e
individual pode indicar que os estudantes veem as ag¢des governamentais e
politicas nacionais como os principais agentes de mudancga, subestimando a
influéncia das acdes pessoais no combate as mudancas climaticas. Resultados
semelhantes foram encontrados por Garcia-Vinuesa et al. (2022) em pesquisa
realizada com estudantes europeus e por Garcia-Vinuesa, Torales-Campos e
Meira-Cartea (2023) ao investigarem universitarios brasileiros, demonstrando
que essa representagcdo nao € exclusiva dos estudantes do Ensino Médio
paranaense.

Diante disso, defendemos a abordagem de uma Educacdo Ambiental que
seja critica, emancipatodria e transformadora, conforme proposto por Guimaraes
(2004), Loureiro (2005) e Maia (2015). Entendemos a necessidade de uma
educagao que va a raiz dos problemas, pois, como consideram Gonzalez-
Gaudiano e Maldonado-Gonzalez (2014), geralmente, as informagdes sobre o
fendmeno vém a mente das pessoas focalizando mais nas consequéncias do
que nos elementos que causam a emergéncia climatica global.

Outrossim, essa educacao deve problematizar tanto as responsabilidades
individuais quanto as coletivas, contribuindo para reduzir o distanciamento do
individuo diante das causas do problema. Compreendemos que abordagens
dessa natureza podem favorecer o entendimento da complexidade das
interagdes entre atividades humanas (individuais e coletivas) e emergéncia
climatica, promovendo uma consciéncia critica e engajada na busca por

solucdes sustentaveis para os problemas locais e globais.

As consequéncias da emergéncia climatica: impactos e a percepgao

dos riscos para a dimensao individual e coletiva

A média de pontuagdo dos estudantes na dimensédo do conhecimento

sobre a emergéncia climatica foi de 3,63, indicando um conhecimento moderado
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a elevado sobre as consequéncias das mudancas climaticas. Observamos que:

e 78,2% dos participantes concordam que o0s oceanos
estdo sendo afetados negativamente pelas mudangas
climaticas.

e 83,5% dos participantes acreditam que muitas ilhas e
areas costeiras podem ser submersas devido ao
aumento do nivel dos oceanos, 10,7% permanecem
neutros e 5,8% discordam.

e 81,9% dos estudantes concordam que o aquecimento
global pode aumentar a frequéncia de tempestades,
inundacdes e secas.

e 83,1% dos estudantes concordam que o aumento da
temperatura média do planeta pode prejudicar a
producao agricola no Brasil.

e 67,2% dos estudantes acreditam que as mudancas
climaticas podem causar uma crise hidrica.

e 80,6% dos estudantes acreditam que as mudancas
climaticas afetarao os niveis de precipitacdo em todo o
pais.

e 79,2% dos estudantes concordam que muitas espécies
estdo enfrentando a extincdo devido as mudancas
climaticas.

e 78,8% dos estudantes acreditam que as mudancas
climaticas aumentardo o numero de refugiados
ambientais globalmente.

e 66,6% dos participantes percebem o aumento das
temperaturas como um fator que contribuira para a
propagacao de doencas tropicais.

Analisando as respostas de estudantes sobre as consequéncias das
mudancas climaticas, observamos um nivel de concordéancia acima de 60% entre
as afirmacoes. Esse dado reforgca a influéncia da midia na disseminacao de
informagdes sobre o tema, conforme apontado por Gonzalez-Gaudiano (2007).
A midia, em geral, tende a focar mais nos efeitos do que nas causas do
fendmeno, o que pode contribuir para a consolidagao desses conhecimentos na
cultura comum.

Apesar da concordancia geral, algumas afirmativas especificas exigem
maior aprofundamento. As afirmacdes relacionadas a biodiversidade e a crise
hidrica apresentaram concordancia abaixo de 70%, indicando a necessidade de
ampliar a compreensao dos estudantes sobre esses temas.

Outrossim, é interessante notar que, embora a maioria dos participantes
reconheca os riscos das mudancgas climaticas, a preocupagéo parece ser mais

acentuada quando se considera o contexto coletivo (impactos para o Brasil como
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um todo) do que individual. Essa percepg¢ao pode estar relacionada a falta de
informacéao sobre os impactos diretos que as mudancas climaticas podem ter na
vida das pessoas, ou a naturalizagdo de eventos climaticos extremos como
secas e inundagdes.

Segundo a perspectiva de Gonzalez-Gaudiano (2007), poderiamos
compreender que os paises em desenvolvimento, como o Brasil, sdo mais
propensos aos efeitos das mudancgas climaticas. Isso se deve ao fato de que, em
muitos casos, as comunidades mais pobres vivem em areas de risco e
dependem da agricultura de subsisténcia, altamente dependente da regularidade
das chuvas.

No estado do Parana, os efeitos das mudangas climaticas ja séo
perceptiveis no dia a dia, principalmente no aumento da frequéncia e intensidade
de chuvas e ventos fortes. Esses eventos climaticos extremos causam
enchentes e outros desastres naturais, com impactos sociais significativos, como
perda de moradias, interrupcado de servicos essenciais e aumento da pobreza
(Silva; Guetter, 2003).

As respostas a emergéncia climatica: acdes individuais e

governamentais; conhecimento sociocientifico

Segundo Lima e Layrargues (2014), ha um duplo desafio: ampliar a
compreensao critica sobre o fenbmeno das mudangas climaticas e tomar
consciéncia das possibilidades de a¢des individuais e coletivas na vida cotidiana.
Nesse contexto, a pesquisa revelou que 48,8% dos participantes demonstraram
interesse em participar das Conferéncias das Partes (COPs), enquanto 21,5%
afirmaram que jamais compareceriam. Esses dados corroboram com as
conclusdes de Joerss, Silva e Santos (2021) sobre a necessidade de aproximar
os estudantes das pautas discutidas nas COPs.

No ambiente escolar, a maioria dos estudantes (54,7%) expressou
potencial interesse em participar de atividades voluntarias relacionadas ao clima.
Estudos de Barbosa et al. (2012), Barros e Pinheiro (2013), Petraglia et al.
(2016), Carmo et al. (2018), Higuchi et al. (2018), e Carvalho e Watanabe (2019)
enfatizam a importancia de abordar as mudancas climaticas no contexto

educacional, reforcando a relevancia dos resultados encontrados.
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Em relagao as atividades voluntarias organizadas por grupos ambientais,
49,9% dos estudantes indicaram que "talvez participariam". Quanto as greves
estudantis pelo clima, 42,9% consideraram a possibilidade de participar. Além
disso, 46,7% dos estudantes demonstraram interesse em participar do
Movimento Estudantil pelo Clima. Estudos do projeto RESCLIMA (Garcia-
Vinuesa, 2021; Garcia-Vinuesa et al, 2022) encontraram resultados
semelhantes, mostrando que a predisposi¢ao dos estudantes secundarios em
participar de agoes climaticas dessa natureza é consistente com os achados
desta investigagao.

Quanto aos planos e estratégias em nivel local, nacional e municipal,
aproximadamente metade dos participantes (49,4%) declarou desconhecimento
dessas iniciativas. Em contraste, em nivel global, embora 37,5% dos estudantes
nao estejam familiarizados com esses planos, a maioria (54,8%) afirmou ter
algum conhecimento sobre os esfor¢os de instituicées globais, como a ONU e a
UNESCO.

Segundo Marengo (2014), o maior desafio & transpor o conhecimento
cientifico sobre as mudancgas climaticas para o cotidiano da populagao,
dificultado pela falta de dialogo entre politica e ciéncia e pela inércia dos gestores
em adotar agdes proativas. Gonzalez-Gaudiano, Meira-Cartea e Gutiérrez-Perez
(2020) apontam que as medidas adotadas pelos paises sao insuficientes e
minimalistas, com interesses econdmicos e politicos interferindo nas decisdes e
relegando a ciéncia a um papel secundario na implementagdo de metas para
reduzir as emissdes de gases de efeito estufa.

Destaca-se que a média de pontuagao dos estudantes nesta dimensao do
conhecimento sobre a emergéncia climatica foi de 3,27. Notavelmente, esse
resultado indicou um conhecimento moderado a elevado do grupo sobre as
afirmativas que envolveram as respostas ante a emergéncia climatica.

Observamos que:

o A maioria dos estudantes (64,4%) concordou, em alguma
medida, que reduzir o consumo é uma medida adequada para
lidar com as mudancas climaticas.

o Quando questionados sobre a redu¢ado do consumo de
carne como uma alternativa para enfrentar as mudancas
climaticas, a maioria (43,4%) discordou, em alguma medida.

o Os dados também mostram que a maioria dos
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participantes (86,9%) concordou que o plantio de arvores € uma
medida necessaria para combater as mudangas climaticas.

o Quando questionados sobre a eficacia das agdes
coletivas no combate as mudancas climaticas, 70,8% dos
participantes admitiram concordar com essa informacao.

. Além disso, a analise dos dados revelou que metade dos
participantes (50%) concordou, em alguma medida, que usar o
transporte publico € melhor do que o transporte privado para
combater as mudancas climaticas.

o No entanto, 19,8% dos participantes discordaram dessa
afirmagao, enquanto 30,2% nao expressaram uma opiniao
definida sobre o assunto.

Com base nesses dados, podemos inferir que algumas afirmativas
carecem de uma melhor problematizacdo no contexto educativo, sobretudo
aquelas que contemplam a redu¢cdo do consumo de carne e a utilizagdo de
transporte publico como medidas para responder a emergéncia climatica. Os
estudantes demonstraram pouco conhecimento em relagdo a esses assuntos
quando observadas as demais afirmacgdes.

Outrossim, poderiamos considerar que a crescente urgéncia de responder
as consequéncias e mitigar a vulnerabilidade de pessoas e ecossistemas torna
urgente a mudanga nos modos de produgdo e consumo, adogao de estratégias
sustentaveis, produg¢ao de energia limpa, protecao da biodiversidade e culturas,
visibilidade da sustentabilidade em modelos de mulheres e povos indigenas, e
compromisso com a educacdo para a justica climatica, conforme pontuam
autores como Serantes-Pazos e Sorrentino (2022).

Ao mesmo tempo, compreendemos que sensibilizar os estudantes sobre
a necessidade de transformacgdes profundas para combater a emergéncia
climatica é um aspecto complexo, exigindo a inclusdo da dimenséo social nas
discussdes e valorizagdo dos conhecimentos e crengas da populagao (Meira-
Cartea; Ramos-Pinto, 2022; IPCC, 2023).

Nesse sentido, por via da educagao, entendemos que a compreensao de
mecanismos de mitigacao e adaptacdo as mudancgas climaticas necessitam de
uma abordagem interdisciplinar e critica, envolvendo aspectos sociais, politicos,
culturais, econémicos e éticos, transcendendo os conhecimentos das Ciéncias

Naturais (Gonzalez-Gaudiano; Meira-Cartea, 2020; Junges; Massoni, 2018).
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Concepcgoes alternativas ao conhecimento cientifico sobre a

emergéncia climatica

Na vida social contemporanea, as representagcbes sociais estao
constantemente em evolugdo, moldadas pela interagdo entre informacgdes
antigas e novas, o que apresenta um desafio tanto cognitivo quanto cultural
(Garcia-Vinuesa, 2021). Esse processo de transposi¢gao muitas vezes incorre em
equivocos e elementos de senso comum que nao refletem necessariamente a
representacdo cientifica. Assim, torna-se essencial considerar as concepgdes
alternativas ao conhecimento cientifico, como evidenciado por esta pesquisa

realizada com os estudantes do Ensino Médio:

o A maioria dos estudantes (77%) expressou alguma
concordancia com a ideia de que o buraco na camada de ozénio
causa o derretimento das geleiras.

o Outra concepcao alternativa, sugerindo que a chuva acida
causa as mudancas climaticas, mostrou que a taxa de
concordancia foi a mais expressiva, alcan¢gando 52,4%.

o A maioria dos participantes (76,5%) discordou de alguma
forma que a emissdo de gases provenientes da queima de
combustiveis fosseis seja a principal causa das mudangas
climaticas no Brasil.

o Observou-se que a maioria (82,3%) dos participantes
acredita que o degelo esta diretamente ligado ao aumento do
nivel do mar.

o Quanto a crenga de que as mudancas climaticas
aumentam o numero de terremotos e tsunamis, apenas 14,1%
dos participantes discordaram, enquanto 65,2% concordaram
parcial ou totalmente com essa ideia.

o Outra afirmacao nao confirmada cientificamente é sobre a
relagdo entre cancer de pele e mudancas climaticas. Nesse
caso, a maioria dos participantes (76,2%) concordou que as
mudangas climaticas levardo a um aumento de casos de cancer
de pele.

o Os dados mostraram que a maioria dos estudantes
(59,5%) concordou de alguma forma que se pararmos de emitir
gases de efeito estufa, seremos menos vulneraveis as
mudangas climaticas.

o A anadlise dos dados também revelou que a maioria dos
participantes (68,5%) discordou, em alguma medida, que nao ha
nada que possamos fazer para enfrentar as mudangas
climaticas.

o A maioria dos estudantes (83,2%) concordou de alguma
forma com a afirmacgao de que a reciclagem é uma medida eficaz
para enfrentar as mudancas climaticas.
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Compreendemos com base em Abric (2000) que as dificuldades em
modificar as representacdes sociais consolidadas no senso comum se tornam
evidentes. Diversos estudos, como os de Meira-Cartea (2009), Gonzélez
Gaudiano e Maldonado (2013), Bello-Benavides, Meira-Cartea e Gonzalez-
Gaudiano (2017), e Garcia-Vinuesa et al. (2022) também apontam sobre a
presenca de concepgdes alternativas no conhecimento de estudantes de
diferentes contextos.

Contudo essas afirmativas abordem fenbmenos relacionados ao sistema
climatico, suas causas e consequéncias sao distintas das mudancas climaticas,
0 que os tornam problemas diferentes, porém complexos para a compreensao.
Na perspectiva da TRS, teorias profanas dessa natureza ocorrem, segundo
Moscovici (2013), devido a tentativa de tornar o conhecimento n&o familiar em
algo mais acessivel. Assim, o conhecimento novo € ancorado no antigo como
forma de torna-lo compreensivel.

Considerar as crencas e concepgdes alternativas ao conhecimento
cientifico sobre a emergéncia climatica pode ser uma possibilidade interessante
para partir delas e construir uma experiéncia de aprendizado no contexto

educativo (Monroe et al., 2019).

As fontes de informacao utilizadas pelos estudantes a respeito da

emergéncia climatica

Os dados a seguir sintetizam as principais fontes de informagao utilizadas
pelos estudantes para se informar a respeito do contexto de emergéncia

climatica:

o A maioria dos estudantes (71,7%) nao utilizam revistas e
jornais como fonte principal de informagéo sobre a emergéncia
climatica.

o As redes sociais sao o meio mais utilizado para 34,2% dos
participantes indicando alto uso, seguido por 25,3% de uso
moderado, 21,4% de uso baixo e apenas 2% que nao as
utilizam.

o Quanto a televisao, a maioria (37,7%) usa pouco, seguida
por 22,9% de uso moderado e 21,4% de uso alto.

° Amigos e familiares sdo menos procurados, com 37,2%
usando pouco, 24,2% usando muito, e 20,9% usando
moderadamente.
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o ONGs e grupos ecoldgicos sao fontes pouco usadas, com
56,8% indicando nao usar, 23,7% usando pouco, 12% usando
moderadamente e apenas 4,9% usando muito.

o A internet é a principal fonte, com 37,2% usando muito,
26% moderadamente e 20,3% pouco, enquanto apenas 3,9%
nao a utilizam.

o Quanto ao colégio, 33,9% usam moderadamente, 26,2%
usam pouco, 20,4% usam muito, e 10,9% nao usam para obter
informacgdes sobre a emergéncia climatica.

Observamos que a analise das fontes de informagao sobre a emergéncia
climatica revela padrdes interessantes de preferéncia e uso. As redes sociais
emergem como uma das principais fontes, refletindo a prevaléncia da
digitalizacdo e a influéncia das plataformas online na disseminagcdo de
informacgdes, especialmente entre os jovens. No entanto, € importante notar que
0 uso das redes sociais pode expor os estudantes a uma variedade de fontes,
nem sempre verificadas ou precisas, 0 que destaca a necessidade de uma
educacao sobre a utilizacdo das midias como fonte de informacao.

Notamos que a televisédo, apesar de ainda ser uma fonte significativa de
informacgao para alguns estudantes, parece estar em declinio em comparagao
com as redes sociais e a internet em geral. No contexto de uma revolugéo digital,
propria da sociedade atual, esse resultado pode refletir uma mudanca nos
padrdes de consumo de midia, com uma preferéncia crescente por conteudo sob
demanda e interacao online.

Outrossim, o uso de amigos, familiares e atividades escolares como fonte
de informacédo sobre a emergéncia climatica é relativamente baixo. Nesse
sentido, entendemos que isso pode indicar uma lacuna desses espagos em
contribuir para promover a sensibilizagado e a educagao sobre a pauta climatica,
sobretudo dentro de circulos sociais mais préximos e, em espacos formais, ndo
formais e informais de educacéao

Destacamos que a representatividade da internet como fonte principal de
informacgdes sobre a emergéncia climatica destaca a importancia do acesso a
informagao online por meio de plataformas de buscas como o Google, bem como
a necessidade de contribuir para que os estudantes tenham habilidades para
avaliar criticamente e discernir entre fontes confiaveis e enganosas.

Além disso, a utilizagdo moderada do colégio sugere que as instituicbes

educacionais tém potencial para desempenhar um papel mais proeminente na
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educacao sobre a emergéncia climatica, integrando o tema de forma mais
abrangente no curriculo escolar. Porém, conforme percebemos nesta pesquisa,
0 espaco escolar tem contribuido pouco para a constru¢ao de um conhecimento
consolidado sobre a dimensao cientifica que respalda o contexto de emergéncia
climatica global.

Nesse sentido, concordamos com Sorrentino e Silva (2019, p. 53) que:

Certamente nao serdao apenas aulas conteudistas de moral e
civica ou de EA, ou ainda programas informativos nos meios de
comunicagcdo de massa que dardao conta do desafio de
mudangas comportamentais, culturais e de valores que a
problematica exige. Nunca se escreveu, informou e falou tanto
sobre a importancia do meio ambiente como nos dias atuais.

Na otica dos autores poderiamos compreender que promover apenas a
disseminacgao de informagdes sobre a emergéncia climatica sem incentivar uma
aprendizagem ativa e cooperativa, ndo permite a implementagdo de medidas
significativas para enfrentar a mudanga climatica global. No entanto, é
exatamente isso que muitas fontes de informacao fazem: apresentam dados sem
se preocupar com a formagao daqueles que os recebem.

Em contrapartida, destacamos a importancia da educagéo em contribuir
para que os estudantes desenvolvam uma alfabetizacdo cientifica e um
letramento digital coerentes, capazes de analisar criticamente as informagdes
apresentadas. Além disso, é essencial que os diferentes meios de informacéao
contribuam para a educagao voltada a mudancgas culturais que favoregcam a
construcdo de sociedades mais sustentaveis (Gonzalez-Gaudiano; Meira-
Cartea, 2020; Sorrentino; Silva, 2019).

As emocgdes dos estudantes em um contexto de emergéncia
climatica
Este estudo identificou seis grupos semanticos centrais relacionados as
emogdes dos estudantes em um contexto de emergéncia climatica: tristeza,
medo, raiva, ansiedade, desespero e esperanca.
Notamos que a "Tristeza" refletiu a compreensao dos estudantes sobre os

danos ambientais e humanos causados pela emergéncia climatica e a sensagao
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de impoténcia. Estudos indicam que essa emocao, frequentemente promovida
pela midia, pode mobilizar o publico, mas também pode simplificar a
complexidade do problema (Hdijer, 2010; Calixto-Flores; Terrén-Amigén, 2018;
Pihkala, 2022).

Observamos que o “Medo" destaca a vulnerabilidade sentida pelos
estudantes diante das mudancas climaticas e desastres naturais. Esse medo,
amplificado pela midia, preocupa com consequéncias desconhecidas e pode
desmobilizar agdes criticas (Hoijer, 2010; Ojala et al., 2021; Calixto-Flores;
Terrén-Amigon, 2018; Baker; Clayton; Bragg, 2020).

Além disso, a “Raiva”, resultante da frustracdo com o papel humano na
emergéncia climatica e a inacdo das autoridades, emerge como uma emogéo
central e motivadora do ativismo climatico. Contudo, estudos mostram que a
raiva € um impulsionador maior do ativismo do que a esperanga, motivando
jovens a compartilhar noticias sobre a crise climatica, embora isso possa reforgar
representagcdes midiaticas imprecisas (Lyman, 2004; Segado-Boj; Diaz-Campo;
Navarro-Sierra, 2020).

Compreendemos que a "Ansiedade" surge da preocupagédo com o futuro
e a falta de controle sobre os eventos climaticos, causando desconforto e
impoténcia. Apesar disso, ha uma esperanca implicita de que a conscientizacao
e a acao coletiva possam trazer mudangas (Ojala et al., 2021; Baker; Clayton;
Bragg, 2020).

Em complemento, o "Desespero” reflete a impoténcia e o medo dos
estudantes quanto a extingdo da humanidade e da vida na Terra, afetando
negativamente a saude mental dos jovens e intensificando a eco-ansiedade
(Jaques, 2023; Corner et al., 2015).

Por fim, a "Esperanca" pode ser considerada uma forca motivadora que
incentiva os estudantes a acreditar em solucdes sustentaveis e na capacidade
da sociedade de superar desafios climaticos. Eles veem suas ag¢des individuais
como significativas, com potencial de promoverem engajamento e acodes
coletivas, de acordo com outros estudos que evidenciam que a esperanga pode
transformar a preocupacdo em uma acdo positiva ante ao contexto de
emergéncia climatica (Pinhkala, 2022; Heras-Hernandez, 2013; Ojala et al.,
2021).

Contudo ainda haja muito a ser pesquisado, estudos sugerem que existem
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estratégias de enfrentamento construtivo para lidar com as emogdes negativas
relacionadas as mudangas climaticas. O enfrentamento focado na
contextualizacdo dos problemas, por exemplo, pode auxiliar os estudantes a
canalizar sua preocupagao para acdes positivas, evitando que ela se torne
apenas um fardo para o bem-estar individual (Ojala et al., 2021).

Os autores também apontam que, para além das estratégias individuais,
abordagens participativas e culturalmente relevantes no auxilio dos estudantes
no lidar com as emocgdes relacionadas a emergéncia climatica. Através da
inclusao e da valorizagao das diferentes culturas e realidades, podemos construir
solu¢des mais eficazes e abrangentes.

Calixto-Flores e Terron-Amigon (2018) complementam sobre a
importancia de considerar o papel das emog¢des na comunicagao sobre a
emergéncia climatica. Assim, estratégias que despertem emogdes positivas e
empoderamento podem ser mais eficazes em motivar acdées do que aquelas
focadas em consequéncias negativas e medo. Desse modo, compreender essa
relacdo entre emogdes e representagdes € crucial para o desenvolvimento de
estratégias de comunicagao mais eficientes.

Diante do exposto, compreendemos que a TRS representa um importante
aporte para identificar os desafios a serem enfrentados no processo de ensino e
aprendizagem (Carmo et al., 2018). Nesse sentido, a TRS nos permite conhecer
as representagdes sociais, favorecendo a tomada de decisdo no ambito de
estratégias educativas e politicas publicas voltadas a orientar a proposta

curricular do Ensino Médio.
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5. CAPITULO V: DESAFIOS E RECOMENDAGOES DA TESE

Autores como Heras-Hernandez (2015), Gonzalez-Gaudiano, Meira-
Cartea e Gutiérrez-Pérez (2020), Quintana e Kitzman (2020) e Pardellas-
Santiago e Meira-Cartea (2020), apontam que para que os estudantes alcancem
niveis de compreensao sobre a complexidade cientifica, mas também, social e
politica do assunto, seria pertinente que a tematica das mudancas climaticas
deixasse de ser compreendida apenas como um tema disciplinar do curriculo
das Ciéncias Naturais, para ser convertido como um problema ecossocial.

Para tanto, caberia aos professores conectar esse assunto com a
realidade de vida dos estudantes e comunidades a fim de contextualiza-lo e
converté-lo em um problema significativo em suas vidas, conforme aponta

Gonzalez-Gaudiano:

Certamente, temos que fazer uma mudanga na nossa forma de
apresentar e representar o problema. Pessoalmente, acho que
continuar falando sobre cenarios que vao acontecer em 2050 ou
no final do século, se nao fazer algo agora, nao ajuda a criar um
senso de urgéncia. Ao contrario, constitui um incentivo para
continuar adiando a adogao de medidas radicais até que, como
aponta Anthony Giddens (2011), seja tarde demais. Da mesma
forma, continuar a pensar os problemas como se estivessem
desconectados uns dos outros, por mais importantes que sejam,
nao ajuda a construir perspectivas enquadradas nos sistemas
complexos que permitiiam desenhar melhores respostas
(Gonzalez-Gaudiano, 2017, p. 60).

As palavras de Edgar Gaudiano evidenciam a necessidade de se trabalhar
a emergéncia climatica de forma integrada nos sistemas de ensino, em especial,
por meio de uma abordagem que proporcione “[...] um processo mais profundo
de construgdo de consciéncia critica necessaria a participagao qualificada e
transformadora exigida pela complexidade da situagao atual e futura” (Quintana;
Kitzman, 2020, p. 347). Contudo, sem a constituicdo de um espaco adequado
para a pauta ambiental e climatica no curriculo escolar, a Educagdo Ambiental
tem poucas chances de impulsionar mudancas societarias mais efetivas (Lima;
Torres, 2021).
Pensar em um curriculo para a emergéncia climatica requer colocar em
pauta os limites que as politicas educacionais em curso no pais impdem para a
abordagem do tema nas instituicbes de ensino, a fim de construir caminhos

diferentes das perspectivas conservadoras que reproduzem os interesses do
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modelo econdmico de produgédo e consumo hegeménico (Gonzalez-Gaudiano;
Meira-Cartea; Gutiérrez-Pérez, 2020).

Os autores sugerem uma matriz de planejamento curricular orientada por
trés eixos essenciais do problema: a dimenséao cientifica, a social e a politica
(Figura 70). Para eles, essa tripla hélice, de forma articulada no curriculo, pode
potencializar uma educag¢ao preocupada em educar com vistas a vislumbrar
possibilidades de transformacgdes mais rapidas e efetivas, dada a gravidade e

urgéncia dos problemas.

FIGURA 70. MATRIZ EPISTEMICO-PEDAGOGICA DA TRIPLE HELICE DA
EMERGENCIA CLIMATICA.

Interacciones de Toma de decisiones
Conocimiento de las Complejidad fundamentada
ciencias del clima Controversia con el Negociacion politicay
Cotocmisitodaiss Negacionismo climético alianzas internacionales
Clenciassoclsicy LO SOCIAL Transformacion de riesgos
Aportesdela en seguridad
Investigacién Educativa Normativa sobre
Orientada al Cambio Pempc{l]l::::clll e tolerancia de riesgos
Faoria dal Carrieullim Representacidn social de Acciones de emergencia
lavulnerabilidad
Declaracion de alianzas
Investlgac;fbn Movilizaclones cludadanas Escenarios de probabilidad y
Transdisciplinar
Compromisos previsién de riesgos
Ciencia pos-normal FL Evaluacién de incertidumbres
‘Acciones colectivas y.responsabilidades judiciales
Cienciaconla gente Responsabilidad ecologica T e
Resistencias alainnovacidny estructurales
. al cambio educative .
LO CIENTIFICO ke rabhcsi LO POLITICO
CURRICULUM DE EMERGENCIA CLIMATICA [

FONTE: Gonzalez-Gaudiano, Meira-Cartea e Gutiérrez-Pérez (2020, p. 860).

No Brasil, acredita-se que a Educacdo Ambiental se configura como uma
importante dimens&o educativa com potencial de articular a dimenséo cientifica,
social e politica da emergéncia climatica, conforme apresenta a Figura 70.

No entanto, autores como Pardellas-Santiago e Meira-Cartea (2020)
sinalizam a preocupagdo com o carater conservador presente nas praticas e
projetos em Educagado Ambiental nos espagos escolares, com reduzido potencial
de mobilizar os estudantes para as mudancas civilizatérias, com foco na
transmissdo de conteudos sobre o clima e na visdo salvacionista da

alfabetizacao cientifica para a promog¢ao de mudancas sociais. As propostas de
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transformagao nesses casos se restringem a dimensao individual de habitos
pragmaticos como separar o lixo, apagar as luzes, diminuicdo do plastico,
economia de agua no banho, entre outras.

A inexisténcia de wuma educacdo preocupada em empoderar
climaticamente pode ser apontada como um agente potencializador da
imobilidade social diante dos problemas ambientais e climaticos, obscurecendo
a visualizac&o de alternativas de respostas de mitigagdo e adaptagao para os
problemas.

Segundo Layrargues e Lima (2014), apenas mudancgas pontuais ndo sao
suficientes para responder com rapidez aos problemas ambientais, conforme
representa o quadro de emergéncia climatica atual. Desse modo, as agbes de
Educagdo Ambiental precisam se reinventar em uma perspectiva critica,
preocupando-se com as causas estruturais do problema, seus desdobramentos
e acoes politicas e sociais condizentes ao enfrentamento dos mesmos.

Nessa diregao, o fundamental para a abordagem da emergéncia climatica

seria:

[...] promover e inspirar pessoas e grupos a serem agentes da
transicdo socioecolégica em todos os setores e areas da
sociedade. Agentes civicos com conhecimentos, atitudes e
capacidades para articular estratégias de resiliéncia comunitaria
e, ao mesmo tempo, pressionar as diferentes administracées na
implementacdo de politicas ambientais que promovam a
descarbonizacdo de nossas sociedades para reduzir
drasticamente as emissbes em um periodo que deve ser
necessariamente ser curto. O roteiro social para 1,5° C nao pode
ser apenas um caminho de cima para baixo; a educacéo deve
ser um ingrediente necessario, mas nao sera suficiente se os
processos educativos implantados nao estiverem harmonizados
com as politicas ambientais orientadas para a transicéo
socioecoldgica e a construgdo de sociedades mais sustentaveis
e justas (Pardellas-Santiago; Meira-Cartea, 2020, p. 8).

Desse modo, a Educacdo Ambiental denota a relevancia que os
processos educativos desempenham diante do cenario de emergéncia climatica.
Nao como meros transmissores de conhecimentos cientificos, mas como
impulsionadores de estratégias alternativas, empoderamento dos estudantes e
luta por justiga climatica. Elementos potenciais capazes de auxiliar a responder
contra os riscos eminentes que a mudanga do clima representa para os seres

vivos e, assim, instigar uma cultura sustentavel e ecossocial planetaria, essencial
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para o contemporaneo.
Em dialogo com Monroe et al. (2019), poderiamos considerar alguns
aspectos oportunos para se trabalhar a emergéncia climatica no contexto

educativo como:

o centrar a pratica educativa em conteddos que sejam
relevantes e significativos para os destinatarios;
o usar meétodos de ensino-aprendizagem atraentes e

ativos; gerar dindmicas que facilitem o debate e a
argumentacao para explorar as controvérsias em torno da crise
climatica;

o projetar atividades que permitam a interacdo com
cientistas vinculados as dimensbes biofisicas e sociais das
mudancas climaticas;

o levar em conta as crengas e representacdes errbneas
sobre as mudancas climaticas que os estudantes tém e partir
delas para construir a experiéncia de aprendizado; e

o projetar iniciativas escolares relacionadas a crise
climatica na e com a comunidade (Meira-Cartea; Ramos-Pinto
(2022, p.23).

Como ja mencionado, diversos estudos no ambito do projeto RESCLIMA
vem sendo desenvolvidos nos ultimos anos com vista a sistematizar
informagdes que indiquem o cenario atual de representagcao de estudantes
diante das mudancas climaticas/ emergéncia climatica e, portanto, subsidiar a
elaboragao de estratégias de comunicagéo e educagao, bem como de politicas
publicas que possam orientar a elaboragao de curriculos educativos adequados
as exigéncias e emergéncias que demanda o atual cenario climatico em paises
como Espanha, México, Portugal e outros.

Nesta tese, em particular, se apresentam os resultados referentes aos
estudantes brasileiros, em especial, aqueles matriculados na etapa do Ensino
Médio da rede publica do estado do Parana, como forma de sistematizar as
representacdes que esse grupo social, considerado um importante estrato da
sociedade, compartilha sobre a emergéncia climatica. Nesse sentido, a partir
da analise dos resultados desta pesquisa, emergem algumas recomendagdes

para o campo da Educacdo Ambiental.

e Considerar a necessidade de explorar a complexidade do sistema
climatico, sobretudo as causas do efeito estufa, destacando as diferencas
entre a variabilidade climatica natural em relacdo as emissdes de gases
antropicos que potencializam o efeito estufa e causam mudancgas
climaticas.
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Desenvolver agdes que evidenciem como o equilibrio do efeito estufa &
essencial para manter as condi¢des climaticas adequadas para a vida na
Terra, enfatizando a interdependéncia entre os sistemas naturais, bem
como 0s possiveis danos aos seres vivos quanto ao desiquilibrio na
temperatura média do planeta.

Colocar em pauta a compreensao sobre o CO2 como componente natural
da atmosfera. Destacamos a necessidade de integrar conceitos
relacionados a composicao atmosférica desde as séries iniciais para que
no ambito do Ensino Médio esse conhecimento esteja mais bem
consolidado entre os estudantes. Ao mesmo tempo, promover uma
reflexao critica sobre a concentragdo de CO:2 antropogénico deve ser
problematizada entre os estudantes buscando uma compreensao mais
abrangente sobre como a atividade humana pode alterar a dinamica do
efeito estufa.

Melhorar a qualidade dos livros didaticos, considerando as conclusdes do
IPCC em seus relatérios. Em complemento, podem ser realizadas
pesquisas e debates, destacando-se a importancia do conhecimento
cientifico e da analise critica de evidéncias.

Abordar os principais GEE produzidos pelas atividades humanas, como o
CO:2 e 0 CH4. Recomenda-se discutir como esses gases contribuem para
causar as mudangas climaticas e as consequéncias para o ambiente.
Explorar as principais causas antropogénicas, como a queima de
combustiveis fosseis, o desmatamento, a agricultura intensiva e a
urbanizagao buscando conexdes significativas com a realidade mais
imediata dos alunos. Discutir os impactos dessas atividades e explorar
possiveis estratégias de mitigacdo e adaptagao para esses problemas.
Contemplar os principais impactos ambientais associados a agricultura
intensiva, como o desmatamento, a emissdo de GEE, o uso excessivo de
agrotoxicos e a degradagao do solo. Enfatizar os desafios enfrentados
pelos agricultores devido as mudangas climaticas, como secas,
enchentes, pragas e doencas e focalizar a importancia da agricultura
sustentavel, da producéo local de alimentos, da reducdo do desperdicio
alimentar e da promocgao de dietas mais saudaveis e ambientalmente
conscientes. Assim, refletir sobre praticas agricolas sustentaveis e
alternativas para reduzir o impacto do agronegoécio nas causas da
emergéncia climatica e no ambiente como um todo.

Promover a reflexdo sobre a responsabilidade individual diante das
causas da emergéncia climatica. Discutir sobre habitos de consumo
sustentavel, medidas para a reducédo da pegada de carbono pessoal, o
uso consciente de recursos naturais e a importancia da Educacao
Ambiental para a formacao de sujeitos com potencial de agir de forma
responsavel em relacdo ao meio ambiente.

Problematizar as principais fontes de emissdes de GEE no Brasil, como o
desmatamento na Amazbnia, a agricultura intensiva e a queima de
combustiveis fosseis. Priorizar a discussdo a respeito de politicas
publicas, acordos internacionais e iniciativas de mitigagcdo e adaptagao
ante a emergéncia climatica em solo brasileiro.

Explorar os principais impactos das mudangas climaticas sobre os
oceanos, como o aumento da acidificagao, o derretimento das geleiras, o
aumento do nivel do mar e a degradagao dos ecossistemas marinhos.
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Discutir os impactos da elevagdo do nivel do mar, como a perda de
habitat, a erosao costeira, 0 aumento da vulnerabilidade das comunidades
litordneas e a pauta dos refugiados climaticas. Em complemento, o foco a
essas problematicas poderia se estabelecer em possiveis estratégias de
adaptagdo e mitigagdo para enfrentar essa realidade desde o
contemporaneo.

Problematizar os impactos dos eventos climaticos extremos em nivel local
e regional. Explorar estratégias de adaptagdo e recuperagéo para lidar
com esses eventos cada vez mais frequentes e intensos em nosso pais.
Desenvolver agdes que expliquem o proposito e as discussdes realizadas
no ambito de conferéncias internacionais sobre o clima. Destacar a
relevancia das COPs na formulagéo de politicas globais e no engajamento
de diferentes setores da sociedade na busca por solugcdes para e
emergéncia climatica.

Organizar projetos que permitam aos estudantes se envolverem
ativamente na mitigacdo e adaptacdo a emergéncia climatica em suas
comunidades. Nesse caso, podem ser incluidas acdes de
reflorestamento, campanhas de sensibilizagao, projetos sobre a transigcéao
energeética, entre outros.

Valorizar as agdes dos estudantes sobre medidas individuais como
consumir menos, reduzir o consumo de carne, plantar arvores e,
sobretudo, potencializar o engajamento diante de a¢des coletivas voltada
ao enfrentamento do problema como instigar a participacao em iniciativas
comunitarias que contribuam para a mitigagdo e adaptagdo da crise
climatica. Nesse sentido, estimular a formacédo de grupos de trabalho,
realizar campanhas de sensibilizacdo e a implementacdo de praticas
sustentaveis na escola e na comunidade.

Mediar debates que incentivem os estudantes a compartilharem suas
opinides, a considerarem diferentes pontos de vista e a colaborarem na
busca por solugdes eficazes para enfrentar a emergéncia climatica. Nesse
caso, contribuir para que os estudantes superem representacdes
alternativas ao conhecimento cientifico como como a relagéo do problema
com a camada de ozénio, o cancer de pele, a chuva acida, terremotos e
tsunamis, entre outros.

Integrar conceitos e temas relacionados ao clima e sustentabilidade em
diferentes disciplinas, como ciéncias, geografia, matematica e lingua
portuguesa. A interdisciplinaridade pode ajudar os estudantes a entender
as interconexdes entre 0 ambiente socioambiental e a desenvolverem
alternativas para a transicdo ecossocial em nivel local.

Apresentar aos estudantes a educomunicagcdo socioambiental como
forma de se trabalhar a educacdo e a comunicagdo da emergéncia
climatica. Nesse caso, poderiam ser explorados com os estudantes
exemplos de pecas educomunicativas contra hegemoénicas que poderiam
contribuir para informar criticamente a comunidade sobre as causas,
consequéncias e respostas ante a emergéncia climatica.

Compreender as emogdes dos estudantes diante de um contexto de
emergéncia climatica e como essas emogdes podem contribuir para
desenvolver ou para atrapalhar acées de enfrentamento do problema.
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Ademais, torna-se imprescindivel que para dar conta da complexidade da
tematica sejam requeridos os saberes de diferentes campos do conhecimento,
proporcionando um dialogo entre ciéncias naturais e ciéncias humanas. Tal
abordagem interdisciplinar pode enriquecer o entendimento dos estudantes
sobre as questdes ambientais e impulsiona-los para acdes mais concretas
(mitigagcao e adaptagao) ante a emergéncia climatica.

A essas recomendagdes, seria crucial adicionar duas sugestdes para o
desenvolvimento curricular, conforme destacado por Meira-Cartea e Ramos-
Pinto (2022, p. 23):

a primeira é a incorporagao da crise climatica e da transicao
ecoldogica como conteudos fundamentais nos processos de
formacao inicial e continuada do professorado; a segunda € a
incorporagdo da complexidade ambiental e social das
mudancgas climaticas nos materiais didaticos padronizados,
principalmente nos livros didaticos escolares, na medida em
que continuam sendo os mediadores de conteudo mais
utilizados nas escolas.

Essas reflexdes néo constituem solugdes prontas e acabadas sobre como
abordar a emergéncia climatica sob o viés da educagdo, mas oferecem
importantes subsidios para orientar a criagao de estratégias mais eficazes no
combate a esse desafio contemporaneo, desde que considerem a formagao dos
professores e a elaboracdo de materiais didaticos atualizados em relagao a

tematica em tela.
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6. CAPITULO VI: CONSIDERAGOES FINAIS

Para iniciar as consideragdes finais deste relatorio de tese, torna-se
necessario focalizar o objetivo geral desta pesquisa: Conhecer as
representacoes sociais que estudantes do Ensino Médio do estado do
Parana compartilham a respeito da emergéncia climatica.

Para que pudéssemos atingir o objetivo ora proposto, os fundamentos
tedricos adotados buscaram evidenciar a problematica e o problema de
investigagcdo como temas pujantes na sociedade atual e, por conseguinte, o
objeto de pesquisa, como um importante contributo ao campo da educacgao,
em especial, a Educagcido Ambiental.

Por se tratar de um recorte de uma pesquisa internacional maior
estruturada pelo projeto RESCLIMA, esta investigagcdo centralizou uma
amostra de 814 participantes como publico de interesse.

Escolhemos os estudantes do Ensino Médio como sujeitos da pesquisa
por entender que este grupo social compreende ao estagio mais avangado da
Educacao Basica e provavelmente ja foram expostos a diversas iniciativas de
Educacdo Ambiental, tendo algum grau de familiaridade com questdes
climaticas, seja por meio do curriculo escolar ou da midia. Além disso, estariam
prestes a entrar no mercado de trabalho e ingressar no ensino superior.
Outrossim, se referem a um grupo potencial para compreender e agir diante do
desafio da emergéncia climatica.

Os dados nos mostraram que a maioria dos participantes expressou
crenca na ocorréncia das mudancgas climaticas. Além disso, as respostas dos
estudantes indicaram um entendimento moderado a elevado sobre a base
cientifica das mudancas climaticas, com médias geralmente préximas ou
acima de 3 em uma escala de 1 a 5. No que diz respeito as afirmacdes
alternativas, que néo se confirmam do ponto de vista da ciéncia do clima, os
estudantes demonstraram falta de clareza, com pontuagdes baixas.

Os estudantes demonstraram uma percepcdo moderada de
responsabilidade sobre as causas da emergéncia climatica, atribuindo mais
responsabilidade ao pais do que a si préprios. A analise também indicou que as
meninas tendem a se sentir mais responsaveis ou conscientes sobre as causas

da emergéncia climatica em comparagdo com 0s meninos.
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Além disso, os niveis de percepgao dos riscos da emergéncia climatica
mostraram que a maioria dos estudantes esta preocupada com os potenciais
prejuizos, tanto em suas vidas pessoais quanto para o pais. No entanto, eles
acreditam que o pais sofrera mais prejuizos do que seu contexto de vida
imediato, sugerindo que percebem as consequéncias como distantes de sua
realidade, o que destaca a necessidade de agdes educativas contextualizadas
em nivel local.

Desse modo, destacamos que existem representagdes que poderiam ser
melhor problematizadas no contexto escolar como forma de ampliar o
conhecimento dos estudantes sobre a tematica.

Contatamos que embora o conhecimento sobre estratégias globais seja
mais difundido, existem lacunas significativas em relagédo as estratégias locais.
Nesse contexto, seria pertinente preparar os estudantes para participar
ativamente do debate e das decisbes politicas relacionadas a emergéncia
climatica em suas comunidades.

Observamos que as redes sociais e a internet emergiram como as
principais fontes de informagao sobre a emergéncia climatica, refletindo a rapida
disseminagdo de conteudo online e possivelmente influenciando as
representacdes compartilhadas pelos estudantes.

Nesse contexto, vale ressaltar que os estudantes, em diferentes fases de
sua formagao, pensam de maneira semelhante, indicando que a escolarizagcao
tem pouco impacto no processo de construcao das representacdes sociais.
Portanto, a familiaridade com a dimenséao cientifica do tema, frequentemente
abordada em disciplinas de ciéncias naturais, deveria contribuir
significativamente para a constru¢cao desse conhecimento.

Acrescenta-se que a esperancga se destacou como uma emocao positiva,
com potencial de impulsionar a¢des para enfrentar o problema. Isso sugere que,
apesar das emocgdes negativas, os estudantes paranaenses mantém a crenga
na capacidade da sociedade de encontrar solugdes para a emergéncia climatica.

Portanto, esta pesquisa fornece subsidios para o planejamento e a
implementacgao de estratégias educativas mais eficazes no combate as causas
e consequéncias dos problemas socioambientais relacionados a emergéncia
climatica global. As representagdes sociais dos estudantes descritas aqui

oferecem elementos essenciais para o contexto educacional, identificando tanto
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conhecimentos reificados quanto aqueles advindos da cultura comum que
podem ser explorados pelos educadores de diferentes areas do conhecimento.
Por outro lado, podem ser consideradas no ambito da elaboragcédo de politicas
pubicas relacionadas a Educacao Ambiental.

Entendemos a relevancia dos processos educativos dedicarem uma
atengdo especial as controvérsias relacionadas as causas, consequéncias,
respostas e concepgodes alternativas que ainda persistem no conhecimento dos
estudantes, promovendo uma abordagem mais profunda sobre o contexto de
emergéncia climatica.

Dessa forma, acreditamos que esta tese oferece importantes
contribuigdes para futuras iniciativas voltadas a promover a compreensao, o
engajamento, a mitigacdo e a adaptacao frente a emergéncia climatica sob a
perspectiva da educacgao, especialmente no ambito da Educagdo Ambiental.

Para futuras pesquisas, seria interessante considerar outros contextos
brasileiros, como diferentes estados, e observar como as representa¢des sociais
dos estudantes de diversas regides do pais sobre a emergéncia climatica séo
compartilhadas. Além disso, poderiam ser investigadas as representagdes de
estudantes matriculados em colégios da rede privada, analisando como se
comportam as percepgdes dentro desse grupo especifico.

Por fim, concluimos esta pesquisa de doutorado, mas reconhecemos que
a discussdo sobre a problematica da emergéncia climatica esta longe de se
encerrar. Trata-se de um tema em constante construgcdo que requer multiplas
abordagens, dada a complexidade, gravidade e urgéncia que a emergéncia

climatica impde a sociedade.
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8. ANEXOS

ANEXO 1: INSTRUMENTO RESCLIMA

Estamos realizando uma investigacao sobre a representacao social sobre as
mudancgas climaticas de estudantes do Ensino Médio do estado do Parana. Nesse
sentido, solicitamos sua colaboragao respondendo com interesse a todas as
perguntas deste questionario.
Deve responder com sinceridade, pois nao é um exame avaliativo.

Este preenchimento é VOLUNTARIO, ANONIMO E NAO QUALIFICAVEL.

Idade: | Sexo: Femininoo  Masculinoo | Série:

Onde mora? Contexto urbano O Contexto rural o | Cidade:

Indica de 1 (discordo totalmente) a 4 (concordo totalmente) o que pensa sobre as seguintes frases:

DISCORDO DISCORDO | CONCORDO CONCORDO
TOTALMENTE POUCO POUCO TOTALMENTE

Q1 O buraco na camada de ozbdnio causa o derretimento dos | 1 2 3 4
polos.

Q2 | O diéxido de carbono (CO2) € um componente natural da | 1 2 3 4
atmosfera.

Q3 | Muitas ilhas e areas costeiras serdo submersas devido as | 1 2 3 4
mudancgas climaticas.

Q4 | Consumir menos é uma medida eficaz contra a mudanga | 1 2 3 4
climatica.

Q5 | A atividade humana causa o efeito estufa. 1 2 3 4

Q6 | O efeito estufa permite a existéncia de vida na Terra. 1 2 3 4

Q7 | O aumento das temperaturas vai espalhar algumas doengas | 1 2 3 4
tropicais.

Q8 | Reduzir o consumo de carne € uma medida contra a | 1 2 3 4
mudanga climatica.

Q9 | As atividades humanas provocaram a mudanga climatica 1 2 3 4
atual.

Q10 | O degelo esta fazendo com que o nivel do mar suba. 1 2 3 4

Q11 | As mudancas climaticas causardo mais cancer de pele. 1 2 3 4

Q12 | Se pararmos de emitir gases de efeito estufa, seremos | 1 2 3 4
menos vulneraveis as mudangas climaticas.

Q13 | Chuva acida causa as mudangas climaticas. 1 2 3 4

Q14 | O efeito estufa ocorre quando alguns gases retém calor | 1 2 3 4
emitido pela Terra.

Q15 | Com temperaturas crescentes, tempestades, inundagdes e | 1 2 3 4
as secas serdo mais frequentes.

Q16 | O Plantio de arvores é necessario para combater a mudanca | 1 2 3 4
climatica.

Q17 | A maneira como produzimos nossos alimentos é uma das | 1 2 3 4
causas das mudancgas climaticas.

Q18 | As mudangas climaticas aumentardo o numero de | 1 2 3 4
terremotos e Tsunamis.

Q19 | Usar o transporte publico é melhor do que o transporte | 1 2 3 4
privado para combater as mudancas climaticas.

Q20 | O efeito estufa € um fendbmeno natural. 1 2 3 4

Q21 | Os oceanos estdao sendo afetados negativamente pela | 1 2 3 4
mudanca climatica.

Q22 | A reciclagem é uma acgdo eficaz contra as mudangas | 1 2 3 4
climaticas.

Q23 | O clima da Terra sofreu variagdes de temperatura ao longo | 1 2 3 4
do tempo.
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Q24 | Muitos seres vivos estao se extinguindo devido a mudanga | 1 2 3 4
climatico.
Q25 | Acbes coletivas sao necessarias ao invés de agbes | 1 2 3 4
individuais no combate as mudangas climaticas.
Q26 | Com as mudangas climaticas muitas pessoas terédo que | 1 2 3 4
abandonar sua casa.
Q27 | Nao ha nada que possamos fazer para evitar as | 1 2 3 4
consequéncias da mudanga climatica.
Q28 | Vocé acredita que as mudancas climaticas estdo | Sim( ) Nao ()
acontecendo?
Q29 | Tem certeza sobre sua resposta anterior? Nenhuma Pouca Bastante Totalmente
certeza certeza certeza certo(a)
Q30 (o) que causa as mudangas climaticas? (A)penas (Pr?ncipalmente (Pr?ncipalmente (A)penas
causas causas causas causas
naturais naturais humanas humanas
Q) () Q) Q)
Q31 | Vocé acha que ha acordo entre a | Nenhum Pouco Bastante Muito
comunidade cientifica sobre as causas das | ( ) () () ()
mudancas climaticas?

Q32 | Indica de 1 (minimo) a 10 (maximo) a responsabilidade do Brasil
pelas causas das mudancgas climaticas.

Q33 | Indique de 1 (minimo) a 10 (méximo) sua responsabilidade pelas
causas das mudancgas climaticas.

Q34 | Indica 1 (nada) a 10 (muito) como vocé acha que pode afetar as
mudangas climaticas no Brasil.

Q35 | Indique 1 (nada) a 10 (muito) como vocé acha que pode afetar as
mudangas climaticas em sua vida pessoal.

Q36 | Avalie de 1 (nada) a 10 (muito) o grau que vocé percebe as seguintes emocoes e sentimentos quando
vocé pensa sobre as mudangas climaticas.

MEDO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
IMPOTENCIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
INTERESSE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RAIVA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TRISTEZA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ESPERANCA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CULPA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
INDIGNACAO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PREOCUPACAO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OTIMISMO 1 2 ) 4 5 6 7 8 9 10
Outras emocodes?

Descreva-as:

Q37 | Gostariamos de saber que fontes vocé usa para se informar sobre as mudangas climaticas. Indica 1
(menos utilizado) a 5 (mais comumente usado)
Nao Mais
utilizo Utilizada
Colégio (aulas com professores, | 1 2 3 4 S
trabalhos de pesquisa, debates,
livros...)
Revistas e jornais 1 2 3 4 5
Redes sociais (YouTube, WhatsApp, | 1 2 8 4 5
Facebook, Twitter, Tik Tok, Instagram...)
Televisado 1 2 3 4 5
Familiares e amigos/as 1 2 3 4 5
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Atividades com ONG ou grupos ecoldgicos | 1 2 4 5
(oficinas, palestras...)
Internet (Google, Wikipédia, Blogs...) 1 2 4 5

Outras (descreva-as):

Q38

Vocé conhece, participou ou participa de qualquer atividade sobre mudangas climaticas (por favor,

marque quantos voceé participa):

Movimento Estudantil pelo Clima (Sextas-feiras | Nao Participo/
para o Futuro, Extingdo, Rebelion, Alianga | conhego Ja ouvi falar Ja participei
Climatica...). () () )
Nao Participo/
Greve estudantil por causa do clima. (c)onhego ( ‘)Ja ouvi falar ‘)Ja participei
Atividades pelo clima voluntarias organizadas por | Nao Participo/
grupos ambientais. (c)onhego ( ;a ouvi falar .)Ja participei
Atividades climaticas voluntarias no colégio. Néo Participo/
conhego Ja ouvi falar Ja participei
Q) ) ()
Conferéncia das Partes pelo Clima (COPs) Nao Participo/
conheco Ja ouvi falar Ja participei
Q) ) )
Outra atividade que ndo esteja listada acima, descreva-a, por favor:
Vocé conhece, de modo geral, os planos ou Nao Conhego Posso explicar o
Q39 estratégias de enfrentamento as mudancgas conhecgo algo que sei
climaticas que estdo sendo realizados por | ( ) ()
instituicdes globais (ONU, UNESCO...).
Vocé conhece, de modo geral, os planos de Nao Conheco Posso explicar o
Q40 mudanga climatica ou estratégias que as conhego algo que sei
instituicbes locais estdo realizando (Governo | ( ) ()
municipal, estadual e federal).
Se sim, quais?
No seu colégio, sao adotadas Nao Conheco Posso Nao
Q41 acoes que ajudam a combater as conhego algo explicar conheco
mudancas climaticas? () () que sei ()
()

Se sim, quais?
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ANEXO 2: APROVACAO DO PROJETO DE PESQUISA PELO PPGE.

20402021 SEIUFPR - 3737146 - Exirabo_ALa

- — —

T HHUHH

UFPR

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Extrato de Ata da reunido
ordindria do Colegiado do
Programa de Pds-
Graduacio em Educacao,
realizada em 19 de agosto
de 2021

Ata da reunido ordindria do Colegiado do Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo ocorrida no dia 19
de agosto de 2021. As quatorze horas, no ambiente virtual, link htips://bbb.c3sl.ufpr.br/b/eli-hr5-h8c-
dub, através de videoconferéncia, Loriane Trombini Frick — representante da linha de Processos
Psicologicos em Contextos Educacionais, Cristina Carta Cardoso de Medeiros — representante da linha
Cultura, Escola e Processos Formativos em Educacao, Valdomiro de Oliveira — representante da linha
Cognigdo, Aprendizagem e Desenvolvimento Humano, Ana Lorena de Oliveira Bruel — representante da
linha de Politicas Educacionais, Marcelo Moraes e Silva — representante da linha de Histdria e
Historiografia da Educagdo, Cristiane do Rocio Wosniak — representante da linha de Linguagem, Corpo e
Estética na Educacio, Angela Maria Scalabrin Coutinho - representante da linha de Diversidade,
Diferenca e Desigualdade Social em Educagdo, Andrea Barbosa Gouwveia - vice coordenadora e Iran Frank
da Silva, Marcia Cristina dos Santos e Alexsandra Justimiano da Silva — representantes discentes, sob a
coordenacao da Professora Elisangela Alves da Silva Scaff.

ORDEM DO DIA. 7) Projetos para o Comité de Etica. Aprovados os projetos de responsabilidade da
professora Dra. Marilia Andrade Torales Campos e colaboracdo de Anderson de Souza Moser, intitulado
“# Educacdo Ambiental em um contexto de Emergéncia Climatica: Representagdes Sociais de Estudantes
do Ensino Médio do Parana - PR”, com parecer de mérito da professora Dr2 Marilia Andrade Torales
Campos; da professora Dra. Adriane Knoblauch e colaboracio de Leniara Pellegrinello Camargo,
intitulado "Vivéncias religiosas e concepgbes de género na socializagdo profissional das professoras de
Educacdo Infantil”, com parecer de mérito da professora Dra. Adriane Knoblauch; da professora Dra.
Deise Cristina de Lima Picanco e colaboragdo de Marcelo Dyogo Vieira, intitulado “Vozes em evasdo:
uma abordagem dialdgica ao corpo transgénerc”, com parecer de mérito da professora Dra. Deise
Cristina de Lima Picango; da professora Dra. Araci Asinelli da Luz e colaboracdo de Rodrigo Sanches
Rosa, intitulado "A representacio social de morte para adolescentes em cumprimento de medida
socioeducativa", com parecer de mérito da professora Dra. Araci Asinelli da Luz; da professora Dra.
Simone Aparecida Rechia e colaboracio de Gabriela Ingrid de Lima, intitulado "0 lazer na arguitetura
escolar: um estudo sobre os espacos livres das escolas municipais de Curitiba/PR”, com parecer de mérito
da professora Dra. Simone Aparecida Rechia; da professora Dra. Dayana Brunetto Carlin dos Santos e
colaboracao de Bruna Gabrielle Lopes, intitulado "Da violéncia doméstica as violéncias de género:
cartografias das politicas de acolhimento na UFPR", com parecer de mérito da professora Dra, Dayana
Brunetto Carlin dos Santos: da professora n:a._'rama_smm e colaboradora Dra, Patricia Gongalves,

intitulado "ldentificacdo, avaliacio e atendimento das altas habilidades ou superdotacdo no ensino

hitps:Faei.ulpr. biseiweblcontralader phpTacao=decuments_imprimic_webBacao_origeme=arvore_visualizarkid_documentos=40424708intra_siste._. 172
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superior: uma analise critica”, com parecer de mérito a professora Dra. Tania Stoltz. [...] Mada mais
havendo a tratar foi encerrada a reunido da qual nos, Wellen Laynes e Sandra Lima lavramos a presente
ata que, apds lida e aprovada segue assinada pela Coordenadora Professora Dra. Elisangela Alves da Silva

Scaff.

Curitiba, 20 de agosto de 2021.

il
SEeE o
astinsturs
eletrdnica

Documento assinado eletromcamente por ELISANGELA ALVES DA SILVA SCAFF,
COORDENADOR(A) DE CURSO DE POS-GRADUACAQ (PROGRAMA DE POS-
GRADUACADQ EM EDUCACAQD ) - ED, em 20/08/2021, as 0948, conforme art. 1% 111, "b", da Lei

114192006,

Referéncia: Processo n® 23075.005850/2021-36

hilps: Feel ulpr brlselwebicontrolades. phgPacao=documents_imgrimi_webBacas_erigarm=arvere_visualzarkid_decumento=40424708inra_siste . 212
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ANEXO 3: APROVAQAO DO PROJETO DE PESQUISA PELO COMITE
PERMANENTE DE ETICA EM PESQUISA COM SERES HUMANOS DA
UFPR

UFPR - SETOR DE CIENCIAS

AL Il DA SAUDE DA UNIVERSIDADE W
=Y FEDERAL DO PARANA -

UFPR SCS/UFPR

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titule da Pesquisa: A EDUCACAO AMBIENTAL EM UM CONTEXTO DE EMERGENCIA CLIMATICA:
REPRESENTACOES SOCIAIS DE ESTUDANTES DO ENSING MEDIO DO PARANA, -

Pesquisador: MARILIA ANDRADE TORALES CAMPOS

Area Temdtica:

Versdo: 2

CAAE: 53035921.0.0000.0102

Instituicio Proponente: Programa de Pés-Graduacio em Educagio

Patrocinador Principal: Financlamento Prdprio

DADOS DO PARECER

Nimero do Parecer: 5.188.318

Apresentagio do Projeto:

Trala-se de um projeto do programa de pds-graduagio em Educacdo da Universidade Federal do Parand,
intitulado “Educacio Ambiental em um contexto de Emergéncia Climatica: Representacies Socials de
estudantes do Ensino Médio do Estado do Parand®. Tem como pesquisador principal a Profa. Dra. Marilia
Andrade Torales Campos e como colaborador Anderson de Souza Moser.

Esla pesquisa pretende analisar as Representagies Soclals que estudantes do Ensino Médie do Estado de
Parana compartilham a respeilo da Emergéncia Climatica. A pesquisa toma como campo tedrico os
fundamentos da Educacio Ambilental (EA), tendo em vista que esla busca promover um processo de
conscienlizacdo sobre a realidade socioambiental, e reivindica mudanca nos modelos de organizagio social
que ndo consideram a necessidade de um equilibrio sistémico entre a socledade @ a natureza. Para tanto, a
tese adotard a abordagem de pesqulsa mista, ou sefa, integrard procedimentos metodoldgices quantitatives
e qualitatives a fim de atingir o objetive proposto. Para siluar o campo e evidenclar a originalidade da
presente pesquisa serd realizada uma revisdo sistematica de literatura baseada nos pressupostos da
metodologia denominada de Methodi Ordinatio. Posteriormente, serd aplicado um questiondrio aos
esludantes & colégios participantes da pesquisa, subdividido em sete secdes: Varldvels indepandentes:
Idade, sexo, sérle e residéncia; Alfabetizagio climdtica (1): conhecimenios e crengas; Alfabelizacio climatica
(ll): crengas sobre a origem das mudangas climaticas atuais e o grau de consenso cientifico sobre suas

Enderego: Fua Padre Camarga, 285 - 1° andar

Bairre: Allo da Gloria CEP: E0.060-240
UF: PR Municipia: CURITIEA
Telefone: [41)3360-7250 E-mail: comstica saude@ulpr b
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causas, Percepcies de risco e responsabilidade, Emocdes; Fontes e atividades de informacdo;
Conhecimenlo dos planos de resposta e agbes. Para andlise da revisdo sistemdtica o pesquisador contard
com o auxilio do software Atlas.ti e para andlise dos questiondrios serd utilizado o software estatistico
SP3S. Busca-se potenclalizar a construgao de conhecimentos sobre a emergéncla climatica global de modo
a melhorar a praxis educativa direclonada a empoderar climaticamente a socledade, @ neste caso, o marco
curricular do Ensing Médio.

O projeto tem duracdo total de 1 ano @ 8 mases, iniclando-se em 30 de junho de 2022 & encerrando-2& am
03 de margo de 2024,

Quanto aos critérics de inclusdo, Incluem-se estudantes regularmente malriculados no ensino médio regular
mos 1%, 2% & 3% anos conforme amostragem probabilistica estratificada. E nos de exclusdo os participantes
serdo particlpantes a amostragem estatistica a gual permite que a inclusdo e exclusdo aconteca de forma
aleatdria e andnima garantindo a integridade élica da pesquisa. [nota: a redacao fol feita da forma como
consta do projelo, uma vez que nio fol possivel compreender adequadamente seu conteddo)].

Mo que concerne as formas de recrutamento, conforme detalhado na metodologia, serd realizada uma
amostragem probabilistica estratifica [7]. Nesse caso, os participantes serdo recrutados aleatoriamenta para

a pesquisa.

Objetivo da Pesquisa:

Objetiva geral

Analizar as Representactes Socials que estudantes do Ensing Médio do Estade do Parana compartilham a
respeito da Emergéncia Climatica.

Objetivos especificos

. ldentificar o8 conhacmentos @ crencas sobre a dimensao centifica do fandmeno;

. Conhecer as crencas sobre a génese da crise climatica atual & o nivel de consenso cientifico que atribuem
ao problema;

. Averiguar as percepgoes de risco @ responsabllidade ante a emergéncia climatica;

. ldentificar as emocoes que atribuem & crise climatica;

. Conhecer as principats fonles e atividades de informagao sobre o assunio;

. Analisar o conhacimento a respeito dos planos de respostas & aghes.
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Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

+ Quais os beneficios, diretos ou indiretos, para a populagio e a sociedade?

Oz beneficios da pesquisa transcenderdo os riscos minimos admitidos. O conhecimento das RS dos
estudantes a respeito da emergéncia climatica permitiu o melhor conhecimento do campo de estudo e
posterior planejamento e insercdo de estratégias de ensino e aprendizagem de Educacio Ambiental
capazes de potencializar a construcdo de conhecimentos criticos & complexos a respeito da problematica.
Ademais, a pesquisa estara em acordo com as principais instituigbes de pesquisa, unides cientificas e
relatdrios do IPCC que orientam a problematizacdo do fendmeno desde uma perspectiva cientifica, social e
politica.

* Quais os rniscos inerentes ou decorrentes da pesquisa?

E possivel que os participantes se sintam em alguns momentos constrangidos ao expor opinides sobre a
tematica das mudangas climaticas abordadas no questiondrio. Mo entanto, os procedimentos a serem
empregados apresentam risco minimo, que serd mitigado pelo esclarecimento e apoio dos pesquisadores
durante a pesquisa. Além disso, os pesquisadores garantem gque as informagdes do questiondrio serdo

coletadas e analisadas de forma andnima, visando a integridade ética com as respostas dos participantes.

* Qual a possibilidade da ocorréncia?
Poszsibilidade minima de ocorréncia de riscos da pesquisa.

+ Quais as medidas para sua minimizagso e protegio do paricipante da pesquisa’?

Os pesquisadores dardo todo o suporte e esclarecimento necessario em relagio ao preenchimento s cegas
do guestionario da pesquisa, garantindo o maximo possivel de anonimato e confianca aos participantes no
que se refere a coleta de informacdes.

Comentarios e Consideragbes sobre a Pesquisa:

O projeto em questdo apresenta-se bem elaborado, com fundamentacao tedrica pertinente ao tema.

0O projeto tera financiamento proprio, & os seus participantes n&o terdo gastos. No que se refere a
propriedade das informagdes, o pesquisador declara-se responsavel pelas informagdes obtidas durante toda
a execugao da pesquisa, considerando desde a coleta de dados até a andlise e
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publicacio dos resultados.

Quanto aos critérios para suspender ou encerrar a pesquisa, seriam uma forga maior como doengas
agressivas ou falecimento dos pesquisadorss durante o desenvolvimento da pesquisa.

As caracteristicas esperadas da populagao a ser estudada s3o: de uma populacdo de 297.477 estudantes, a
amostragem sera de 2 480 estudantes, considerando um ermo amostral de 2%. A faixa etdria dos estudantes
situa-se entre 15 a 18 anos, dos sexos masculine & feminino, considerando-se cor, raga, orientagdo sexual,
identidade de género, classes & grupos sociais vandveis.

Mo que concerne ds medidas de protecdo ou minimizagdo de qualguer risco eventual, oz pesquisadores
estarfo disponiveis sempre que necessario de forma remota e sincrona. Além disso, os pesquisarores
contardo com o auxilio dos professores dos colégios para eventuais resolugdes de problemas,
esclarecimentos de dividas e prestagio de todo o suporte aos participantes da pesquisa no que se refere
aos riscos minimos de constrangimento no preenchimento dos questionarios.

Consideragbes sobre os Termos de apresentacdo obrigatdria:
Todos os termos ja foram apresentados.

Recomendagbes:
Mao ha.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadegquagoes:

1. Até o item 13, "Propriedade das informagdes”, o projeto apresenta-se bem elaborado, com alguns erros
principalmente no que se refere a digitagso & ao uso da crase. No entanto, a partir do item 14, “Informagbes
Relativas ao Participante da Pesquisa e Caracteristicas da Populagio a Ser Estudada”, surgem diversos
erros — de grafia, redagio e concordéncia que, muitas vezes, comprometem a compreensdo do conteddo.
Percebe-se tal problema nos itens 14, 17 ("Planos para o Recrutamento do Participante da Pesquisa™), 18
(“Critérios de Inclusdo e Exclusio”), 19 (*Medidas de Protegdo ou Minimizagdo de Qualquer Risco
Ewventual"). O projeto deve ser revisado, na integra, por um revisor, (ATENDIDA)

2_No texto do TCLE = pais ou responsave legal, comigir emo de digitagdo no item b): “Esse procedimento
sera analisado COM O auxilio do colégio & no requererd mais do que 20 minutos.”. Mo item f), comigir erros
de pontuagdo e redacio; (ATENDIDA)

3. No texto do TALE, comigir os emos de pontuacio e redagio no primeiro pardgrafo do item

Enderego: Rua Padre Camargo, 285 - 1 andar
Balrro: Ao da Gldria CEP: 50.060-240
UF: PR Municipio: CURITIBA

Telefone:  [41)3380-7258 E-mail: cometca.sauded@ufpr.or
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UFPR - SETOR DE CIENCIAS
DA SAUDE DA UNIVERSIDADE Plataforma
FEDERAL DO PARANA - asi
SCS/UFPR

Continuagio do Parecer: 5.188.318

“Contato para davidas". (ATENDIDA)

Solicita-se esclarecer em gue momento o questionario sera aplicado, como fratardo os alunos que
eventualmente ndo participem do estudo ( caso os pais ndo autorizem) e considerar gque 20 minutos podem
nac ser suficientes para responder ao questionadrio, dependendo do nivel do aluno em seu respectivo ano.
(ATENDIDA)

Fawvor inserir em seu TCLE e TALEo nimero do CAAE e o ndmero deste Parecer de aprovacio, para que
possa aplicar aos participantes de sua pesquisa, conforme deciséo da Coordenagdo do CEP/SD de 13 de
julho de 2020.

Apds o isolamento, retornaremos a obrigatoriedade do carimbo e assinatura nos termos para novos projetos.

Consideragbes Finais a critério do CEP:

01 - Solicitamos que sejam apresentados a este CEP, relatérios semestrais(a cada seizs meses de seu
parecer de aprovado) e final, sobre o andamento da pesquisa, bem como informagdes relativas as
modificagbes do protocolo, cancelamento, encerramento e destino dos conhecimentos obtidos, através da
Plataforma Brasil - no modo: NOTIFICAGAO. Demais alteragdes e prorrogagio de prazo devem ser
enviadas no modo EMENDA. Lembrando gue o cronograma de execucio da pesquisa deve ser atualizado
no sistema Plataforma Brasil antes de enviar solicitagio de prorrogacao de prazo.

Emenda - ver modelo de carta em nossa pagina: www.cometica.ufpr.br (obrigatdrio envio).

02 - Importante:{Caso se aplique): Pendéncias de Coparticipante devem ser respondidas pelo acesso do
Pesquisador principal.

Para projetos com coparticipante que também solicitam relatdrios semestrais, estes relatdrios devem ser
enviados por Motificagdo, pelo login e senha do pesquisador principal no CAAE correspondente a este
coparticipante, apds o envio do relatdrio & instituicdo proponente.

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Enderego: Rua Padre Camargo, 285 - 19 andar

Bailrro:  Alto da Gldria CEP: B0.06D-240
UF: PR Municipio: CURITIBA
Telefone: (41)3380-7250 E-mall: cometica saudeg@ufpr.br
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SCS/UFPR
Continuacio do Pamscer: 5188318
Tipo Documento Arguivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas| PBE_INFORMAGOES_BASICAS_DO P 0a/12/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1821799 pdf 13:38:45
Projeto Detalhado /| Projeto_Detalhado Anderson_ok.docx 08/12/2021 |Anderson de Souza Aceito
Brochura 13:37:58 |Moser
Investigador
Outros Carta_simples_docx 08/12/2021 |Anderson de Souza Aceito
13:36:39 | Moser
TCLE / Termos de | TALE 12 18 ok.docx 08/12/2021 |Anderson de Souza Aceito
Assentimento / 13:34:58 |Moser
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE_pais_ok.docx 08/12/2021 |Anderson de Souza Aceito
Assentimento / 13:34:35  |Moser
Justificativa de
Auséncia
Folha de Rosto Marilia.pdf 03/11/2021 |Anderson de Souza Aceito
14:02:49 | Moser
Dutros Check_list.pdf 281072021 |Anderson de Souza Aceito
20:57:19  |Moser
Projeto Detalhado /| Projeto_Detalhado Anderson.docx 2811072021 |Anderson de Souza Aceito
Brochura 19:06:01 |Moser
Investigador
TCLE / Termos de | TALE_12_18.docx 281072021 |Anderson de Souza Aceito
Assentimento / 19:00:43 |Moser
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE pais.docx 28M0/2021 |Anderson de Souza Aceito
Assentimento / 18:58:38 |Moser
Justificativa de
Auséncia
Outros Delcaracac_de Compromisso_equipe.p| 28M10/2021 [Anderson de Souza Aceito
df 18:55:37  |Moser
Qutros concordancia_coparticipante. pdf 28M0/2021 |Anderson de Souza Aceito
18:52:52 |Moser
Qutros merito_tese pdf 28M0/2021 |Anderson de Souza Aceito
18:46:23  |Moser
Outros Ata_aprovacao_projeto.pdf 28M02021 |Anderson de Souza Aceito
18:44:52 |Moser
Outros Carta_aoc CEP.pdf 28M10/2021 |Anderson de Souza Aceito
18:41:51 | Moser
Situacdo do Parecer:
Aprovado
Enderago: Rua Padre Camargo, 285 - 1% andar
Balrra: Ao da Glaria CEP: g0.060-240
UF: PR Municipio: CURITIBA
Talafone: [(41)3380-7250 E-mall: cometca ssude@ufprbr
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ANEXO 4: AUTORIZA(}AO DA SEED PARA DESENVOLVIMENTO DA
PESQUISA NOS COLEGIOS ESTADUAIS DO PARANA

" SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO E DO ESPORTE
DIRETORIA DE EDUCAGAD - DEDUC
PARANA
GOVERMO
DO ESTADD

Ao Comité de Etica em Pesquisa

Declaramos que a Secretaria da Educacao e do Esporte do Parana esta de acordo
com a condugdo do projeto de pesquisa “A Educacdo Ambiental em um Contexto de
Emergéncia Climatica: Representacbes Sociais de Estudantes do Ensino Médio do
Parana®, a ser realizado por Anderson de Souza Moser, sob o RG 12.454.043-T &
orientado por Marilia Andrade Torales Campos, nos colégios estaduais, t8o0 logo o projeto
seja aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa, com Seres Humanos, da Universidade
Federal do Parana.

Estamos cientes que os participantes da pesquisa serdo estudantes do 1°, 2° e 3°
ano do ensino médio regular, pertencentes a2 Rede Plblica de Ensino do Estado do
Parana, bem como de que o presente trabalho devera seguir a Resolugdo 466/2012
(CNS) e o Decreto n® 7037, de 2009. Da mesma forma, temos ciéncia que o pesquisador
somente poderd iniciar a pesquisa pretendida apos encaminhar, a esta Secretaria, uma
via do parecer de aprovagdo do estudo emitido pelo Comité de Etica em Pesquisa com

Seres Humanos da Universidade Federal do Parana.

Curitiba, 28 de outubro de 2021.

(assinado elefronicaments)
Roni Miranda Vieira
Diretor de Educagéo
Decreto n.* 4.717/2020

Avenida Agua Verde, 2040 Vila Isabed | CurlibaiPR | CEP E0240.900 | Brasil | Fore:d1 3340 1500 WAL BT 0. [ Q0 B

Azzinatura Avancada realzada por: Ronl Miranda Vielra em 2B/10/2021 11:04. inserido a0 protocole 18.183.341-6 par: Marjars Boppre Phillppl em: 281072021 10:08.
Documenta assinaca nas termos do Art. 38 do Decreta Estadual né 730475021, A autenticidade deste documento pode ser validada no enderega:
BTEpS: I WWW. e proto: oda. pr.gov . brs plwe bevalidarassinatura com o cidigo: 54421dec4d16ThIZ141 2497 Sitaddsh.
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ePROTOCOLD

Decurnents: Anexof AMDERSON_autorizacac_pesquisa_scademica.dock.pdf.
Assinatura Avangada realizada por: Roni Miranda Vieira em 2E/10/2021 11-04.

Incerido a0 pratacels 18.183.341-6 por: Narjars Bappre Philippi erm: 28/10/2021 10:08.

A autenticidade deste dacumenta pﬁ-dl‘.' gar validada no EﬂdEfEl;ﬂ:
https: [fwww.eprotocalo,pr.gov.brispiweb/validarAssinatura com o cédige:
54421dec4d16TbF2141240e 75 Hadd5h.

Documentn astinado mos termas do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/20021.




310

Autorizacdo para pesquisa académica - SEED 19w
Coordenacao de Articulacao Académica q © D
Qui, 06/01/2022 13:52

Para: Anderson Moser

Boa tarde Anderson!

Parecer recebido e inserido em seu protocolo -18.183.341-6.
Sua pesquisa esta autorizada.
Qualquer duvida estou a disposicdo.

Atenciosamente,

@ Narjara Boppré Philippi
GOVERNO Técnica Pedagégica de Articulagdo Académica
DO ESTADO DO PARANA  DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO
SECRE] CURRICULAR
COORDENACAO DE ARTICULACAO ACADEMICA
Fone: (41) 3340-1527
Secretaria de Estado da Educacio

Esta mensagem pode conter informagdes confidenciais efou privilegiadas. Se vocé ndo for o destinatério ou a pessoa
autorizada a recebé-la, ndo pode usar, copiar ou divulgar as informagdes nela contidas ou tomar gualguer agdc baseada
nelas. Se vocs recebeu esta mensagem por engano, por favor, avise imediatamente o remetente & em seguida, apague-a.
Comunicagdes pela internet ndo podem ser garantidas guanto a seguranga ou inexisténcia de erros ou de virus. O remetente,
por esta razdo, nao aceita responsabilidade por qualguer erro ou omissdo no contexto da mensagem decorrente da

transmissdo via internat.
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ANEXO 5: TALE

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(Maiores de 12 anos ¢ menores de 18 anos)

Titulo do Projeto: “A Educaclio Ambiental em uwm Contexto de Emergéncia
Climdtica: Representacdes Sociais de Estudantes do Ensino Médio do Parana (PR}

Pesquisador Responsavel: Marilia Andrade Torales Campos

Local da Pesquisa: Universidade Federal do Parana

Enderego: Rua Rockefeller i 57, Rebougas — Curitiba.

O que significa assentimento?

a) Assentimento & um termo que nos, pesquisadores, utilizamos quando convidamos uma
um adolescente da sua idade para participar de uma pesquisa.

b) Depois de compreender do que se trata o estudo e se concordar em participar dele vocg
pode assinar este documento.

c) MNos te asseguramos que vocé terd todos os seus direitos respeitados e recebera todas
as informagdes sobre o estudo, por mais simples que possam parecer.

d) Pode ser que este documento denominado TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO contenha palavras que vocé nio entende. Por favor, peca ao responsavel
pela pesquisa ou 4 equipe de estudo para explicar qualquer palavra ou informacio que
vocé ndo entenda claramente.

Informagfio ao participante

a) Vocé estd sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa, com o objetivo de
investigar as Representagdes Sociais que estudantes do Ensino Médio do Estado do
Parana compartilham a respeito das Mudangas Climaticas.

b) A sua participacdo € muito importante, e ela se daria a partir do preenchimento a
um questiondrio com 41 questdes com um tempo estimado entre 20-30 minutos.

¢) Esta pesquisa contribui ao campo cientifico e social ao desvelar as representacdes
sociais (RS) de uma parcela da sociedade, ou seja, contribui no desvelamento da
compreensio que os estudantes do Ensino Médio possuem sobre a crise climatica,
considerando suas causas e efeitos na qualidade de vida da populacio.

d) Os beneficios esperados acontecerdo a longo prazo, pois espera-se que a produgdo
de informaces nesta pesquisa forneca subsidios para a formulagdo de futuras agdes
politicas, educativas e sociais, pautadas na perspectiva da Educaciio Ambiental e
da Educagdio para a Emergéncia Climatica. Desse modo, objetiva-se que todos os
colégios e sociedade como um todo sejam beneficiados com esta pesquisa.

Comité de Etica em Pesguisa com Seres Humanos do Setor de Ciéncias da Saide da UFPR | CEP/SD Rua
Padre Camargo, 285 | 17 andar |Alto da Gléria | Curitiba/PR | CEP B0060-240 | cometica.saudef@ufpr.br -
telefone (041) 3360-7259
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e} Os procedimentos a serem empregados apresentam  risco minimo  de
constrangimento dos estudantes ao exporem suas opinides mas que serda mitigado
o maximo possivel pelo esclarecimento e apoio dos pesquisadores durante a
pesquisa. Além disso, garantimos que as informacdes do questiondrio serfio
coletadas e analisadas de forma anénima, visando a integridade ética com as
respostas dos participantes.

0 O estudo serd desenvolvido em ambiente virtual.ou seja, por meio de respostas a
um gquestionario disponibilizado via google formulario.

Que devo fazer se en concordar voluntariamente em participar da pesquisa?

a) Caso vocé aceite participar, serd necessario preencher o questionario da pesquisa
durante o horario em gue realiza o nivel do ensino médio. Esta atividade levara
aproximadamente 20 minutos, mas podera levar o tempo que julgar necessario para
ler e responder as perguntas com atencio.

b) A sua participagio € voluntaria. Caso vocé opte por ndo participar ndo terd nenhum
prejuizo no seu colégio.

i) Conmdo, para participar, ha necessidade de autorizagio dos seus pais/responsavel
legal autorizande a sua participacio. Mas a decisfio final € sua, OK?
Complementamos que vocé somente ird responder o questionario se sua
participagdo for autorizada por seus pais ou responsivel legal. Caso contrario, serd
orientado a permanecer na sala de aula, sem implicar em nenhum prejuizo para seu
processo de ensino e aprendizagem no nivel do ensino meédio.

De acordo com a Norma Operacional CNS 001/2013, item 3.4.1.15 informar ao
participante:

WVocé também pode assinalar o campo a seguir, para receber o resultado desta pesquisa,
caso seja de seu interesse:

{ ) quero receber os resultados da pesquisa (email para envio : )
{ ) nio quero receber os resultados da pesquisa

Contato para dividas

Os pesquisadores Marilia Andrade Torales Campos e Anderson de Souza Moser,
responsivels por este estudo, poderdo ser localizados presencialmente na Universidade
Federal do Parana, localizada na rua Rockefeller n® 57 do Bairro Rebougas, na cidade de
Curitiba (PR). Os pesquisadores também poderfio ser encontrados via telefone: (41) 3535-
6255 ou por meio dos seguintes e-mails: ppge.ufprigamail.com, mariliat.ufprigmail.com
e anderson_moser{@live.com. no horirio das 8h as 17h de segunda a sexta-feira. Serdo
esclarecidas as eventuais dividas que o senhor/a possa ter e serdo fornecidas as informaces
que queira, antes, durante ou depois de encerrado o estudo. Em caso de emergéncia o
senthor/a também pode me contatar, Marilia Andrade Torales Campos, neste namero, a
qualquer horario: (41) 98800-7277.

Se  wvocé ainda tiver dividas sobre os direitos do adolescente como participante de
Comité de Etica em Pesguisa com Seres Humanos do Setor de Ciéncias da Saide da UFPR | CEF/SD Rua
Padre Camargo, 283 | 1* andar |Alte da Glria | Curitiba/PR | CEP B0060-240 | cometica.saudeiufpr.br -
telefone (04 1) 3360-T259



313

pesquisa, vook pode contatar também o Comité de Etica em Pesguisa em Seres Humanos
(CEPSD) do Scior de Citncias da Saide da Universidade Federal do Parand, pelo e-mail
coanetica saudei ufpe.br efou telefone 41 - 3360-7259, das 08 30N as | 1:00h ¢ das 14:00h
& 16:00h. Também pode contatar a SEED - Secretana de Estado da Educagio do Parand,
Ao Agua Werde, 2140 -Vila [zabel, BOZ40-900 - Curitiba - PR ou pelo telefome (41 ) 3340-
1500, O Comité de Etica em Pesquisa & um drgio colegiado multi ¢ transdisciplinar,
independente, que existe nas instituigoes que realizam pesquiza envolvendo seres humanos
no Brasil ¢ foi criado com o objetive de proteger os participantes de pesquisa, em sua
integridade ¢ dignidade, ¢ assegurar que as pesquisas sejam desenvolvidas dentro de
padrics fticos {Resolugdo n® 46612 Conselbo Macional de Sadde).

DECLARACAO DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE

Eu i & discuti com o pesquisador responsdvel pelo presente esiudo os detallies descritos
neste documento. Entendo que eu sou livie para accitar oU fecuUsar ¢ que possa inlermompes
a minha participacho a qualquer momento sem dar wma razio. Eu concosdo que os dados
coletados para o estudo sejam usados exclusivamente para o propdsito acima descrito.

Eu enicaadi a informagio apresentada weste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu tive a
oporunidade para fazer perguntas ¢ todas as minhas perguntas foram respondidas.

Eu recebsere uma via assinada ¢ datada deste documento.

[Assinatura do Adolescenic]
Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos ¢
bencficios ¢ ter respondido da melhor forma possivel ds questdcs foemuladas,

[Assinatura do Pesquisador Responsdvel ou quemn aplicou o TALE]

Comitd de Etica em Pesquiza com Seres Humanos do Setor de Ciéncias da Satde da UFPR | CEF/SD Bua
Padre Camearga, 255 | 1 ender Abo da Glona | CunitibaPR | CEP S060-240 | come s sasdemufprbr <
telefone ((41) 33607250



ANEXO 6: TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO- PAIS E/OU

RESPONSAVEL LEGAL

O adolescente sob sua responsabilidade, esta sendo convidada(o) por nos, Marilia Andrade
Torales Campos e Anderson de Souza Moser do programa de pos-graduacio em Educaciio
da Universidade Federal do Parana, a participar de um estudo intitulado “Educaciio
Ambiental em um contexte de Emergéncia Climdtica: Representagdes Sociais de
Estudantes do Ensino Médio do Estado do Parand™. Essa pesquisa contribui ao campo
cientifico e social ao desvelar as representacdes sociais (RS) de uma parcela da sociedade,
ou seja, contribui no desvelamento da compreensdio que os estudantes do Ensino Meédio
possuern sobre a crise climatica, considerando suas causas e efeitos na qualidade de vida

da populacio.

a)

b)

d}

€)

g

b

O objetive desta pesquisa € investigar as Representacdes Sociais que estudantes do
Ensino Médio do Estado do Parand compartilham a respeito das Mudangas
Climaticas.

Caso o senhor/a autorize a participacio do adolescente nesta pesquisa, serd
necessdrio que o estudante preencha um questiondrio online composto de 41
questdes objetivas. Esse procedimento serd realizado com o auxilio do colégio e ndo
requererd mais do que 20 minutos.

E possivel que o adolescente experimente algum desconforto, principalmente ao
expor opinides sobre a temitica das mudangas climaticas abordadas no
questionario.

Os procedimentos a serem empregados apresentam risco minimo  de
constrangimento dos estudantes ao exporem suas opinides mas que sera mitigado
o maximo possivel pelo esclarecimento e apoio dos pesquisadores durante a
pesquisa. Além disso, garantimos que as informagdes do questiondrio serdo
coletadas ¢ analisadas de forma anénima, visando a integridade ética com as
respostas dos participantes.

Os beneficios esperados pela pesquisa acontecerdo a longo prazo, pois espera-se
que a produgiio de informagdes forneca subsidios para a formulagio de futuras
apdes politicas, educativas e sociais, pautadas na perspectiva da Educacio
Ambiental e da Educacdo para a Emergéncia Climatica. Desse modo, objetiva-se
que todos os colégios e sociedade como um todo sejam beneficiados com esta
pesquisa.

Os pesquisadores Marilia Andrade Torales Campos e Anderson de Souza Moser,
responsaveis por este estudo, poderdo ser localizados presencialmente na
Universidade Federal do Parand, localizada na ma Rockefeller n® 57 do Bairro
Rebougas, na cidade de Curitiba (PR). Os pesquisadores também poderdo ser
encontrados via telefone: (41) 3535-6255 ou por meio dos seguintes e-mails:
ppee.ufpriiemail com. mariliatufpr@email.com e anderson moser@live. com,
no horario das 8h as 17h de segunda a sexta-feira. Serfio esclarecidas as eventuais
dividas que o senhor/a possa ter e serdo fornecidas as informacgdes que queira, antes,
durante ou depois de encerrado o estudo. Em caso de emergéncia o senhor/a
também pode me contatar, Marilia Andrade Torales Campos, neste nimero, a
qualquer hordrio: (41) 98800-7277.

A participacdo do adolescente neste estudo é voluntiria, portanto, & possivel
desistir a qualguer momento e solicitar que lhe devolvam este Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido assinado.

O material obtido pormeiodo questiondriorespondido serd utilizado unicamente para essa

Camité de Etiea em Pesquisa com Seres Humanos do Setor de Ciaclas da Seide da UFPR | CEPSD Rua Padre Camargs, 285 | 1%
anidar | Ao da Ghiela | Curltba PR | CEP 80060240 | L deiulpr.br - welef (041 33607259

314



315

2
pesquisa e serd descartado ao término do estudo, dentro de 5 anos.

i} As informacdes relacionadas ao estude poderfio ser conhecidas por pessoas
autorizadas, sob forma codificada, para que a identidade do adolescente seja
preservada e mantida a confidencialidade.

1) As despesas necessirias para a realizacio da pesquisa, como impressio dos
questiondnios, ndo sio de sua responsabilidade e o senhor/a nio recebera qualguer
valor em dinheiro pela participacdo do adolescente.

k) Se o senhor'a tiver dividas sobre os direitos do adolescente como participante de
pesquisa, vocé pode contatar também o Comité de Etica em Pesquisa em Seres
Humanos (CEP/SD) do Setor de Ciéncias da Sande da Universidade Federal do
Parand, pelo e-mail cometicasaudef@ufpr.br e/ou telefone 41 - 3360-7239, das
08:30h as 11:00h ¢ das 14:00h as 16:00h. Também pode contatar a SEED -
Secretaria de Estado da Educacio do Parand, Av. fh.gua Verde, 2140 -Vila Izabel,
BO240-900 - Curitiba - PR ou pelo telefone (41) 3340-1500. O Comité de Etica em
Pesquisa & um orgdo colegiado multi e transdisciplinar, independente, que existe
nas instituicdes que realizam pesquisa envolvendo seres humanos no Brasil e foi
criado com o objetivo de proteger os participantes de pesquisa, em sua integridade
e dignidade, e assegurar que as pesquisas sejam desenvolvidas dentro de padries
éticos (Resolucio n® 466/12 Conselho Nacional de Sahde).

Eu, li esse Termo de Consentimento e
compreendi a natureza e objetive do estudo para o qual autorizo a participacio do
adolescente sob minha responsabilidade. A explicacio que recebi menciona os riscos e
beneficios. Eu entendi que somos livres para interromper a participacio a qualguer
momento sem justificar nossa decisdo e sem qualquer prejuizo para mim e para o
adolescente.

Eu autorizo, de maneira voluntiria, a participacio do adolescente sob minha
responsabilidade no estudo proposto.

: de de

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e
beneficios e ter respondido da melhor forma possivel is questdes formuladas.

[Assinatura do Pesquisador Responsavel ou quem aplicou o TCLE]

Camist de Esica em Pesguisa com Seres Humanos do Setor de Cinclas da Sedde da UFPR | CEPSD Rua Padre Camange, 285 | 1%
andar | Alio da Gliria | Curitiba TR | CEF SD068-240 | Ll dewufpr.br - ielefone [041) 33607259




316

ANEXO 7: INSTRUMENTO RESCLIMA ADAPTADO E VALIDADO PARA
PESQUISAS NO ENSINO MEDIO NO BRASIL

Idade:

14 anos ()

15 anos ( )

16 anos ( )

17 anos ()

18 @20 anos ( )

21 anos ou mais ( )

Trabalho e Rendimento da familia:
De R$ 1,00 a R$ 500,00 ( )

De R$ 501,00 a R$ 1.000,00 ( )

De R$ 1.001,00 a R$ 2.000,00 ( )
De R$ 2.001,00 a R$ 3.000,00 ( )
De R$ 3.001,00 a R$ 5.000,00 ( )
De R$ 5.001,00 a R$ 10.000,00 ( )

Cor ou raga: Nivel de | Localizagao do seu colégio:
Branca ( ) Ensino: Zona urbana ()

Preta () 12 série () Zona rural ( )

Amarela () 22 série ()

Parda ( ) 32 série () Cidade em que reside:
Indigena ( )

Prefiro nao declarar ()

De R$ 10.001,00 a R$ 20.000,00 ( )

Sexo: De R$ 20.001,00 a R$ 100.000,00 ( )
Feminino ( ) De R$ 100.000,00 ou mais ( )
Masculino

O buraco na camada de 0zdnio causa o | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
derretimento das ge]eiras_ TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
O didxido de carbono (CO;) é um | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
componente natural da atmosfera. TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
Muitas ilhas e areas costeiras ficardo | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
submersas devido as mudangas | TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
imati NEM
climaticas. DISCORDO
Consumir menos é uma medida eficaz | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
contra a mudanga climatica. TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
A atividade humana afeta o efeito estufa. | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
O efeito estufa permite a existéncia de | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
vida na Terra. TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
O aumento das temperaturas no planeta | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
vai espalhar doengas tropicais. TOTALMENTE PoOuUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
Reduzir o consumo de carne € uma | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
medida contra a mudanga  climatica. TOTALMENTE PoOuUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
As atividades humanas provocaram a | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
mudanga climética TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
atual. NEM
DISCORDO
O degelo esta fazendo com que o nivel | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
do mar suba. TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
As mudangas climaticas causardo mais | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
cancer de pele. TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
Se pararmos de emitir gases de efeito | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
estufa, seremos menos vulneraveis as | TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
imati NEM
mudangas climaticas. DISCORDO
Chuva acida causa as mudangas | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
climaticas. TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
O efeito estufa ocorre quando alguns | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
gases retém calor emitido pe|a Terra. TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
Com temperaturas crescentes, | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
tempestadeS, inundagées e as secas TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
3 i NEM
serao mais frequentes. DISCORDO
O Plantio de arvores é necessario para | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
combater a mudanga climatica. TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
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responsabilidade do
Brasil pelas causas das
mudancas climaticas.

RESPONSABILID
ADE

RESPONSABILID
ADE

RESPONSABILID
ADE

RESPONSABILID
ADE

NEM
DISCORDO
A maneira como produzimos nossos | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
alimentos é uma das causas das | TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
imati NEM
mudangas climaticas. DISCORDO
As mudancas climaticas aumentardo o | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
namero de terremotos e Tsunamis. TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
Usar o transporte publico € melhor do | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
que o transporte privado para combater TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
. P NEM
as mudangas climéaticas. DISCORDO
O efeito estufa € um fendbmeno natural. DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
Os oceanos estdo sendo afetados | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
negativamente pela mudanca climatica. | TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
A reciclagem é uma agédo eficaz contra | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
as mudancas climaticas. TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
O clima da Terra sofreu variagdes de | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
temperatura ao |0ngo do tempo. TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
Muitos seres vivos estéo se extinguindo | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
devido & mudanca climatica. TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
Acgbes coletivas sdo necessarias ao | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
invés de agf)es individuais no combate TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
N P NEM
as mudancas climaticas. DISCORDO
Com as mudangas climaticas muitas | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
pessoas terdo que abandonar sua casa. | TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
NEM
DISCORDO
Nao ha nada que possamos fazer para | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
evitar as Consequéncias da mudanga TOTALMENTE POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
climética. NEM
DISCORDO
Vocé acredita que as mudangas climaticas estdo acontecendo? Sim Nao
Vocé tem certeza sobre sua resposta anterior? NENHUM POUCA MEDIA BASTANTE TOTALMEN
A CERTE CERTEZA TE
CERTEZ CERTEZA ZA CERTO(A)
A
O que vocé acredita que causa as mudangas APENAS PRINCIPALMEN CAUSAS PRINCIPALMEN APENAS
climaticas? CAUSAS TE CAUSAS NATURAI TE  CAUSAS CAUSAS
NATURAI NATURAIS S E HUMANAS HUMANAS
S HUMANA
S
Vocé acha que ha acordo entre a comunidade NENHUM POUCO MEDIO BASTANTE MUITO
ci.ent’l’f.ica sobre as causas das mudangas ACORDO ACORDO ACORD ACORDO ACORDO
climaticas? o)
De acordo com sua
percepgdo, indique a | NENHUMA POUCA MEDIA MUITA TOTAL

RESPONSABILID
ADE

Indique a sua
responsabilidade pelas
causas das mudangas
climaticas.

NENHUMA
RESPONSABILID
ADE

POUCA
RESPONSABILID
ADE

MEDIA
RESPONSABILID
ADE

MUITA
RESPONSABILID
ADE

TOTAL
RESPONSABILID
ADE

Indique como vocé acha

prejudicar a sua vida
pessoal.

que as mudangas | NENHUM POUCO MEDIO MUITO TOTAL
climaticas podem | PREJUIZO PREJUIZO PREJUIZO PREJUIZO PREJUIZO
prejudicar o Brasil.

Indique como vocé acha

que as mudangas | NENHUM POUCO MEDIO MUITO TOTAL
climaticas podem | PREJUIZO PREJUIZO PREJUIZO PREJUIZO PREJUIZO
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Quando se refere a “mudancas climaticas”, quais sdo as cinco primeiras emogdes que vém a sua mente?
Apos a escolha das palavras, enumere-as de 1 a 5, de acordo com o grau de importancia que vocé atribui a cada uma delas.
Palavras:

_—— e~~~
~—— — — —

Escreva uma explicagao sobre cada uma das palavras que colocou acima.

Gostariamos de saber que fontes vocé usa para se informar sobre as mudancgas climaticas. Indica 1 (menos utilizado) a 5 (mais
comumente usado)

Colégio (aulas com professores, trabalhos de pesquisa, | NAO UTILIZO UTILIZO  DE | UTILIZO MAIS
debates, livros...) UTILIZO POUCO II\:A%%'\IQQADA BASTANTE UTILIZADA
Revistas e jornais NAO UTILIZO UTILIZO DE UTILIZO MAIS
UTILIZO POUCO FORMA BASTANTE UTILIZADA
_ MODERADA
Redes sociais (YouTube, WhatsApp, Facebook, Twitter, Tik U’;ﬁlzo gg”dgg gg'éﬁg DE gg_g\%m MAIS
Tok, Instagram...) MODERADA UTILIZADA
Televisdo NAO UTILIZO UTILIZO  DE | UTILIZO MAIS
UTILIZO POUCO FORMA BASTANTE UTILIZADA
MODERADA
Familiares e amigos/as NAO UTILIZO UTILIZO DE | UTILIZO MAIS
UTILIZO POUCO FORMA BASTANTE UTILIZADA
_ MODERADA
Atividades com ONG ou grupos ecoldgicos (oficinas, | NAO UTILIZO UTILIZO  DE | UTILIZO MAIS
lest UTILIZO POUCO FORMA BASTANTE UTILIZADA
palestras...) ) MODERADA
Internet (Google, Wikipédia, Blogs...) NAO UTILIZO UTILIZO  DE | UTILIZO MAIS
UTILIZO POUCO FORMA BASTANTE UTILIZADA
MODERADA
|38 ] Sobre os diferentes movimentos pelo clima, indique sua atuagdo ou no atuagao:
Movimento Estudantil pelo B
Clima (Sextas-feiras parao | JAMAIS NAO TALVEZ COM CERTEZA
Futuro, Extingédo, Rebelion, | PARTICIPARI PARTICIPARIA PARTICIPARIA PARTICIPARIA PARTICIPARIA
Alianca Climatica...). A
Greve estudantil por causa B
do clima. JAMAIS NAO TALVEZ COM CERTEZA
PARTICIPARI PARTICIPARIA PARTICIPARIA PARTICIPARIA PARTICIPARIA
A
Atividades pelo clima -
voluntarias  organizadas | JAMAIS NAO TALVEZ COM CERTEZA
por grupos ambientais. PARTICIPARI PARTICIPARIA PARTICIPARIA PARTICIPARIA PARTICIPARIA
A
Atividades climaticas B
voluntarias no colégio. JAMAIS NAO TALVEZ COM CERTEZA
PARTICIPARI PARTICIPARIA PARTICIPARIA PARTICIPARIA PARTICIPARIA
A
Conferéncia das Partes -
pelo Clima (COPs) JAMAIS NAO TALVEZ COM CERTEZA
PARTICIPARI PARTICIPARIA PARTICIPARIA PARTICIPARIA PARTICIPARIA
A

Vocé conhece, de modo geral, os planos ou estratégias
de enfrentamento as mudangas climaticas que estédo NAO CONHECO POSSO EXPLICAR O
sendo realizados por instituicbes globais (ONU, CONHECO ALGO QUE SEI

UNESCO...).

Vocé conhece, de modo geral, os planos de mudanca
climatica ou estratégias que as instituicdes locais estao NAO CONHECO POSSO EXPLICAR O
realizando (Governo municipal, estadual e federal). CONHECO ALGO QUE SEI

No seu colégio, sdo adotadas agdes que ajudam a
combater as mudangas climaticas? Se sim, quais?

A crise hidrica pode ser uma consequéncia DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO

das mudancas climaticas TOTALMENT POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
E NEM
DISCORDO
A emissdo de gases oriundos da queima de | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
combustiveis fosseis (Car\/éo1 gés natural e TOTALMENT POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
petréleo) é a principal causa das mudancgas E gFS%ORDO
climaticas no Brasil
As mudangas climaticas vao interferir nos | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
niveis de chuva em todo o pais TOTALMENT POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
E NEM
DISCORDO
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Atividades ligadas ao agronegécio agravam | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
0 quadro de mudangas climaticas TOTALMENT POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
E NEM
DISCORDO
O aumento médio na temperatura do planeta | DISCORDO DISCORDO NEM CONCORDO CONCORDO
pode prejudicar a produgdo agricola no | TOTALMENT | POUCO CONCORDO POUCO TOTALMENTE
Brasil E NEM
DISCORDO

FONTE: Os autores (2023)
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9. APENDICES

APENDICE 1: ROTEIRO PARA APLICAGAO DOS QUESTIONARIOS NO
ESTADO DO PARANA

Acesso pelo link abaixo:

https://drive.google.com/file/d/1KrENQabDVJ60wu1lQTL9pe GvAK43NeMI/view?usp=sharing




