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RESUMO

Esta pesquisa foi desenvolvida no municipio de Paranagua, cidade com o segundo
maior porto do Brasil e localizada no litoral do Parana. Com elevadas ocorréncias de
casos de Dengue registrados nos ultimos anos, provocados pelos efeitos das
mudangas climaticas, observou-se a importancia do investimento em mobilizagbes
socioambientais na comunidade escolar do municipio. O objetivo desta investigacao
foi promover a sensibilizagdo acerca dos impactos das mudancgas climaticas sobre o
aumento dos casos de Dengue em Paranagua. Recorreu-se aos fundamentos tedricos
da geografia da saude associados aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS): Vida Saudavel; Educacgéo de Qualidade; e Combate as Mudancgas Climaticas,
com os quais foram abordadas as consequéncias das mudangas climaticas em
ambientes urbanos, permitindo-se compreender os impactos e as consequéncias da
acao antrépica sobre a natureza. A metodologia da pesquisa se fundamentou na
abordagem historico-cultural, na Teoria da Problematizacdo de Vygotsky e nas
Metodologias Participativas Freireanas para desenvolver e implementar agdes de
mobilizagdes socioambientais em areas com focos de Dengue. As a¢des de Educagao
Ambiental desenvolvidas evidenciaram a importancia do envolvimento da comunidade
local e escolar para a conscientizagdo ambiental sobre o cuidado com o meio
ambiente e com a qualidade de vida. A pesquisa gerou como produto educacional
uma cartilha digital com ac¢des de mobilizagado socioambiental.

Palavras-chave: saude ambiental; mudancgas climaticas; Educagédo Ambiental.



ABSTRACT

This research was developed in the municipality of Paranagua, a city with the 2nd
largest port in Brazil, located on the coast of Parana. With high occurrences of Dengue
cases recorded in recent years, caused by the effects of climate change, the
importance of investing in socio-environmental mobilizations in the city's school
community was observed. The objective of this research was to promote awareness
about the impacts of climate change on the increase in dengue cases in Paranagua.
The theoretical foundations of health geography associated with the Sustainable
Development Goals (SDGs) were used: Healthy Living; Quality Education; and,
Combating Climate Change, which addressed the consequences of climate change in
urban environments, allowing us to understand the impacts and consequences of
human action on nature. The research methodology was based on the
historical-cultural approach, Vygotsky's Problematization Theory and Freire's
Participatory Methodologies, to develop and implement socio-environmental
mobilization actions in areas with dengue outbreaks. The Environmental Education
actions developed highlighted the importance of involving the local and school
community in raising environmental awareness about caring for the environment and
quality of life. The research generated as an educational product a digital booklet with
socio-environmental mobilization actions.

Keywords: environmental health; climate changes; Environmental Education.
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APRESENTAGAO DA PESQUISADORA

Devido ao fato de ter sido criada em Guaraquecaba — PR, que é uma Area de
Protecdo Ambiental — APA e também uma Estacdo Ecoldégica — Esec, desde pequena
sempre tive contato com a natureza e vi despertar no meu interior o interesse pela area
ambiental. Ao longo da vida fiz varios cursos na area ambiental: comecei participando de
aulas de Educacdo Ambiental para criancas e adolescentes promovidas pela Sociedade
de Pesquisa em Vida Selvagem e Educagcdo Ambiental — SPVS e também participei de
cursos na Reserva Particular do Patriménio Natural — RPPN Salto Morato, pertencente a
Fundagdo O Boticario de Protecdo a Natureza, local de rara beleza pelo seu salto
maravilhoso, pela Trilha da Figueira e pela rica biodiversidade.

A regido de Guaraquecaba é conhecida pelas suas riquezas naturais, como o
Parna de Superagui e também por ser uma das ultimas remanescentes de Mata Atlantica,
a maior faixa continua de area preservada, sendo uma area muito importante em relagéao
a sua biodiversidade, necessitando ao mesmo tempo de preservacdo e também de
desenvolvimento da regido, sendo visivel a necessidade de que ocorra um
desenvolvimento de maneira sustentavel.

Estudei em Guaraquegaba desde o Ensino Fundamental até o Ensino Médio no
Colégio Estadual Marcilio Dias, sendo que assuntos relacionados ao desenvolvimento
sustentavel sempre despertaram meu interesse e me levaram a fazer graduagao em
Geografia no Instituto Superior do Litoral do Parana — Isulpar, por ser um curso totalmente
voltado as questdes ambientais. Durante o curso (2003-2006), participei de varias aulas
de campo em lugares maravilhosos, como em Vila Velha, em Ponta Grossa; na Gruta do
Monge, na Lapa; no Canion do Guartela, entre Tibagi; em Castro, em S&o Luiz do Puruna
e também na Gruta de Bacaetava, em Colombo, sendo uma época de grandes aventuras
e muito aprendizado.

A fim de valorizar o meu lugar de origem, fiz meu Trabalho de Conclusao de Curso
— TCC, na graduacao em Geografia, sobre o plantio organico de banana como alternativa
para o desenvolvimento sustentavel no Batuva — Comunidade rural de Guaraquegaba —
PR, cuja producao de bananas-passas era exportada para a Suigca por meio da ONG
Terra Preservada, em parceria com a Universidade Federal do Parana — UFPR com o
Projeto de Extensao Universitaria “Desenvolvimento Sustentavel em Guaraquegaba”

(Pré-Reitoria de Extenséo e Cultura — Proec/UFPR).



Entre 2005 e 2006, fiz estagio na Secretaria Municipal do Meio Ambiente — Semma em
Paranagua — PR, periodo no qual liderei estagiarios no cuidado do Horto Municipal de
Plantas Nativas, sendo estas distribuidas para que a populagdo realizasse o
reflorestamento da cidade, e também realizei palestras de Educacdo Ambiental nas
escolas municipais de Paranagua com um Mascote Protetor do Meio Ambiente: o
Supereco, um boneco em formato de lixeirinha que ensinava as criangas a cuidarem do
meio ambiente. O nome desse mascote foi votado pelas criangas das escolas municipais
participantes do Projeto de Reflorestamento e Educacao Ambiental da Semma/Prefeitura
Municipal de Paranagua.

Em 2007, ingressei na Especializagao em Analise Ambiental (UFPR), na qual tive
momentos inesqueciveis de aprendizagem, como por exemplo: aulas com um grande
nome da Geografia, o professor Francisco Mendonga, sendo um aperfeicoamento
maravilhoso na area de Geografia e também na area ambiental. Nesse curso também tive
aulas de campo nos parques de Curitiba, na CIC, em Almirante Tamandaré e também na
Estagdo Meteoroldgica da UFPR, no Centro Politécnico, onde eu fazia o citado curso.
Naquele ano, retornei a Guaraquegaba e lecionei no Colégio Estadual llha Rasa, onde fiz
meu TCC da Especializagcdo em Analise Ambiental tendo como tema “Analise sobre
Algumas Praticas Didaticas Relacionadas a Educagdo Ambiental Implantadas nas
Escolas de llha Rasa, Guaraquegaba — PR”. Nessa escola foi realizado um concurso de
desenhos e de nomes votados como mascotes do Meio Ambiente, a fim de ensinar
nogdes de Educagdo Ambiental e de cidadania por meio da eleigcéo realizada.

Em 2014, trabalhei no Colégio Estadual Marcilio Dias desenvolvendo Projetos de
Ensino na Semana da Consciéncia Negra, como visita ao Remanescente de Quilombo da
Comunidade do Coqueiro, no Batuva, em Guaraquecaba — PR, e no decorrer do ano o
Projeto Willian Michaud, no qual os alunos fizeram desenhos para a exposi¢cao “William
Michaud e a Arte em Guaraquecaba”, com reprodugdes das obras do pintor suico
Guilherme William Michaud, que viveu em Superagui de 1854 até 1902. A exposi¢éo foi
levada ao Centro Juvenil de Artes Plasticas em Curitiba e dentre os alunos, estava o
tataraneto de Michaud, Ericle Michaud, que herdou o talento de William e fez a reproducéo
do autorretrato dele.

Ao longo da vida, mantenho minha ligacédo entre Guaraquegaba e Paranagu3;
leciono a disciplina de Geografia como professora concursada do estado ha 14 anos e

sempre trabalhei com projetos nas escolas, principalmente nas areas de Educagao



Ambiental, formag¢ao dos alunos como cidadaos conscientes e valorizagdo dos talentos
caigaras e da cultura local.

Em 2015, terminei a minha segunda Especializacdo: Metodologia do Ensino de
Filosofia e Sociologia, cujo TCC teve como titulo “O uso de novas tecnologias nas aulas
de Filosofia: uma investigacado sobre o processo de ensino-aprendizagem dos alunos do
3° ano do Ensino Médio do Colégio Marcilio Dias”.

Retornei a Paranagua para trabalhar no Instituto de Educagé&o Dr. Caetano
Munhoz da Rocha com turmas do Ensino Fundamental, Médio e Magistério enfocando a
questdo do mapeamento da Dengue, principalmente entre 2016 e 2017, que foi o “periodo
de epidemia de Dengue em Paranagua”, no qual duas turmas do Magistério fizeram
maquetes para representar os bairros que mais tinham casos de Dengue.

Em 2018, iniciei o Bacharelado em Geografia na Uninter e escrevi o artigo
“Analise sobre as enchentes e inundagdes que ocorreram no litoral do Parana em 11 de
margo de 2011”. Aprofundei a pesquisa sobre esse tema com o desenvolvimento do pré-
projeto para ingressar no Mestrado em Ciéncias Ambientais (2021), cujo tema foi “Uma
década pds-aguas de margo e sua relagao intrinseca com o desenvolvimento sustentavel
do litoral do Parana”.

Lecionei em 2022 no Colégio Estadual Zilah dos Santos Batista, no qual apliquei
o meu produto final da dissertagdo de mestrado, local com histérico de casos de Dengue.
Neste ano de 2024, concretizei o Bacharelado em Geografia na Uninter com duas
pesquisas de estagio: sequéncia didatica por meio de praticas de Educacdo Ambiental na
Comunidade de llha Rasa em Guaraquecaba — PR e também Analise dos dados da
Dengue no municipio de Guaraquegaba — PR.

Conclui também a Licenciatura em Pedagogia na Uninter, onde apresentei o TCC
“A relevancia da Educagao de Jovens e Adultos (EJA) na redugédo das desigualdades
socioecondmicas e educacionais no municipio de Guaraquegaba — PR.

Atualmente, finalizei a Licenciatura em Historia na Uninter e leciono no Colégio
Estadual Marcilio Dias, em Guaraquecaba, ministrando aulas para turmas do Ensino

Fundamental, Médio e Magistério.
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1 INTRODUGAO

Esta pesquisa salienta a importancia da saude ambiental, relacionando os
efeitos das mudancgas climaticas e o aumento dos casos de doengas por veiculagao
hidrica como a dengue, pois devido ao fato de o Brasil estar em sua maior parte em
uma area tropical, a populagdo vem sofrendo ao longo dos anos com emergéncias
climaticas como enchentes e deslizamentos de terras, que ocorrem devido a
problemas relacionados com o aumento da temperatura, impermeabilizagdo dos
solos, ocupacgdes irregulares para moradias e as consequentes doengas que
acontecem com a jungao de calor e chuvas.

A cidade de Paranagua, especificamente, localiza-se em area subtropical,
sujeita a diversos problemas relacionados a doencgas tropicais devido ao fato de ser
uma cidade portuaria e estar muito exposta a doengas de veiculagéo hidrica, como a
dengue, dai a relevancia de abordar esse tema. Nessa cidade polo do litoral do
Parana, a presenca do porto alavancou o desenvolvimento urbano da cidade e o
avango da ocupagdo irregular em areas de encostas, manguezais e areas de
preservacdo ambiental. Algumas ocupacgdes irregulares sobre areas de manguezais,
nas margens do Rio Emboguacu, ocorreram nos bairros no entorno do Colégio
Estadual Zilah dos Santos Batista. Esses bairros retratam as consequéncias das
constantes enchentes na regido, sendo locais com maior incidéncia de casos de
dengue no municipio.

Os fundamentos tedricos, embasados na geografia da saude, que abordaram
as consequéncias das mudancgas climaticas em ambientes urbanos, associados aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS: 3 - Vida Saudavel, 4 - Educagao
de Qualidade e 13 - Combate as Mudangas Climaticas, permitiram compreender os
impactos e as consequéncias da agao antropica sobre a natureza. Essa pesquisa se
desenvolveu em Paranagua visto se tratar de um municipio que tem registrado nos
ultimos anos elevados indices de casos de dengue. Objetivou-se com essa
investigacao promover a sensibilizagao acerca dos impactos das mudancgas climaticas
sobre o aumento dos casos de dengue em Paranagua — PR.

A presente pesquisa ressaltou no Capitulo 2 a questdo das mudancgas
climaticas e a saude ambiental das cidades, citando exemplos de emergéncias

climaticas que provocam desastres socioambientais relevantes no Brasil,
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relacionando as mudancas climaticas as doencgas por veiculacdo hidrica, como por
exemplo a dengue.

Na sequéncia, foi abordado no Capitulo 3 a questdo de reflexdes sobre a
dengue no contexto da educacgao, salientando algumas areas como a Geografia, a
Biologia, a Economia e a Educa¢do Ambiental.

O Capitulo 4 enfocou as politicas publicas de combate a dengue, no qual se
realizou um breve histérico da Politica Nacional de Combate a Dengue, das politicas
publicas que foram implantadas no Parana e, mais especificamente, em Paranagua.

Ja o Capitulo 5 apresentou a caracterizagdo do objeto de estudo, com a
localizag&o do colégio enfocado na pesquisa, apresentacdo da comunidade escolar,
notadamente professores e alunos, bem como os integrantes da Empresa Cia
Ambiental. Também, citamos os bairros no entorno do colégio, os periodos de
enchentes do Rio Emboguacgu e registramos relatos de casos de dengue em
Paranagua nos ultimos anos e atualmente.

No Capitulo 6 foi apresentada a metodologia da pesquisa, que teve como
abordagem metodoldgica a Teoria da Problematizagédo de Vygotsky e as Metodologias
Participativas Freireanas, utilizando-se a pesquisa-acao participante no momento da
acao de Educacao Ambiental e, apds, os grupos focais.

No Capitulo 7 apresentamos os resultados da pesquisa e as discussdes
acerca do trabalho desenvolvido, além de tratarmos sobre a elaboragdo do Produto
Educacional.

Por fim, o Capitulo 8 foi dedicado as consideragdes finais desta pesquisa.

1.1 OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS

Objetivo Geral

Promover a sensibilizacdo acerca dos impactos das mudangas climaticas

sobre o aumento dos casos de dengue em Paranagua — PR.

Objetivos Especificos

e Desenvolver a¢des de mobilizagcdo socioambiental com a comunidade escolar para
prevencao da dengue e combate a essa doenca.
o Refletir acerca do impacto das mudancas climaticas sobre o meio ambiente, bem como

das suas consequéncias.
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e Investigar os fatores socioambientais e de saude publica que tém contribuido para
aumentar os casos de dengue em Paranagua.
e Elaborar como Produto Educacional uma Cartilha Digital com uma sequéncia didatica

intitulada “Ac¢des de Educacado Ambiental para o Combate a Dengue”.

1.2 JUSTIFICATIVA

As mudancas climaticas sdo, no momento, um dos principais motivos de
preocupagao para diversos setores da sociedade, pois suas consequéncias
representam uma ameaca a saude ambiental das cidades. Verifica-se que uma das
consequéncias € o aumento dos casos de dengue em paises como o Brasil, localizado
em zonas tropicais e subtropicais do planeta. De acordo com Silva, Mariano, Scopel
(2008), “As doencas tropicais recebem esse nome pela sua incidéncia estar
concentrada entre os tropicos e ‘em razado de estarem intimamente relacionadas com
as variaveis climaticas™.

O municipio de Paranagua esta inserido em uma area subtropical e os
registros apontam um elevado aumento de casos de dengue, pois “O clima quente e
umido do Brasil favorece a proliferagdo do vetor da dengue, doenga que necessita de
estudos para prevenir epidemia”, visto que “as condicbes socioambientais tém
influéncia no desenvolvimento da dengue” (SILVA; MARIANO; SCOPEL, 2008).

O enfrentamento cotidiano de alagamentos e enchentes nos arredores do
Colégio Estadual Zilah dos Santos Batista mostra uma iminente preocupacgao devido
ao aumento de casos regulares de dengue. A situagao é agravada com a proximidade
do colégio de areas de manguezais do Rio Emboguacgu, que se encontram poluidas
por lixo e residuos acumulados em suas margens. Assim, concentram-se nessas
areas de preservacao focos de proliferacdo da dengue.

Esta pesquisa foi desenvolvida a partir dessa problematica ambiental, sendo
necessarias para enfrenta-la acées de Educacdo Ambiental com a comunidade
escolar para a prevengcdo da dengue e combate a essa doenga, bem como a
preservagao do meio ambiente. O estudo das mudancas climaticas é muito importante
tanto para a Geografia quanto para o estudo das Ciéncias Ambientais, pois faz parte

do ODS-13, que consiste em Combater as Mudangas Climaticas.
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2 MUDANGAS CLIMATICAS E SAUDE AMBIENTAL DAS CIDADES

2.1 A INFLUENCIA CLIMATICA NA SAUDE DAS CIDADES

De acordo com Landsberg (1981, p. 200),

Os estudos de clima urbano ocorreram primeiramente em metropoles
localizadas nas latitudes médias, em decorréncia dos problemas de poluicéo
do ar pela queima do carvao, pelas industrias e pela percepgao da ocorréncia
de temperaturas elevadas nas cidades em comparagdo com as areas rurais.

Devido ao processo de urbanizacdo e o consequente crescimento das
cidades, os problemas de poluicdo comegaram a aumentar. Monteiro (1976), em
pesquisas sobre clima urbano na ciéncia geografica brasileira, que ganharam impulso
com sua obra Teoria e Clima Urbano, “considerou o clima urbano como um sistema
aberto, que modifica de maneira complexa e adaptativa os fluxos de matéria e energia”
(MONTEIRO, 1976, p. 200).

O clima urbano tem se modificado ao longo dos anos e devido ao aumento da
poluicao, tem ocorrido as ilhas de calor. Os efeitos das ilhas de calor no Brasil foram
estudados de forma pioneira por Lombardo (1985) na metrépole paulista. Essa autora
identificou 0 aumento da temperatura desde os anos 1950, época de intensa
industrializagdo, sendo que esse aumento térmico coincidia com as areas mais
densamente urbanizadas. Segundo Ribeiro (1996), seus efeitos a saude também
podem se manifestar na ocorréncia de doencas respiratérias e cardiovasculares.

Relacionando as ilhas de calor na metropole a saude da populagao, é possivel
verificar que quando aumenta a temperatura nas cidades, aumentam também os
problemas cardiovasculares em pessoas com idade avangada. Para Pitton (2004), as
crises hipertensivas estdo relacionadas a dias de maiores amplitudes térmicas ou a
mudancas bruscas do tempo atmosférico e baixos valores de umidade relativa.

Outro autor que analisou as enfermidades relacionadas a temperatura foi
Castilho (2006), que estudou enfermidades respiratérias e cardiacas relacionadas ao

clima urbano. Ja Aleixo (2012) estudou o

[...] conforto térmico e a ocorréncia de doengas cardiovasculares e
respiratorias em criangas e idosos. Além desse subsistema também se
relacionar com o desempenho fisico, por meio do estado de fadiga que o
aumento de temperatura traz as pessoas. (ALEIXO, 2012, p. 353).
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O verao naturalmente causa um desconforto maior em idosos e criangas.
Assim, devido a falta de cuidado com o meio ambiente, a temperatura tende a se
elevar cada vez mais, causando problemas de saude publica. Ainda tendo como base
as ideias de Aleixo (2014, p. 203):

No subsistema fisico-quimico, o homem influencia no input do sistema a partir
do aumento de particulados e gases poluentes langados na atmosfera.
Alguns estudos na ciéncia geografica brasileira comprovaram esta relagao
com a ocorréncia de doencas respiratérias e circulatérias.

Enquanto as questdes da saude humana relacionadas ao clima ja sao
estudadas ha muito tempo, a questdo das mudangas climaticas tem sido mais
enfocada recentemente, pois seus efeitos tém causado muitos prejuizos

socioambientais. Segundo Ribeiro (2016),

O estudo da relagéo entre clima e saude é muito antigo e, ao mesmo tempo,
bastante atual. Ja a relagdo entre clima urbano e saude é mais recente, pois
o estudo das alteragdes climaticas causadas pela urbanizagdo ganhou
impulso com uma urbanizagao mais vigorosa, a partir de meados do século
XX, e com a ampliagdo do tamanho das cidades. Efeitos do espago urbano
nos componentes do clima, como temperatura, umidade, radiagao e vento
tém sido bem documentados no mundo. (RIBEIRO, 2016, p. 67).

O clima e a saude sao assuntos que estao relacionados, pois se 0 ambiente
no entorno esta saudavel, a tendéncia € que os seres humanos que ali residem

também sejam saudaveis.

A bioclimatologia aplicada as cidades relaciona-se com a influéncia do clima
urbano no conforto e na saude. E relevante o estudo das relagdes do clima
com a saude, sobretudo em perspectiva das mudancas climaticas globais e
na previsao de seus provaveis efeitos e vulnerabilidades. (RIBEIRO, 2016,
p. 67).

Os efeitos das mudancgas climaticas tém atingido principalmente populagdes

que apresentam vulnerabilidade socioambiental. Para Barcellos (2002, p. 206):

Desde os anos 90, ocorre o aumento da oferta, mensuragdo e
disponibilizagdo dos dados de saude com relagdo ao ambiente, com um maior
monitoramento de variaveis pela utilizacdo de equipamentos fixos € méveis,
imagens de satélites e radar disponiveis. A sociedade e os centros de
pesquisa possibilitaram que um nimero maior de variaveis fosse incorporado
para construgdo de indicadores, que influenciam em propostas de
planejamento e promogao de politicas publicas.

Atualmente, com a tecnologia empregada por meio dos satélites, tem ocorrido
uma maior fiscalizagdo em relacdo as mudancas climaticas nas cidades. Um exemplo

€ 0 que ocorreu na regiao de Ribeirdo Preto, onde
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[...] verificou-se que a atividade agroindustrial canavieira, ligada ao meio
técnico-cientifico-informacional, estava intimamente associada a expansao
territorial urbana na regido. Decorrente desse processo aumentaram-se 0s
fluxos de capitais, mercadorias e pessoas ligadas aos investimentos do
agronegocio e as inUmeras vantagens que se imaginavam originarias das
atividades agroindustriais. (ELIAS, 1996 apud ALEIXO, 2014, p. 4).

O agronegécio tem contribuido para que ocorra cada vez mais o
desmatamento e o consequente aumento da temperatura. De acordo com Fioravanti
(2002, p. 1-6), “A queima da cana-de-agucar durante a safra canavieira, aliada a baixa
umidade e temperatura pode potencializar o aumento dos agravos respiratorios na
cidade.

A queima para a producao de combustiveis tem causado diversos problemas
respiratorios, principalmente em periodos de estiagem na Regido Sudeste. Segundo
Gomes (2009, p. 11)

A cidade de Ribeirao Preto ficou conhecida como a “Califérnia brasileira”, com
base no agronegécio e na estrutura produtiva do municipio e regido. Contudo,
os investimentos nao foram capazes de trazer melhorias a qualidade de vida
da populagdo como um todo; ao contrario, acentuou as desigualdades e os
conflitos por emprego, renda, saude, educacao e lazer.

Ribeirdo Preto — SP € um exemplo da questdo do agronegdcio em face da
qualidade de vida da populagéo, cujo resultado é que somente o sistema de produgao
capitalista recebe lucro enquanto os moradores da cidade ficam com os prejuizos
causados pela poluicao, por doencgas respiratorias e pelo aumento da temperatura,

fatores que tém provocado sérias consequéncias socioambientais.

2.2 SAUDE AMBIENTAL DAS CIDADES

Partindo do pressuposto de que a conceituagdo de saude é definida pelo
momento historico na qual se legitima e a partir da definicado da Organizagao Mundial
da Saude — OMS / World Health Organization — WHO (1946), que a define como “Um
estado de completo bem-estar fisico, mental e social, e ndo meramente auséncia de
doenga ou enfermidade”, o segundo questionamento desta pesquisa buscou
diagnosticar o significado de saude para os estudantes participantes da investigagao,
considerando suas concepgdes e particularidades.

Os seres humanos naturalmente interferem no ambiente e o transformam,

mas essas transformacgdes, ao longo do tempo, tém causado alguns problemas



23

ambientais. Diferentemente do que se acreditava, a crise do meio ambiente urbano
esta impactando a saude de forma maior e mais imediatamente do que o esperado,
resultando em problemas ambientais hoje considerados de atencéo prioritaria, como
a destruicao de florestas tropicais, o desaparecimento de diversas espécies animais
e vegetais, além das mudangas climaticas globais, que provocam fenbmenos como a
chuva acida (ROSSI-ESPAGNET et al., 1991).

Backes (2009) criou a Teoria das Latitudes da Saude, que foi dividida em trés
classificagdes basicas: (1) Saude, (2) Estado neutro e (3) Ma saude. Essas trés
categorias podem ser combinadas, gerando nove dimensdes distintas e que estiveram
presentes na medicina ocidental por mais de mil anos. Resultante de representacdes
histéricas, o conceito de saude foi se alterando conforme a organizagdo das
sociedades (BAKES, 2009, p.111-117). Segundo apontado por Scliar (2007, p. 29), a
OMS apresentou em 1984 o conceito de saude, indicando que esta representa algo
além da auséncia de enfermidades, representando o bem-estar mental, fisico e social.

A seguir, apresentaremos termos da area da saude relacionados a Geografia.
De acordo com Backes et al. (2009), outros termos foram criados para tratar de
assuntos de saude, como descentralizacédo de poderes e vulnerabilidade. Dessa
forma, é possivel abordar as questdes por areas diferentes da saude, as quais atuam
de forma transdisciplinar e geram resultados que atendem as demandas das
sociedades. A Geografia € um exemplo dessa abordagem transdisciplinar.

Para a Geografia, o principal objeto de estudo € o espago geografico. Assim,
considerando que as mudangas climaticas ocorrem globalmente, mas seus efeitos
também sao sentidos localmente, Christofoletti (1993, p. 20) afirma que “embora seja
aparentemente Obvio, ndo custa salientar que a analise das mudancas climaticas
constitui tema inerentemente geografico”, sendo o estudo das mudangas climaticas
muito importante ndo so6 para a Geografia como também para as Ciéncias Ambientais.

Mazetto (2008, p. 17-33) explica que em meados do Século XX foi possivel
identificar os trabalhos de mapeamento das doengas pela aproximagao entre a
geografia médica e a epidemiologia geografica, sobretudo pelos trabalhos que
buscaram identificar doengas infecciosas e, por meio dos mapeamentos, explica-las.

Ja Pessoa (1960), citado por Santos (2010), contextualizou que

A Geografia, que trata da espacialidade dos fatores e estuda os ambientes
(naturais ou antropizados), a partir da geografia médica, comecou a se voltar
aos aspectos da saude e ao registro de doengas em determinados locais. A
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geografia médica, entdo, é considerada a ciéncia que relaciona os fatores
geograficos e a influéncia do homem nas paisagens, por meio do registro da
distribuicao e da prevaléncia das doengas no planeta. (PESSOA, 1960 apud
Santos, 2010, p. 41-51).

Com esse panorama, nota-se a relevancia de estudar a relacdo existente
entre a Geografia e a Saude, pois a interagdo do homem com o0 meio sempre traz
consequéncias. Devido a esse fato, Mendongca (2000) cita Ayoade (1986) para
ressaltar que a influéncia do clima na saude humana se da tanto de maneira direta
quanto indireta, e tanto maléfica quanto benéfica. Para o autor, os extremos térmicos
e higrométricos acentuam a debilidade do organismo no combate as enfermidades,
intensificando processos inflamatérios e criando condigdes favoraveis ao
desenvolvimento dos transmissores de doengas contagiosas; ao contrario, o ar fresco
com temperatura amena, umidade e radiagdo moderada, apresenta propriedades
terapéuticas.

O clima tem sido fator determinante para a ocorréncia de diversas doencas,

pois de acordo com Ayoade (2004),

O clima desempenha determinado papel na incidéncia de certas doengas que
atacam o homem, uma vez que primeiramente “o clima afeta a resisténcia do
corpo humano a algumas doengas” e em segundo lugar “o clima influencia o
crescimento, a propagacao e a difusdo de alguns organismos patogénicos ou
de seus hospedeiros” (op. cit,, p. 291). Algumas doengas tendem a ser
predominantes em certas zonas climaticas, enquanto outras, particularmente
as contagiosas, seguem um padrdo sazonal na sua incidéncia. (AYOADE,
2004, p. 332).

As zonas tropicais e subtropicais do planeta vém apresentando maior
incidéncia de casos de dengue por sua localizagdo e condigdes climaticas. Nesse
contexto, € importante diferenciar tempo de clima, pois ha diferenga entre tais termos.
Segundo Ayoade (2002, p. 332), o clima apresenta uma generalizagdo, enquanto o
tempo lida com eventos especificos. Os fenbmenos meteoroldgicos, que de forma
conjunta constituem e caracterizam o estado do tempo, isoladamente constituem seus
elementos, a meteorologia e climatologia como ciéncias basicas. Enquanto o tempo é
momentaneo e facilmente pode ser identificado, para definir o clima de um

determinado lugar sdo analisadas as condi¢des atmosféricas ao longo de 30 anos.
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2.3 MUDANGCAS CLIMATICAS E O IMPACTO NAS CIDADES

Conforme o The World Bank (2016, p. 67), estima-se que em 2045, cerca de
dois bilhdes de pessoas buscardo as cidades para morar. Diante disso, o éxodo rural
tem aumentado, causando sérios problemas urbanos decorridos do crescimento

desordenado das cidades.

A infraestrutura para suprir as demandas das cidades tem provocado
alteragdes na cobertura do solo, com vegetagao sendo substituida por ruas,
estacionamentos, edificacdes e moradias. Como resultado, a temperatura do
ar das regides mais pavimentadas cria “ilhas de calor’, que possuem
variabilidade no decorrer do dia e dependem da cobertura do solo e do tempo
de exposicao a radiagdo. As ilhas de calor alteram caracteristicas fisicas do
ar em contato com a superficie, alterando a magnitude do calor sensivel e
calor latente, fluxos de momentum e massa, propriedades éticas, altura e
caracteristicas da camada limite. Essas alteragdes impactam na dispersao
dos poluentes, na intensidade e desenvolvimento de tempestades e em
outros processos quimicos e fisicos do ambiente urbano, ainda néo
quantificados apropriadamente. (KHAN; SIMPSON, 2001, p. 487-506).

Nas cidades, os varios problemas ocorridos pela retirada da vegetagao
deixam os solos expostos e também ocasionam a impermeabilizacdo dos solos, que
resulta em alagamentos e até inundacdes pela falta de escoamento superficial.
Inundagdes sado constantemente noticiadas porque ocorrem em varias cidades
brasileiras, principalmente no periodo das chuvas de verdo. Sobre isso, Dufek e

Ambrizzi (2008) relatam que:

A maior cidade da América do Sul, Sdo Paulo, ja apresenta alteragao na série
histérica de precipitagdo, temperatura e ventos. Utilizando dados
meteorologicos de 1950 a 2000, constatou-se que as precipitagdes acima de
20 mm por dia estao ficando mais frequentes no verdo. (DUFEK; AMBRIZZI,
2008, p. 167-178).

Devido a elevagao da temperatura em diversas cidades, as chuvas também

tém sofrido alteragdes em sua quantidade e intensidade.

As maiores chuvas ocorridas em 24 horas comegaram na década de 1980.
Utilizando uma longa série de dados diarios de precipitagdo (1948-2009) do
INMET, verificou-se que chuvas mais intensas estdo ocorrendo com mais
frequéncia nesta década. Mesmo quando as chuvas sdo em menor volume,
a impermeabilizagdo do solo interfere na absorcdo de agua e favorece o
aumento das enchentes. (INMET, 2010).

Um dos maiores problemas socioambientais no Brasil atualmente séo as
constantes enchentes e os deslizamentos de terras em cidades como Sao Paulo e Rio

de Janeiro. Xavier et al. (1994) sugerem que o padrao do regime de chuvas na cidade
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esta se alterando sob influéncia das mudancgas climaticas globais De acordo com
Mendonga (2002, p. 3),

A histéria natural evidencia que a evolugdo das condigbes de calor da
superficie da Terra ndo se processou de maneira uniforme. Periodos mais
quentes se intercalam com periodos menos quentes ao longo de toda a
histéria natural e humana do planeta. Uma das caracteristicas da atmosfera
terrestre é o aprisionamento de calor proveniente do sol através do processo
de radiacado, mecanismo conhecido por “efeito estufa terrestre”, e que tem
sua origem na proépria dinamica natural do planeta. O fenébmeno que hoje
tanto desperta preocupacéo da sociedade ¢é a intensificacdo do aquecimento
da baixa atmosfera, particularmente da troposfera, a camada sobre a qual
voltam-se os estudos da climatologia. Mesmo tendo origem natural, o
aquecimento observado na contemporaneidade, tratado no ambito das
discussbes das mudancgas globais, parece estar diretamente vinculado as
atividades humanas; esta é a constatagao resultante da maioria dos estudos
relativos a evolugdo da temperatura da atmosfera terrestre.

O processo de urbanizagao e industrializagdo tem acarretado ao longo do
tempo na liberacédo de gas carbénico (CO2) de maneira descontrolada na atmosfera,
causando consequéncias catastréficas. Devido aos problemas ambientais resultantes
desses processos, surgiu a necessidade de representantes de varios paises se
reunirem para resolver esses problemas. Assim, em 1972 ocorreu a Primeira
Conferéncia Mundial do Meio Ambiente em Estocolmo, na Suécia, para tratar das
consequéncias causadas pela poluigdo e pela emissdo de gas carbonico (CO2) na
atmosfera. Nessa perspectiva, Czeresnia e Ribeiro (2000) afirmam que diante das
ameacas de grandes desastres naturais, as consequéncias epidemioldogicas sao
imprevisiveis, com a manifestacdo emergente de novas doencas.

A emissao de gases de efeito estufa na atmosfera ficaram evidentes apés o
processo de Revolugéo Industrial, cuja queima de combustiveis fosseis comegou a
trazer sérias consequéncias ao meio ambiente.

Os impactos causados por essas agressdes ao nosso planeta sao relatados

de acordo com as zonas climaticas, que segundo Mendonga (2002),

Mesmo considerando-se que a zona tropical e equatorial sera aquela que
sofrera menores impactos com a intensificagdo do aquecimento planetario,
ainda assim acredita-se na intensificacdo de muitas doengas endémicas
desta parte do planeta, além da expanséao das areas de ocorréncia de muitas
das conhecidas enfermidades tropicais concomitantemente a expansao das
areas mais quentes para altitudes e latitudes mais altas que as atuais. Ondas
de calor e frio muito intensas poderdo estar acompanhadas pela elevagao
dos indices de mortalidade por enfermidades cardiovasculares,
cerebrovasculares e respiratorias, isto para ndo dizer dos ja conhecidos
problemas de cataratas na visao e o cancer de pele. (MENDONGCA, 2002, p.
7).
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Relativo ao problema das doengas endémicas em areas tropicais, € de
extrema importancia a observagcado do Painel Intergovernamental sobre Mudancgas
Climaticas — IPCC, pois segundo Marengo (2001), desde a década de 1980,
evidéncias cientificas sobre a possibilidade de mudancga do clima em nivel mundial
vém despertando um interesse crescente no publico e na comunidade cientifica.

Em 1988, a Organizagcdo Meteorolégica Mundial — OMM e o Programa das
Nacoes Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA estabeleceram o IPCC, assim, a
Assembleia Geral das Nagdes Unidas tratou da mudancga do clima pela primeira vez.
O IPCC passou a apoiar com trabalhos cientificos nas avaliagcdes do clima e nos
cenarios de mudangas climaticas para o futuro e segundo dados do citado painel, o
aumento nas concentragdes de gases de efeito estufa (didxido de carbono, vapor
d’agua, nitrogénio, oxigénio, monoxido de carbono, metano, éxido nitroso, 6xido
nitrico, ozénio, entre outros) tende a reduzir a eficiéncia com que a Terra se resfria
(MARENGO, 2001, p. 1).

O IPCC serve de alerta mundial para diversas emergéncias climaticas, as
quais tém acontecido com mais frequéncia atualmente, como ciclones, furacdes,
tufées, estando também relacionadas com o aquecimento das aguas oceanicas.

Além das consequéncias em relagao ao meio ambiente, que provocam perdas
humanas, também temos visto um aumento nas epidemias nos paises localizados nas
areas tropicais e subtropicais do planeta, sendo a dengue um exemplo.

As mudancas climaticas sao responsaveis pelos desastres socioambientais e
no Brasil, algumas tragédias ambientais marcaram a histéria do pais, deixando
mortos, desalojados e deformagédo da paisagem urbana e natural. Nesse contexto,

destacaremos a seguir alguns desastres que ainda estdo na memoaria da populagéo.

2.3.1 Emergéncias Climaticas e Exemplos de Desastres Ambientais

As trés emergéncias que nossa sociedade enfrenta atualmente sio: saude,
biodiversidade e mudancgas climaticas, as quais estao intrinsecamente relacionadas e
necessitam ser tratadas em eventos relacionados ao clima, pois seus afeitos causam
problemas socioambientais. Por isso, foi criada no Brasil a Plataforma
Intergovernamental sobre Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos — IPBES, que

entrou em atividade em abril de 2012 com o objetivo de informar os governos sobre o
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estado da biodiversidade, ecossistemas e servigos prestados, reforcando a interface
ciéncia/politica.

Essa plataforma também disponibiliza informagdes para o aprimoramento de
politicas e de estratégias setoriais em favor da conservacao e do uso sustentavel da
natureza, do bem-estar humano e do desenvolvimento sustentavel.

Segundo a IPBES (2019), importante salientar que as mudancgas climaticas
tém fortes ligacbes com a perda da biodiversidade que observamos em praticamente
todos o0s ecossistemas terrestres, aquaticos e no ambiente marinho. Essa
problematica tem causado diversos desastres ambientais. De acordo com Artaxo
(2020, p. 54):

Para o enfrentamento da emergéncia climatica, o Brasil ratificou o Acordo de
Paris, comprometendo-se a reduzir suas emissdes de gases de efeito estufa
ESTUDOS AVANCADOS 34 (100), 202057 em 37% até 2025, e 43% até
2030, em comparagdo com emissdes verificadas em 2005, e eliminar o
desmatamento ilegal da Amazénia até 2025. Também nos comprometemos
a aumentar a participagdo da bioenergia na matriz energética para 18% até
2030, restaurar e reflorestar 12 milhdes de hectares de florestas, bem como
alcangar uma participagéo de 45% de energias renovaveis na composicéo da
matriz energética em 2030, além de uma redugédo em 10% do consumo de
eletricidade. Sao metas que exigirdo esforcos consideraveis de toda a
sociedade brasileira, inclusive com a eliminagcdo do desmatamento da
Amazénia.

A definicdo de “desastre ambiental’” esta diretamente relacionada com as
mudancas climaticas, pois resulta de eventos adversos, naturais ou provocados pelo
homem, sobre um ecossistema (vulneravel), causando danos humanos, materiais
e/ou ambientais e consequentes prejuizos econémicos e sociais (CASTRO, 1998,
p. 52).

Os desastres, chamados de antropicos, sdo decorrentes da acédo dos seres

humanos modificando a natureza e podem ser classificados

[...] quanto a origem e intensidade. Com relagdo a origem, podem ser:
humanos ou antropogénicos, consistindo em acidentes resultantes da agao
humana, como contaminagédo de rios, incéndios urbanos, rompimento de
barragens, dentre outros. Ja os desastres naturais derivam da ocorréncia de
um fendmeno ou desequilibrio da natureza, sendo ou néo intensificado pela
acao humana. (TOMINAGA, 2009 apud CASTRO, 1998 p. 44).

Os seres humanos, conforme a sua necessidade, sempre retiraram da
natureza o que precisavam para a sua sobrevivéncia. Mas, atualmente, o que tem
acontecido € a utilizagdo em larga escala dos recursos naturais, prejudicando o curso

normal da natureza e gerando desequilibrio em fungcado dos impactos ambientais. Os
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desastres socioambientais tém sido diariamente mostrados nos noticiarios,
principalmente no verao, cujas chuvas causam muitos estragos. Ao abordar o

emprego da terminologia “socioambiental” Mendonga (2002, p. 126) explicita que:

[..] este termo ndo explicita somente a perspectiva de enfatizar o
envolvimento da sociedade como elemento processual, mas é também
decorrente da busca de cientistas naturais a preceitos filosoficos e da ciéncia
social para compreender a realidade numa abordagem inovadora.

Esse tipo de desastre € marcado por perdas ambientais, econbmicas e
humanas, com muitas vitimas fatais, sendo provocado por enchentes, inundagdes e
deslizamentos de terras. Dentre os desastres ambientais do Brasil causados pelas
mudancgas climaticas, destacamos o ocorrido em Angra dos Reis, estado do Rio de
Janeiro, em janeiro de 2010. O local mais atingido foi a Pousada Sankay na noite de
Réveillon, que foi soterrada por um deslizamento de terras resultando na morte de 31
pessoas na Enseada do Bananal.

Outro exemplo, inclusive noticiado pela midia (como a CNN Brasil), foi o
ocorrido em 11/01/2011, em que chuvas atingiram a regido serrana do Rio de Janeiro,
em locais de Petropolis, Teresépolis e Nova Friburgo, tendo como consequéncia a
morte de 918 pessoas e 30 mil moradores desalojados. Esse foi um dos maiores
desastres socioambientais do pais.

Citamos também o desastre acontecido na Barragem de Fundao, em Minas

Gerais, onde

Em 5 de novembro de 2015 ocorreu o rompimento da Barragem de Fundéo,
da Mineradora Samarco, em Mariana (MG), o maior desastre socioambiental
do pais no setor de mineragéo, com o langamento de cerca de 45 milhdes de
metros cubicos de rejeitos no meio ambiente. Os poluentes ultrapassaram a
barragem de Santarém, percorrendo 55 km no rio Gualaxo do Norte até o rio
do Carmo, e outros 22 km até o rio Doce. A onda de rejeitos, composta
principalmente por 6xido de ferro e silica, soterrou o subdistrito de Bento
Rodrigues e deixou um rastro de destruicao até o litoral do Espirito Santo,
percorrendo 663,2 km de cursos d'agua. O laudo técnico preliminar, concluido
em 26 de novembro de 2015, aponta que “o nivel de impacto foi tdo profundo
e perverso ao longo de diversos estratos ecolégicos que € impossivel estimar
um prazo de retorno da fauna ao local”. O desastre causou a destruigdo de
1.469 hectares, incluindo APP (Areas de Preservagdo Permanente). (IBAMA,
2020).

Ja o rompimento da barragem de Mariana em 2015, também em Minas
Gerais, resultou em 19 mortes e muitos prejuizos socioambientais, sendo considerado

0 quinto maior desastre do mundo no setor de mineragao.
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Santa Catarina é outro estado no qual ocorreu uma tragédia climatica. Em 22
de novembro de 2008, 1,5 milhdo de catarinenses foram atingidos, 63 municipios
decretaram situacdo de emergéncia, 14 cidades decretaram calamidade publica,
houve 135 mortes, 9.390 habitantes foram forgados a sair de suas casas e 5.617
pessoas ficaram desabrigadas, sendo esta a maior tragédia climatica de sua histéria.
Nesse estado também ocorreram enchentes no dia 8 de setembro de 2011, no qual o
Rio Itajai-Agu atingiu 12,4 metros em Blumenau (FOLHA, 2011), resultando em 6
mortes, 172 feridos e 26 mil desalojados e desabrigados. Cerca de 83 cidades
decretaram situagdo de emergéncia por causa das fortes chuvas, mais de 26 mil
pessoas tiveram que deixar suas casas em todo o estado, 24.124 pessoas ficaram
desalojadas e outras 1.926 desabrigadas.

O litoral paranaense igualmente foi palco de uma das maiores catastrofes
ambientais do estado, ganhando destaque nos noticiarios estaduais e nacionais
devido ao rastro de destruigcdo ocorrida em 11 de margo de 2011. Dos 7 municipios
litoraneos, 5 foram afetados pelas enchentes, inundacdes e deslizamentos de terras:
Guaratuba; comunidade de Floresta; em Morretes; Antonina; bairros de Paranagua; e
a area rural, como a Coldnia Santa Cruz, que se localiza na rodovia PR-508 da rodovia
Alexandra/Matinhos, a 6 km de Paranagua, onde rochas deslizaram pelas encostas,

destruindo casas e desviando rios, causando muitos transtornos a populagao.

As fortes chuvas geraram diversos alagamentos pelos bairros de Paranagua
e setores rurais. Na Col6énia Santa Cruz foi registrado nesta data a elevagao
do nivel pluviométrico, chegando a 122,8 milimetros. O més de margo foi um
dos meses mais chuvosos em Paranagua, conforme os dados da estacao
meteorolégica do Instituto Nacional de Meteorologia, instalada no
Aeroparque, que apontaram que ja havia chovido naquele periodo em torno
de 354,6 milimetros, bem acima da média, que fica entre 280 e 300 mm.
Essas chuvas provocaram enchentes e inundagdes devastadoras, que
assustaram, desabrigaram e, infelizmente, tiraram a vida de 4 pessoas.
(RICARDO, 2015, p. 16).

Essas chuvas demasiadas castigaram diversas cidades litoraneas e
trouxeram transtornos para a comunidade local, a tal ponto que foi decretada situacao

de emergéncia.

Para relembrar, uma sequéncia de dias chuvosos que culminou, no dia 11 de
margo de 2011, com deslizamentos de encostas e enchentes em 5 cidades
do litoral do Parana. Pontes desabaram, comunidades ficaram isoladas, ruas
viraram rios, pedras rolaram dos morros, entulhos carregados pela correnteza
causaram quildbmetros de estragos e casas vieram abaixo e precisaram ser
abandonadas as pressas. Morreram 4 pessoas, 1.000 pessoas ficaram
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desabrigadas. No total, 18 mil pessoas foram afetadas pelas chuvas.
(DEFESA CIVIL ESTADUAL, 2012).

A comunidade de Floresta, préxima a Morretes, quase “sumiu do mapa”. A
maioria dos moradores foi obrigada a deixar suas casas, que foram levadas pela forca
das aguas. Segundo noticiado pela imprensa, a chuva interditou estradas que levavam

ao litoral e afetou 840 pessoas, explicando também que, na ocasido, havia

[...] diversos pontos de alagamentos em Morretes, Antonina, Paranagua e
Guaratuba. Segundo a Copel, ha pelo menos 5 mil casas sem energia no
litoral do estado. A Defesa Civil do estado informou que somente em Morretes
e Antonina, 8 residéncias foram danificadas, 10 pessoas estao desalojadas e
73 desabrigadas. No total, 840 pessoas foram afetadas pela chuva nessas
cidades. (JORNAL BEM PARANA, 2011).

De acordo com Ricardo (2015), o Sistema Meteorolégico do Parana — Simepar
indicou que entre quarta e quinta-feira na semana da tragédia choveu na regiao
litor&nea quase metade do esperado para todo o més de margo: foram 115 milimetros
de chuva na estacao de Morretes, sendo que a média historica para o més é de 268
milimetros. As enchentes e inundagdes causaram diversos problemas
socioecondémicos, por isso, a populacado afetada teve que aguardar as atitudes que

seriam tomadas pelas autoridades competentes.

2.4 MUDANGAS CLIMATICAS E DOENCAS POR VEICULAGCAO HIDRICA

Segundo Coelho e Massad (2012), a maioria das doengas por veiculagcao

hidrica tem como responsavel as mudancas climaticas. Os autores acrescentam que

As enchentes provocam o caos nas cidades, muitas perdas e prejuizos
econdmicos, além de desencadear muitos problemas de saude publica. A
exposicao a agua contaminada de uma enchente pode provocar no ser
humano, por exemplo, a leptospirose. Outros vetores, como o mosquito
Aedes aegypti, principal vetor do virus da dengue, chikungunya e zika,
também dependem de chuvas e alta temperatura para se proliferarem e
transmitirem doengas. (COELHO; MASSAD, 2012, p. 233-241).

A questdo das chuvas nos grandes centros urbanos tem sido motivo de
preocupacao por causa da elevacao dos casos de leptospirose e do aumento da
quantidade de mosquito Aedes aegypti, principal vetor dos virus da dengue,
chikungunya e zika. Portanto, essas doengas de veiculagdo hidrica sdo muito

frequentes no verao.
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O subsistema hidrometeorico refere-se aos impactos da precipitagcéo pluvial
e relaciona-se diretamente as inundagbes que potencializam o contato da
populacdo com bactérias do género Leptospira, responsavel pelo
aparecimento da Leptospirose, além de outras bactérias como, por exemplo,
a Escherichia coli, que pode causar diarreias agudas. As doencas
transmitidas por vetores também se vinculam a esse subsistema, pois a
chuva e a temperatura do ar oferecem condigbes importantes para o
desenvolvimento dos vetores. (BARCELLOS; SABROZZA, 2001, p. 1721).

Esses autores acrescentam mais um vetor, a célera, doenga antiga que ainda
tem feito vitimas em diversas partes do mundo em fungdo da intensidade das chuvas
aliada a contaminagao das aguas apdés uma enchente.

Assim, reforcamos que problemas relacionados a doengas de veiculagao
hidrica tém ocorrido cada vez mais devido as mudancas climaticas. Nesse sentido,
recorremos a explicagédo de Mendonga (2004), que estudou os efeitos das mudancgas
climaticas no clima das cidades e sua relagdo com algumas doengas atuais, relatando
que:

Um estudo sobre as interagdes entre as condi¢des climaticas e as reagoes
fisiolébgicas e comportamentais humanas evidencia uma consideravel
pluralidade de exemplos nos mais diferentes contextos, aspecto que reflete a
importante diferenciacdo de biomas do mundo. Sorre (1984), analisando esta
interagcéo, concebeu o conceito de “complexo patogénico”, no qual evidenciou
determinadas particularidades do mundo tropical. Alguns aspectos da
interacado entre o clima e a saude humana na zona intertropical do planeta
foram enfocados em Mendonga (2004) e s&o aqui retomados e enriquecidos

na perspectiva da discussdo das repercussdes da intensificacdo do
aquecimento climatico global. (MENDONGCA, 2004, p. 157).

De acordo com Ayoade (1986, p. 291), “a influéncia do clima na saude
humana se da tanto de maneira direta quanto indireta, e tanto maléfica quanto
benéfica”. Para o autor, os extremos térmicos e higrométricos acentuam a debilidade
do organismo no combate das enfermidades, intensificando processos inflamatoérios e
criando condi¢cdes favoraveis ao desenvolvimento dos transmissores de doencas
contagiosas; ao contrario, o ar fresco, com temperatura amena, umidade e radiagao
moderada, apresenta propriedades terapéuticas.

O clima, além das condicbes meteoroldgicas, também depende da sua
localizagédo, pois de acordo com Ayoade (2004, p. 332), “o clima desempenha
determinado papel na incidéncia de certas doencas que atacam o homem, uma vez
que, primeiramente, o clima afeta a resisténcia do corpo humano a algumas doencgas”
e, em segundo, lugar “o clima influencia o crescimento, a propagacao e a difusdo de

alguns organismos patogénicos ou de seus hospedeiros”. Algumas doengas tendem
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a ser predominantes em certas zonas climaticas, enquanto outras, particularmente as
contagiosas, seguem um padrao sazonal na sua incidéncia.

Diante do exposto, observa-se que as mudangas climaticas tém sido a causa
de diversos problemas socioambientais e de saude humana. No caso da dengue,

Gatrel (2002) ressalta que

A area comum de sua ocorréncia tem sido a Asia, a América Central e do Sul,
onde mais de 100 milhdes de casos sdo relatados a cada ano. De forma
especifica, a OMS (Organizagdo Mundial da Saude) indica que a forma
hemorragica afeta particularmente criangas e que a mortalidade é em torno
de 5 por cento, chegando a registrar 24.000 por ano. A rapida urbanizagéo,
0s movimentos de populagao, a resisténcia dos mosquitos aos inseticidas e
a inadequada estocagem de agua limpa sdo os fatores implicados no
incremento da incidéncia de dengue. (GATREL, 2002, p. 247).

As zonas tropicais e subtropicais do planeta tém tido maior incidéncia de
casos de dengue por sua localizagao e condi¢des climaticas. Os primeiros vetores do
mosquito da dengue, originario do continente africano, vieram durante o periodo de
colonizacdo portuguesa nos navios negreiros. Aqui no Brasil, 0 mosquito da dengue
encontrou condi¢des climaticas favoraveis para se desenvolver, principalmente nas
regides com muitas chuvas e clima quente.

De acordo com Paula (2005, p. 3), a Regido Sul do Brasil apresenta uma muito
recente (re)introducdo da dengue nos registros de saude a partir de meados da
década de 1990. A grande maioria dos casos registrados se caracteriza como
importada, ou seja, foi contraida em outros estados do pais ou em paises vizinhos;
somente no estado do Parana é que se observou o registro de casos autdctones da
doenga. Haines (1992) considera que as mudangas climaticas estao relacionadas ao

efeito estufa planetario e afirma que:

Varias doengas, como a malaria, tripanossomiase, leishmaniose, filariose,
amebiase, oncocerciase, esquistossomose e diversas verminoses, hoje
restritas as zonas tropicais, tém relagcdo com a temperatura e poderiam
teoricamente ser afetadas pela mudanca do clima. A temperatura tem, como
se pode observar em inumeros estudos, relagdo também com muitas outras
doencgas contagiosas nio-parasiticas, como febre amarela, dengue e outras
enfermidades viréticas transmitidas por artrépodes, como a peste bubdnica,
disenteria e outras afecg¢des diarreicas. (HAINES, 1992, p. 140).

As primeiras epidemias na Regido Sul foram registradas a partir de 1995,
tornando-se motivo de alerta para os estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande

do Sul. Atualmente, a dengue tem sido uma das principais preocupagdes na area de
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saude publica do pais e as medidas preventivas sdo constantemente divulgadas pela
midia para conscientizar a populacéo.

Entretanto, a escola tem um papel fundamental nesse contexto, sendo um
espaco privilegiado para propor agoes de Educacao Ambiental a fim de sensibilizar as
criangas para a fiscalizagao de focos de proliferacéo do virus da dengue em casa, na

rua e, consequentemente, em toda a cidade.



35

3 REFLEXOES SOBRE A DENGUE NA EDUCAGAO

O estudo da dengue na area da educacao envolve as questdes de saude e
meio ambiente, consideradas temas transversais e interdisciplinares nos Parametros
Curriculares Nacionais — PCNs. Em vista da abrangéncia dos temas, as disciplinas de
Ciéncias e Biologia ndo sdo mais suficientes, pois os temas transversais tém como
critérios a “urgéncia social’, “abrangéncia nacional’, “possibilidade de ensino e
aprendizagem no Ensino Fundamental” e “compreensao da realidade e participagao
social (BRASIL,1998, p. 25-26).

Nesse contexto, o estudo da dengue, vinculado diretamente com as tematicas
de saude e meio ambiente, deve ser abordado sob uma perspectiva interdisciplinar,
portanto, na interface com diversas disciplinas, como Ciéncias, Biologia, Sociologia,

Histdria, Quimica, Portugués, Economia e, principalmente, Geografia.

3.1 ADENGUE SOB A ABORDAGEM DA GEOGRAFIA

A dengue sob a abordagem do ensino da Geografia € apresentada conforme
os conteudos previstos nos Parametros Curriculares Nacionais de Geografia do
Ensino Fundamental e Médio (BRASIL, 1998) e pode ser contemplada nos tépicos:
fluxos populacionais; as alteragdes climaticas no meio urbano; desigualdade social,
urbanizag¢ao e degradagao ambiental.

Diante da relevancia do ensino sobre a dengue, destaca-se a necessidade de
incluir esse assunto no planejamento pedagdgico das escolas, sendo importante
também o incentivo para que mais pesquisas considerem a tematica ndo somente na
area de Geografia, e, sim, na integracdo com as demais areas do conhecimento. A
climatologia urbana, por exemplo, € uma disciplina fundamental no contexto escolar
para a compreensao das causas e consequéncias da dengue nas cidades, bem como
para esclarecer o discernimento entre clima e tempo, fundamental para entender as

mudancas climaticas. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular:

As habilidades para serem desenvolvidas na tematica climatologia, no 6° ano,
incluem: Atividades humanas e dinamica climatica - (EFO6GE13) Analisar
consequéncias, vantagens e desvantagens das praticas humanas na
din&mica climatica (ilha de calor etc.). (BRASIL, 2018, p. 385).



36

Muitos confundem os conceitos de tempo e clima, sendo necessario um bom
esclarecimento acerca do assunto ainda na Educacdo Basica. Para isso, é
fundamental que sejam abordadas questdes sobre clima e cartografia, climatologia
urbana e climatologia escolar.

A climatologia e a cartografia sdo duas ciéncias de grande utilidade nos dias
de hoje. Salichtchev (1977) define a cartografia como “ciéncia que trata e investiga a
distribuicdo espacial dos fendbmenos naturais e culturais, suas relagdes e suas
mudancas através do tempo, por meio da representacao cartografica”. Para o autor,
a climatologia € o estudo das variagdes dos diferentes tipos climaticos em todo o
planeta. O estudo da questao climatica € muito importante para compreendermos os
problemas das cidades causados pelas mudangas climaticas. Nas grandes cidades,
observam-se as “ilhas de calor”, causadas pelo calor retido na atmosfera pela acéo
do “efeito estufa”.

A climatologia urbana € o estudo do clima das cidades, com destaque para
trés questdes basicas que constituem canais de percepg¢ao: conforto térmico
(termodindmica); a qualidade do ar (fisico-quimica) e o impacto metedrico
(precipitacdes). A termodinamica e a qualidade do ar estao relacionadas com as agoes
antropicas, enquanto os impactos meteoricos envolvem forgas naturais (MONTEIRO,
2023).

A climatologia escolar tem sido utilizada no ensino da Geografia e os mapas
tém sido um instrumento importante para a aprendizagem cartografica do clima. Os
principais conceitos e aprofundamentos da climatologia sé&o trabalhados no Ensino
Fundamental Il, no 6° ano. De acordo com os PCNs (1998), para o ensino de
Geografia, os conteudos basicos da climatologia estdo inseridos no 3° ciclo do Ensino

Fundamental (correspondente aos atuais 6° € 7° anos). De acordo com Fialho (2007),

[...] Ao estudar os climas do Brasil, o aluno é apresentado a uma divisao
regionalizada sem que haja uma discussao do que é regionalizagdo e os
motivos contextuais da proposta adotada pelo autor, como também dos
conceitos, criando possibilidade de um nao aprendizado. Como se percebe,
o fato & grave. Além disso, muitos livros, nos capitulos que apresentam
conceitos climaticos, nao se preocupam em demonstrar as diferencas entre
os paradigmas que norteiam o estudo do clima. (FIALHO, 2007, p. 111).

O ensino sobre o clima no Brasil necessita de muitas mudancgas, pois os
conteudos sao passados de forma abstrata, sendo que na faixa etaria dos estudantes

de 6° e 7° anos é necessario que a abordagem desses temas remeta a situagbes
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concretas e, por isso, ndo pode ser uma abordagem apenas ludica, levando os alunos
a compreenderem de fato o que os professores querem ensinar. Nesse sentido,

Zabala (1998) explicita que uma aprendizagem significativa deve considerar

[...] Os conhecimentos prévios que cada aluno tem em relagdo aos novos
conteudos de aprendizagem. Os conteudos devem ser significativos,
funcionais e adequados ao nivel de desenvolvimento de cada aprendiz, bem
como devem representar um desafio alcancavel de forma a provocar um
conflito cognitivo que promova a atividade mental do aluno. (ZABALA, 1998,
p. 63).
A aprendizagem significativa € um conceito muito importante para responder
aos questionamentos dos alunos, como por exemplo: por que eu estou aprendendo
isso? Em que isso vai ser utii em minha vida? A partir do momento em que a

aprendizagem ganha sentido na vida do aluno, ele comeca a ter prazer em aprender.

Para que seja possivel apreender conceitos e que esses adquiram significado
aos educandos, €& preciso elaborar atividades que possibilitem o
reconhecimento dos conhecimentos prévios, que assegurem a significancia
e a funcionalidade, que sejam adequadas ao nivel de desenvolvimento, que
provoquem uma atividade mental etc. (ZABALA, 1998, p. 81).

Ao explicar os conteudos, os docentes precisam verificar os conhecimentos
prévios dos alunos, levar em consideracéo as realidades locais desses alunos. Dessa
forma, o ensino ndo deve ser somente para memorizagao, nao fazendo sentido para
o aluno, e, sim, uma apresentacido do conteudo ao aluno, de uma forma diferenciada,
para que ele consiga apreender um significado na aprendizagem.

Como mediadores do conhecimento, os professores precisam transmitir que
as acgdes feitas localmente, a longo prazo poderao ter um impacto em nivel global.
Para Currie (2006), a Educagao Basica deve propiciar uma leitura de mundo, partindo
de uma realidade local para atingir uma consciéncia global, em um processo continuo
de aprendizagem para alcangar um papel relevante na construgédo da cidadania.

Da mesma forma, Tamaio (2002) corrobora a importancia do papel dos
professores como mediadores e transmissores de conhecimento, com praticas
pedagogicas significativas para que os alunos adquiram uma boa base de
compreensao do meio ambiente global e da intervengéo local.

Nesse contexto, além da educacgao formal, € de suma relevancia o ensino da
Educagcdao Ambiental na Educacdo Basica, para sensibilizar e conscientizar as
criangas sobre a importancia do desenvolvimento sustentavel e da preservacgao

ambiental.
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3.2 A DENGUE SOB A ABORDAGEM DA BIOLOGIA

A Biologia, assim como a disciplina de Ciéncias, enfoca a questdo de como
ocorrem as doencgas e as maneiras de prevencgao e, portanto, tornam possivel, dentre
muitos aspectos, a constru¢do de conhecimentos relacionados a saude (SELLES;
FERREIRA, 2005).

Contudo, ainda hoje, na pratica, configurados no contexto do ensino de
ciéncias e biologia, diversos temas tém sido abordados considerando-se
apenas a dimensao natural e bioldgica. Nessa perspectiva, se 0 ensino
voltasse a memorizagdo de ciclos de vida, anatomia e fisiologia de
organismos sem que o conteudo se faga realmente compreensivel em suas
multiplas dimensdes, pois se abdica de outros aspectos igualmente
importantes tais como os determinantes sociais, econdmico, histérico e
conceitual dos fendbmenos e, sobretudo, dos temas relacionados a Saude.
(BARZANO, 2009; SCHALL, 2010).

A questédo da dengue, além de envolver questdes geograficas e bioldgicas,
também tem prejudicado seriamente a economia dos lugares afetados por epidemias,
mostrando a vulnerabilidade socioambiental na qual vive grande parte da populagao

brasileira.

3.3 ADENGUE SOB A ABORDAGEM DA ECONOMIA

Para iniciarmos este topico recorremos a Barreto (2004), que apresenta um

estudo qualitativo realizado no Rio de Janeiro, tratando-se de um

[...] projeto de pesquisa sobre condicbes de vida e saude na regidao da
Leopoldina, desenvolvido pela Escola Nacional de Saude Publica/Fundagéo
Oswaldo Cruz e pela Organizagdo N&o Governamental Centro de Estudos e
Pesquisas da Leopoldina (CEPEL). Nesta regido, ocorreu um processo de
mobilizacdo popular com base nas Epidemias de dengue que atingiram o
municipio entre os anos de 1986 e 1991. Seus moradores apontaram que o
resultado de suas acgodes individuais para a prevencado da dengue esbarrava
na abrangéncia das politicas publicas de saneamento, as quais tém
privilegiado as areas onde reside a populagdo mais abastada do municipio.
Segundo eles, nas favelas, onde em 1991 residiam cerca de 30% dos
habitantes da regido, a difusdo da epidemia de dengue poderia estar
relacionada com a precariedade de servicos de saneamento, como a
irregularidade no abastecimento de agua e na coleta de lixo, o que levava a
populacdo a adotar medidas de reserva de agua e destinacdo de lixo que
originaram criadouros do vetor. Alertavam, entdo, para a importancia de se
desvelar essa realidade que ndo aparece nas informagdes produzidas e
divulgadas pelos Orgéos de Saude ou pelos meios de comunicagéo, os quais
veiculam um tipo de mensagem que culpabiliza a populagéo pela epidemia
de dengue. (BARRETO, 2004).
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No Brasil, ha sérios problemas relacionados a falta de saneamento basico em
diversas cidades e isso se reflete nos periodos de chuvas, nos quais as populagdes
vulneraveis ficam mais suscetiveis a se contaminar com doencgas relacionadas a agua.
Os locais que passam por epidemias emitem alertas ao poder publico para decretar
“‘estado de calamidade”, requerendo recursos da Secretaria de Saude e do Servico
Social para auxiliar as familias afetadas. Assim, infere-se que a situacdo em que se

encontra o ambiente em que vivemos contribui ou desfavorece a nossa saude.

Desde os trabalhos de Hipécrates, na Grécia Classica, até o momento
presente, uma quantidade consideravel de estudos voltados a analise da
influéncia do clima sobre a saude fisioldgica e o comportamento dos homens
foi desenvolvida. A grande maioria deles enfoca o efeito desempenhado pelas
condigbes climaticas e meteoroldgicas sobre a incidéncia de determinadas
doengas, pois o clima atua tanto sobre os agentes patogénicos (virus e
bactérias, principalmente) e os vetores quanto diretamente sobre o corpo
humano. Assim é que a relagdo entre os dois meios, o do corpo e o do
ambiente externo - atmosférico, constitui a base da bioclimatologia.
(LAMARRE; PAGNEY, 1999, p. 105).

E necessario compreender a importancia de cuidar do meio ambiente para
que todos possam ter acesso a uma melhor qualidade de vida. Mas para que isso
ocorra, 0 governo precisa investir na educagao como um todo, por ser ela a base para

a nossa sociedade. Para Costabeber e Moyano (2000, p. 53),

A reflexdo sobre as praticas sociais em um contexto marcado pela
degradagdo permanente dos ecossistemas envolve uma necessaria
articulagdo com a produgéo de sentidos sobre a educagao ambiental.

Além da educacado formal, a Educacdo Ambiental também & de suma
relevancia para que as sociedades atuais compreendam a importancia do

desenvolvimento sustentavel, sendo esse contexto

[...] um estimulante espago para repensar o papel dos professores como
mediadores e transmissores de um conhecimento necessario para que 0s
alunos adquiram uma base adequada de compreensdo do meio ambiente
global e intervengéo local. (Tamaio, 2002).

A Educacdo Ambiental deveria ser ensinada em todas as escolas do pais,
desde a Educacgéo Basica até a Educagéo Superior, para que os jovens tenham uma

mentalidade diferenciada e holistica em relacdo ao cuidado com o meio ambiente.
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3.4 ADENGUE NO CONTEXTO DA EDUCACAO AMBIENTAL

Para Currie (2006), a Educacdo Ambiental € como uma ciéncia que propicia
metodologias e abordagens diversas, podendo ser aplicada por todas as areas do
conhecimento humano. A EA resgata a visdo do todo e busca uma superagao do
conhecimento fragmentado, permitindo agir dentro de uma multidisciplinaridade
(CURRIE, 2006, p. 184). Diante dessa abordagem multidisciplinar, o estudo da
dengue no contexto da Educacdo Ambiental € abordado como tema interdisciplinar
presente em conscientizagdes, sensibilizacdes, mobilizagdes e todo e qualquer tipo
de praticas e acdes ambientais.

Nesse contexto, Suarez e Marcote (2009) consideram que a Educacao
Ambiental ndo € uma educacgao em favor do meio ambiente; ao contrario disso, deve
ser uma educacao direcionada as pessoas, no sentido de transformacido da
sociedade. Assim, as praticas pedagdgicas em Educagdo Ambiental devem ser
implementadas para criangas, adolescentes e jovens desde a mais tenra idade, a fim
de que eles desenvolvam a consciéncia ambiental para garantir um mundo melhor e
saudavel para a atual e para as futuras geragoes.

A educacao tem a funcao de transformar a sociedade e a Educacdo Ambiental
também deve atuar nesse sentido, pois somente mudando os maus habitos em
relacdo ao meio ambiente que sera possivel contribuir para que o seu uso seja de
maneira sustentavel.

Para Loureiro (2003), Guimardes (2007) e Reigota (2008), tais acodes
relacionadas a EA devem ocorrer de modo a incluir uma mudanca de valores e
padrdes sociais para uma cidadania plena.

Importante destacar também que as transformacgdes da sociedade requerem
mudangas no sistema econémico, na forma de gestdo politica e sociocultural, para
permitir uma nova ética que implique na melhora das relagdes sociais, considerando
o respeito ao meio ambiente (LOUREIRO et al., 2004). Nesse contexto, a discussao

sobre saneamento basico é central.

O acumulo de agua (pluvial, principalmente) em recipientes artificiais
(residuos solidos como embalagens plasticas, de vidro e pneus, por exemplo)
relaciona a ocorréncia da doenga com o meio urbano, pela alta oferta de
locais propicios a reprodugdo do Aedes aegypti. A auséncia de estrutura
basica de saneamento coincide com areas de incidéncia de casos da
arbovirose. Tais fatores contribuem ndo sé para a dispersdo ativa do
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mosquito como também para a disseminagao dos varios sorotipos da doenca.
(RIBEIRO et al., 2006).

Diante do exposto, a questdo socioambiental ndo deve ser somente
responsabilidade do cidad&o, mas principalmente do poder publico, que deveria atuar
de maneira mais eficiente, aliando os investimentos necessarios a participacdo da
populagdo em geral.

Segundo Villela e Almeida (2012), no caso de prevencgédo e controle de
doengas causadas por veiculacdo hidrica, como a dengue, é fundamental a
construcdo de estratégias de comunicagdo para as informagdes chegarem as
comunidades, tomando o cuidado na forma como circulam, como sao interpretadas e
apropriadas pelas pessoas. As politicas de saude publica e de Educacdo Ambiental
sdo algumas das ferramentas para o combate e controle de diversas doengas, em
especial, da dengue.

Nas acbes de Educacdo Ambiental para o combate a dengue, deve-se
considerar um contexto de sensibilizagcdo ambiental de maneira interdisciplinar
conjunta aos o6rgdos responsaveis pela saude, servigco social, meio ambiente e

educacao em todos os niveis de poder e de ensino.



42

4 POLITICAS PUBLICAS DE COMBATE A DENGUE

4.1 BREVE HISTORICO DA POLITICA NACIONAL DE COMBATE A DENGUE

A dengue comecgou a ocorrer no Brasil na época da escravizagdo dos negros
africanos, mas os registros propriamente ditos somente comegaram a partir da década
de 1990. Na segunda metade do século XIX, foram verificados os primeiros relatos
sobre a dengue nas cidades do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Salvador. No século XX,
a dengue se tornou uma preocupacdo de saude publica por conta da epidemia em
varias cidades brasileiras. No governo de Getulio Vargas, essa doenga foi erradicada
nos anos de 1940 com o combate quimico do mosquito (SILVA; MARIANO; SCOPEL,
2008, p. 163).

Segundo Silva e Angerami (2008, p. 136), a dengue € uma arbovirose que se
transformou em um problema de saude publica no Brasil e em outras regides tropicais.
E uma doenca originaria da Africa que assolou o Brasil desde o periodo colonial. Por
um determinado periodo, as politicas publicas relacionadas a saude da populacao
brasileira conseguiram acabar temporariamente com a dengue, mas segundo o
Ministério da Saude, a dengue foi reintroduzida no ano de 1982, provocando novas
epidemias e desde entdo, o pais ndo tem conseguido erradicar o mosquito, vetor da
doenga, pois ele se adaptou bem as condigdes urbanas (BRASIL, 2002).

Conforme asseveram Forattini (2002) e Ribeiro et al. (2006), o clima quente e
o indice pluviométrico elevados no Brasil foram propensos a procriagcdo do mosquito
da dengue. Notadamente, o clima tropical do Brasil, quente, e o indice pluviométrico
elevado na maior parte do territério brasileiro formaram um ambiente propicio para a
reproducado do mosquito da dengue. Quanto ao controle dessa doenga, Mendonga,

Souza e Dutra (2009) explicam que

Para controlar a dengue, € necessario combater o mosquito transmissor. No
entanto, questdes como a urbanizagdo descontrolada, ineficiéncia dos
sistemas de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario e de coleta de
lixo, associado ao clima tropical do pais, favorecem um ambiente propicio
para a reprodugdo do Aedes aegypti e, consequentemente, torna-se mais
dificil o controle do mosquito.

As autoridades competentes tém um sério problema a resolver, pois o pais

tenta combater um mosquito que esta totalmente adaptado ao clima urbano. Assim,
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para tentar solucionar esse problema, foi criado o Plano Nacional de Controle da
Dengue.

Em 1996, o governo federal criou o programa de erradicacdo do Aedes
aegypty com uma proposta multiserial, tendo como participantes as esferas federal,
estaduais e municipais. No entanto, ndo foi exitoso porque faltou o envolvimento da
comunidade (BRASIL, 2002). Essa iniciativa do governo deveria contar o total
envolvimento das comunidades, pois sdo as pessoas que nelas vivem as que mais
sofrem com as consequéncias da doencga, portanto, necessitam saber o que devem
fazer para prevenir os casos de dengue em seus bairros.

Para Tauil (2001), a populagdo teve o papel de mera expectadora do
programa, mantendo-se na dependéncia de agdes previamente definidas pelo
governo. Para resolver o problema da falta de envolvimento da comunidade, o

governo federal criou o Programa Nacional de Controle da Dengue — PNCD

[...] cujas Diretrizes se baseiam no desenvolvimento de Campanhas
Publicitarias para disseminagédo de informagbes e mobilizagdo civil;
fortalecimento da vigilancia epidemioldgica e entomoldégica para detecgao de
surtos precoces; agdes de Saneamento Basico; integragdo das agbes de
controle da doencga associadas com os Programas de Agentes Comunitarios
de Saude (PACS) e Programas de Saude da Familia (PSF); utilizagdo de
instrumentos legais que permitem a entrada em propriedades particulares
abandonadas para a eliminagdo de criadouros; destinagdo adequada de
residuos solidos; utilizagdo de meios seguros para armazenamento de agua
e acompanhamento e supervisao das a¢des desenvolvidas. (BRASIL, 2002).

A acao do governo de permitir a entrada de agentes de endemias nas casas
tem sido de grande valia, pois tem a fungdo de chamar a atengao da populagéo a
respeito do sério problema da dengue nos centros urbanos.

Ainda tendo como referéncia o citado programa do governo federal:

O Programa Nacional de Controle da Dengue (PNCD) de 2002 da
continuidade a varias propostas do PEAA, apresentando algumas areas de
atuacao semelhantes. 1) Vigilancia epidemiolégica; 2) Combate ao vetor; 3)
Assisténcia aos pacientes; 4) Integragdo com a atencao basica (Programa
Agentes Comunitarios de Saude e Programa Saude da Familia); 5) Acdes de
saneamento ambiental; 6) Acbes integradas de educacdo em saude,
comunicagao e mobilizagéo social; 7) Capacitagdo dos recursos humanos; 8)
Legislagdo; 9) Sustentacdo politico-social e; 10) Acompanhamento e
avaliagéo. (BRASIL, 2002).

A populagao em geral precisa entender que o combate a dengue € uma agao
conjunta, pois todos devem cuidar de seus quintais para evitar que sejam infectados

pelo mosquito transmissor. Quem né&o faz a sua parte, acaba prejudicando os demais.
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Porém, conforme sublinhado por Mafra (2011), também é responsabilidade do poder
publico o controle da dengue.

Em relagdo as metas a serem cumpridas, Pessanha et al. (2009) citam que
foi realizado um estudo objetivando avaliar o PNCD acerca do cumprimento de suas

metas, no qual foi revelado que

[...] no periodo de 2003/2006, as mesmas nido foram cumpridas em
quantidade significativa dos municipios considerados prioritarios pelo
programa. A redugédo em 50% no numero de casos de 2003 em relagéo a
2002 e nos anos seguintes (25% a cada ano) nao foi alcangada em 143 de
292 (49%). (PESSANHA et al., 2009, p. 1637).

O citado estudo aponta indicios de que o PNCD nao foi eficaz para controlar
os casos de dengue no Brasil, tendo como uma das consequéncias mais conhecida
sobre 0 aumento dos casos de doengas por veiculagao hidrica a microcefalia em
bebés: “Em 2015, o Aedes aegypti ganhou ainda mais evidéncia, pois uma das
doencas transmitidas pelo mosquito, o zika virus, foi associado ao aumento dos casos
de microcefalia no pais” (BRASIL, 2016). Para evitar a ocorréncia desses problemas,

o governo federal criou em 2015

[...] o PNEAM (Plano Nacional de Enfrentamento ao Aedes e a Microcefalia)
que consiste em trés frentes de atuacao: a prevengao e combate ao mosquito
Aedes aegypti; a melhoria da assisténcia as gestantes e criangas e a
realizacédo de estudos e pesquisas nessa area. (BRASIL, 2016b).

A partir daquele momento, as familias afetadas pelos casos de microcefalia
comegaram a ser atendidas pelo governo e em todo o pais a populagdo comegou a

ser mais cobrada quanto a agdes de combate a dengue.

4.2 POLITICAS PUBLICAS NO PARANA E EM PARANAGUA

No estado do Parana foi criado um plano de acéo para o enfrentamento da
dengue com base no que consta na Constituicdo Federal de 1988. Nesse sentido, o
Programa Parana Contra a Dengue (2011) foi normatizado pelas Resolugdes
n° 029/2011, n° 060/2011 e n°® 459/2014, que estabeleceram as normas para o

combate a dengue no estado.

Considerando que o Art. 196 da Constituicdo da Republica dispdem que a
saude é direito de todos e dever do poder publico, a quem compete
garanti-la mediante a adogao de politicas sociais e econdmicas que visem a
reducéo do risco de doenca e de outros agravos e ao acesso universal e



45

igualitario as agdes e servigos para a sua promog¢ao, protecéo e recuperagao.
Considerando a Lei Federal n® 13.301, de 27 de junho de 2016, que dispde
sobre a adocdo de medidas de vigildncia em saude quando verificada
situacdo de iminente perigo a saude publica pela presenca do mosquito
transmissor da dengue, chikungunya e zika. (PARANA, 2011).
No municipio de Paranagua também foi criado o Programa de Combate e
Prevencgao a dengue, chikungunya e zika virus, o qual foi estabelecido por meio do

Decreto n° 2.051/2016, que

Regulamenta a lei promulgada n°® 527, de 21 de margo de 2016, que dispde
sobre a criagdo do Programa de Combate e Prevencdo a Dengue,
Chikungunya e Zika-virus no municipio de Paranagua e d& outras
providéncias. Considerando a Lei Municipal promulgada n° 527, de 21 de
margo de 2016, que autoriza o Poder Executivo Municipal a implementar o
programa municipal de combate a dengue no municipio de Paranagua.
(PREFEITURA MUNICIPAL DE PARANAGUA, 2016).

Essa legislacdo municipal é de extrema importancia para Paranagua, que
sofreu com a epidemia de dengue em 2016, ano em que houve muitas vitimas fatais
com dengue hemorragica.

Porém, o Programa Municipal de Combate a Dengue de Paranagua somente
tera maior eficacia se houver a articulacdo de ag¢des entre as Secretarias Municipais

de Saude, Educacao e de Assisténcia Social.
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5 CARACTERIZAGAO DO OBJETO DE ESTUDO

5.1 LOCALIZACAO DO COLEGIO ZILAH DOS SANTOS BATISTA

5.1.1 A cidade de Paranagua

A cidade de Paranagua é considerada a “Mae do Parana”, pois nela ocorreram
as primeiras ocupagdes portuguesas no estado. Para Farias (2014, p. 4-5)),
Paranagua é “configurada por um mosaico de formacgdes territoriais de alta densidade
e diversidade socioambiental. Nela, a atividade portuaria assumiu desde o inicio uma
posicao de centralidade”.

Paranagua possui clima subtropical umido, mesotérmico e verdao com alta
incidéncia pluviométrica. Na configuragao estuarina da Baia de Paranagua, as areas
de manguezais sdo responsaveis pela grande populacédo de algumas espécies, como
0 caranguejo-uca. Tais configuragdes naturais influenciam diretamente a cultura da
populacao local.

O municipio possui uma area territorial de 826,431 km? (cf. ITCG), sendo
96,38% do territério urbanizado. Segundo o IBGE (2022), a populagao residente é de
145.829 habitantes e a densidade demografica do municipio € de 177,23 hab./km?,
sendo um municipio populoso se comparado com a populagdo dos demais municipios
do litoral paranaense.

Em relacdo ao Colégio Estadual Zilah dos Santos Batista (doravante, Zilah),
este se localiza no Bairro Porto dos Padres (Figura 1) e oferta turmas de Ensino
Fundamental, Ensino Médio e cursos técnicos em Agronegdécio, Desenvolvimento de
Sistemas e mais recentemente, passou a ofertar o curso técnico em Administragao.
Nele estudam mais de 2.000 alunos distribuidos em 3 turnos: manha, tarde e noite. A
Figura 1, a seguir, indica a localizagéo do Colégio, os bairros do entorno e também o
Rio Emboguacu.

O Zilah esta situado proximo ao Rio Emboguacu, que apresenta uma ampla
area de manguezais e passa por diversos bairros de Paranagua, incluindo o Porto dos
Padres (onde esta o Colégio), Beira Rio, Vila Guarani e Jardim Iguagu, locais de onde
provém a maioria dos alunos. Nesse sentido, esta pesquisa englobou os bairros Porto
dos Padres, Beira Rio, Vila Guarani e Jardim Iguagu, pois se localizam no entorno do

Zilah e apresentam casos regulares de dengue, portanto, objetivo foi gerar uma
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sensibilizagcdo nos alunos e nessas comunidades com acdes educativas de combate

a

dengue.

Porém, outras pesquisas nessas localidades sdo necessarias a fim de se

averiguar os motivos da ocorréncia de doengas por veiculagao hidrica para que sejam

realizadas agdes visando a prevengao da proliferagdo do mosquito Aedes aegypti.

Lembrando que esses problemas socioambientais tém contribuido para a proliferacao

de outras doengas, como as provocadas por pombos e ratos, tornando-se um sério

problema de saude publica.

FIGURA 1 — LOCALIZAGAO DO COLEGIO ZILAH E DO RIO EMBOGUAGU
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Fonte: Leitdo (2023).

5.2 CONHECENDO A COMUNIDADE ESCOLAR DO COLEGIO

A comunidade escolar do Colégio Zilah é bem participativa, apesar de estar

localizada em uma area denominada pelos moradores como de “excluséo social” por

estar “além do trilho”, como os moradores falam constantemente.
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A regido no entorno sofre com altos indices de violéncia relacionados a mortes
relacionadas ao trafico de drogas. Muitos alunos na faixa de 15 a 20 anos perdem
suas vidas diariamente, pois vivem essa situagdo de morarem em localidades
abandonadas pelo poder publico. Ha moradores que nao tém acesso nem aos
recursos basicos necessarios a sobrevivéncia, porém, felizmente o Colégio tem
conseguido ajudar alunos a se libertarem das drogas e a ter esperanga em dias

melhores.

5.2.1 Perfil dos Professores

O Colégio tem cerca de 50 docentes das mais diversas areas do
conhecimento, sendo alguns concursados (Quadro Proéprio do Magistério — QPM),
como € o caso desta pesquisadora, mas a maioria é docente contratado via Processo
Seletivo Simplificado — PSS. Muitos se dedicam a formacao continuada, concluindo
especializagdes e mestrados. Alguns professores moram nos bairros do entorno do
Zilah e se preocupam em ajudar a comunidade escolar local. No Colégio, € constante
o desenvolvimento de projetos para motivar os alunos a compreenderem que a

educacao é o melhor caminho a trilhar.

FIGURA 2 — PROFESSORES, ALUNOS E INTEGRANTES DA EMPRESA CIA AMBIENTAL EM
FRENTE AO COLEGIO

Fonte: A autora (2023).
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5.2.2 Perfil dos Alunos

O Colégio tem cerca de 2.000 alunos e oferta desde o Ensino Fundamental |l
até o Ensino Médio e o Ensino Profissionalizante. Os alunos participantes desta
pesquisa sao do 7° e 8° anos, sendo a maioria de familia dependente de auxilios do
governo, como o Bolsa Familia. Infelizmente, ha casos de alunos que passam fome e
que sofrem violéncia doméstica, mas a escola esta sempre atenta a esses casos,

informando tais situagdes ao Conselho Tutelar.

5.2.3 Participantes da Empresa Cia Ambiental

Também participaram da pesquisa representantes da Empresa Cia Ambiental,
0s quais ministraram uma palestra sobre Educagdo Ambiental para os alunos e
estiveram na acao realizada no manguezal. Além disso, a empresa forneceu alguns
materiais, como sacos plasticos, luvas e bonés para todos os participantes da acgao.

A empresa Cia Ambiental é responsavel pelo gerenciamento ambiental da
Administracdo de Portos de Paranagua e Antonina desde 2016, executando planos e
programas ambientais que incluem a verificagcdo da agua de lastro de navios, o
monitoramento da flora e da fauna, e as atividades de Educacdo Ambiental, entre
outras agdes (Figura 3).

As acgdes que fazem parte do programa de gestdo ambiental portuaria
realizadas pela equipe da Cia Ambiental sdo constantemente atualizadas e novos
programas sao colocados em pratica, bem como as informagdes coletadas durante as
campanhas formam um importante banco de dados para os portos paranaenses.

A participacao da empresa no trabalho de campo foi fundamental para o éxito

da acao de Educagdo Ambiental no manguezal do Rio Emboguacgu.
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FIGURA 3 — FOLHETO INDICANDO OS PROGRAMAS AMBIENTAIS DA EMPRESA

Proagramas

MONITORAR O MEIO AMBIENTE LEVAR
ACOES EDUCATIVAS A POPULACAD E GA-
RANTIR O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
SA0Q OS OBJETIVOS DOS PROGRAMAS E
ACE)ES AMBIENTAIS DA APPA

Fonte: Cia Ambiental (2022).

5.3 BAIRROS DO ENTORNO DO COLEGIO, LOCAIS DE MORADIA DOS ALUNOS

A maioria dos alunos reside em areas de ocupacgao irregular, como areas de
manguezais, e por isso sofrem constantemente com enchentes e consequentes
problemas de saude relacionados a falta de saneamento basico nos bairros, sendo os

casos de dengue um dos principais problemas que aflige essa populagao.

5.3.1 Rio Emboguacu e as Inundagdes no Entorno do Colégio

Os bairros no entorno do Colégio sofrem com enchentes provindas do rio e
também por questdes de precariedade de servigcos basicos ofertados a populacéao.

Conforme Bigarella et al. (1978, p. 25), os rios do litoral do estado do Parana

by

pertencem a Bacia Hidrografica Atlantica, bem como no perimetro urbano de

Paranagua

[...] localizam-se varios cursos d’agua que tém suas nascentes na Serra do
Mar, e correm na diregdo sudoeste-nordeste, desaguando diretamente na
baia de Paranagua, destacando-se: o rio Embocui, localizado na porgao
noroeste do perimetro urbano, entre a ilha do Curral € o continente, o rio
Emboguagu-Mirim e Emboguacu (banha a cidade na sua porgéo oeste), o rio
Itiberé (banha a cidade de Paranagua na sua parte sul e leste, separa a
cidade da llha dos Valadares), o rio dos Correias (banha a porgéo sul, sudeste
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e leste da ilha dos Valadares), e os rios mais distantes da cidade: rio dos
Almeidas, Pequeno e Guaraguacu (limite leste da area em estudo). Nas ilhas
da Cotinga e Rasa da Cotinga, correm alguns pequenos rios; na primeira, o
mais expressivo é o rio Furado e na segunda, o rio do Cerco. (CANEPARO,
1999, p. 101).

O Rio Emboguacgu esta entre os principais do municipio, juntamente com o
Rio Itiberé, que percorre o entorno da llha dos Valadares, estando a frente do centro
histérico da cidade. Segundo Godoy (1998, p. 137), o Parana tornou-se o maior
produtor de soja e o porto de Paranagua, o maior exportador, fato que gerou a
necessidade da adaptacdo e da ampliacao das instalagbes portuarias. Assim, foram
instalados armazéns e silos para atender a demanda de grdos. Nesse contexto, o

espaco urbano foi ampliado e remodelado. Para Costa et al. (1999),

Nos anos 80 e 90, Paranagua expandiu sua area urbana pelas margens da
BR-277 e PR-407 (Estrada das Praias), com a abertura de loteamentos, ao
longo do trinario BR-277/Avenida Bento Munhoz da Rocha/Estrada do
Matadouro e a criacdo do distrito industrial de Paranagua. Também foi
intensificada a ocupagéo irregular de APP (Area de Protegdo Permanente),
0s manguezais, das margens dos rios Emboguacu e Itiberé. (COSTA et al.,
1999, p. 21).

Em vista do processo de urbanizagao e da criagado do porto Dom Pedro I, as
construgbes comecaram a invadir as areas de manguezais, atingindo o Rio
Emboguacgu, que se localiza na area portuaria da cidade e, desde entao, sujeito a todo
tipo de degradagao ambiental. Sobre a expansao antrépica ocorrida em Paranagua,

Caneparo (2000) nos explica que

No periodo compreendido entre 1962 e 1980, foram antropizados 760
hectares no perimetro urbano de Paranagua, representado pela categoria
espacial: V1952V1962A1980A1996. Esta localiza-se, de uma maneira geral,
ao longo de todo o perimetro urbano, principalmente a oeste e sudoeste da
cidade, nas proximidades de ambas as margens do rio Emboguacu e ao
longo da PR-407. Também nas ilhas da Cotinga e Rasa da Cotinga. Outro
fator que acelerou a expanséo antrépica foi a implantagdo de empresas,
ligadas ao setor portuario e na regidao sudoeste da cidade. A estrada de
ligacdo da BR-277 ao porto e a construgéo da ponte sobre o rio Emboguacgu
promoveram a abertura de novas areas de expansdo, bem como o
adensamento de areas ja ocupadas. A constru¢ao da ponte sobre o rio ltiberé,
facilitando o acesso a ilha dos Valadares, inaugurada em 1990, proporcionou
um adensamento das areas ja ocupadas. Dessa maneira, 0s remanescentes
dos manguezais localizados nas imediagdes do centro urbano
desapareceram. (CANEPARO, 2000, p. 111).

A degradacao ambiental na cidade esta alcangando niveis alarmantes, pois
além da invasado dos manguezais por industrias e moradias irregulares, também existe

a questao dos caminhdes, que despejam enormes quantias de soja pelas rodovias,
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causando problemas socioambientais. Segundo o Plano Diretor de Desenvolvimento
Integrado de Paranagua — PDDIP (2022),

Art. 27. A Politica Municipal de Habitagdo de Paranagua tem como objetivo
permitir o acesso a moradia, bem como melhorar as condi¢des de
habitabilidade da populagdo de baixa renda, atendendo as seguintes
diretrizes: | - estabelecer e instituir novas Zonas Especiais de Interesse Social
(ZEIS); Il - desenvolver projetos de urbanizagcao de assentamentos precarios
estabelecendo padrbes especiais de uso do solo - desde que haja condi¢des
de fixagao da populagao nestas areas - visando melhorar a sua condi¢do de
habitabilidade, propiciando seguranca, garantindo a mobilidade urbana e
promovendo a inclusédo social e integracéo das areas ao tecido urbano da
Cidade; Il - remover unidades residenciais dos nucleos habitacionais que
estejam em condigbes de risco, tanto para a populagdo quanto para o
ambiente, garantindo a relocacdo em melhores condigées de habitabilidade
€ a recuperacado ambiental da area; E o VIII - coibir as ocupagdes em areas
de risco ambiental, areas de preservagdo ambiental e outras areas néao
edificaveis, a partir de agao integrada dos setores municipais responsaveis
pelo planejamento, controle urbano, defesa civil, obras e manutencgéo e as
redes de agentes comunitarios ambientais e de saude; [...] (PDDIP, 2022).

A urbanizagcdo e a ampliagdo da area portuaria tém mostrado situagdes
preocupantes comuns a muitas cidades brasileiras: o perigo de enchentes nos locais
baixos, em areas de manguezais, bem como os deslizamentos de terras em areas de
encostas. Essas situagdes mostram que uma grande parte dessas populacdes vive
em condicdes de vulnerabilidade ambiental e social.

Na BR-277 passam diariamente diversos caminhdes transportando os mais
variados tipos de produtos em direcdo ao porto de Paranagua. No caminho, muitos
caminhoneiros ndo tém o cuidado com as cargas de soja, principalmente, e isso
ocasiona o derramamento de parte desse produto na pista, causando diversos
transtornos ambientais, sociais e de saude publica, pois isso causa a infestacdo de
pombos e ratos.

Essas situagdes, aliadas a falta de consciéncia ambiental de grande parte da
populacdo, tém contribuido para que ocorram na cidade diversos problemas em

relacdo a saude publica. Segundo Caneparo (1999),

Entre as décadas de 1970 a 1990, armazéns e silos foram construidos nas
imediagbes do porto, havendo também sua ampliagdo e remodelagem para
atender a demanda da exportagao de graos, tornando assim, na ocasiao, o
porto de Paranagua o maior exportador do pais. Neste mesmo periodo, os
servigos de mao-de-obra passam a ser substituidos por maquinas, havendo
a redugéo de empregos, aumentando os problemas sociais na cidade e face
a remodelagem do espago urbano em seu entorno, iniciaram-se entdo novos
setores habitacionais, isto €, surgiram novos bairros, como: Vila Guarani,
Rocio, Jardim Samambaia, Primavera, Sao Vicente e Divinéia. Nesse periodo
ampliou-se também a expanséo urbana as margens da BR-277 e no entorno
da PR-407, onde intensificou-se especialmente a ocupagédo de (APP- Areas
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de Preservacdo Permanente) como os manguezais das margens dos rios
Itiberé e Emboguacgu. (CANEPARO, 1999, p. 289).

Paranagua tem dado lugar a uma imensa area portuaria, fazendo com que
uma parte da populagao tenha que se deslocar dos seus bairros em direcéo a bairros
mais distantes do centro, como por exemplo Porto Seguro, Jardim Parana e Jardim
Esperanga. Godoy et al. (1998) entendem que esse crescimento tem gerado algumas
situacdes de tensdo na cidade, tais como: ocupacdo de Area de Preservacdo
Permanente, saneamento basico ineficiente, problemas de prestagcdo de servigos
publicos (escolas, sistema viario e assisténcia a saude), degradagdo ambiental e
problemas sociais (Godoy et al. 1998, passim).

A ocupacéo irregular em Area de Preservacdo Permanente tem sido um sério
problema a ser combatido pelos érgéaos de protecdo ambiental e também pelo poder
publico, que por meio do Plano Diretor e de acéo da policia ambiental devem fiscalizar

essas areas.

Desta forma, em Paranagua, o processo de ocupagdo, historicamente,
promove a expansao horizontal da area urbanizada sobre a planicie costeira,
ocupando manguezais, restingas e margens de rios, onde os ambientes
urbanos crescem sendo ocupados, com edificagdes e outras construcoes,
areas que desempenham servigos ecoldgicos importantes na manutencgéo e
melhoria da saude do cidadao e da qualidade do ambiente urbanizado.
(TONETTI; NUCCI; VALASKI, 2012, p. 37).

No litoral do Parana esta situado um dos ultimos remanescentes de Mata
Atlantica do Brasil, uma vegetagao que foi grandemente degradada pelo processo de
urbanizagao brasileira. Em Guaraquegaba, temos o privilégio de ainda ver essas areas
praticamente intactas em alguns locais. No litoral também ha areas de manguezais,
que sao considerados “verdadeiros bercgarios naturais” e, portanto, necessitam de
preservagao. Porém, a questdo da ocupacao irregular e desordenada de espagos que

precisam ser preservados continua sendo uma preocupacao.

Destacam-se, nesse processo, os bairros: Costeira e Rocio (esses nas
imediagbes do porto), Vila Guarani, Beira Rio, Padre Jackson, Vila Santa
Helena, Emboguacu, Figueira, Ponta do Caju, Vila Séo Vicente, Jardim
América, Jardim Guaraituba, Vila Primavera, Porto dos Padres, Jardim Araca,
Ilha dos Valadares, Parque Sao Joao, Santos Dumont, Itiberé, Jardim Iguagu
e Vila Marinho, com ocupacgdes desordenadas e irregulares. (CANEPARO,
1999, p. 289).

Esses bairros sofreram grandes transformacdes ao longo dos anos devido a
desapropriacdes e vendas de casas; bairros tradicionais, como a Costeira e o Rocio,
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aos poucos foram perdendo as suas caracteristicas culturais ao serem construidas as
industrias portuarias. Ja em nos bairros menos favorecidos ocorreu a ocupacgao
irregular, como no Jardim Figueira e no Jardim Iguacgu, localidades que sofrem com

diversos problemas, dentre eles a dengue.

A maior epidemia de dengue ja registrada no Parana, em 2016, apresentou o
valor mais alto também em Paranagua. Foram 13842 casos confirmados de
dengue em 12 meses, com a concentragdo em dezembro (2999). A rapida
dispersdo da doenga no municipio sobrecarregou a estrutura publica de
saude, a qual necessitou de ajuda do governo do estado. Foram montados
hospitais de campanha na cidade para que fosse possivel atender todos os
enfermos. (VILLELA, 2019).

Segundo o mesmo autor, o surto de dengue em Paranagua causou uma

enorme preocupacao para as cidades litoraneas ao redor.

Em Paranagua, é possivel notar a dispersdo da dengue na area urbana em
dois eixos, coincidentemente com o tragcado dos rios Emboguacu (o qual
desagua na baia) e Itiberé (que separa o continente da Ilha dos Valadares).
A baixa velocidade do leito, o trAnsito de barcos e as margens com ocupagdes
podem contribuir para a dispersao do vetor nessas areas. (VILLELA, 2019).

Salienta-se a seguir (Tabela 1) os bairros que receberam o maior niumero de

notificagdes relativo a casos que apresentaram sintomas de dengue.

TABELA 1 — PORCENTAGEM DE CASOS CONFIRMADOS DE DENGUE EM RELAGCAO A
NOTIFICAGOES

Bairro Notificagoes Casos confirmados Proporgao
Valadares 1404 971 69%
Parque Sao Joao 934 635 68%
Jardim Iguacu 885 625 1%
Porto dos Padres 846 582 69%
Sao Vicente 835 605 72%

Fonte: Villela (2019).

Os bairros Porto dos Padres (582 casos) e Jardim Iguagu (625 casos) fazem
parte desta pesquisa e apresentaram quantidades elevadas de casos de dengue. A
seguir, na Tabela 2, apresentamos os 10 bairros com mais casos suspeitos de dengue

em Paranagua dentre as 21.870 notificagdes oficiais.
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TABELA 2 — REGISTROS DO SINAM POR BAIRRO DE PARANAGUA

Bairro Notificagoes Casos confirmados  Dengue hemorragica
Valadares 1404 971 0
Parque Sao Joao 934 635 1
Jardim Iguacgu 885 625 1
Porto dos Padres 846 582 0
Sao Vicente 835 605 0
Vila Guarani 700 545 2
Jardim Guaraituba 789 536 0
Divinéia 638 364 0
Emboguacgu 627 439 1
Vila Itiberé 589 412 1

Fonte: Villela (2019).

Dentre os bairros supracitados, a Vila Guarani apresentou dois casos de
dengue hemorragica; Parque S&o Joao, Jardim Iguacu, Emboguacu e Vila Itiberé
apresentaram um caso cada. Valadares foi o bairro com mais notificagcdes (1.404),
onde 971 foram confirmadas e ndo houve registro do estagio hemorragico da doenga.

Alguns desses bairros estao localizados especificamente na area delimitada
para a pesquisa, realizada no entorno do Colégio Zilah, no bairro Porto dos Padres,

que apresentou 668 notificagdes e 533 casos, reforcando a importancia deste estudo.

5.4 CASOS DE DENGUE EM PARANAGUA NOS ULTIMOS ANOS (2016-2024)

Devido ao fato de ser uma cidade portuaria, comportando o 2° maior porto do
Brasil — porto Dom Pedro Il —, Paranagua apresenta muitos problemas

socioambientais e também de saude publica.

O municipio é impactado com relagao ao descarte de efluentes, fato esse que
condiciona grande massa de residuos soélidos contidos em ambientes
naturais e urbanos. Nesse contexto, o lixo doméstico e o acumulo de residuos
de varias ordens, além de fatores aliados ao baixo poder aquisitivo, e ao baixo
nivel cultural da populagéo, contribuem para a proliferagdo do mosquito
Aedes aegypti. (FARIAS, 2014, p. 5 apud Silva, 2003).

De 1973 em diante, todos os residuos do municipio foram despejados no lixao
do Embocui. Em 2005, uma parceria entre os governos municipal e estadual, com
financiamento da Petrobras, resultou no fechamento do local e construgao de um aterro
sanitario na Colénia Rio das Pedras. Alguns anos depois o aterro foi inaugurado, porém,

até 2015 foi registrado o despejo de materiais no lixdo do Embocui (VILLELA, 2019).
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Além dos problemas relacionados a atividade portuaria, existe também a
questdo das moradias em areas de ocupacao irregular, como em encostas sujeitas a
deslizamentos e inundagdes, a exemplo das provocadas pelo “Evento Climatico das
Aguas de Marco de 2011”7, e também nas areas de manguezais, que estdo sujeitas a
alagamentos, uma vez que dado o constante acumulo de residuos, este pode
provocar a ocorréncia de diversas doengas de veiculagao hidrica, como a dengue.

Todos esses problemas socioambientais relatados corroboraram para que no
ano de 2016 o municipio entrasse em situacado de epidemia de dengue, fato noticiado

pela midia, como no exemplo a seguir.

O municipio de Paranagua, o maior do litoral do Parana, entrou pela primeira
vez na lista de cidades com epidemia de dengue. E a primeira vez que uma
cidade da regiéo leste do estado e do litoral passa por essa situagdo, com
491 casos confirmados desde agosto de 2015. No total, foram confirmados
1.726 casos de dengue em todo o estado desde agosto de 2015. Depois de
Paranaguad, as cidades com o maior numero de casos confirmados da doenca
séo Foz do Iguagu, com 290 casos, e Londrina, com 260. (G1, 2016).

Destacamos que o municipio havia sido alertado sobre a epidemia de dengue
ser um problema iminente, o qual também foi denunciado por meio de reportagens na

época:

A epidemia de dengue em Paranagua era uma tragédia anunciada, diz MP,
que alertava para epidemia de dengue em Paranagua desde 2013;
recomendacgdes nao foram implementadas pelo municipio. Diante de tantos
problemas socioambientais existentes em Paranagua, como a enorme
quantidade de residuos solidos depositados irregularmente nas ruas, e
também em terrenos abandonados, se transformando em verdadeiros “lixdes
a céu aberto”, situagdo que sempre indicou que era inevitavel o surto de
dengue que ocorreu em 2016. (GAZETA DO POVO, 2016).

Muitas pessoas foram infectadas pelo Aedes aegypti e algumas morreram de
dengue hemorragica. Portanto, essa epidemia expds problemas gravissimos que a

cidade polo do litoral do Parana apresentava na época.

A epidemia em 2016 atingiu altissimos niveis e acarretou muitos problemas
a cidade e sua estrutura sanitaria. Os servigos de saude registraram 17222
casos suspeitos, ou seja, mais de 17 mil pessoas buscaram ajuda nos postos
de saude de Paranagua. (VILLELA, 2019).
Essa situagao foi se agravando quando comegaram os primeiros casos de
mortes por dengue hemorragica. Segundo noticiado pelo portal de noticias G1, a partir

de dados da Sesa (2016),
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Mais trés pessoas morreram de dengue em Paranagua, no litoral do Parana,
conforme o ultimo boletim divulgado pela SESA (Secretaria de Estado da
Saude do Parana) nesta terca-feira (5). Ao todo, 34 pessoas morreram da
doenga apenas neste ano em todo o estado. Além disso, sdo 2.914 novos
casos de dengue, totalizando 21.455 casos contabilizados desde agosto de
2015. Os casos estdo espalhados em 289 cidades do Parana. Agora, 44
cidades estdao em situacao de epidemia, que é quando ha mais de 300 casos
a cada 100 mil habitantes. Os municipios que entraram na lista nesta ultima
semana sao: Floresta e Bela Vista do Paraiso e lvaipora, no norte; e Nova
Santa Rosa, na regido oeste. (G1, 2016).

Em complemento ao panorama da situagcdo envolvendo a dengue

hemorragica, temos os seguintes dados apresentados por Villela (2019):

Entre 2015 e 2016 foram registrados 321 casos de dengue com sinais de
alarme e hemorragica. Nesse periodo, 290 pessoas tiveram o tipo DEN-3 e
31 a sorologia DEN-4. No ano mais critico da epidemia em Paranagua, 29
pessoas (48,4%) morreram em decorréncia da virose, portanto o numero 83
chama atencéo, pois o Estado do Parana registrou um total de 60 6bitos em
2016.

Foram muitos alertas que nao foram devidamente atendidos e, portanto,
somente com a epidemia é que o0 municipio “despertou” para a urgéncia de criar
politicas publicas de combate a dengue. Esse fato corrobora a necessidade de
implantacédo de projetos de sensibilizacdo ambiental em relacdo a tais problemas
socioambientais e que sdo também de saude publica.

No mapa a seguir é possivel verificar a situacdo de Paranagua em
comparagao com os demais municipios paranaenses em relacdo a quantidade de

incidéncia de dengue em 2016 e 2017.

FIGURA 4 — SITUACAO DA DENGUE, CHIKUNGUNYA E ZIKA VIRUS NO PARANA (2016-2017)

Legenda Incidéncia

I:l Sem caso
347 Municipios

< 100 Casos/100.000 hab
52 Municipios

100 a < 300 Casos/100.000
hab

0 Municipios

2 300 Casos/100.000 hab
0 Municipios

Fonte: Sesa (2017).
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Villela (2019) contextualiza que nos anos de 2015 e 2016, Paranagua teve um

aumento dos casos de dengue e que, naquela época,

[...] a cidade ndo estava preparada para atender os milhares de casos
registrados e solicitou auxilio aos governos estadual e federal. Em 2017,
através da conscientizagdo da populagéao, foi possivel diminuir a quantidade de
casos e, pelo planejamento prévio para mobilizagao da estrutura necessaria, o
impacto nos equipamentos de saude foi menor.

A cidade nado estava preparada para atender tantos pacientes com dengue.
Porém, além de atender seus municipes, por ser uma cidade polo no litoral do Parana,
Paranagua tem o Hospital Regional como referéncia no atendimento a moradores dos
demais municipios do litoral paranaense, tornando a gestdo da crise ainda mais
desafiadora. Na Tabela 3 estdo sistematizados os numeros de casos de acordo com as
Regionais de Saude (RS).

TABELA 3 — SITUAGAO DA DENGUE, CHIKUNGUNYA E ZIKA VIRUS NO PARANA (2015/2016)

CASOS
RS  Municipios Pop. Notif Desc DSA DG OB INCID
Autoc Import Total

1 Antonina 19.416 3 4 7 56 32 0 0 0 15,45
1 Guaraquegaba 7.966 4 18 22 42 14 0 0 0 50,21
1 Guaratuba 35.182 0 1 1 89 142 0 0 0 0

1 Matinhos 32.591 1 3 4 33 7 0 0 0 3,07
1 Morretes 16.435 0 17 17 38 21 0 0 0 0

1 Paranagua 150.660 1.224 0 1.224 4104 704 160 5 4 81243
1 pontaldo 24.352 1 1 12 129 28 0 0 0 411
2 Araucaria 133.428 0 4 4 25 28 0 0 0 0

2 ampna 41821 0 1 1 57 27 0 0 0 0

2 Campo Magro 27.517 0 1 1 20 8 0 0 0 0

2 Colombo 232.432 0 0 0 32 11 0 0 0 0

2 Contenda 17.525 0 0 0 1 1 0 0 0 0
2 Curitiba 1.879.355 0 191 191 1.820 1329 O 1 1 0

2 ltaperugu 26.755 0 0 0 1 0 0 0 0 0

2 Pién 12.211 0 1 1 0 0 0 0 0 0

2 Pinhais 127.045 0 1 1 75 30 0 0 0 0

2 Piraquara 104.481 0 0 0 1 0 0 0 0 0

2 Quatro Barras 22.048 0 0 0 1 1 0 0 0 0

p Sdodosédos 97895 4 0 1 73 3 0 0 0 034

Pinhais

Fonte: SESA (2024).
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Conforme podemos verificar na tabela, Paranagua teve 1.224 casos
confirmados, 4.104 notificacbes e, infelizmente, 4 &bitos por dengue hemorragica.
Nesse contexto, dentre os varios problemas ja relatados, destacamos uma vez mais o
tema da coleta de residuos ou, melhor dizendo, a falta dela. Sobre isso, Villela (2019)

expode que

Em Paranagua, um dos principais problemas relatados por moradores da
cidade, durante o seminario sobre as doencgas transmitidas pelo Aedes
aegypti, em 2017, foi a precariedade da coleta de residuos. Foi apontado o
descumprimento do cronograma para coleta, o que ocasiona o acumulo de
sacos de lixo nas ruas. Esses materiais ficam ao tempo e tornam-se
recipientes para acumulo de agua e proliferagcdo do vetor da dengue. Alguns
moradores, com o intuito de manter a sua rua limpa, despejam seus residuos
organicos e reciclaveis em terrenos baldios ou ruas préximas.

Muitos dessas questdes relatadas persistem até os dias atuais e aliadas a
ocupacoes irregulares de manguezais e encostas, tém ocasionado ao municipio

diversos problemas socioambientais ao longo dos anos.

5.4.1 Casos de Dengue em Paranagua na Atualidade

No periodo entre o ano do surto e a pandemia, os agentes de endemias da
Prefeitura Municipal de Paranagua continuaram suas a¢des na luta contra o mosquito
da dengue, conforme podemos acompanhar na entrevista da Secretaria de Saude a
Folha do Litoral (2020):

“As acdes de combate a dengue ocorrem o ano inteiro e n&o pararam durante
a pandemia. Pelo contrario, varias agbes foram iniciadas em 2020. Além das
visitas domiciliares — por prevengéo a Covid-19, as equipes nao entram nas
residéncias, apenas no terreno -, as equipes do setor da dengue realizam o
projeto ‘Empresa — Contra a Dengue’, que consiste em visitar empresas com
agendamento prévio, verificar a existéncia de possiveis criadouros e orientar
funcionarios”, explicou a Secretaria de Saude. “Paranagua € uma cidade com
calor o ano inteiro e periodos de chuva. Esse clima auxilia na proliferagao do
mosquito Aedes aegypti, por isso, aliado ao trabalho realizado pela Secretaria
Municipal de Saude e agentes de endemias, o cuidado da populagédo quanto
a possiveis criadouros é fundamental. Verificar cada parte das residéncias e
comeércios, evitando recipientes que acumulem agua, é importante para evitar
que o inseto tenha um espaco adequado para sua proliferagdo”, enfatizou a
Secretaria Municipal de Saude. (FOLHA DO LITORAL NEWS, 2020).

Nesses 4 anos pos-pandemia (2024), os cuidados precisam ser redobrados,

pois ainda ha muitos terrenos baldios que podem armazenar criadouros da dengue.
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A dengue no Brasil registra mais de 500 mil casos em 2024; o numero é quase
quatro vezes maior do que o registrado em 2023. Além dos casos, foram
confirmadas 75 mortes pela doenca. (G1, 2024).

O Brasil atingiu 512 mil casos de dengue em 2024, segundo dados atualizados

pelo Ministério da Saude. Os numeros incluem o volume de casos confirmados e

provaveis, ou seja, que ainda estdo em investigagdo em todos os estados, de janeiro

até 12 de fevereiro. Também foram confirmadas 75 mortes pela doenga e outras 217
estdo em investigagdo (BRASIL, 2024). Conforme a Sesa (2024),

O Governo do Parana, por meio da Secretaria de Estado da Saude (SESA),
langou nesta sexta-feira (9) uma Nova Campanha de Combate a Dengue com
o nome: “Olha a Dengue ai!”. O objetivo é alertar a populagdo sobre a
prevengao da doencga. Ou seja, todos os cuidados para evitar que o Aedes
aegypti, mosquito transmissor do virus, se reproduza. O boletim semanal da
SESA, publicado na ultima terga-feira (6), aponta dois novos ébitos e 7.238
casos de dengue. As duas mortes aconteceram em Apucarana, no norte do
estado, entre os dias 13 e 18 de janeiro. Morreram dois homens: um de 22
anos e outro de 73 anos, ambos sem comorbidades. Até agora, o Parana
registra oito 6bitos por dengue. O periodo sazonal 2023/2024, que teve inicio
em julho do ano passado, soma 29.075 casos confirmados. (SECRETARIA
ESTADUAL DE SAUDE, 2024).

Devido ao calor intenso no pais, tem ocorrido um aumento nos casos de

dengue, principalmente no feriado de Carnaval, em que ha um fluxo intenso de

turistas, resultando infelizmente em muito lixo que, por sua vez, gera muitas doencgas

de veiculagao hidrica. Na tabela a seguir, podemos acompanhar dados parciais da

Sesa sobre a situagado da dengue no litoral do Parana neste ano de 2024.

TABELA 4 — DADOS SOBRE A DENGUE NO LITORAL DO PARANA

Municipio Casos confirmados de dengue
Guaraquegaba 02
Matinhos 24
Morretes 31
Guaratuba 34
Paranagua 462
Antonina 648

Fonte: SESA (2024).

Na Tabela acima podemos verificar que os municipios de Paranagua e

Antonina se destacam com maior incidéncia de casos de dengue no litoral do Parana.

Recentemente, em 09/07/2024, de acordo com o boletim semanal da dengue,

a Sesa declarou que o Parana registrou mais 13.811 notificagcdes, 18.306 novos casos
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da doenca e 15 o6bitos. Ao todo, desde o inicio deste periodo sazonal, em 30 de julho
de 2023, o Estado contabiliza 912.908 notificacées, 565.657 casos e 526 mortes em
decorréncia dessa doenca.

Em vista desses registros alarmantes, compreendemos que o governo deve
investir cada vez mais na prevencdo da dengue, ao passo que também precisa
incrementar os investimentos em saneamento basico, educacao e conscientizagao da
populagao sobre esse grave problema.

O poder publico necessita buscar solugbes efetivas para enfrentar esse
problema, pois ele tem aumentado e ja se tornou ndo s6 um problema socioambiental
como também de saude publica, pois é permeado pelas consequéncias das
mudangas climaticas, portanto, doencgas de veiculagao hidrica, a exemplo da dengue,

tém ocorrido cada vez mais em areas tropicais e subtropicais.
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6 METODOLOGIA DA PESQUISA

6.1 Abordagem Metodoldgica

A metodologia se fundamenta na teoria da problematizagcédo, na abordagem
histérico-cultural de Vygotsky, e nas metodologias participativas Freireanas, que
foram aplicadas nas agdes de Educagdo Ambiental para prevengao e combate a

dengue.

6.1.1 A Teoria da Problematizacao e a Abordagem Historico-cultural de Vygotsky

Lev Semionovitch Vygotsky nasceu na Bielorrussia em 1896, sendo de uma
préspera familia judia. Mudou-se para Moscou na época da Revolugcao Russa (1917),
onde cursou Medicina, mas ndo chegou a concluir esse curso, graduando-se de fato
em Direito. Ele atuou efetivamente ao longo de sua vida como professor nas areas de
Psicologia, Filosofia e Pedagogia, sendo um grande nome na area da Psicologia
devido aos seus estudos em relagao a educacgao especial e a inclusao escolar.

O contexto histérico em que ele estava inserido era de grande riqueza
intelectual e social. Vygotsky foi influenciado pelo pensamento materialista de Marx,
depreendendo que o desenvolvimento psiquico humano se constitui como processo
nao desvinculado do mundo real, social e histérico no qual o sujeito esta inserido.

Conforme explica Cole e Scribner (1991):

Vygotsky empreendeu a sua relagdo com o marxismo a partir do contato com
os textos de Hegel, Marx e Engels, ocorrido antes mesmo de iniciar seus
estudos universitarios. E possivel inferir, a partir disso, que Vygotsky
encarava 0 marxismo como uma ferramenta de pensamento, um subsidio
indispensavel na composicdo das suas teorias. Estabeleceu, a exemplo de
Marx, o homem como ser historico, sujeito ativo na construgéo de si mesmo
e da propria historia, negando o dogma stalinista do homem enquanto produto
das circunstancias. Essa perspectiva objetivava a constituicdo de um modelo
de pesquisa psicolégica centrado em um estatuto cientifico, que, no entanto,
nao se resumia a formatagcdo das pesquisas empiricas ao universo dos
principios marxistas; “ao contrario do esteredtipo dos intelectuais soviéticos
que se apressam a fazer as suas teorias de acordo com a mais recente
interpretacao do marxismo elaborada pelo Politburo 7”. (COLE; SCRIBNER,
1991, p. 7).

Apo6s sua morte em 1934, mesmo sendo aclamado como um dos principais

pensadores marxistas de sua época, suas obras foram repudiadas durante o Regime
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Stalinista na Unido Soviética, pois Stalin ndo concordou com afirmag¢des como esta:
“A exemplo de Marx, o homem como ser histérico, sujeito ativo na construgéo de si
mesmo e da propria historia, negando o dogma stalinista do homem enquanto produto
das circunstancias”. Por isso suas obras foram proibidas na Russia e somente em
1962 seu livro “Pensamento e Linguagem” foi lan¢gado no Brasil.

Apds esse breve contexto historico sobre a vida de Vygotsky, apresentaremos
a explicacao sobre a metodologia da problematizagéo, que consiste na capacidade de
enfrentar e solucionar problemas, conforme asseveram Colombo e Berbel (2007,
p. 125):

E um método de resolugdo de problemas que estimula o raciocinio, a
exploragcéo logica dos dados e a generalizagdo, ou seja, prioriza o
desenvolvimento de habilidades intelectuais e a aquisi¢ao de conhecimentos.
Consiste em problematizar a realidade, em seus pontos de partida e de
chegada: efetiva-se através da aplicacéo a realidade na qual se observou o
problema, ao retornar posteriormente a essa mesma realidade, com novas
informagdes e conhecimento.

Segundo Nunes (2009), Vygotsky defendeu que o ser humano é constituido e
se constitui por meio das relagdes sociais, ou seja, que o ser humano €, ao mesmo
tempo, cultural e bioldgico, além de também ser fruto do periodo histérico ao qual
pertence. Portanto, “A obra de Vygotsky busca um modelo explicativo que contemple
0s mecanismos cerebrais do funcionamento psicologico e a constituicdo do sujeito no
Processo Historico-cultural” (NUNES, 2009, p. 7).

Para Vygotsky, os seres humanos transformam o ambiente em que vivem e,
assim, também produzem histéria. Nesse sentido, sua leitura sobre o impacto das

pessoas no mundo tem especial importancia para os temas debatidos nesta pesquisa.

Os seres humanos se constituem no e pelo meio, sendo que esta constituigao
ocorre pelos signos e instrumentos que sao desenvolvidos neste meio
cultural. Quando se remete as questdes ligadas a aprendizagem, segundo a
perspectiva histoérico-cultural, tanto a cultura quanto a época na qual o ser
humano pertence influem ndo s6 na sua constituicdo subjetiva, mas em seu
modo de pensar, em sua formagao de conceitos e, consequentemente, em
sua aprendizagem. (VYGOTSKY, 2011).

Noés, somos produto do meio onde vivemos, dos lugares onde nos sentimos
pertencentes. Por isso, Melo (2016) defende que a perspectiva historico-cultural

consiste em:

[..] Um processo de humanizagdo, que permite aos homens o
desenvolvimento de suas aptiddoes, numa apropriacao das obras da Cultura
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historicamente constituidas pela Humanidade, através das Interagbes Sociais
estabelecidas. (MELO, 2016, p. 83).

O nosso mundo € basicamente o que conhecemos dele, da leitura que

fazemos do mundo por nés produzido. Nessa dire¢cao, Santos (2013) pondera que

A teoria historico-cultural compreende o desenvolvimento humano como
resultado da apropriagao da cultura humana historicamente elaborada. Por
outras palavras, considera que o homem é um ser histérico, resultante de
suas relagdes sociais e culturais, que se desenvolve a partir das interagdes
que faz com o meio a que pertence. (SANTOS, 2013, p. 50).

Segundo Vygotsky, o desenvolvimento cognitivo do aluno se da por meio de
relagdes sociais, ou seja, sua interagdo com outros individuos e com o meio. Para
Vygotsky, o professor é a figura essencial do saber por representar um elo
intermediario entre o aluno e o conhecimento disponivel no ambiente.

Através de nossas interagdes com o meio produzimos cultura, seja nas artes,
como a danca do “fandango caigara” do litoral paranaense, seja na culinaria do
barreado de Morretes, seja a pintura do famoso sui¢co William Michaud, que morou em
Superagui/Guaraquegaba, deixando diversas obras e constituindo tragos culturais que
permanecem até o momento.

Enfim, devemos valorizar a nossa cultura, pois o que € produzido pelos seres
humanos ao longo dos séculos deve ser preservado por fazer parte das tradi¢gdes e
da cultura dos povos.

Na sequéncia, apresentaremos as ideias do maior educador de todos os

tempos: Paulo Freire.

6.1.2 Metodologias Participativas Freireanas

Paulo Freire nasceu em Recife em 1921 e se formou em Direito, mas com
seus estudos e obras na area da Pedagogia, tornou-se o maior educador e filésofo
brasileiro. E considerado um dos pensadores mais notaveis na histéria da Pedagogia
Mundial, tendo influenciado o0 movimento chamado Pedagogia Critica.

Freire é considerado um dos grandes pensadores da educagé&o do Século
XXI, sendo considerado um “pensador marxista critico”.

Na escola conhecida como tradicional, o professor era s6 um mero

“transmissor de conhecimentos”, o que Paulo Freire criticava chamando de “educacéao
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bancaria”. Sua proposta, portanto, foi que o professor deveria atuar como um

“mediador dos conhecimentos”.

Na dtica do trabalho pedagdégico com metodologia da problematizagéao,
ensinar significa criar situagdes para despertar a curiosidade do aluno e lhe
permitir pensar o concreto, conscientizar-se da realidade, questiona-la e
construir conhecimentos para transforma-la, superando a ideia de que
ensinar é sinbnimo de transferir conhecimento. (BACICH; MORAN, 2018,

p. 11).

Esse pensamento que surgiu com o Movimento Escola Nova €& muito
importante, visto que nele se defendeu o despertar a curiosidade dos alunos visando

a aprendizagem. Nesse sentido, Freire (1996) defende que

Ninguém é sujeito da autonomia de ninguém. Por outro lado, ninguém
amadurece de repente, aos 25 anos. A gente vai amadurecendo todo dia, ou
nao. A Autonomia, enquanto amadurecimento do ser para si, € processo, &
vir a ser. Ndo ocorre em data marcada. E neste sentido que uma Pedagogia
da Autonomia tem de estar centrada em experiéncias estimuladoras da
decisdo e da responsabilidade, vale dizer, em experiéncias respeitosas da
liberdade. (FREIRE, 1996, p. 107).

Freire (1987) propde que o professor seja “mediador”, salientando que “é
necessario que o aluno tenha autonomia para aprender” e nao ser dependente

somente do professor, de modo que ele possa buscar novas formas de aprender.

Desta maneira, o educador ja ndo é o que apenas educa, mas 0 que,
enquanto educa, é educado, em dialogo com o educando que, ao ser
educado, também educa. Ambos, assim, se tornam Sujeitos do Processo em
que crescem juntos € em que os “argumentos de autoridade” ja ndo valem.
Em que, para ser-se, funcionalmente, autoridade, se necessita de estar sendo
com as liberdades e néo contra elas. [...] O objeto cognoscivel, de que o
educador bancario se apropria, deixa de ser, para ele, uma propriedade sua,
para ser a incidéncia da reflexdo sua e de seus educandos. (FREIRE, 1987,
p. 39-40).

Quando os educandos participam de algo que faga sentido para eles, tendem
a valorizar o processo de ensino-aprendizagem, tornando-o significativo. No excerto
abaixo apresentamos um trecho da entrevista que Freire concedeu a Nilcéia Lemos

Pelandré em 14/04/1993, na qual Freire reflete seu método:

Eu preferia dizer que ndo tenho método. O que eu tinha, quando muito jovem,
ha 30 anos ou 40 anos, ndo importa o tempo, era a curiosidade de um lado e
0 compromisso politico do outro, em face dos renegados, dos negados, dos
proibidos de ler a palavra, relendo o mundo. O que eu tentei fazer e continuo
hoje, foi ter uma compreenséo que eu chamaria de critica ou de dialética da
pratica educativa, dentro da qual, necessariamente, ha uma certa
metodologia, um certo método, que eu prefiro dizer que é método de
conhecer e ndo um método de ensinar. (FREIRE, 1998, p. 298).
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A educacao permeada pela metodologia freireana é muito alinhada com os
problemas e necessidades atuais, assim como com o desenvolvimento da consciéncia
critica. Trata-se de um método desenvolvido primeiramente como resposta as
necessidades da alfabetizacdo de adultos.

Para Freire, a educagao € um ato criador, ja que através dela o individuo se
torna autdbnomo, livre e capaz de tomar decisdes com criticidade e discernimento. A
metodologia freiriana, inclusive para o préprio educador, € um método de aprender e
nao de ensinar — e isso € algo muito inovador. Tal método considera ainda o contexto
do aprendiz e suas especificidades, ja que quem aprende € o aluno, e o método deve
objetivar o seu desenvolvimento. Autonomia, dialogo, relacionamento sdo as bases
de sua teoria.

Freire, na década de 1960, comecgou a analisar os problemas politicos e
sociais do pais devido ao numero alarmante de analfabetos. Em sua luta politica e
social, defendeu a alfabetizacédo de jovens e adultos que nao terminaram seus estudos
na idade apropriada. Devido a esse fato, ele criou um “método de alfabetizacao”,

descrito por Beisiegel (1974) como um

[...] método comecgava por localizar e recrutar os analfabetos residentes na
area escolhida para os trabalhos de alfabetizagdo. Prosseguia mediante
entrevistas com os adultos inscritos nos “circulos de cultura” e outros
habitantes selecionados entre os mais antigos e os mais conhecedores da
realidade. Registravam-se literalmente as palavras dos entrevistados a
propdsito de questdes referidas as diversas esferas de suas experiéncias de
vida no local: questdes sobre experiéncias vividas na familia, no trabalho, nas
atividades religiosas, politicas recreativas etc. O conjunto das entrevistas
oferecia a equipe de educadores uma extensa relagao das palavras de uso
corrente na localidade. Essa relagcao era entendida como representativa do
universo vocabular local e delas se extraiam as “palavras geradoras” —
unidade basica na organizagdo do programa de atividades e na futura
orientagcdo dos debates que teriam lugar nos “circulos de cultura”.
(BEISIEGEL, 1974, p. 165).

Freire salienta a questao de o educando ja possuir um conhecimento prévio a
respeito de determinados assuntos que sdo comuns a sua realidade e ao seu trabalho,
por exemplo. Portanto, ndo era possivel trata-lo como se nao tivesse conhecimento
algum e, assim, por meio desse meétodo havia uma valorizagdo do conhecimento de
vida desse individuo. Tal atitude mostrou-se significativa aos educandos, tornando o
processo de ensino-aprendizagem mais eficaz.

A partir desse método, que foi desenvolvido em Angicos e Mossoro,
localizados no Rio Grande do Norte, que identificava temas geradores e partia da
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realidade dos educandos, Paulo Freire conseguiu alfabetizar diversos jovens e
adultos, mostrando a eles a questao politica e social a que se propds ao longo de sua
vida.

A educacgao transforma as pessoas e as pessoas, por meio do conhecimento,
podem transformar o mundo, que consiste em transformar a sua propria realidade e
também o seu entorno.

A partir da ideia de que o conhecimento pode ser em si algo revolucionario,
Paulo Freire foi preso e condenado ao exilio durante a ditadura civico-militar brasileira;
do contrario, seria Ministro da Educagdo no governo de Jodo Goulart. Inclusive,
chegou a lancar uma campanha nacional de alfabetizacdo (1964) e também a
comissao de cultura popular, sendo por isso ameagado pelos militares e obrigado a
se retirar do pais com a sua familia.

Durante 16 anos ele ficou longe do pais, mas tudo o que aconteceu com ele
o levou a divulgar o seu “método inovador de alfabetizacdo” pelo mundo. Suas obras
e 0 seu legado na luta por uma educagao emancipadora e libertadora fizeram com
que se tornasse merecidamente o “patrono da educacgao brasileira”. Assim, tendo
como base as ideias motivadoras de Paulo Freire, foi utilizada durante a pesquisa o

meétodo da pesquisa-acgao participante.

6.1.3 Pesquisa-Acao Participante

A pesquisa-agao se trata de uma estratégia que visa o desenvolvimento de
docentes ou de pesquisadores ao proporcionar que eles usem suas pesquisas para

aprimorar seu ensino e, consequentemente, o aprendizado de seus alunos.

[...] mas mesmo no interior da pesquisa-agdo educacional surgiram
variedades distintas. Stephen Corey defendia, nos EUA, uma forma
vigorosamente técnica e duas outras tendéncias principais s&o uma forma
britanica, mais orientada para o desenvolvimento do julgamento profissional
do professor. (ELLIOTT; ADLEMAN, 1976; ELLIOTT, 1991).
A pesquisa-agdo € uma maneira de interagir com os participantes da
pesquisa, sendo uma metodologia muito utilizada atualmente. Para Carr e Kemmis
(1986), a pesquisa-acdo é de orientagcdo emancipatodria e de critica social, sendo

descrita também como “uma familia de atividades” (GRUNDY; KEMMIS, 1982). Para
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Heikkinen, Kakkori e Huttunen (2001, p. 22), “parece existir uma situagao
multiparadigmatica entre os que fazem pesquisa-agao”.

A pesquisa-agao-participante foi utilizada nesta pesquisa para motivar a
comunidade escolar a literalmente colocar a “m&o na massa” e fazer algo importante
tanto para o meio ambiente como para as questdes de saude publica, com o objetivo

de colaborar na reducao dos casos de dengue.

6.1.4 Grupos Focais

O grupo focal é uma técnica que integra, discute e avalia o tema proposto,
sendo flexivel e dindmico. Na primeira etapa dos trabalhos sao realizadas atividades
de descontragao, cujo comportamento pode envolver o grupo durante a reuniao.

Em relagédo a importancia dessa técnica, Minayo (2000, p. 129) explica que

O grupo focal consiste numa técnica de inegavel importancia para se tratar
das questdes da saude sob o angulo do social, porque se presta ao estudo

de representagdes e relagdes dos diferenciados grupos profissionais da area,
dos varios processos de trabalho e também da populagéo.

6.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos da pesquisa empirica foram estruturados
em 3 fases: i) fase de problematizagao do tema, ii) fase de pratica de campo no Rio
Emboguacu; e iii) fase de aplicacao dos grupos focais.

Esta pesquisa foi desenvolvida a partir de uma abordagem qualitativa, com
aportes tedricos e metodolégicos fundamentados na teoria da problematizagcéo de
Vygotsky e nas metodologias participativas freireanas. Para o trabalho empirico,
recorremos a pesquisa-acao participante e aos grupos focais para a coleta e

interpretacéo dos dados.

6.2.1 Fase de Problematizacdo do Tema

Nesta fase exploratéria da pesquisa, o tempo é dedicado para interrogar
preliminarmente sobre o objeto a ser investigado, os pressupostos, as teorias
pertinentes, a metodologia apropriada e as questdes operacionais para definir o

trabalho de campo e construir o projeto de investigacao (MINAYO, 2001).
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Buscou-se o conhecimento prévio dos estudantes dos 7° e 8° anos, das
turmas da manha e da tarde, sobre estas tematicas: a importancia dos rios; a protecao
dos manguezais; dados relacionados a dengue no entorno do colégio; a situagao dos
entulhos no manguezal do Rio Emboguacu; e os impactos do aumento dos casos de
dengue nos locais proximos ao Colégio Estadual Zilah dos Santos Batista.

Para que os alunos pudessem problematizar tais tematicas, foram realizadas
palestras sobre Educagdo Ambiental pelos integrantes da empresa Cia Ambiental,
atividade que foi acompanhada pelas professoras Flavia, de Ciéncias; Maria Lucia, de
Geografia; e também pela pesquisadora.

Nas Figuras 5 e 6 apresentamos alguns registros das atividades descritas.

FIGURA 5 — PALESTRA PARA OS ALUNOS DOS 7° E 8° ANOS

Fonte: A autora (2022).

FIGURA 6 — PROFESSORES E ALUNOS DO ZILAH PARTICIPANDO DA PALESTRA

Fonte: A autora (2022).
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Nao ocasiao foi problematizado o que causaria mais impacto na comunidade
escolar, sendo escolhido como local para a realizacdo da acao de Educacéao
Ambiental o “manguezal do Rio Emboguacgu”, por ser proximo ao Colégio e por fazer
parte da realidade da maioria dos alunos. O manguezal e as margens do rio tém sido

areas de despejo de lixo, prejudicando todo o ecossistema local.

6.2.2 Fase de Pratica de Campo no Rio Emboguacu

O trabalho de campo foi desenvolvido a partir da pesquisa-agao participante,
com observagao da realidade do local investigado para implementagcdo da agao de
Educacdo Ambiental intitulada “agcédo de limpeza do manguezal do Rio Emboguacgu”
(Figura 7).

Nessa acdo, os alunos puderam confirmar e refutar hipoteses, além de
observar na pratica a importancia de preservar o meio ambiente para a comunidade.
Participaram dessa agdo socioambiental no manguezal do Rio Emboguagu 3
professores e 12 alunos dos 7° e 8° anos, bem como alguns integrantes da empresa

Cia Ambiental (vide Figura 8).

FIGURA 7 — RIO EMBOGUAGU, LOCALIZADO PROXIMO AO COLEGIO ZILAH, NO BAIRRO
PORTO DOS PADRES

Fonte: A autora (2022).
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FIGURA 8 — ALUNOS E PROFESSORES DO ZILAH E INTEGRANTES DA CIA AMBIENTAL

Fonte: A autora (2022).

A atividade de campo no manguezal foi realizada durante a manha do
dia 9 de novembro de 2022, um dia depois de concluida a fase de
problematizacdo da tematica.

Os alunos participantes foram liberados pelos pais com autorizacéo
assinada e entregue aos professores. Os materiais necessarios para a
realizagcdo da acgao foram cedidos pela Empresa Cia Ambiental, cujos
integrantes participaram ativamente de toda a agao.

Na atividade de campo, os alunos se deslocaram a pé, pois o
manguezal do Rio Emboguacgu fica proximo do Colégio Zilah. Chegando ao
local, os alunos se depararam com diversos residuos descartados de forma

irregular nas margens do rio, situagao retratada na Figura 9, a seguir.
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FIGURA 9 — RESIDUOS DESCARTADOS DE FORMA IRREGULAR NAS MARGENS DO RIO
EMBOGUAGU

Fonte: A autora (2022).

Os alunos, devidamente protegidos com luvas, retiraram os residuos e
os acondicionaram em sacos plasticos. No final da acao, foram contabilizados

250 quilos de residuos (Figuras 10 e 11).

FIGURA 10 — ALUNOS RETIRANDO RESIDUOS DO MANGUEZAL

Fonte: A autora (2022).



FIGURA 11 — FINALIZACAO DA COLETA DE RESIDUOS

Fonte: A autora (2022).

6.2.3 Fase de Aplicacao dos Grupos Focais

Os grupos focais foram formados no dia seguinte da atividade de campo.

FIGURA 12 — GRUPO FOCAL COM AS TURMAS 7° A, 7°B E 8°B

i 1 ;

Fonte: A autora (2022).
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FIGURA 13 — ALUNOS PARTICIPANTES DO GRUPO FOCAL

Fonte: A autora (2022).

O objetivo da dindmica foi ouvir os relatos/impressées dos alunos sobre a
acao de Educagao Ambiental no manguezal do Rio Emboguacgu. Buscamos identificar
os fatores socioambientais e de saude publica que estdo contribuindo para o aumento
dos casos de dengue nos bairros no entorno do Colégio Zilah, bem como quais as
medidas preventivas o poder publico municipal esta adotando para combater a
proliferagdo do mosquito transmissor. As Figuras 12 e 13 retratam os participantes do

grupo focal.

6.2.4 Fase de Esquematizacdo do Produto da Pesquisa

O produto resultante dessa pesquisa € uma cartilha digital com o objetivo de
divulgar o impacto das mudangas climaticas na saude ambiental das cidades,
destacando os desastres ambientais e as consequéncias das doencgas por veiculacéo
hidrica, em especial a dengue.

A cartilha tem como identidade visual um “mascote protetor do meio ambiente”
elaborado pelos alunos e o seu conteudo constituido por Histérias em Quadrinhos,
desenvolvidas também pelos estudantes apds as acdes de Educacdo Ambiental no

manguezal do Rio Emboguacu.
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6.2.4.1 Personificagdo de um “Mascote Protetor do Meio Ambiente”

Para fortalecer o aprendizado dessa acdo de Educacdo Ambiental no
manguezal, vimos a importancia de personificar um “protetor do meio ambiente”.
Compartilhamos essa ideia com os alunos, sendo prontamente acatada por todos e
entdo, demos inicio a uma campanha na escola.

Ao longo da semana, apdés a aplicagdo dos grupos focais, os alunos,
entusiasmados, apresentaram varias propostas para a mascote protetora do meio
ambiente (cf. Figuras 14 a 18).

A finalidade desse “mascote protetor” foi eleger um protagonista imaginario
para incentivar os alunos a pensar em questdes relacionadas a EA, representando de

forma criativa e divertida as agcdes de combate aos problemas relacionados a dengue.

FIGURA 14 — SUGESTAO DE MASCOTE PROTETOR DO MEIO AMBIENTE — CARANGUEJO

Fonte: A autora (2022).

FIGURA 15 — SUGESTAO DE MASCOTE PROTETOR DO MEIO AMBIENTE — CAMARAO

Fonte: A autora (2022).



FIGURAS 16 E 17 — SUGESTAO DE MASCOTES PROTETORES DO MEIO AMBIENTE —
PARAGAIO-DA-CARA-ROXA E BAGRE

Fonte: A autora (2022).

FIGURA 18 — SUGESTAO DE MASCOTE PROTETOR DO MEIO AMBIENTE — GUARA

Fonte: A autora (2022).
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Participaram dessa atividade 40 alunos, os quais votaram para escolher o
mascote protetor do meio ambiente (Quadro 1), cuja intencionalidade, reforgamos, foi
incentivar os alunos a se interessarem pelas questdes ambientais. Concluida a
votacao, foi eleito como mascote o “caranguejo” (Figura 14), que representa muito

bem o manguezal por ser o0 seu habitat natural.

QUADRO 1 — VOTAGAO PARA A ESCOLHA DO “MASCOTE PROTETOR DO MEIO AMBIENTE”

Mascote sugerido Resultado
Caranguejo 25 votos
Guara 12 votos
Bagre 2 votos
Papagaio-da-cara-roxa 1 voto
Camaréo 0 voto
Quantidade total de alunos votantes 40

Fonte: A autora (2022).

6.2.4.2 Elaboragéo de Histérias em Quadrinhos sobre a Dengue

A pratica de campo no Rio Emboguacgu estimulou a criatividade dos alunos,
que foram inspirados pela fase de problematizagao a partir de conceitos sobre meio
ambiente, que por sua vez foram abordados e contextualizados na pratica. Diante
disso, solicitamos aos alunos a elaboragao de Historias em Quadrinhos — HQs.

Os alunos foram divididos em grupos e desenvolveram as histérias (Figura
19), representando a dengue e tendo como pano de fundo o manguezal (Figura 20) e
animais marinhos do litoral do Parana.

Incentivamos que eles retratassem o cotidiano do lugar onde moram, tendo

em vista que a maioria vive proximo de areas de manguezais.
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FIGURA 19 — ALUNOS DESENHANDO AS HISTORIAS EM QUADRINHOS

Fonte: A autora (2022).

FIGURA 20 — DESENHO DO MANGUEZAL PARA A HISTORIA EM QUADRINHOS

Fonte: A autora (2022).

Os alunos desenvolveram diversas HQs e destas, 7 se destacaram por seus
conteudos relacionados a dengue e as questdes ambientais. Os autores foram
premiados (Figura 21); cada grupo recebeu uma medalha concedida pelas
professoras como reconhecimento a sensibilizagcdo ambiental retratada nos desenhos

e ao retorno do aprendizado na agao de Educagao Ambiental no Rio Emboguacu.
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FIGURA 21 — HISTORIAS EM QUADRINHOS DAS TURMAS DOS 7° A, 7° B E 8° B PREMIADAS
PELAS PROFESSORAS

] ‘1‘ ¢ Ny ) .".;L_._=.--

Fonte: A autora (2022).

As HQs premiadas abordam problemas ambientais causados por diversos
fatores, como a agao antropica, evidenciando no consciente dos alunos as causas
para a proliferacao da dengue e também aos impactos ao meio ambiente. As historias
narram, de forma simples, a visdo dos alunos sobre as condi¢cdes ambientais dos
bairros no entorno do Colégio Zilah dos Santos Batista.

Os desenhos representam a percepgao sobre os manguezais poluidos, com
acumulo de residuos descartados nas margens do Rio Emboguacgu e os focos de
proliferagao da dengue. As Figuras 24 a 30, dispostas no Capitulo 7 desta pesquisa,
retratam as 7 HQs premiadas.

Nessa fase de elaboracéo das histdrias em quadrinhos, observou-se todas as
etapas desenvolvidas com os alunos, desde as reflexdes e problematizagcdes sobre
0s conhecimentos iniciais sobre mudancgas climaticas, meio ambiente e a dengue,
passando pelo choque da observagao da realidade na pratica de campo realizada no
Rio Emboguacgu e a compreensao dos problemas socioambientais relativos a dengue,

até a sensibilizagcdo para a mudancga de atitudes evidenciada nos grupos focais.
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7 APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Esta pesquisa visou promover a sensibilizacdo de estudantes acerca dos
impactos das mudancgas climaticas sobre o aumento dos casos de dengue em
Paranagua — PR. Utilizamos ao longo do trabalho a metodologia da problematizagao
de Vygotsky e a abordagem historico-cultural, que consiste na resolucéo de problemas
priorizando o desenvolvimento de habilidades intelectuais e a aquisicdo de
conhecimentos, problematizando a realidade.

Para Vygotsky, o ser humano € constituido e se constitui por meio das
relagbes sociais, visando a constituicdo do sujeito no processo historico-cultural.
Sendo assim, os seres humanos transformam o ambiente em que vivem e também
produzem historia; somos produto do meio onde vivemos, onde crescemos, dos
lugares onde nos sentimos pertencentes. O nosso mundo é basicamente o que
conhecemos, as leituras que fazemos e 0 mundo por nés produzido.

Utilizou-se também as metodologias participativas freireanas, pois assim
como Vygotsky, Freire também problematiza a realidade, enfatizando a educacgao
dialdgica, participativa e conscientizadora, visando a transformacgéao da realidade.

Para Freire, o professor nao deve ser um mero transmissor de conhecimento,
e, sim, um “mediador’ que desperta a curiosidade do aluno para que ele se motive e
busque o conhecimento por si, visando a sua autonomia.

Quando os educandos participam da construgcdo do conhecimento, este se
torna algo que faz sentido para eles, portanto, tendem a valorizar o processo de
ensino-aprendizagem.

Freire, com seu “método inovador de alfabetizagao”, utilizava “circulos de
cultura” nos quais eram relatadas experiéncias de vida da comunidade local. Nesse
contexto, um grupo de educadores anotava as “palavras geradoras”, que apds eram
utilizadas no processo de alfabetizacdo, salientando palavras relacionadas as
profissdes e a cultura dessas pessoas. Dessa maneira, diversos adultos analfabetos
foram alfabetizados, feito pelo qual o grande mestre Paulo Freire é lembrado até os
dias atuais.

Os procedimentos metodoldgicos da pesquisa empirica foram estruturados
em 3 fases: i) fase de problematizacéo do tema; ii) fase de pratica de campo no Rio

Emboguacui; e iii) fase de aplicagdo dos grupos focais.
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Na fase de problematizacdo do tema, os integrantes da Empresa Cia
Ambiental realizaram palestras para os alunos dos 7° e 8° anos, problematizando o
que causaria mais impacto na comunidade escolar. Foi escolhido como local para a
acao de Educacdo Ambiental o “manguezal do Rio Emboguacgu”, por ser proximo ao
Colégio Zilah e por fazer parte da realidade da maioria dos alunos. Esse manguezal e
as margens do rio tém sido uma area para despejo de lixo, prejudicando todo o
ecossistema local.

Na fase de pratica de campo no Rio Emboguacu utilizamos o método da
pesquisa-acao participante, na qual os alunos realizaram uma ag¢ao de limpeza do
manguezal do Emboguacu, analisando toda a transformacg&o ocorrida no local em
funcado dos prejuizos causados pelas agdes antrépicas.

A pesquisa-agao participante foi utilizada para motivar a comunidade escolar
a literalmente colocar a “mao na massa” e fazer algo importante tanto para o meio
ambiente como para saude publica, ajudando na redug¢ao dos casos de dengue.

A fase de aplicagédo dos grupos focais, que sdo conhecidos como “rodas de
conversa” e denominados por Paulo Freire como “circulos de cultura”, foram aplicados
ap6s a “acao de limpeza no manguezal’, a fim de que os alunos relatassem as
impressdes que tiveram em relagdo a tudo que foi visto e sentido. Nessa etapa
buscamos identificar os fatores socioambientais e de saude publica que estédo
contribuindo para o aumento dos casos de dengue em bairros no entorno do Colégio
Zilah, bem como quais as medidas preventivas do poder publico municipal estao
sendo adotadas para combater a proliferagdo do mosquito transmissor.

Na acao de Educagao Ambiental “limpeza do manguezal do Rio Emboguacgu”,
refletimos sobre a conscientizacdo dos alunos a respeito das causas e consequéncias
das mudancgas climaticas na cidade, além da identificagdo dos tipos de doencas
causadas por veiculagao hidrica, recortando-se os fatores que tém contribuido para o
aumento dos casos de dengue.

Percebemos nessa acdo de Educacdo Ambiental que tais atitudes
possibilitaram a conscientizagao sobre os cuidados com o meio ambiente e com a
qualidade de vida das pessoas. Os residuos coletados na manhad do dia 9 de
novembro de 2022 foram destinados a Associacdo de Catadores de Material
Reciclavel da Vila Santa Maria — Assepar. Essa iniciativa provou que além de ter um

cunho ambiental, também abrange a questdo socioecondmica, visto que ajudamos os
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integrantes da Assepar, os quais residem em uma area proxima ao que anteriormente

foi o “lixao do Embocui” e atualmente é o “aterro sanitario do Embocui”.

Assim, apresentamos no Quadro 2 destaques de impressoes e reflexdes dos

alunos participantes da investigagao sobre as mobilizagbes socioambientais no

manguezal do Rio Emboguacgu propostas no bojo desta pesquisa.

QUADRO 2 — IMPRESSOES E REFLEXOES DOS ALUNOS EM RELAGAO A MOBILIZAGAO

SOCIOAMBIENTAL

Participante

Relato

Aluno 1
(8°B)

A limpeza foi importante para diminuir o lixo no manguezal. Antes eu sabia pouco sobre
0 manguezal, agora eu sei a importancia do manguezal. Sim, me marcou quando eu vi
a poluigao; eu nao sabia que era tao sujo.

Aluno 2
(8°B)

E importante limparmos para o manguezal ndo ficar muito prejudicado e também para
ajudar as vidas que estdo morando no mangue. Eu via que antes o0 manguezal estava
bem prejudicado por causa do lixo, mas agora vejo que ele esta um pouco melhor. Sim,
€ bem importante essa aprendizagem, nos ensina a ajudar mais o manguezal. O que
mais me marcou foi ver as pessoas ajudando o manguezal, para ele ficar mais limpo.

Aluno 3
(7°B)

Nés vamos acabar com todo o lixo, mas de pouquinho em pouquinho. O importante é a
vida marinha e tudo em volta. Vi uma pequena diferenga, mas ainda nao acabou. O que
mais me marcou foi a quantidade de lixo que eu vi.

Aluno 4
(7°B)

Sim, foi muito importante para os animais ndo morrerem e deixar o mar limpo. Eu entrei
Nno mangue para pegar pipa, buscar meu cachorro e pegar caranguejo, e estava cheio
de lixo e garrafa de vidro.

Aluno 5
(7°B)

E importante para limpar o meio ambiente e ajudar os animais. Ja entrei no manguezal
para pegar pipa. O manguezal estava cheio de lixo, tinham garrafas de vidro e sacolas
nas arvores.

Aluno 6
(7°B)

Foi essencial limpar o manguezal porque ajuda o meio ambiente a ficar limpo. Eu entrei
no manguezal para pegar pipa € no manguezal tinha muito lixo, vidro e muita poluigéo.

Aluno 7
(7°B)

O importante para nado poluir mais é que os peixes acabam comendo o lixo. Eu via como
um lugar sujo; eu agora vejo que faz parte da natureza. O que mais me marcou foi ver
0s animais mortos.

Aluno 8
(7°B)

E importante para ndo poluirem mais e os peixes acabarem comendo. Antes eu via como
um lugar sujo e agora como parte da natureza. Sim, para mudar o seu modo de ver o
mangue.

Aluno 9
(7°A)

Para que ndo haja mais mortes desnecessarias de animais. Eu via lixo, mas agora vejo
uma iniciativa para mudar o mundo. Sim, porque além de ensinar que pequenas atitudes
fazem grandes diferencas, me chamou a atencao a pilha de lixo de mais de 3 metros.

Aluno 10
(7°A)

A importancia de ajudar os animais que moram la no manguezal, as plantas e manter a
agua limpa. Antes eu pensava que era s0 lixo e depois que eu limpei fez uma diferenca.
Sim, poderiam ter mais agdes como essa.

Aluno 11
(7°A)

Sim, para o ecossistema, a preservacao é poder ver o mundo de outra maneira. Antes
eu via como um simples lugar, mas agora eu vejo como um lugar especial como uma
prioridade. Na escola nés aprendemos e também em atividades fora da escola, eu vejo
0 mundo de outra forma, um lugar bonito e belo € muito importante para a aprendizagem.

Aluno 12
(7°A)

Para mim foi importante a limpeza porque sempre é bom limpar. Via um mangue
bastante sujo e quando fizemos a limpeza eu enxerguei outro manguezal. O manguezal
€ muito importante. Sempre é bom para a aprendizagem. O que me marcou é o quanto
€ sujo; as pessoas sujam muito o manguezal.

Fonte: A autora (2022).
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No momento inicial da problematizagdo, abordamos questdes como a
diferenga entre mangue e manguezal, além da questdo de o manguezal ndo ser
apenas um lugar sujo, mas um local importante, pois € um ecossistema considerado
“bercario natural” por abrigar diversas espécies marinhas, informagao que a maioria
dos alunos nao sabia.

Notamos esse desconhecimento sobre o assunto no comentario do
Participante 1 (8° B): “A limpeza foi importante para diminuir o lixo no manguezal.
Antes eu sabia pouco sobre o0 manguezal, agora eu sei a importancia do manguezal.
Sim, me marcou quando eu vi a poluigdo; eu ndo sabia que era tdo sujo”. Esse aluno
nunca tinha entrado no manguezal e, portanto, essa experiéncia foi marcante para
ele. Aqui, podemos notar a aplicagao da metodologia da problematizagao, proposta
por Vygotsky, em vista do fato de os alunos terem analisado os problemas da
realidade ao seu redor.

Na mobilizagdo socioambiental no Rio Emboguagu, observamos entre os
alunos participantes da acado que a problematizagdo em sala de aula foi colocada em
pratica com atitudes de Educagdo Ambiental. O aluno 2 (8° B) relata a questao

pos-limpeza do manguezal:

Eu via que antes o manguezal estava bem prejudicado por causa do lixo, mas
agora vejo que ele esta um pouco melhor. Sim, é bem importante essa
aprendizagem, nos ensina a ajudar mais o manguezal. O que mais me
marcou foi ver as pessoas ajudando o manguezal, para ele ficar mais limpo.

Ja os alunos 1, 2 e 3 destacaram a importancia da limpeza dos manguezais.
Muitos se impressionaram com a quantidade de lixo nos manguezais, situagdo que os
fara pensar antes de jogarem lixo no manguezal e/ou em qualquer outro lugar.

Os participantes 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10 comentaram sobre o cuidado com os
animais e ressaltaram que se assustaram ao verem animais mortos. Alguns desses
alunos nunca tinham entrado no manguezal e ficaram chocados com a quantidade de
animais mortos.

Também, notamos a mudanga de consciéncia ambiental no aluno 8, que por
meio de seu relato expds que via o manguezal como um lugar sujo, mas agora o vé
como parte da natureza.

Muitos participantes relataram que querem mais ag¢des de Educacao

Ambiental como essa na escola, pois por meio das mobilizagdes socioambientais eles
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puderam perceber como sao importantes essas agdes ambientais para a preservacao
do meio ambiente.

Ressaltamos ainda que foi na roda de conversa que vieram algumas
conclusdes sobre toda experiéncia realizada na pesquisa. O aluno 3 (7° B) fez esta
reflexdo: “N6s vamos acabar com todo o lixo, mas de pouquinho em pouquinho. O
importante € a vida marinha e tudo em volta. Vi uma pequena diferenca, mas ainda
nao acabou. O que mais me marcou foi a quantidade de lixo que eu vi’. Essa
experiéncia da roda de conversa foi baseada na pratica de Paulo Freire quanto aos
seus “circulos de conversa’, nos quais as pessoas compartihavam as suas
experiéncias, gerando grande aprendizado para todos os envolvidos.

O aluno 7 (7° B) refletiu acerca da “visao holistica” que devemos ter, pois
fazemos parte da natureza: “O importante para ndo poluir mais € que os peixes
acabam comendo o lixo. Eu via como um lugar sujo; eu agora vejo que faz parte da
natureza. O que mais me marcou foi ver os animais mortos.

Ja o participante 8 (7° B) expressou que “E importante para ndo poluirem mais
e 0s peixes acabarem comendo. Antes eu via como um lugar sujo e agora como parte
da natureza. Sim, para mudar o seu modo de ver o mangue”. Esse relato vai ao
encontro da visdo vygotskyana no sentido de que retoma o conceito de que o ser
humano é constituido e se constitui por meio das relagdes sociais, visando a
constituicdo do sujeito no processo historico-cultural. Sendo assim, os seres humanos
transformam o ambiente em que vivem e, assim, também produzem historia.

Para a interpretacdo dos dados qualitativos e quantitativos resultantes dos
grupos focais, recorremos a abordagem histdrico-cultural da teoria da
problematizacéo de Vygotsky (2001, 2003). Nessa abordagem, além da interconexao
entre o pensamento e a linguagem, valorizou-se a constituicao historica dos sujeitos
nas relacdes estabelecidas entre o0 meio em que vivem e outros sujeitos sociais.

Essas agdes fazem com que tenhamos esperanga no futuro, de que vale a
pena investir na educacgao das criangas e dos jovens. Conforme o aluno 9 (7° A), “Para
que nao haja mais mortes desnecessarias de animais. Eu via lixo, mas agora vejo
uma iniciativa para mudar o mundo. Sim, porque além de ensinar que pequenas
atitudes fazem grandes diferengas, me chamou a atencédo a pilha de lixo de mais de

3 metros”. O aluno 11 (7° A) declarou:
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Sim, para o ecossistema, a preservagdo é poder ver o mundo de outra
maneira. Antes eu via como um simples lugar, mas agora eu vejo como um
lugar especial, como uma prioridade. Na escola nés aprendemos e também
em atividades fora da escola, eu vejo o mundo de outra forma, um lugar bonito
e belo é muito importante para a aprendizagem.

O ato de conhecer o manguezal de uma outra forma, ndo apenas como um
lugar sujo onde culturalmente eles veem as pessoas jogando lixo, fez os estudantes
vé-lo como um ecossistema, um local onde diversos animais marinhos se reproduzem.
Portanto, colaborou para que eles refletissem e se sentissem pertencentes a natureza,
despertando neles uma “visao holistica” do mundo ao seu redor, de que fazemos parte
da natureza, pois esse ecossistema esta proximo a eles e muitos dependem
economicamente desse lugar, tornando-se um local importante e que necessita de
preservagao ambiental, livre de acumulo de lixo, para que nao seja area onde se
desenvolvem vetores da dengue, e que seja um ambiente saudavel para as presentes
e também para as futuras geragdes.

Esta pesquisa teve como objetivo promover a sensibilizagdo acerca dos
impactos das mudangas climaticas sobre o aumento dos casos de dengue em
Paranagua — PR. Nesse sentido, foram desenvolvidas ag¢des de mobilizagao
socioambiental com a comunidade escolar para prevengao e combate a dengue.

Os participantes da investigacdo foram levados a reflexdo sobre o impacto
das mudangas climaticas sobre o meio ambiente e as suas consequéncias.

Também, investigamos os fatores socioambientais e de saude publica que
tém contribuido para aumentar os casos de dengue em Paranagua. Por fim,
elaboramos como produto final desta pesquisa uma cartilha digital intitulada “A¢des

de Educacgao Ambiental para o Combate a Dengue”, apresentada a seguir.

7.1 PRODUTO EDUCACIONAL

Os procedimentos metodolégicos adotados na fase inicial da pesquisa
empirica foram organizados em 3 momentos: i) fase de problematizagédo do tema, no
qual integrantes da Empresa Cia Ambiental realizaram palestras para os alunos dos
7° e 8° anos; ii) fase de pratica de campo no Rio Emboguacgu, no qual utilizamos o
método da pesquisa-acao participante em que alunos realizaram a agao de limpeza

no manguezal do Emboguacgu; e iii) fase de aplicagao dos grupos focais, para que os
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alunos relatassem todas as impressdes que tiveram em relagao a acdo de Educacao
Ambiental.

Apods a mobilizagdo no manguezal e a reflexdo nos grupos focais, os alunos
participaram de uma votagdo para a escolha de um mascote protetor do meio
ambiente, cujos mascotes sugeridos foram: as aves papagaio-da-cara-roxa e guara,
por serem aves endémicas da regido e que estdo ameacgadas de extingdo, bem como
pelo guara ser o simbolo de duas cidades litordneas: Guaraquegaba e Guaratuba; e
0s animais marinhos camaréao, bagre e o caranguejo, que representam bem a questao
cultural e econémica da regido.

Dos 40 alunos votantes, 25 elegeram o caranguejo como “mascote protetor
do meio ambiente”, sendo esse animal modestamente o mais indicado por representar
0 manguezal, ecossistema que tem sofrido atualmente muita degradagao ambiental

pelo fato de o Rio Emboguacu se localizar na area portuaria.

FIGURA 22 — IMAGEM DO MASCOTE PROTETOR DO MEIO AMBIENTE ESCOLHIDO PELA
MAIORIA DOS ALUNOS

Fonte: A autora (2022).

A questao cultural do caranguejo € tdo marcante que em Parangua ocorre a
“Festa do Caranguejo” na Praga Mario Roque, conhecida como Pracga 29 de Julho,
local onde foi construida uma escultura em homenagem ao simbolo local, sendo
inaugurada na noite de abertura da festa. Ela foi confeccionada pelo artes&o
Guilherme Ferreira, popularmente conhecido como indio, e vem recebendo uma série
de elogios nas redes sociais em fungdo do acabamento e da fidelidade com o
crustaceo “uca”, que é encontrado na regiao (FOLHA DO LITORAL, 2017).
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FIGURA 23 — ESCULTURA DO CARANGUEJO EM PARANAGUA

Fonte: A autora (2022).

O caranguejo tem muita importancia para as questdes econémica e cultural
nao s6 em Paranagua, mas também para as demais cidades litoraneas.

Apos a escolha do mascote protetor do meio ambiente, os alunos das turmas
dos 7° e 8° anos que participaram de toda a agao foram convocados para colocarem
a sua imaginagao em agao, com formagao de grupos para a confecgao de histérias
em quadrinhos tendo como pano de fundo o ecossistema manguezal, reproduzindo
tudo o que foi visto e sentido por eles.

Assim, eles desenvolveram diversas HQs, sendo 7 desenhos selecionados
por seus conteudos relacionados a dengue e as questbes ambientais. Os autores
dessas HQs foram premiados como reconhecimento a sensibilizagdo ambiental
retratada nas histérias e ao retorno do aprendizado na agao de Educagdao Ambiental

no Rio Emboguacu. A seguir, apresentaremos as HQs premiadas.
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FIGURA 24 — VAMOS CUIDAR DO MEIO AMBIENTE!

Wonmod -t'rn-, Taa',b

esse s

Fonte: Grupo A (2023).

Nessa HQ notamos a presencga de aves tipicas da regiao, como o guara € o
papagaio-da-cara-roxa, além de garga e tartaruga-marinha. Nela, os alunos realizam
uma problematizacdo a respeito de toda sujeira que ha no manguezal, mostrando
alguns possiveis focos do mosquito da dengue e a atitude de limpa-lo, representando

bem o que foi realizado na agéo de limpeza do manguezal.
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FIGURA 25 — VAMOS PRESERVAR O NOSSO MANGUE!
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Fonte: Grupo B (2023).

Nessa HQ, os personagens caranguejo e guara questionam o porqué de o
manguezal estar tdo sujo quando de repente os humanos chegam e ignoram o lixo,
mas o mosquito da dengue acaba picando um dos humanos, que fica indignado e
finalmente entende que o que ele faz para a natureza volta para ele. Essa historia
remete a citacdo do Cacique de Seattle, que diz: “O que ocorrer com a terra, recaira
sobre os filhos da terra (Carta do Cacique de Seattle ao Presidente dos Estados
Unidos em 1854, escrita em fungao da proposta feita a uma tribo indigena de compra
de grande parte de suas terras, sendo oferecida em contrapartida a concessao de

uma outra “reserva”).
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FIGURA 26 — VAMOS ACABAR COM A DENGUE!

Fonte: Grupo C (2023).

Nessa HQ, os alunos fazem o leitor imaginar como era 0 manguezal ha muito
tempo atras, com todos os animais vivendo em paz e harmonia antes da chegada dos
primeiros seres humanos, que além de pescar e retirar os recursos que o0 manguezal
oferece, comegaram a prejudicar o meio ambiente, deixando lixo na natureza. Esse
lixo fez com o mosquito da dengue encontrasse agua parada e se proliferasse,
deixando pessoas doentes. Mas, felizmente, ocorreu uma limpeza no manguezal com
coleta seletiva dos residuos, mostrando o despertar da consciéncia ambiental. Assim,

na HQ, tudo voltou a ser o que era antes, 0 manguezal como um local saudavel.
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FIGURA 27 — UM MUNDO MELHOR!

Fonte: Grupo D (2023).

Nessa HQ, os personagens comegaram a problematizar a situacdo do
manguezal em relacdo a poluigcdo. Aparecem casos de dengue e ha também
dificuldades de pegar o caranguejo devido a quantidade de lixo. Entdo, ha o momento
de limpeza do manguezal, demonstrado pelas lixeiras da coleta seletiva, indicando
que de agora em diante, o local vai ser preservado dos problemas decorridos da

poluicéo.
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FIGURA 28 — LIMPEZA NO MANGUEZAL!
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Fonte: Grupo E (2023).

Essa HQ foi muito bem desenhada e salienta a urgéncia da preservacéo
ambiental. Nela é representado o momento da transigdo de um ambiente limpo para

um ambiente sujo, causador de doengas.
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FIGURA 29 — TODOS NOS PODEMOS CUIDAR DO MEIO AMBIENTE!
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Fonte: Grupo F (2023).

No inicio dessa HQ, ha uma analise do meio ambiente no qual é ressaltado o
antes e o depois por meio do contraste entre a limpeza e o langamento de esgoto,
mostrando a angustia das arvores e dos animais do manguezal. Mas, felizmente, uma

pessoa decide limpar o manguezal, tornando-o um ambiente agradavel para todos.



FIGURA 30 — POLUIGAO? AQUI, NAO!
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Fonte: Grupo G (2023).

Esse grupo caprichou mais nos desenhos, mostrando diversos animais que
estdo presentes nos manguezais e salientando o papagaio-da-cara-roxa, a garga e o
caranguejo. Na conversa entre os personagens é ressaltado que manguezal ndo é

lugar de lixo, pois ele pode provocar doengas, como a dengue. O ideal, como
comentam os animais, € cuidar do manguezal.
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Esse riquissimo material feito pelos alunos do Colégio Estadual Zilah dos
Santos Batista se tornara uma Cartilha Digital, para que essas ideias salientadas ao
longo de toda acéo e ao final, nas histérias em quadrinhos, possam ser aplicadas por
professores das areas de Ciéncias da Natureza e também de Ciéncias Humanas nas
demais areas litoraneas, enfocando a fauna e a flora das diversas regides do Brasil,
portanto, tornando-se um trabalho de relevante interesse para a Educacdo Ambiental

em todo o pais.
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8 CONSIDERAGCOES FINAIS

Ao longo desta pesquisa, foram analisados os efeitos das mudancgas
climaticas, responsaveis pela elevagdo da temperatura global, causadoras de
desequilibrio ambiental e das emergéncias climaticas. Além dos problemas
socioambientais desencadeados pelas mudancgas climaticas, também salientamos os
problemas em relagdo a saude ambiental devido ao aumento dos casos de dengue
no Brasil, considerando o fato de o mosquito estar totalmente adaptado ao
ecossistema urbano e por ser um mosquito de areas tropicais, portanto, encontrando
nas condicdes climaticas do pais um local ideal para se proliferar em face dos verdes
quentes e chuvosos que aqui ocorrem.

Em Paranaguad, por ser uma cidade portuaria, o cuidado deve ser ainda maior
devido ao acumulo de lixo em areas de manguezais e também em terrenos baldios,
problemas que se aliam a falta de sensibilizagdo ambiental de muitos moradores. O
municipio de Paranagua esta inserido em uma area subtropical e os registros
apontam um elevado aumento de casos de dengue.

Durante a pesquisa, foi realizado um levantamento em relagdo ao ano de
2016, no qual ocorreu uma “epidemia de dengue na cidade”, inclusive nos bairros de
moradia dos alunos, no entorno do Colégio Zilah dos Santos Batista. A Tabela 3
(SESA, 2016), relativa a situagdo da dengue, chikungunya e zika virus no Parana em
2015/2016 (cf. Informe Técnico 11 — periodo 2015/2016 — Semana Epidemiolégica
31/2015 a 06/2016, atualizado em 16/02/2016), mostra o periodo mais dramatico
ocorrido em Paranagua — meses do verao —, com 1.224 casos, 4.104 notificagdes e,
infelizmente, 4 6bitos por dengue hemorragica, quadro que aponta a relagao existente
entre o aumento da temperatura e 0 aumento dos casos de dengue. Esses problemas
se tornam socioambientais e também de saude publica.

A dengue no litoral paranaense tem aumentado em cidades como Antonina
e Paranagua, por isso, € necessaria a atencdo dos moradores e das autoridades
competentes para tomarem as devidas providéncias acerca da prevencédo, de modo
a evitar a proliferacdo do mosquito transmissor da dengue, chikungunya e zika virus.

Também, salientamos as politicas publicas de combate e prevencao a
dengue no Brasil, no Parana e, mais especificamente, em Paranagud, prevencéao
essa que deve ser trabalhada em sala de aula com o objetivo de enfocar a prevencéao

a proliferagdo do mosquito transmissor das citadas doengas e o combate a elas de
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forma mais detalhada, inclusive para se compreender as razées do insucesso de
politicas relacionadas a erradicacdo ou redugdo das doencas causadas pelo
mosquito Aedes aegypti.

Devido ao fato de muitas pessoas ainda nao terem percebido a dimensao
global dos problemas socioambientais, faz-se necessario o debate de temas como
epidemias, fome e mudancas climaticas desde a Educag¢ao Basica até o Ensino
Médio, de tal forma que essas discussdes sejam inseridas no contexto de vida dos
educandos, pois por meio da educagao nos temos o poder de transformar a realidade.
Por isso concordamos com C. R. Brandao quando ele afirmou que “A educagio nao
transforma o mundo. A educagdo muda as pessoas e as pessoas transformam o
mundo”.

A acao de limpeza no manguezal do Rio Emboguacgu possibilitou um despertar
da consciéncia ambiental de participantes da comunidade escolar, percepgdes que
eles nao tinham anteriormente. Muitos viam como normal jogar lixo na rua ou em areas
de manguezais, mas agora perceberam na pratica o reflexo das mas atitudes em
relagdo ao meio ambiente, que podem prejudicar todo um ecossistema e também a
saude da populagao em geral.

Ao analisar a agéo, retomamos o pensamento de Vygotsky (2011): os seres
humanos se constituem no e pelo meio, sendo que esta constituicdo ocorre pelos
signos e instrumentos que sdo desenvolvidos neste meio cultural. Quando se remete
as questdes ligadas a aprendizagem, segundo a perspectiva histérico-cultural, tanto a
cultura quanto a época na qual o ser humano pertence influem nao sé na sua
constituigdo subjetiva, mas em seu modo de pensar, em sua formagéo de conceitos
e, consequentemente, em sua aprendizagem. Nessa seara, os participantes da
pesquisa analisaram a realidade e perceberam como suas ag¢des influenciam no meio
ambiente.

Os objetivos desta pesquisa foram alcangados por meio da sensibilizagdo dos
participantes sobre os impactos das mudancgas climaticas para o0 aumento dos casos
de dengue em Paranagua. Assim, ag¢des de Educagdo Ambiental foram
desenvolvidas com a comunidade escolar para a promoc¢ao da qualidade de vida
desta. Os participantes das mobilizacdes foram levados a refletir sobre o impacto das
mudancas climaticas sobre o meio ambiente e as suas consequéncias.

Ainda, investigamos durante a pesquisa os fatores socioambientais e de

saude publica que tém contribuido para aumentar os casos de dengue em Paranagua
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e, na sequéncia, elaboramos como Produto Educacional uma Cartilha Digital
intitulada “A¢des de Educagao Ambiental para o Combate a Dengue”.

Ao realizar as etapas da pesquisa — palestra, acdo de Educagcdo Ambiental no
manguezal, impressdes por meio dos grupos focais, eleicdo do Mascote Protetor do
Meio Ambiente e a produgdo das histérias em quadrinhos — foram utilizados os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel: ODS 3, Saude e Bem-estar, usado para
que os estudantes percebessem que a nossa agao em relacdo ao meio ambiente
reflete na saude de todos ao nosso redor; ODS 4, Educagao de Qualidade, usado para
mostrar que por meio da educagado podemos transformar a nossa realidade; e ODS
13, Combate as Mudancas Climaticas Globais, usado para indicar que devemos
pensar globalmente e agir localmente.

Os estudantes puderam analisar que devido as alteragcbes climaticas, o
mosquito da dengue tem se alastrado cada vez mais. Ainda, aprenderam que uma
maneira de combaté-lo e, assim, proteger a comunidade das consequéncias da
dengue, é cuidando do ambiente ao nosso redor, com pequenas praticas que podem
fazer toda a diferenga no local onde esses estudantes residem, sendo uma grande
contribui¢cao para a area de Ciéncias Ambientais.

Foi notdrio o total envolvimento da comunidade escolar nas agdes propostas
durante a pesquisa, bem como o Produto Educacional desenvolvido, a Cartilha Digital,
podera nortear o trabalho de diversos professores em todo o pais que queiram aplicar
a sequéncia didatica proposta, relacionada a levar os alunos ao(s) rio(s) proximo(s) a
escola para eles analisarem tal realidade e sentirem que pertencem aquele local, que
sao parte integrante daquele contexto, portanto, necessitam cuidar do meio ambiente

ao seu redor.
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