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RESUMO

Este trabalho faz uma sintese da literatura sobre fungao de producgéo educacional.
Para tanto, analisa os resultados obtidos de vinte e oito estudos nacionais que
empregaram como fundo tedrico uma fungdo de produgdo para mensurar o
desempenho educacional. Observou-se que os principais determinantes do
desempenho sdo as caracteristicas socioeconémicas, da escola e do perfil dos

professores.

Palavras-chave: Funcao de producéao, educacao, fatores determinantes



ABSTRACT

This work synthesizes the literature in regards to the educational production function.
For that, it analyzes the results obtained in twenty-eight Brazilian studies that utilized
a production function as a theoretical background to measure educational
performance. It was noticed that the main determinants of the performance were
socioeconomic, school and teachers profile characteristics

Key words: Production function, education, determining factors
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1. INTRODUCAO

A analise dos determinantes do desempenho escolar acontece ha muitas décadas, sendo
um dos estudos com maior importancia o “Coleman Report”, realizado em 1966 nos Estados
Unidos, cuja maior contribui¢do foi direcionar o foco no desempenho educacional como
sendo a variavel dependente, ndo uma variavel explicativa (Hanushek, 2007). Desde entao,
inimeros estudos foram realizados para incrementar o tema e trazer outros pontos de
discussdo. No Brasil, incontaveis trabalhos na forma de artigos, teses, dissertagdes e livros
sobre o tema educagdo contribuiram para ampliar o debate a respeito dos determinantes do
desempenho escolar.

O entendimento de como a educagdo ¢ aplicada e como os estudantes brasileiros
adquirem e desenvolvem suas habilidades e conhecimentos ¢ de suma importancia pois serdo
esses alunos que futuramente fardo parte do capital humano necesséario ao crescimento do
pais. Por isso, quanto mais racionais e eficientes forem, melhor serd para o crescimento
econdmico e o avango tecnologico do pais, além de estudantes de classes sociais mais baixas
terem a possibilidade de mobilidade social.

A partir dessas consideracdes, o presente trabalho se propde a fazer uma revisdo de
literatura a respeito do desempenho educacional considerando os estudos nacionais, com
maior foco nos mais recentes (do século XXI). Sera parte desse trabalho a explicagcdo do que
¢ uma func¢do de producdo e as peculiaridades da funcdo de produ¢do educacional, a anélise
dos trabalhos escolhidos (suas metodologias, fontes, variaveis utilizadas e conclusdes que
chegaram) e se esses se assemelham com os feitos internacionalmente.

Além dessa breve introdugdo, o estudo esta dividido em trés secdes. A primeira faz
uma descricdo do que ¢ uma funcdo de produgdo, o que ¢ uma fungdo de producdo
educacional, suas qualidades especificas, as variaveis que a compdem. Na segunda se¢do sdao
descritas as evidéncias empiricas dos estudos selecionados, o que eles tém em comum, no que
se divergem, a maneira como os estudos foram conduzidos, quais foram as variaveis
escolhidas, o motivo pelo qual foi utilizada cada variavel dependente, sua fonte de dados e o
foco de estudo, se foi de cardter nacional ou delimitada para alguma regido ou grupo
especifico. Por fim, serd discutido os resultados que os estudos obtiveram, quais se alinham
com a literatura nacional e quais divergem, os principais pontos levantados, como cada
variavel age sobre o desempenho e as principais interagdes entre as variaveis explicativas e a

variavel dependente.



2. MODELO TEORICO

2.1 Funcao de Producao em Economia

E comum pensar “produ¢do” como um sinénimo da manufatura. Porém, um grande
niumero de atividades econdmicas pode ser qualificado de producdo. Em geral, qualquer
atividade que cria valor pode ser considerada producao. Nesse sentido, o termo “producdo” é
estendido a todas as atividades econdmicas associadas ao fornecimento de bens ou servigos
para o usuario final. Uma vez que a atividade manufatureira ilustra muito bem o processo de
producdo, iremos dar atengdo a respeito da producdo e da tecnologia envolvida na atividade.

Uma das decisdes mais importantes para um dono de negdcio ¢ a de quanto devera ser
investido para que se produza a quantidade necessaria para gerar lucro, por isso varios estudos
foram desenvolvidos ao longo do tempo para que fosse possivel chegar ao melhor resultado
entre 0 quanto se ¢ gasto para se produzir o maior volume de produto a partir da combinagado
de insumos e gerar o maior lucro possivel. E o caso do estudo original desenvolvido por Paul
H. Douglas com Charles W. Cobb, em 1928, de uma fun¢do que relacionasse a producao de
um pais com o quanto era investido em infra-estrutura ¢ o gasto com mao de obra. Esse
estudo deu origem a uma das fun¢des de producdo mais utilizadas pelos economistas: a
funcao Cobb-Douglas.

A fung¢do de produgdo ¢ a relagdo entre a quantidade de insumos utilizados em relagao
a quantidade produzida de um bem em um determinado periodo de tempo. Ela supde que os
agentes empregam a maneira mais eficiente de combinagdo dos fatores de produgdo, obtendo
a producdo maxima possivel com a quantidade de mao de obra, matéria prima, capital e
tecnologia disponiveis para gerar a maior quantia de lucro. Portanto, a fungdo de producao ¢é
fundamental para que empresas tomem decisdes de quantos trabalhadores sdo necessarios
contratar ou a quantidade de matéria prima que devera ser comprada para se produzir o tanto

que se deseja. Em termos funcionais, a féormula da funcio de produgdo ¢ genericamente:

O = f(K, L)

com Q(x) representando a relagdo entre a quantidade produzida de um produto x e o quanto

foi empregado de fator fixo e variavel, geralmente o primeiro sendo a quantidade de capital



10

(K) e o outro a quantidade de trabalho (L). A funcdo de produgdo do tipo Cobb-Douglas pode

ser representada da seguinte forma:

O(x) = AK*L(

em que A ¢ uma constante tecnolédgica, K é quantidade em milhares de reais de infra-estrutura
e maquinas/equipamentos, L ¢ a quantidade de mao de obra utilizada medida em milhares de
reais horas trabalhadas e o termo “a” indica a intensidade do insumo utilizado. Se “a” for
proximo de 1, temos que a fung¢do de producdo € capital intensiva ao passo que, se “a” for
préximo de zero, a fungdo de producdo ¢ tida como mao de obra intensiva. Uma representacao
da funcdo de produgdo do tipo Cobb-Douglas para o curto prazo, em que o K ¢ tido como
constante, ¢ dada na Figura 1.

A constante tecnologica pode ser definida como o conjunto de técnicas de um
determinado dominio, por isso a fun¢do de produgdo também pode ser vista como sendo uma
representacdo da tecnologia disponivel, j& que ela mostra a quantidade que podera ser
produzido um certo bem ao aplicar diferentes técnicas, como por exemplo uma producao ter
técnica trabalho intensiva ou capital intensiva, dependendo de qual delas for mais utilizada.

No raciocinio 16gico, entende-se que se aumentar a quantidade de cada variavel na
funcdo, levaria-se a uma maior produg¢ao do bem, portanto mais a vender e faturar, no entanto,
a tecnologia ¢ o fator que impossibilita essa conclusdo. Uma das propriedades da funcao de
produgdo ¢ a produtividade marginal, que ¢ a proporcdo na qual a produtividade diverge,
acrescendo em uma unidade alguma das varidveis, ela pode ser identificada realizando a
diferenga entre o quanto se foi produzido de um periodo para o outro ap6s o aumento. Devido
aos limites tecnologicos, no qual limita-se a uma quantidade finita de trabalho e capital que
pode ser investido, temos que, se aumentar a quantidade de mao de obra utilizada, ¢
necessario reduzir a quantidade de capital e vice-versa. A produtividade marginal do insumo
apresenta um comportamento decrescente em relacdo a quantidade utilizada de insumo e a
quantidade produzida. Assim, ao aumentar os insumos, no comeco a produtividade ird
aumentar, porém a cada insumo a mais adicionado essa produtividade ird diminuir até chegar
a estabilizacdo, em que a taxa de variag@o, no caso o produto marginal, chegara a 0.

O objetivo de toda empresa ¢ conseguir chegar ao maior lucro possivel, por isso a
importancia de saber quanto deve ser investido para se produzir a quantidade necessaria para

isso. A produgdo estard em seu ponto de maximo quando o produto marginal das duas
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variaveis de insumo for igual a zero, sendo a quantidade méaxima possivel produzida dentro do
sistema.

Figura 1: Representacdo grafica da Funcao Cobb-Douglas

y = produgao

y = f(x) = funcao de producéo

Conjunto de producdo

X = insumo

A funcdo de producdo possui certas propriedades caracteristicas as quais sdo
importantes ressaltar, uma delas é o retorno de escala. Caso uma empresa queira expandir e
decida multiplicar seus insumos, a propor¢dao de crescimento no quanto se ¢ produzido ¢
chamado de retornos de escala, o qual se esse crescimento for igualmente proporcional ao
aumento dos insumos entdo ¢ um retorno constante, caso seja menor serd um retorno
decrescente e se for maior crescente.

Outra propriedade importante ¢ como a funcao de producdo se comporta frente ao
avango tecnoldgico. Como ja dito anteriormente, o que faz a produtividade ter carater
crescente decrescente ¢ a limitagdo tecnologica, no entanto a produtividade poderd crescer
com a implementagdo de avangos tecnoldgicos. O que caracteriza uma inovagao tecnoldgica é
o aumento de um dos insumos frente ao periodo anterior, o que ird gerar maior quantidade de
producao do bem, ela pode ter carater de aumento do trabalho, o qual ocorre se 0 aumento na
produtividade marginal for maior do que o de capital, de aumento de capital, este sendo o
contrario, o aumento na produtividade marginal maior do que o de trabalho, e pode ser neutro,
com ambos os insumos crescendo a mesma propor¢ao do que o produto marginal.

A possibilidade de alocagdao entre os dois fatores de producao ¢ o que possibilita a
existéncia das curvas isoquantas. Elas representam o total de combinagdes possiveis entre as
variaveis que manterdo o mesmo nivel de producgdo, demonstrando o trade off entre os vetores

e 0 quanto o custo de um pode implicar no custo do outro. Normalmente, para representa-las
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algebricamente, se ¢ colocado em cima da variavel a e 3, indicando o quanto foi empregado
para cada uma, com a soma deles sempre resultando em 1

A elasticidade da producdo ¢ mais uma propriedade caracteristica da fungdo de
producao. Ela representa a sensibilidade de um dos fatores de produgdo em relagdao ao quanto
foi produzido, sendo assim, ela ¢ a razdo entre a variacdo de producdo em relagdo a variagao
da variagdo. Caso a variagdo entre a quantidade produzida e o quanto foi adicionado de fator
de producdo forem iguais, ou seja a elasticidade for igual a 1, a funcdo possui uma
elasticidade unitaria, assim a producdo cresce na mesma propor¢ao dos insumos,
caracteristico de fungdes com retornos de escala constantes. Caso a elasticidade seja maior do
que 1, indica que a funcdo possui retornos de escala crescente, com o aumento na
produtividade sendo maior do quanto foi adicionado na producao. O inverso ocorre quando os
retornos de escala sdo decrescentes, com a produgdo crescendo menos do que o quanto foi

aplicado a mais.

2.2 Funcao de Producao Escolar

Assim como em todas as areas de atuacdo profissional, ha também grande interesse em
poder maximizar o sistema educacional, tanto na esfera académica quanto na politica. Sob um
ponto de vista econdmico, as escolas se comportam iguais fabricas, produzindo
conhecimento, que depois se converterd em capital humano, utilizando dos insumos
educacionais. Todavia, ha uma discussdo que perdura a décadas de como deve ser feita uma
funcdo de producdo escolar, qual ¢ a melhor maneira de se medir escolaridade? Quais sdo os
insumos que devem ser levados em consideracdo para descrever o efeito na educagdao? A
singularidade e caracteristicas pessoais de cada aluno devem ser considerados para se analisar
como ¢ transmitida a educacdo? Se sim, como deverd ser incorporada essas qualidades em
uma funcao de produgdo?

Diferentemente de um negdcio ou fabrica, cuja fungdo de producao € mais direta € em
termos mais simples, o quadro conceitual da fun¢do de producdo escolar ¢ mais abstrata,
expressa em termos mais complexos, pois a maneira como habilidades cognitivas sdo
aprendidas e desenvolvidas ¢ dependente de inimeros fatores, alguns que ndo podem nem ser
mensurados. De uma maneira, uma fungdo de produgdo escolar sempre ird existir, porém nao
¢ garantido que se possa estima-la. Por isso, para que a interpretagdo do desenvolvimento

educacional possa ser compreendida e as praticas pedagogicas sejam estimadas, ha primeiro
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que considerar quais sdo as relagcdes de interesse e como elas afetam no comportamento e
desenvolvimento escolar.

Historicamente, a medida mais utilizada para o resultado da escolaridade, como sendo
o aprendizado de diferentes habilidades, ¢ a quantidade de anos completados. Um dos motivos
para isso foi o modelo elaborado por Mincer, uma fun¢do para determinar os rendimentos, que
relacionava a quantidade de anos em que um individuo passou na escola com o salario atual,
além de que esse ¢ um dado facilmente encontrado pesquisas, como o censo, o que possibilita
a utilizacdo em diversos locais diferentes. No entanto, um dos problemas principais de
contemplar a qualidade educacional com o tempo de estudos ¢ que assume-se que, em todo
lugar e época, um ano escolar produziria a mesma quantidade de aprendizado para todos os
alunos.

Deste modo, a funcao de produgdo escolar sofreu varios ajustes e criticas para poder se
ajustar a cada questao que enfrentava, o modelo que evoluiu como sendo o mais direto ¢ que o
resultado individual de cada estudante, suas conquistas individuais, estd relacionado
diretamente a varidveis pessoais (caracteristicas de familiares e amigos, aptiddo e desempenho
pessoal) e a varidveis educacionais (caracteristicas das escolas, professores, grade escolar).
Por mais que possa ser medido conquistas individuais de um individuo em diversos pontos no
tempo, ha de se levar em conta que o processo educacional ¢ cumulativo

Algebricamente, a fungdo de producdo desenvolvida por Glewwe e Kremer (2006)

para a relagao estrutural do aprendizado ¢ a seguinte:

4=a(s,0,GH,I

O vetor A representa as conquistas de um aluno, o que a escolaridade produz ao
individuo, as habilidades desenvolvidas e aprendidas; o S sdo os anos de escolaridade; o vetor
Q sdo as caracteristicas escolares relevantes, como a qualidade dos professores; o C sdo as
aptidoes, habilidades, propensdes que ainda estdo em seu estagio inicial ou inatas dentro do
aluno; o vetor H sdo as caracteristicas familiares relevantes para o desempenho do estudante e
o I sdo os insumos escolares que podem ser controlados pelos pais, por exemplo a compra de
livros didaticos ou a presenca do aluno as aulas. Presume-se que todos os elementos de C e H
(caracteristicas pessoais do estudante e caracteristicas familiares) sdo exdgenos, ¢ aquelas
qualidades que poderiam entrar em uma delas, no entanto sao endogenos, como a saude do
aluno que pode ser tratada, esses acabam entrando como I (insumos controlados) que tem

como caracteristica todos os seus componentes serem enddgenos. No entanto, ndo ha
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consenso nessa estrutura, com alguns pesquisadores optando por ndo usar um desses aspectos
ou incluir algum que foge desses, como separar a caracteristica dos professores em uma
variavel a parte, ha também o fato de o que estd sendo estudado em cada caso e como a
funcdo de producao escolar pode se adaptar a cada caso.

A discussdo de como deve se desenvolver e investir em politicas publicas na area da
educacdo ¢ muito pautada na busca de investimento futuro, o quanto que deve ser investido
agora nos alunos para que possam ser capital humano de qualidade e contribuir no mercado de
trabalho e na economia do pais, por isso o estudo da funcdo de producdo educacional ¢ de
suma importancia para o planejamento financeiro de governos, com até o primeiro estudo em
relacdo a producdo educacional, o Coleman Report, tendo sido encomendado pela Lei dos
Direitos Civis para ter como base a relagdo do quanto se ¢ investido nas escolas com o
desempenho dos estudantes por todo os Estados Unidos. Por isso, quanto mais se evolui e ¢
ajustado para a realidade de cada pais, mais eficiente se torna o modelo e podera ser utilizado

para o melhor investimento na educagao e gerar ainda mais beneficios futuramente.
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3. EVIDENCIAS EMPIRICAS

Nesta se¢ao vamos descrever, de forma geral, as caracteristicas dos estudos nacionais e
internacionais acerca do desempenho escolar por meio de uma funcio de produgdo. A tabela
com as informagdes de cada trabalho se encontra no anexo do projeto. Ao todo, foram
levantados e analisados trinta e oito (38) trabalhos que buscam compreender quais sdo os
fatores que influenciam o desempenho educacional. Dentre estes trinta e oito, vinte e oito (28)
foram realizados para o Brasil, enquanto um total de dez (10) foram para outros paises, sendo
quatro deles dos Estados Unidos, trés estudos para a Inglaterra e apenas um estudo de

Portugal, Colombia e Uruguai.

3.1 Metodologias utilizadas nos estudos sobre desempenho escolar

O que todos os trabalhos selecionados t€ém em comum ¢ o objetivo de entender quais
sao os fatores que podem influenciar o desempenho dos alunos, no entanto nem todos
utilizaram a func¢do de produc@o escolar como sua tese principal. Pelos dados estarem em
porcentagem ou outros fatores, alguns dos estudos optaram pelo uso de diferentes estratégias,
como o de Shirasu, Araujo, Carneiro e Irffi (2022), cuja estratégia utiliza Propensity Score
Matching - PSM. Apenas trés trabalhos selecionados ndao seguem a funcdo de producao
educacional, no entanto as metodologias empregadas e a forma como a pesquisa foi
conduzida se assemelham muito com as demais, por isso foram consideradas para essa revisao
de literatura

Comparando os estudos nacionais com os internacionais, nota-se que a metodologia
econométrica empregada ¢ similar, com a predilecdo nos métodos de efeitos fixos, minimos
quadrados ordinarios e de modelos multiniveis. Internacionalmente, ¢ mais comum a
utilizacao do de minimos quadrados ordinarios, o qual foi escolhido em trés dos dez trabalhos,
enquanto no Brasil em cinco; trabalhos com modelos multiniveis foram optados seis vezes no
pais, no entanto apenas duas vezes fora e o de efeitos fixos também seis vezes, em
contrapartida somente uma no estrangeiro. Os outros dez trabalhos utilizaram de diferentes
métodos econométricos para que pudesse estimar o desempenho educacional e os fatores que
o influenciam, porém nao tdo comumente utilizados como os trés ja citados, podendo ser eles

modelo de diferengas em diferencgas, de regressdo descontinua fuzzy, de regressdo quantilica.
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O método de efeitos fixos ¢ utilizado para regressdes que utilizam dados em painel e
possuem heterogeneidade nao observada, o que significa que a variavel dependente esta sendo
explicada por fatores que ndo estdo presentes na formula, mas ndo estdo sendo consideradas.
O problema nesse caso € que o resultado estard enviesado se aplicado o método de minimos
quadrados ordinarios, por isso um dos métodos criados para contornar este problema ¢ o de
efeitos fixos, que permite controlar caracteristicas ndo observadas estabelecendo que cada
unidade tem algum efeito constante ao longo do tempo, assim sendo absorvido pelo modelo
(Loureiro e Costa, 2009), a escolha deste em contrapartida a outros modelos pode ser
presumida justamente por esse controle, visto que a educacdo ¢ um conceito muito subjetivo
que pode ter interferéncia de inimeros meios.

J& o modelo multinivel tem um grande potencial para estudos de avaliacdo de
educagdo. O modelo agrupa os dados em niveis hierarquicos, mantendo um efeito fixo comum
para todos os grupos, estima-se para cada um uma regressdao simples depois estimando os
efeitos aleatorios de cada nivel, assim controlando o problema de heterogeneidade, mas mais
focado que o modelo de efeitos fixos, desagregando a variancia total por niveis de hierarquia.
Este modelo ¢ muito utilizado para estudos no desempenho estudantil, pois o sistema
educacional ja acomoda uma estrutura hierarquica (alunos < turmas < diretores < escolas, por
exemplo) e ele agrupa individuos que estdo experimentando o mesmo fendmeno, ou seja

alunos em uma mesma escola irdo ter o mesmo efeito escola (Barbosa e Fernandes, 2000)

3.2 Bases de dados utilizadas nos estudos sobre desempenho escolar

Os estudos nacionais usaram, em sua maioria, como fonte de dados as informag¢des do
Sistema de Avaliagdo da Educagdo Bésica (Saeb). O Saeb ¢ um conjunto de avaliagdes
desenvolvidas pelo INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira) realizado por todo o Brasil bianualmente, em escolas tanto publicas quanto privadas.
O objetivo dele ¢ diagnosticar e avaliar a educacdo brasileira, buscando entender quais os
fatores determinantes para os resultados obtidos, por meio de testes e questionarios. As
principais provas do Saeb sdo a Avaliagdo Nacional de Alfabetizacdo e a Avaliacdo Nacional
da Educacdo Basica, também sdo feitos questiondrios com alunos, professores e diretores.
Alguns estudos especificaram que utilizaram como banco de dados a Prova Brasil, que ¢ o
nome antigo da prova de avaliacdo da qualidade das escolas, alguns pesquisadores ainda

utilizam esse nome, mas ¢ o Saeb. Uma pesquisa, a de Lazaretti e Franca (2021), utilizou
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como fonte apenas o Censo Escolar, que ¢ a parte do questiondrio do Saeb sem as provas
avaliativas.

Os outros estudos nacionais aproveitaram outras fontes de dados, por talvez estudarem
outra segmentagcao da educacao que nao seja a educacao basica, como foi o caso de trés que
utilizaram o ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) e o ENADE (Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes), que apontam o desempenho de alunos do ensino médio e do
ensino superior, respectivamente. Trés deles, o de Moreira, Jacinto ¢ Begolin (2017), de
Tavares, Camelo e Kasmirski (2009) e o de Irfti e Carneiro (2023), pegaram bases de dados
locais, com um sistema de avaliacdo do rendimento escolar regional, o SAERS (Sistema de
Avalia¢ao do Rendimento Escolar do Rio Grande do Sul), o SARESP (Sistema de Avaliacao
de Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo) e o SPAECE (Sistema Permanente de
Avaliag¢ao da Educacao Basica do Ceard), reciprocamente.

Apenas dois trabalhos optaram por utilizar fonte de dados alternativas, o de Ferreira
(2014), que utilizou um questionario desenvolvido pelo Instituto Unibanco, institui¢do ligada
ao Banco Itat que promove programas assistencialistas a escolas, a pesquisa foi feita com o
objetivo de entender como essa ajuda beneficia o rendimento educacional. O outro estudo a
pegar uma base dados alternativa foi a de Raposo, Soares e Menezes (2018), que utilizaram
um questionario unico feito pela FUNDAJ (Fundacao Joaquim Nabuco), ligada ao Ministério
da Educacdo, e discutiam se a heterogeneidade da idade dos alunos em sala de aula ndo
poderia trazer uma melhora no desempenho.

Os estudos usaram resultados obtidos entre 1997 a 2019, pois seriam avaliagdes
recentes, dependendo de qual ano a pesquisa foi realizada, e todos que propuseram estudar o
ensino basico, utilizaram dados de alunos ou do 5° ano (antiga 4* série) ou do 9° ano (antiga 8*
série), pois sdo os anos que realizam as provas, ja que sdo os ultimos anos do ensino
fundamental 1 e II. Os tnicos que utilizaram anos colegiais diferentes foram o de Raposo,
Soares e Menezes (2018), com o 6° ano, e o de Moreira, Irffi e Carneiro (2021), com todos os
anos do ensino fundamental I (desde o 1° até¢ o 5° ano). Os demais estudos seguiram com o
correspondente a seus bancos de dados, com os que optaram pelo ENEM sendo alunos do

ensino médio e do ENADE do ensino superior.
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3.3 Variavel Dependente utilizadas na estimacdo da funcio de desempenho

escolar

O desempenho nas avaliagdes em matematica e lingua portuguesa foram os mais
utilizados para definir como sendo a variavel dependente das fungdes dos estudos. Isso ja era
de se esperar, pois o estudo da matematica e interpretagao de texto tem grande correlacdo com
habilidades ligadas ao desenvolvimento cognitivo, como as areas da memoria, senso
numérico, linguistica e metacognitiva. (Souza e Matias, 2020)

Os trabalhos cuja variavel dependente ndo era as notas em matematica e portugués
substituiram por outros marcadores de desempenho equivalentes, todos que tinham como base
de dados o ENEM ou o ENADE colocaram o desempenho geral na prova e nao apenas das
duas matérias, trés trabalhos - Irffi e Carneiro (2023), Panassol (2022) e e Moreira, Irffi e
Carneiro (2021) - utilizaram o desempenho do IDEB (indice de Desempenho da Educagio
Basica), que agrupa em um indicador os dados de aprovacao e as médias de desempenho do
Saeb e Lazaretti e Franca (2021) escolheram como variavel dependente apenas os indicadores

de aprovacao, reprovagado e taxa de abandono.

3.4 Variaveis Explicativas utilizadas na estimacio da funcio de desempenho

escolar

As variaveis explicativas seguiram o molde da funcdo de producao educacional, até
mesmo aqueles que ndo a utilizaram como base de método, a Unica exce¢do sendo o de
Ferreira (2014), que teve como norte a fun¢do de producdo escolar, no entanto uma versao
modificada, que teve influéncia também do modelo de otimizagdo ndo linear desenvolvido por
H.W. Tucker, focando na alocagdo de recursos que o Instituto Unibanco proveu para as
escolas assistidas. No geral, foram utilizadas caracteristicas dos alunos, das escolas, das
familias e dos professores para a composicdo da influéncia no desempenho estudantil, com
alguns incorporando outros elementos. como regido do pais e politicas municipais, também
tendo abdicacdo de uma ou algumas dessas categorias, os motivos ndo sao detalhados, mas
pode se levantar hipoteses, como falta de dados, poderia causar multicolinearidade com outras
caracteristicas por isso deixou-se de lado uma delas em favor da outra ou simplesmente o
estudo ndo permitia englobar todas as variaveis estipuladas pela fun¢do por uma questdo de

ndo ser necessario para se atingir os resultados esperados.



19

As caracteristicas dos alunos mais comuns foram as de carater censitario: sexo, cofr,
idade e, a que mais teve importdncia ¢ um dos principais fatores na determinagdo do
desempenho educacional, o nivel socioecondomico. Essa caracteristica foi apresentada tanto
como caracteristica do aluno quanto da familia, e ela apresentou resultado significativo em
quase todos os estudos em que esteve presente e foi o tema de algumas medidas que poderiam
ser tomadas para a melhoria educacional, porém isso serd mais discutido no proximo topico.
O Quadro 1 descreve as caracteristicas dos alunos utilizadas nos estudos e quantas vezes elas
apareceram:

Quadro 1: Caracteristicas dos Alunos

Caracteristica Frequéncia

Nivel Socioecondmico 21
Sexo 17
Repeténcias ou atraso 11
Cor 19
Idade 12
Faltas 1
Percepcao de personalidade 1
Novo na escola 1
Trabalha fora 7
Realiza trabalho doméstico 3
Fez pré-escola 6
Faz dever de casa 4
Estado civil 2
Habito de leitura 3
Tempo de lazer 1
Utiliza transporte publico 1
Cotista 1

Fonte: Elaboragdo Propria.

As caracteristicas das familias, tinha como objetivo refletir a relacdo do aluno com os
pais, especialmente com a mae, se eles estdo presentes em sua vida, o incentivam para o

estudo e o nivel educacional (Quadro 2)
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Quadro 2: Caracteristicas das familias

Caracteristica Frequéncia

Escolaridade do Pai 13
Escolaridade da Mae 19
Pais presentes no domicilio 8
Pais casados 1
Pais leem 1
Beneficiario de programa social 3
Quantidade de livros em casa 3
Quantidade de pessoas morando junto 5
Incentivo 6
Comparecem a reunioes 3
Ocupacao do pai 1

Fonte: Elaboragao Propria.

As caracteristicas das escolas foram as mais dispersas, com diversas caracteristicas
aparecendo, mas com pouca repeticdo. As mais utilizadas foram as que abordam a
infraestrutura escolar, seja na questdo fisica (como se a escola possui eletricidade, banheiros,
janelas, teto, desgaste no prédio) ou em alojamentos (bibliotecas, laboratorios, quadras,
computadores para os alunos). As questdes administrativas como a quantidade de alunos em
sala de aula e o tempo de aula, caracteristicas do diretor e a logistica da escola (se ¢ publica

ou privada, municipal ou estadual, urbana ou rural) também foram muito usadas (Quadro 3)

Quadro 3: Caracteristicas das escolas

Caracteristica Frequéncia

Particular ou publica 5
Municipal, estadual ou federal 2
Urbana ou Rural 6
Ensino Fundamental de 9 anos 1
Ciclos de estudo 1
Programa de correcao de

defasagem 2
Programa de reforco 3




Beneficiario de programas sociais
Problemas com violéncia
Insuficiéncia de Recursos

Falta de professores

Quantidade de professores

Anos de experiéncia do Diretor
M¢étodo de Escolha do Diretor
Salério do Diretor

Numero de alunos em sala de aula
Horas-aula

Rotatividade de professores
Turmas com idades heterogéneas
Mensalidade

Infraestrutura fisica da escola
Infraestrutura de sala de aula
Biblioteca

Quadra

Laboratérios

Merenda

Computadores

DN D B O DD N W N B

—_
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Fonte: Elaboragao Propria.

Ja para as caracteristicas dos professores, as perguntas de carater censitario (idade,
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sexo, escolaridade) também foram muito utilizadas, mas as que tiveram maior destaque foram

em relagdo a aspectos profissionais, qual o grau de educa¢do do professor, os anos de

experiéncia lecionando e se ¢ formado na area de suas aulas. O saldrio também foi um forte

aspecto na composi¢do dessa variavel, com até mesmo alguns estudos tendo-o como seu foco

(Quadro 4)

Quadro 4: Caracteristicas dos professores

Caracteristica Frequéncia
Escolaridade 14
Salarios 7
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Anos de experiéncia 13
Idade 7
Sexo 7
Cor 5
Formado na éarea 7

Recursos utilizados em aula
(computador, projetor,

filmes) 3
Anos na mesma escola 1
Capital cultural 1
Formado em institui¢cao

publica 1
Hébito de leitura 1
Natural do municipio 1

Leciona em apenas uma
escola 1

Atribui licdo de casa 1

Fonte: Elaboragdo Prépria.

A partir dessa breve descri¢ao dos trabalhos encontrados na literatura nacional e internacional
a respeito do desempenho escolar a partir do uso de uma fun¢do de produ¢do, na proéxima

se¢do, vamos descrever os resultados.
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4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

ApoOs toda a andlise da composi¢do dos trabalhos, discute-se os resultados, quais os
pontos levantados e como se assemelha um com o outro e com a literatura acerca do tema.
Dentre os 28 estudos brasileiros, 25 tiveram resultados que seguiram o que era esperado, que
o desempenho educacional de um estudante pode ser explicado por uma séric de
caracteristicas pessoais, familiares e escolares.

Os 3 estudos que ndo estavam de acordo com outros da mesma area tiveram algum
problema na estimacdo ou na estrutura dos dados estudados. Moreira, Irffi e Carneiro (2021),
buscou entender a relagdo entre o salario dos docentes e o desempenho dos discentes, cujo
resultado expressou que ha uma correlacao negativa. Os autores levantaram de possibilidades
para que esse tenha sido o resultado ¢ de poder ter sido afetado pela presenca de
heterogeneidade no modelo, outra hipotese levantada foi da possibilidade de que o resultado
seja impactado pela competicdo por recursos ¢ falta de incentivo em relacdo ao aumento
salarial, porém ressaltando que este seria um efeito de curto prazo e que a longo salérios
maiores atrairiam mais profissionais qualificados ao mercado, o que ajudaria a elevar as
performances educacionais.

O estudo de Araugjo, Sobreira, Costa e Irffi (2023) analisou como o projeto PDE -
Escola (Plano de Desenvolvimento da Escola), programa de apoio federal as escolas publicas,
pode ter afetado o desempenho dos alunos e teve como conclusdo a falta de efeitos
significativos e os efeitos heterogéneos de proficiéncia e experiéncia dos diretores idem. As
possibilidades levantadas foram de que o projeto pode favorecer outros campos escolares que
ndo necessariamente estdo correlacionadas com a melhoria na qualidade educacional, como
fatores de infraestrutura, ou a de que o projeto tenha sido mal estruturado e executado,
levando devagar.

Tavares, Camelo e Kasmirski, (2009), procurou entender a influéncia dos professores
que faltaram a aula em alguns dias e a perda de desempenho educacional. As primeiras
estimagdes levaram a conclusdo de que professores faltantes levam seus alunos a terem
resultados inferiores aos esperados, porém esse resultado pode estar enviesado, visto que o
motivo das faltas ndo era levado em consideragdo dentro do modelo. Por isso, foi refeita a
funcdo, mas agora com a distancia escola-casa do professor como uma dummy para consertar
esse problema, o que reduziu o grau de heterocedasticidade, no entanto também diminuiu a

significancia da varidvel em relagdo ao desempenho dos alunos.
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4.1 Caracteristica dos Alunos

A caracteristica de maior relevancia na determinagao do desempenho dos estudantes ¢
o seu nivel socioecondmico. Isso ¢ tdo significativo que todos que decidiram incluir esse
atributo em suas regressodes apresentaram como tendo grau de significancia estatistica. Tanto
que no trabalho de Franco e Menezes Filho (2017), cujo objetivo era determinar quais os
fatores da qualidade do ensino, a unica conclusdo que se pode aferir com os resultados
encontrados ¢ de que as condi¢des socioecondOmicas sdo as grandes responsaveis pelo
desempenho e a estratifica¢do social brasileira se reflete no sistema educacional.

Outros estudos abordam essa discussao, Souza, Santos, Larruscaim e Besarria (2021)
esclarecem que essa estratificacdo acontece também na questdo racial, o que explica o porqué
que neste ¢ em outros trabalhos, como o de de Ferreira (2014), alunos brancos teriam tido
melhores resultados, ndo sendo uma questdo bioldgica, mas sim social, o que explica o fato da
regido Nordeste possuir resultados piores no ENEM, por a populagdo ser em maioria nao
branca e de baixa renda.

Albernaz, Ferreira ¢ Franco (2002), em seu trabalho sobre a equidade no ensino
fundamental, realizaram controle do nivel socioecondmico sobre as outras variaveis € mesmo
assim houve grau de significancia entre a relacdo racial e o desempenho, o que pode indicar
outros problemas como a alocagdo de alunos dentro da escola racialmente. Varios projetos
foram feitos para reverter essa situagao, um dos mais famosos e polémicos ¢ o sistema de
cotas, o qual a lei n® 12.711/2012 garante que metade dos ingressantes de universidades
federais devam ser de escolas publicas ou estudantes autodeclarados pretos, pardos ou
indigenas. O que muitos alegam ¢ que esse sistema seria injusto pois alunos “menos
merecedores” estariam ocupando vagas de outros e que logo iriam desistir do curso por nao
conseguirem acompanhar, no entanto ndo foi essa a conclusdo de Mugnaini Junior e Cunha
(2022), que analisaram a performance dos estudantes no ENADE e as cotas tiveram impacto
positivo no ensino superior, com a maioria dos cursos apresentando resultado significativo no
curto prazo. No longo, foi feito uma analise intergeracional, o que mostrou que alunos cotistas
tendem a ter melhores resultados que os de ampla concorréncia, especialmente os que siao os
primeiros a ingressar no ensino superior.

Outras caracteristicas pessoais dos alunos que foram usadas também tiveram
resultados significativos. Poucos estudos tiveram diferencga nos resultados em relagao ao sexo,
porém nunca com grau de significincia alto, indicando que ndo ha relagdo entre a qualidade

do aprendizado e o sexo do estudante. Outra foi em relacdo a idade, Machado, Firpo e
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Gonzaga (2013), Raposo, Soares e Menezes (2018) e Lazaretti e Franga (2021) estudaram
como a presenga de estudantes com idades diferentes em uma mesma sala pode afetar o
desempenho educacional, no entanto com abordagens diferentes. O estudo de 2013 apresentou
que salas mais heterogéneas em relagdo a idade possuem notas mais baixas, o que indica
menor desempenho cognitivo, por isso recomenda-se fortemente professores mais
qualificados para reduzir o efeito negativo da defasagem idade-série, resultado que vai de
encontro com o de 2018, visto que este apresentou resultados positivos quando a sala de aula
¢ mais diversa na questdo etaria. J4 o de 2021, que abordava escolas multisseriadas, que sao
escolas cujas salas possuem alunos de diferentes séries, esse método de ensino sendo mais
comum no interior do pais, apontou que alunos mais velhos tendem a tirar maior vantagem,
com notas melhores do que os alunos de salas homogéneas da mesma regido, no entanto os

mais novos estariam sendo prejudicados com a presenca dos mais velhos.

4.2 Caracteristica das Familias

Nao ha muito consenso se o nivel socioecondmico deve ser considerado um fator
pessoal ou familiar, com pesquisadores classificando-o nas duas categorias. Visto que ja foi
analisada a influéncia das caracteristicas socioecondmicas, serdo pegos outros fatores para a
analise do impacto das caracteristicas familiares sobre o desempenho estudantil. A pesquisa
realizada por Souza, Oliveira e Annegues (2018) tinha este como o mote central, entender
como o background familiar afeta o rendimento e obtiveram resultados satisfatorios entre essa
relacdo. Para alunos de escolas privadas, o background familiar ¢ o Gnico conjunto de
variaveis que possui significancia na nota dos estudantes, € os do ensino publico se percebeu a
persisténcia intergeracional na educacao, pois estudantes filhos de pais que ndo frequentaram
a escola tendem a ter desempenho baixo e maiores chances de reprovagdo, o que pde em
xeque o papel da familia no rendimento escolar.

Esse papel da familia apresenta-se como essencial em outros trabalhos, como o de
Moreira, Jacinto e Bagolin (2017), cujo efeito das escolas frente as caracteristicas familiares e
socioecondmicas possuem pouca contribui¢do para o desempenho, resultado esse encontrado
utilizando o modelo multinivel, que tende a subestimar o efeito de cada variavel. Isso mostra
que, para quebrar o ciclo de permanéncia e possibilitar alunos de classes sociais mais baixas a
possibilidade de ascensdao social por esfor¢o proprio, ¢ necessario fazer um esforgo e

potencializar o efeito da escola frente as da familia do discente. O mesmo ocorreu na pesquisa
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de Almeida (2014), a qual concluiu que os efeitos da escola e dos professores ndo se mostram
tdo determinantes ao desempenho do aluno quanto as da familia e pessoais. Como o esperado,
o trabalho infantil possui grande redu¢do na performance do aluno na escola, pela perda de
horas que poderiam ser utilizadas para o estudo, além do cansaco. Além disso, o habito de
leitura se mostrou um aspecto de destaque, com mais de 30% dos alunos ndo tendo essa
atividade como parte de sua rotina, levando a reducdo de seu escore, por isso o incentivo,

especialmente pelos pais, ao habito se torna fundamental.

4.3 Caracteristicas Escolares

Alguns pesquisadores afirmaram que as caracteristicas escolares ndo possuem tanta
relevancia na composicao do desempenho quanto as do aluno e da familia e ¢ justamente por
isso que elas sdo as mais estudadas, pois ¢ mais facil intensificar a qualidade das escolas e dos
professores através de politicas publicas e programas de incentivo ao estudo do que mudar
toda uma estrutura social, elevar a qualidade de vida e oferecer oportunidades para todos.
Essa demanda pela melhora na qualidade € um sistema mais democratico ¢ meritocratico ¢
encontrado até mesmo dentro das escolas, como comprovou Alves (2008) ao estudar o efeito
das politicas educacionais e escolas que escolheram seus diretores através do voto ou pelo
mérito tiveram melhores resultados, além disso, outras politicas como autonomia financeira,
sistema de avaliacdo, atendimento desde o ensino infantil se mostraram significantes
estatisticamente, no entanto com baixa magnitude.

A figura do diretor mostrou como tendo uma fun¢ao importante também em Panassol
(2022), que analisou o desempenho dos escolar no estado do Ceara e comprovou que diretores
que estimulam o estudo através de atividades inovadoras e promovem agdes afirmativas com
professores, junto de a¢des que buscam minimizar o numero de reprovacdes e abandono,
tendem a ter melhores indices no IDEB. O que também foi provado ¢ que o gasto publico no
ensino fundamental tem relacdo positiva com a melhoria da escolar, no entanto deve-se levar
em conta como esse dinheiro € investido.

Programas tanto privados quanto publicos com o objetivo de financiar a educacdo se
mostraram eficientes ao longo dos anos, publico pode-se citar o Prémio Escola Nota Dez e
privado o Programa Jovem do Futuro. Ferreira (2014) estudou os efeitos que o Programa
Jovem do Futuro, realizado pelo Instituto Unibanco, parte responsavel pelo incentivo a
educacdo do banco Itau, proporcionam aos estudantes. Ndo sO a escola recebe um

investimento a mais para a infraestrutura e o saldrio dos professores, os alunos também
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ganham um prémio, chamado Incentivo Aluno, o qual possui grande grau de significincia
entre os alunos de escolas que participam do programa, pois ele premia aqueles que possuirem
os melhores desempenhos. O Prémio Escola Nota Dez também teve grande impacto, ele
implementa que escolas com os menores desempenhos no SPAECE recebam apoio financeiro
e pedagogico das melhores escolas, levando a cooperacgdo técnica e a resultados positivos das
escolas beneficiadas. Com o programa, as taxas de aprovagdo aumentaram e as médias das
notas idem, além de terem efeito cumulativo ao longo dos anos, com os alunos que receberam
apoio nos estagios iniciais com a alfabetizacao tendo resultados melhores do que aqueles que
ndo tiveram.

O efeito da desigualdade social os indices socioecondmicos acaba transbordando
também na educagdo, pois escolas privadas tendem a ter melhores desempenhos, como Lobo,
Cassuce e Cirino (2017) exemplificar ao utilizar as notas do ENEM das regides Norte e
Nordeste, com a varia¢do das notas podendo ser explicada em até 15,28% pela escolha do tipo
de escola, com as privadas tendo melhores resultados. Dentro das proprias escolas privadas ha
uma diferenga em relacdo a isso, Curi e Menezes Filho (2013), ao analisarem escolas privadas
e a relagdo com o valor das mensalidades, chegaram ao resultado de que quanto maior elas
forem, melhor tende a ser o desempenho, porém com o controle do background familiar esses
efeitos tém menor impacto. Salas de aula mais diversas em relagdo a essas caracteristicas
tendem a apresentar resultados negativos, assim exemplificou Winik Junior e Stein (2017),
que decidiram estudar os efeitos da heterogeneidade da turma em relacdo a diversos fatores,
um deles sendo o nivel socioecondomico que obteve resultados negativos na regressdo com o
aprendizado.

A qualidade das escolas ¢ outro fator importante para a determinagdo do desempenho
do aluno, Felicio (2004) demonstrou isso em sua tese ao explorar a desigualdade entre as
escolas publicas do estado de Sao Paulo, no qual, pegando as cinco escolas com as cinco com
as melhores e replicando o efeito fixo da escola em todas as outras obteve-se um avango
equivalente a trés anos de estudo, o que comprova que patamares mais avangados da educagao

podem ser alcangados, caso haja investimentos e recursos.

4.4 Caracteristicas dos Professores

Claro que nao se pode falar sobre a melhoria da educacao e das escolas sem citar os

professores. No geral, os estudos acerca do tema tiveram resultados positivos em relagdo ao

papel do professor na formagdo e desenvolvimento do estudante. A valorizagdo do professor ¢
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um dos principais pontos a serem abordados, como fazer com que um profissional cresca e se
desenvolva em sua area se nao ha recompensa ou bonificagdo para isso?

O estudo de Reis (2023) mostra que alunos do ensino fundamental I cujos professores
possuiam um mestrado desempenho médio melhor em 5% do desvio padrdo e aqueles que
tinham um doutorado chegou a um crescimento de 25%, além de que essa influéncia cresce
ainda mais quando levado em conta se o professor leciona na area em que ¢ formado e se
conseguiram seus diplomas em uma universidade publica. O que impossibilita mais
profissionais de se desenvolverem e adquirirem mais conhecimento ¢ a falta de incentivo, nao
h4 um porqueé ter essas qualificagdes se os salarios ndo correspondem ao esfor¢o

O estudo de Menezes e Soares (2010) mostraram a importancia do papel do professor.
Os fatores escolares que tiveram maior relevancia no desempenho dos alunos de Pernambuco
eram todos voltados aos professores: seu tempo de experiéncia, sua escolaridade e a quanto
tempo leciona na mesma escola, enquanto a alta rotatividade possui efeito muito negativo,
além de que, a medida que as caracteristicas dos professores e das escolas foram sendo
adicionadas ao modelo, a influéncia dos fatores socioecondmicos foram diminuindo, o que
sugere que algumas dessas caracteristicas compensam deficiéncias dos alunos e de suas
familias, por isso o papel do professor ¢ de grande importincia para a quebra do ciclo
intergeracional.

Politicas publicas voltadas a valorizagao desses profissionais e melhorias nos salérios
ja foram criadas, o FUNDEF (Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento do Ensino
Fundamental e de Valorizagdo do Magistério) e o FUNDEB (Fundo de Manutencido e
Desenvolvimento da Educacao Basica e de Valorizacdo dos Profissionais da Educagao),
ambos criados com o intuito de aumento no saldrio dos docentes. O trabalho realizado por
Silveira, Lima, Teixeira e Silva (2017) teve como objetivo analisar os efeitos do FUNDEB
sobre o desempenho dos alunos do ensino médio e, como se esperava, apds a implementacao
do fundo houve o crescimento substancial das notas se comparado ao periodo anterior,
provando a importancia da valorizagao salarial correlacionada com o rendimento educacional.
Porém o programa ndo conseguiu diminuir desigualdades regionais nem reverter desempenho
de alunos que estudam em escolas com as notas mais baixas, isso devido as caracteristicas
pessoais e familiares terem maior importancia no desempenho do aluno e que para solucionar
o problema de alunos do ensino médio ¢ necessario a melhoria da educagdo basica.

Essa melhoria pode vir através do FUNDEF, Menezes Filho e Pazello (2004)
demonstraram o efeito indireto que a aplicacao de capital no ensino tem com as melhorias nas

condi¢des educacionais, os salarios, e esses sdo o que possibilitam melhores resultados, pois
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professores que ganham mais, estdo mais dispostos e com estabilidade financeira tem melhor
rendimento além de que tem mais incentivo para a realizacdo de estudos para seu

desenvolvimento, como o mestrado e doutorado.

4.5 QOutros fatores

Dois estudos tiveram abordagens e focos um pouco mais diferentes, porém os
resultados sdo interessantes para a analise do desenvolvimento da educagdo. Um deles foi o de
Neves e Pazello (2014) discutem o emprego do método de ensino sem reprovagdes, o que se
comprovou na maioria dos casos ndo houve significancia nenhuma comparado aos colégios
com reprovagoes, apenas em matematica na 4° série em que alunos sem repeténcia tiveram
resultados melhores. Para escolas que transacionaram seu método, alunos da 4* série tiveram
melhores resultados, enquanto os da 8% série piores. Por isso, ndo se pode afirmar com certeza
qual o melhor regime.

Outro estudo com um tema mais a parte foi o de Shirasu, Aratjo, Carneiro e Irffi
(2022), o qual busca compreender a influéncia que a educagdo infantil tem sobre o
desempenho no ensino fundamental. Os resultados foram ao encontro do que a literatura ja
previa, de que alunos do 5° ano que frequentaram creches e pré-escolas teriam desempenhos
melhores, no entanto os efeitos educacionais nao sao os mesmos para todos, apresentando
desigualdades do efeito educacional na primeira infancia em relagdo ao aprendizado, visto que
entre os alunos que frequentaram houve alta disparidade nas notas. Um resultado que foi
divergente da literatura nacional foi o do efeito da creche, que teve maior significancia

quando a escolaridade da mae era mais alta, o contrario ¢ o resultado mais encontrado.
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5. CONCLUSAO

O objetivo geral do presente trabalho era a realizacdo de uma revisao de literatura
nacional acerca dos estudos relacionados aos fatores determinantes do desempenho
educacional que utilizaram da fun¢do de producdo educacional como sua base metodologica.
Nesse sentido, foram selecionados trabalhos académicos que seguiram com o tema do
desenvolvimento educacional e os fatores que o influenciam, no entanto alguns trabalhos
tinham a funcdo de producdo como seu referencial, porém a ideia central deles ainda se
assemelhava com a fung¢do, de ser uma metodologia com a variavel dependente representando
o nivel educacional e as variaveis explicativas sendo caracteristicas escolares e pessoais.

O que se observou foi que os principais fatores na determinacdo do desempenho
estudantil sdo de carater pessoal, seja as caracteristicas proprias do aluno ou de sua familia, no
entanto mostrou-se que com a melhoria nas condi¢des escolares e no perfil académico dos
professores, essas podem tirar um pouco da influéncia das caracteristicas proprias e ter maior
participag@o na explicacdo dos resultados obtidos por cada aluno.

Dentre os fatores utilizados para compor a varidvel caracteristica do aluno, a mais
frequente e também a que teve maior influéncia nos resultados obtidos, foi o nivel
socioecondmico. Nao apenas ela € um dos principais fatores na determinagdo do desempenho
estudantil, como outras caracteristicas observadas possuem relagdo com ela e se tornam
significativas, como a cor aluno, a escolha da escola, o nivel dos professores.

O que as caracteristicas das familias nos mostra ¢ a persisténcia intergeracional
escolar, alunos acabam “herdando” certos tragos de seus pais. Constata-se que alunos ja foram
reprovados tendem a ter pais com baixa escolaridade, o mesmo aparece entre estudantes que
tiveram notas menores nas provas. Além disso, a presenga de livros em casa e o héabito de
leitura dos pais também tém influéncia nos resultados, ¢ um dos fatores esperados que ja era
esperado ¢ a diminui¢do das notas caso o aluno trabalhe fora. Todos agentes contribuem no
entendimento de como o papel familiar tem alta relevancia quando se trata do desempenho
educacional dos estudantes.

Os fatores escolares deveriam equilibrar na explicagdo das notas obtidas pelos
estudantes, porém nao foi o caso, visto que a maioria dos estudos obteve menos caracteristicas
explicativas desse campo. O que se observa ¢ que, além da figura do diretor tendo papel de
importancia, a qualidade dos estudantes e a performance educacional das escolas melhoram a

medida que a quantidade de recursos disponiveis aumenta. A aplicacdo de capital, sendo
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publico ou privado, no sistema educacional mostrou um resultado positivo, com escolas com
melhores infraestruturas e equipamentos permitindo um ambiente melhor para que os alunos
obtivessem melhores resultados. Além disso, escolas com melhores salarios para os
professores obtiveram notas maiores e baixos indices de reprovagdo e abandono.

Quanto aos professores, com a seguranca de estabilidade financeira e o incentivo para
perseguir progresso em sua educagdo e nivel académico, se desenvolve o principal fator dessa
caracteristica na explicacdo da nota de seus alunos, seu grau de escolaridade, visto que entre
alunos cujos professores possuiam algum tipo de pos-graduacao, mestrado ou doutorado.
Outras caracteristicas dos professores que se mostraram significativas também tinham relagao
com a seguranga profissional dos professores, como o tempo de experiéncia e a quantidade de
anos que se leciona na mesma escola.

Esses resultados sao de grande importancia para a tomada de decisdo por parte do
governo, especialmente na formulagdo e desenvolvimento de politicas publicas voltadas a
educacdo. Como ja dito anteriormente, estudos elaborados utilizando a fun¢do de produgdo
escolar s3o de grande importancia para o entendimento de como o ensino ¢ aplicado, quais os
fatores mais importantes para seu aprimoramento em sala de aula e como os alunos sao
afetados, por isso muitos desses estudos, incluindo alguns utilizados neste trabalho, foram
encomendados por entidades governamentais ou privadas voltadas a educagdo, avaliando sua
qualidade e o que pode ser feito para melhora-la. O que pode se tirar desse estudo € a pouca
relevancia que a escola apresentou na maioria dos estudos na explicagdo do desempenho dos
estudantes, porém como questdes de infraestrutura e salario dos professores se mostraram
relevantes para a determinacdo da nota dos alunos, com alguns dos estudos avaliando a
qualidade de politicas publicas ja feitas para a melhoria destes, a criagdo e manutencdo de
mais politicas voltadas a essa area poderiam aprimorar a qualidade de ensino e ter maior
influéncia nas notas dos estudantes.

Interessante também observar que um conjunto de habilidades que vem comegando a
ter maior destaque em trabalhos internacionais em relagdo a andlise do que compde o
desenvolvimento do estudante, porém pouco utilizada nos estudos nacionais, sdo as
habilidades socioemocionais. Essas habilidades, segundo a OCDE (Organizagcdo para a
Cooperagdao e Desenvolvimento Econdmico), constituem a maneira como o individuo
expressa seus pensamentos, sentimentos e comportamentos; podem ser desenvolvidas pelo
aprendizado formal e informal e tem alta importancia socioecondmica ao longo da vida.
Algumas das caracteristicas que compoOe as habilidades socioemocionais sdo a propria

percepgdo de si, a maneira como se relacionam com outros, tomada de decisdes e o jeito de
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lidar com situacdes dificeis e estressantes. O porqué de essa area comecar a ter maior
destaque e ser discutida como um fator importante na determinacdo do desempenho
educacional ¢ a tendéncia de alunos com habilidades socioemocionais mais desenvolvidas
terem nao s6 melhores resultados escolares, como qualidade de vida e conquistas pessoais
futuras superiores aqueles que demonstraram ter pouco dominio dessas habilidades, e por isso
diversos estudos em varios paises tém as incorporado em seus estudos de fungdes de producgdo
escolares, no entanto ainda se € pouco observado no Brasil, com até mesmo poucos testes e

questionarios voltados em coletar dados dessa area de estudo.
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ANEXO

Tabela A1: Sumario da literatura sobre desempenho escolar

Publicacao Pais Foco de estudo
Al da 4* série d 1
(ALVES, Fétima) Brasil unos da % serie fe escotas
publicas das capitais
(FELICIO, Fabiana) Brasil Alunos do estado de Sdo

Paulo (4* Série)

Periodo de Metodologia

Estudo

economeétrica

1999-2003 Modelo Multinivel

2001

Me¢étodo dos Minimos
Quadrados
Ordinarios e Modelo
de Efeitos Fixos

Banco de
Dados

Saeb

Saeb

Variavel
Dependente

Desempenho em
Matematica

Notas em matematica e
portugués - 4* Série e 7*
Série

Variaveis Explicativas

Caracteristica dos alunos (Nivel
Socioecondmico), caracteristica
das escolas (se é municipal, se
organiza o ensino fundamental em
ciclos, se o ensino fundamental
dura 9 anos, se tem um programa
de corre¢do de defasagem, se tem
sistema de avaliagdo, se a escola
recebe recurso do PDDE,
porcentagem de atendimento de
criangas de 4 e 5 anos, forma como
o diretor ¢ escolhido), caracteristica
dos professores (se tem formagao
superior)

Caracteristicas do aluno ¢ da
familia (sexo, cor), caracteristica
das familias (escolaridade dos pais,
presenga dos pais na vida do aluno,
numero de pessoas na mesma casa,
indicadores de renda [nimero de
banheiros e televisdes]),
caraceteristicas da escola
(qualidade das salas, bibliotecas,
infraestrutura, violéncia, problema
com falta de alunos ou
professores), caracteristica dos
professores( salario, experiéncia e
escolaridade dos professores e
diretor)

40

Resultados

As politicas educacionais que
obtiveram tendéncias a melhora no
desempenho dos alunos foram as
relacionadas a escolha democratica
e meritocratica dos diretores,
autonomia financeira das escolas,
implementagao de sistema de
avaliacdo, formacao superior dos
docentes e atendimento do ensino
infantil. Apesar da significancia
estatistica das variaveis das politicas
educacionais, chegando a mais de
70% da variancia do desempenho
médio, a magnitude ¢ pequena,

Pelo primeiro método, de Minimos
Quadrados, pode-se explicar até
30% da desigualdade total nas notas
pelo efeito escola. Ja pelo de Efeitos
Fixos, o que se tira ¢ que replicando
o modelo das trés melhores escolas
do estado, teria-se um ganho de até
3 anos em matematica e um
resultado comparavel aos das
escolas particulares em Portugués. O
estudo mostra que ao replicar o
efeito fixo das 5 escolas com as
melhores médias levaria a um
aumento nas notas ao nivel das
turmas da 7* série do estado de Sao
Paulo, um avango de trés anos




(FERREIRA, Rafael)

Brasil

Alunos de escolas assistidas
pelo Instituto Unibanco em
Sdo Paulo e Rio de Janeiro
(Ensino Médio)

2009

Modelo de Efeitos
Fixos

Provas
diagndsticas
desenvolvidas
pelo Instituto

Notas em Matematica e
Portugués

Numero de alunos do ensino médio
na escola e assisténcia do Programa
Jovem do Futuro

41

O efeito de agrupamento ¢ de alta
relevancia para a produgdo escolar,
com os efeitos de pares tendo
resultados melhores a medida que o
nivel socioecondmico médio da
escola aumenta, além de que, ao
correlacionar esse efeito com a
varidvel, é possivel capturar efeitos
de variaveis escolares omitidas. Em
relagdo as variaveis escolares, o
resultado foi de acordo com a
literatura, que melhor estrutura
escolar e qualidade dos professores
proporcionam melhores notas.
Algumas questdes para solucionar
seriam a questdo da cor, alunos
negros, mesmo depois do controle
do nivel socioecondmico, tem
resultados preocupantes, além de
como nivelar o nivel das escolas
para todas terem resultados
satisfatorios? Questdes como
retencdo dos alunos e professores,
alocacdo dos alunos negros a sala de
aula, e melhoras estruturais das
escolas devem entrar em pauta na
decisdo de politicas para melhor
eficacia educacional




(ALBERNAZ, Angela;
FERREIRA, Francisco;
FRANCO, Creso)

Brasil

Alunos da 8 série de todo
Brasil

1999 Modelo Multinivel

Saeb

Notas em Matematica,
Portugués, Geografia,
Historia e Ciéncias

Caracteristica dos alunos
(reprovagdes escolares, cor, sexo,
nivel socioecondmico, faltas),
caracteristica das escolas (rede
publica ou particular, condi¢des das
salas, suficiéncia de recursos
financeiros, proporcéo de alunos
repetentes, nivel socioecondomico
médio), caracteristica dos
professores (escolaridade e salario)
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O primeiro nivel hierarquico
refere-se ao papel das caracteristicas
individuais e familiares e o segundo
o das variaveis escolares e dos
professores. A principal variavel na
primeira categoria como
determinante do desempenho
escolar ¢ o nivel socioecondmico do
aluno, quanto maior melhor ¢ o seu
rendimento, no entanto essa relagdo
positiva ndo se apresenta em todas
as escolas, pois as escolas que
possuem melhores niveis
socioecondmicos médios tém efeito
menor, 0 que mostra que a
escolarizagdo envolve dinamicas
sociais, com efeitos de de pares
tendo resultado duplamente
positivos aos com melhores
condicdes sociais e duplamente
negativo aos menos favorecidos.
Outro resultado curioso ¢ em relagio
a cor, mesmo apos o controle do
nivel socioecondmico, a questio
racial tem significancia estatistica
sob o desempenho, sendo negativo,
0 que abre espago para outros
estudos como a alocag@o deste aluno|
na escola e se ha algum problema de
relevancia cultural do curriculo
escolar para explicar. Em relagdo as
variaveis escolares, o resultado foi
de acordo com a literatura, com a
melhor estrutura escolar e qualidade
dos professores proporcionando
melhores notas, o que se repara ¢ na
varidncia da qualidade escolar, em




(MENEZES, Tatiane;
SOARES, Sammara)

Brasil

Alunos do estado de
Pernambuco (4* Série)

2007

Modelo de Regressao
Linear Multiplo

Sae

b

Notas em Matematica e
Portugués - 4* Série

Caracterisitcas do aluno (sexo,
raga, condi¢des socioecondmicas,
reprovagdes e atraso escolar,
realiza deveres escolares),
caracteristicas da familia (com
quantas pessoas mora junto, se
mora com pai e mae, possui livros
em casa, tem o habito de ler jornais
e revistas), caracteristicas da escola
(se tem computadores, se tem
bilbioteca, quadra, internet,
apresenta estado de conservagio
adequado, se tem conselho de
classe, programa de reforgo,
distribuicdo heterogenea das
turmas, admissao dos alunos por
prova, selecdo do diretor, formagéo
do diretor, projeto pedagdgico,
rotatividade dos professores) e
caracteristica dos professores
(género, escolaridade, experiéncia,
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que ha escolas onde se aprende
menos do que deveria por
insuficiéncia de recursos, sejam
financeiros ou de professores, fator
importante na decisdo de alocagdo
de politicas educacionais. Outro
ponto relevante a essa discussdo ¢ a
escolaridade dos professores, que
quanto maior contribui para
melhores desempenhos, o que leva a
questdo de como alocar esses
profissionais mais bem qualificados
para que se possa melhorar o
desempenho nas escolas com os
piores resultados e como reter eles a
elas.

O estado de Pernambuco apresentou
desempenho inferior ao exigido pelo
INEP e ndo melhorou ao longo do
tempo. Os resultados foram de
acordo com a literatura, os fatores
individuais e familiares sdo os que
mais prevaleceram na explicagdo do
desempenho escolar dos alunos
pernambucanos, no entanto ndo se
pode desprezar a influéncia das
politicas piblicas. A medida que as
caracteristicas escolares e dos
professores foram sendo adicionadas|
ao modelo, houve o avango na
explicagdo das estimagdes,
diminuindo a influéncia dos fatores
socioecondmicos, o que significa
que algumas caracteristicas
escolares e dos professores
compensam deficiéncias das
familiares e pessoais. Os fatores




(MOREIRA, Kayline;
JACINTO, Paulo;
BEGOLIN, Izete)

Brasil

Alunos de 56 municipios do
Rio Grande do Sul (5% série do
Fundamental e 1° do Médio)

2007 Modelo Multinivel

SAERS

Notas em Matematica -
5% Série

idade, se utiliza computador e
retroprojetor, salario, conhece os
resultados do SAEB, formagéo
continuada, turno e hora-aula mais
que 5 horas)

Caracteristicas dos alunos (Faz
dever de casa e tem mais de 20
livros), caracteristicas das familias
(Beneficiarias do Bolsa Familia, se
tem banheiro em casa, geladeira,
automovel), caracteristica das
escolas (anos de experiéncia do
diretor, se o professor tem
pos-graduagio, se a escola tem
laboratorio e quadra)
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escolares mais relevantes foram: a
escolaridade dos professores, tempo
de trabalho do professor na mesma
escola tendo efeitos positivos, a alta
rotatividade dos professores e
turmas divididas heterogeneamente
sendo negativas. Nota-se que a
diferenca entre o desempenho dos
alunos de escolas privadas e
publicas foi pequena.

As caracteristicas familiares tém
impacto positivo na proficiéncia dos
alunos, indicando que o nivel
socioecondmico ¢ determinante do
desempenho, porém poucas
caracteristicas escolares tiveram
efeito positivo, o que os autores
especulam ter sido pelo uso
indevido dessas informagdes do que
um efeito baixo de verdade. Além
disso, o estudo corrobora o que
diversos autores ja apontaram, de
que € preciso a tomada de medidas
para que alunos de classes mais
baixas possam vivenciar alguma
mobilidade social e a diminui¢do de
desigualdade. Uma limitagdo do
estudo ¢ os dados serem apenas de
2007, podendo ter a chance do ano
ter tido algum evento atipico que
influenciou nos resultados




(SOUZA, Wallace;
OLIVEIRA, Victor;
ANNEGUES, Ana)

(CURI, Andréa;
MENEZES, Naércio)

Brasil

Brasil

Alunos do 5° ¢ 9° ano de todo
Brasil

Alunos do ensino médio de
Sao Paulo

2011 Modelo Multinivel

Método dos Minimos
2006 Quadrados
Ordinarios

Saeb

ENEM

Notas em Matematica e
Portugués - 5° e 9° Ano

Desempenho na prova

Caracteristicas do aluno (sexo, cor,
idade, reprovagdo, quando iniciou
os estudos), caracteristica das
familias (indice socioecondmico,
escolaridade dos pais, tamanho da
familia, incentivo dos pais no
estudo, leitura, nos deveres de casa,
atender a escola, conversar),
caracteristicas da escola (tamanho
da turma, sexo e cor do diretor,
experiéncia, qualidade da escola,
homogeniedade das salas em
relagdo a idade e rendimento,
diferencga de cor e sexo entre aluno
e professor, prova de selecdo,
violéncia), caraceristica dos
professores (sexo, cor, experiéncia,
curso de atualizagdo, tem curso
superior, tem alguma
especializagdo), regido do pais

Prego da anuidade da escola,
efeitos escola (variaveis binarias
que identificam a escola (ndo
caracteriza mais que isso)),
caracteristica dos alunos (sexo,
idade, cor, estado civil),
caracteristica das familias
(educagdo da mae, ocupacdo do
pai, se mora com a mae, renda
familair, se tem internet e
computador), efeito dos pares
(background familiar)
(porcentagem de negros e brancos,
de alunos que moram com a
familia, de alunos por nivel
educacional da mae, de alunos por
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O conjunto de variaveis
relacionadas a familia se mostraram
significativas nas escolas privadas,
ja essa influéncia se manteve nas
escolas publicas, porém na relagdo
de persisténcia e ciclica, ja que
alunos filhos de pais que néo
frequentaram a escola tendem a ter
piores resultados. A questdo da
violéncia também se mostrou
significativa, com menor
desempenho maior for a violéncia.
Em suma, o papel da escola e do
professor sdo importantes para a
melhora da qualidade da educacao,
no entanto a familia possui papel
grande no desempenho de um aluno
e para que a educagdo tenha uma
melhora ¢é preciso também encontrar
solugdes para a melhoria nos niveis
socioecondmicos da populagido

Comparando os coeficientes
estimados para efeitos escola com e
sem controle pelo background
familiar, nota-se uma relagao
positiva entre eles. Os efeitos escola
na nota diminuem quando
controlados pelo efeito familia.
Assim, os efeitos escola iniciais
podem estar superestimados. Este
dado indica que o impacto da escola
no desempenho do aluno no Enem
reflete, em parte, as caracteristicas
socioecondmicas dos alunos que a
frequentam e também a correlagio
entre os efeitos escola e o
background familiar, corroborando




(SILVEIRA, Iara; LIMA,
Jodo; TEIXEIRA,
Evandro; SILVA,
Rubicleis)

Brasil

Alunos da 3% série do ensino
médio

Modelo de
2005 ¢ 2011 Diferengas em
Diferengas na média

Saeb

Notas em Matematica e
Portugués

grupo de renda, de alunos de
acordo com a profissdo do pai, de
alunos com acesso a internet e
computador)

Participagdo no Fundeb, propor¢ao
de caracterisitcas dos alunos (cor,
se trabalha, inicio dos estudos na
pré-escola, médes com ensino
superior), caracteristica dos
professores (experiéncia, saldrio e
formacgdo dos professores),
caracteristicas da escola (falta de
professores, se tem internet,
biblioteca, computadores), regido
do pais
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os varios estudos de que o
aprendizado do depende muito das
caracteristicas socioecondmicas de
sua familia.

A implementagdo do fundo gerou
resultados positivos, com as notas
tendo crescimento substancial entre
0s anos, provando assim o impacto
positivo da valorizagdo salarial com
o rendimento educacional. Porém, o
programa ndo conseguiu diminuir as
desigualdades regionais, nem o de
equidade educacional, visto que as
escolas que tinham os desempenhos
mais baixos se mantiveram assim.
Também, os efeitos do Fundeb
foram menos efetivos em escolas
com alunos com baixo desempenho,
o que vai de acordo com a literatura
que aponta que as caracteristicas
pessoais sdo 0s que mais
influenciam no desempenho, por
isso tentar solucionar o problema no
Ensino Médio néo ¢ efetivo o
bastante, precisa-se de uma melhoria|

na educagio base



(MACHADO, Danicelle;
FIRPO, Sergio;
GONZAGA, Gustavo)

(MOREIRA, Gustavo;
IRFFI, Guilherme;
CARNEIRO, Diego)

Alunos do 5° ano de todo

Brasil .
rast Brasil

Alunos da Educagao Basica

Brasil (1°a 5° Ano) do Brasil

2011

2014

Modelo de Efeitos
Fixos

Meétodo de Regressdo Censo Escolar e

Quantilica

Saeb

Prova Brasil

Notas em Matematica e
Portugués

Indicadores escolares
(IDEB, aprovagao,
abandono e distor¢io)

Caracteristicas do aluno e da
familia (sexo, cor, pais
alfabetizados, nivel
socioecondmico, idade),
caracteristicas das turmas
(dispersao etaria, desvio quadratico
da idade média, total de alunos),
caracteristicas dos professores
(anos de experiéncia,
especializagdo, escolaridade) e
caracteristicas das escolas (critério
na formagao das turmas, alocagao
dos professores)

Remuneragdo, nivel académico,
idade, sexo, cor dos professores,
alunos por turma, complexidade,
horas-aula por dia, nivel
socioecondmico da escola
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Em turmas mais heterogéneas em
relagdo a idade, os resultados foram
mais baixos, que pode ser traduzido
como menor desempenho cognitivo,
0 que traria maiores problemas na
implementacdo de projetos de
ensino que colocaria criangas de
idades diferentes juntas. O resultado
esta de acordo com a literatura
pedagogica, de transitar de um
sistema de ensino seriado para um
baseado no ciclo de vida da crianga.
Como solugdo: um corpo docente
mais qualificado e com mais
experiéncia, que possibilitaria
reduzir o efeito negativo da
defasagem idade-série, esse efeito
foi mais forte em matematica do que
em portugués

Os resultados sugerem uma
correlagdo negativa entre os salarios
e o desempenho educacional, mas
havia a presenga forte de
heterogeneidade nesse efeito. O que
se levantou de hipdteses para essa
relag@o negativa € a competigao por
recursos ¢ falta de incentivo em
relagdo ao aumento salarial. Vale
ressaltar que isso é um efeito de
curto prazo e maiores salarios
podem atrair futuros profissionais




(WINIK JUNIOR, Marcos;
STEIN, Guilherme)

(ARAUJO, Ana;
SOBREIRA, Diogo;
COSTA, Edward; IRFFI,
Guilherme)

Brasil

Brasil

Alunos do 5° ano de todo
Brasil

Alunos de escolas elegiveis
pelo Saeb para o 5° e 9° ano

2011 Modelo de Efeitos
Fixos

Modelo de desenho
2009 a 2015 de regressdo
descontinua fuzzy

Saeb

Saeb

Notas em Matematica e
Portugués

Notas em Matematica e
Portugués

Caracteristicas do aluno (sexo, cor,
nivel socioeconémico, idade,
alfabetizacdo e habito de leitura
dos pais), caracteristicas dos
professores (capital cultural,
experiéncia, nivel de escolaridade),
caracteristicas da turma (nimero de
alunos, nivel socioeconémico
médio, desvio padrdo da idade,
alfabetizacdo dos pais e nivel
socioecondmico)

Caracteristicas dos alunos (sexo,
cor, idade, escolaridade dos pais,
incentivo dos pais ao estudo, pais
atendem a reunides e se tem
computador em casa) e
caracteristicas das escolas (se tem
laboratorio de ciéncias e
informatica, acesso a internet, se
tem biblioteca, quantidade de
computadores por aluno, média de
alunos por turno, se a escola é
elegivel ao PDE - Escola)
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As medidas de heterogeneidade em
todas as regressdes tiveram relagio
negativa com o aprendizado. No
caso do papel dos professores, o
desvio padrio do nivel
socioecondmico teve relagdo neutra,
ja a experiéncia dos professores teve
significancia complementar a todas
as outras medidas de
heterogeneidade. Um resultado que
corrobora a tese de que a
qualificac¢@o dos professores ndo
afeta problemas relacionados a
composi¢do da turma ¢é o de que
todas as variaveis voltadas a
qualificag¢@o profissional tiveram
resultados neutros em todas as
medidas de heterogeneidade

O PDE-Escola néo tem efeito
significativo nas escolas, além de
que os efeitos heterogéneos por
proficiéncia e experiéncia dos
diretores também ndo apresentaram
efeitos identificaveis. Isso pode ser
pelo proprio projeto do PDE-Escola,
por o projeto poder favorecer outros
fatores na infraestrutura escolar nao
relacionados a proficiéncia dos
alunos, porém também existe a
chance de nao ter sido um projeto
bem executado




(REIS, Mauricio)

(LAZARETTI, Lauana;
FRANCA, Marco)

Brasil

Brasil

Alunos do 9° ano de todo
Brasil

Alunos do 1° ao 5° ano de
todo Brasil

Modelo de Efeitos

2017
Fixos

2007 a 2018 MOdelo de Efeitos
Fixos

Saeb

Censo Escolar

Notas em Matematica e
Portugués

Taxas de rendimento
(aprovagdo, reprovagao,
abandono, distor¢do
idade-série)

Caracteristicas dos professores
(nivel académico, experiéncia,
sexo, idade, cor, matéria que
leciona relcaionada com formacao,
treinamento para lecionar), alunos
(alunos cujo professor trabalha em
duas escolas, alunos que o
professor da aula ha mais de 3 anos
na mesma série, alunos cujos
professores trabalham mais de 20
horas e alunos que nao trabalham)

Caracteristicas dos alunos (sexo,
cor, se utiliza transporte publico),
caracteristica dos professores
(idade, sexo, natural do municipio,
escolaridade, especializagdo),
caracteristicas das escolas
(localizagdo, possui acesso a
internet, infraestrutura, nimero
médio de matriculas, propor¢do de
alunos por professor, druagdo da
turma), se a escola tem turmas
multisseriadas
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Alunos cujo professor tem mestrado
melhora o desempenho nas provas
em 5% do desvio padrdo, enquanto
um com doutorado melhora em
25%. A influéncia do professor
sobre a performance do aluno
também pode ser melhorada pela
formacgéo do professor, aqueles que
lecionam numa area em que se
formaram e os que conseguiram seu
diploma por uma universidade
publica tem efeitos mais positivos
nos estudantes. O que pode se tirar
disso ¢ a importancia de politicas
publicas para garantir que os
professores tenham o incentivo de s
aprimorarem ¢ terem mais estudo,
para que isso ocorra teria-se que ter
maior investimento e melhores
salarios

As turmas multisseriadas cumprem
em fornecer educagio e reduzir a
reprovagdo de alunos. Alunos
agrupados com os de séries
superiores tendem a serem
aprovados menos, enquanto os com
séries inferiores seguem o fluxo
escolar, ou seja os mais novos
tendem a ser prejudicados em
turmas multisseriadas, enquanto os
mais velhos conseguem tirar mais
vantagem




(LOBO, Gustavo;
CASSUCE, Francisco;
CIRINO, Jader)

(TAVARES, Priscilla;
CAMELO, Rafael,
KASMIRSKI, Paula)

Brasil

Brasil

Alunos do 3° ano do Ensino
Médio da regido Nordeste

Alunos da 4* série da rede
estadual paulista

2013 Modelo Multinivel

Método dos Minimos
2008 Quadrados
Ordinarios

ENEM

SARESP

Desempenho na prova
de matematica

Desempenho na prova
de matematica

Caracteristicas dos alunos (sexo,
cor), caracteristica das familias
(nivel de renda familiar,
escolaridade dos pais,se tem
internet, computador, se o aluno ja
trabalhou, membros no domicilio)
e caracteristica das escolas (escola
publica ou privada)

Caracteristica dos alunos e da
familia (atraso escolar, sexo,
frequentou a pré-escola,
frequéncia, nivel socioecondémico,
escolaridade dos pais, habilidades
inatas), caracteristica das escolas
(localizagdo, tamanho, tamanho de
turma, alocag@o dos alunos, efeito
dos pares, infraestrutura, gestdo) e
caracteristicas dos professores
(qualificagdo, idade, género,
experiéncia, engajamento na
escola, relagdo com pais,
conhecimento dos alunos, interesse
e envolvimento com a turma,
diversificagdo da aprendizagem,
taxa de absentismo do professor)
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Todas as variaveis se mostraram
significativas no desempenho do
estudante a pelo menos 1% de nivel
de significancia. O tipo de escola é o
que mais pode ser explicado a
diferenga nos resultados, com a
variancia total das notas podendo ser
explicadas em 15,28% entre se a
escola ¢ publica ou privada, com a
primeira provocando resultados
mais positivos. Ja as caracteristicas
do aluno e familiares, os que
apresentaram impactos positivos sao
se 0 aluno ¢ homem e branco e a
familia tem computador e internet e
a maior escolaridade da mae,
enquanto os que tém impacto
negativo sao se o aluno ja trabalhou
e o nimero de membros no
domicilio

Associa-se a uma nota em 5% de um|
desvio padrdo abaixo da média a
cada 10 dias que o professor falta,
no entanto esse resultado pode estar
enviesado, pois a decisdo de faltar
esta relacionada a variaveis ndo
observadas dos professores, em um
segundo modelo, utilizando a
distancia casa-escola como
instrumento, registrou-se menor
heterocedasticidade, no entanto o
resultado néo foi significante para
explicar o desempenho dos alunos




(ALMEIDA, Aléssio)

Brasil

Alunos do 5° e 9° ano de todo
Brasil

2011

Me¢étodo de Regressdo
Quantilica

Prova Brasil

Notas em Matematica e
Portugués

Caracteristica dos alunos (cor, se ja
foi reprovado, se ja abandonou a
escola, idade certa, habito de
leitura, se trabalha), caracteristica
das familias (nivel
socioecondmico, incentivo dos
pais, se reside com os pais, se
possui computador), caracteristica
dos pares (proporg¢do de alunos em
cada classe social, com idade certa,
habitos de leitura e se trabalham),
caracteristica dos professores
(escolaridade, faixa salarial,
experiéncia), caracteristica das
escolas (se t€ém programas de
apoio, estabilidade dos docentes,
forma de escolha do diretor,
conservagdo, entrega de livros, se
tem computadores e biblioteca),
regido do pais
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As regides Norte e Nordeste sdo as
que apresentaram os menores
escores, com a regido Nordeste
podendo ser explicada por ter a
maior quantia de variaveis com
impactos negativos (como mais
alunos com reprovagdes, discentes
em classes mais pobres, estudantes
que trabalham). Variaveis
relacionadas aos professores e
condigdes da escola ndo se
mostraram tdo significantes quanto
as caracteristicas familiares e
atributos dos alunos, aspectos
socioecondmicos sdo 0os que mais
possuem relevancia e habitos de
leitura também possuem grande
influéncia, no entanto, a maioria
dessas caracteristicas sdo exdgenas,
com algumas podendo serem
afetadas e estimuladas pelo
ambiente escolar. Com relagdo aos
atributos fisicos e pedagogicos da
escola realca-se que programas de
reforgo na aprendizagem ndo teve a
influéncia esperada na nota do
aluno, com o apontamento desse
programa ndo gerando
necessariamente mudangas positivas
para o desempenho, porém ¢
necessario ter cautela nesse
resultado, pois ndo se sabe como
funciona nem a qualidade dos
programas, apenas que existem.




(PANASSOL, Paulo)

Brasil

Alunos nos anos finais do
ensino fundamental do Ceara

Método dos Minimos
2017 Quadrados
Ordinarios

Prova Brasil

Desempenho no IDEB
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Os resultados vao de acordo com a

Caracteristica dos alunos (incentivo literatura, para a melhor eficacia da

dos pais, mae alfabetizada, mora
com os pais, pais atendem
reunides), caracteristica das escolas
(agdes para reduzir abandono,
reprovagdes, agdes para refor¢o
escolar, algum caso de agressdo e
problema no funcionamento,
diretores participam de acdes de
desenvolvimento profissional,
desenvolvimento de projetos
tematicos, acervo bibliografico
diverso, se tem equipamentos ¢
estruturas em boas condigdes,
modelo pedagdgico), caracteristica
dos professores (formagao,
participou de a¢des de
desenvolvimento, praticas
pedagogicas, recursos utilizados),
politicas municipais (despesas com
educagdo, concursos, remuneragao
dos discentes. valor médio
investido por aluno)

educacdo no Ceara, a criagdo de
politicas publicas educacionais com
repasse de recursos ¢ o mais
indicado, com agdes que visam a
reducdo do abandono ¢ da
reprovagdo escolar. O trabalho do
diretor também ¢ de suma
importancia, promovendo agdes
afirmativas com professores e
estimulando o estudo com
atividades inovadoras. Os resultados
permitem concluir que os gastos
publicos no ensino fundamental
possuem relagdo positiva com o
desempenho escolar nos municipios
cearenses, em especial para os
sistemas municipais com menor
performance , corroborando as
conclusdes usuais da economia da
educagdo, no sentido de que as
caracteristicas dos alunos sao os
principais determinantes do
desempenho educacional




(FRANCO, Ana;
MENEZES FILHO,
Nacércio)

Brasil

Alunos da 4* série de todo o
Brasil

Modelo dos Minimos
Quadrados

1997 a 2005 Ordinarios, de Efeitos Saeb
Fixos e Efeitos
Aleatorios

Notas em Matematica

Caracteristica dos alunos (sexo,
cor, idade, se mora com os pais,
escolaridade da mae, teve quantos
professores de matematica no ano,
em algum momento do ano ficou
sem professor de matematica),
caracteristica dos professores
(sexo, idade, se tem ensino
superior, curso de capacitagdo,
ensina ha mais de 15 anos, utiliza
computador na aula),
caracteristicas das escolas (diretor
trabalha ha quanto tempo,
professores faltosos, maneira de
selecdo para o cargo, ha projeto
pedagogico, regido rural ou urbana,
esfera de administra¢do (municipal,
estadual), se tem biblioteca,
laboratorios, quadra, tv, merenda,
tempo por turno)
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Esperava-se que pelo numero maior
de dados, por se trabalhar com
diversos anos, os efeitos das escolas,
diretores e professores sobre o
desempenho do aluno se tornaram
mais evidentes e possibilitaria
avangar nas discussoes de quais as
melhores medidas a serem tomadas
para melhorar a qualidade de ensino
no pais, no entanto essa expectativa
ndo foi atendida, pois estas tiveram
pouco poder de explicagdo sobre a
nota dos alunos e as variaveis que
tiveram impacto mais significativo
foram de carater pessoal e familiar,
como o atraso escolar e o nivel
socioecondmico. Algo a se observar
¢ que as variaveis significativas
tiveram maior poder de influéncia
em alunos de escolas particulares do
que publicas, os positivos gerando
melhores notas, porém os negativos
sendo mais severos. Dois pontos que|
podem ser levados em consideragdo
para analise de politicas publicas ¢ o
tempo de aula, em que o turna era
maior que 5 horas-aula houve
melhor rendimento, outro ¢ a de
garantir uma taxa adequada de
insumos por aluno, pois quando ha
maior nimero de matriculas, gera
um efeito negativo. A maioria das
variaveis se mostrou determinante
para o aprendizado, mas nem todas
sdo associadas a politicas de
educagéo, o que vai de encontro

com a literatura de que nem todas as



Alunos do 5° e 9° ano de

(IRFFI, Guilherme; escolas que receberam apoio Meétodo de diferengas

. Brasil 2007 a 2019 .
CARNEIRO, Diego) rast do Programa Escola Nota Dez a em diferencas
do Ceara
(SHIRASU, Maité, x:::;iisli)tsyl\gcore
ARAUIJO, Ana; Alunos do 5° ano de tod
UJO, Ana; Brasil unos do >mano de fodo 2019 Matching) e Efeito

CARNEIRO, Larissa; Brasil

i
IRFFI, Guilherme) Quantilico

Tratamento de Firpo

SPAECE

Saeb

Desempenho no IDEB

Notas em Matematica e
Portugués

Caracteristica das familias
(escolaridade dos pais, se possui
geladeira, computador, televisao,
carros, maquina de lavar, freezer,
quantidade de banheiros e quartos),
caracteristica das escolas
(abastecimento de agua e esgoto,
prédio escolar, energia, se tem
quadra, biblioteca, sala de
atendimento, dvd, copiadora,
impressora, cozinha, sala de
professores e diretoria, banheiro
para PCD, laboratério de
informatica e de ciéncias) e
escolaridade dos professores

Caracteristica dos alunos
(ingressdo na escola, cor, se ja foi
reprovado ou abandonou a escola,
habito de leitura, acompanha
noticias,tempo de lazer, realiza
trabalho doméstico, trabalha fora,
tempo de estudo), caracteristica das
familias (escolaridade dos pais,
mora com os pais, incentivo a
estudar e realizar tarefas, frequenta
reunides escolares, nivel
socioecondmico). caracteristica dos
professores (cor, experiéncia, se
tem habito de leitura e acompanha
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caracteristicas que determinam o
bom desempenho sdo mensuraveis
ou até mesmo observaveis

O Prémio Escola Nota Dez visa
apoiar financeiramente e
pedagogicamente escolas com
menor desempenho no SPAECE
pelas escolas com os melhores
desempenho, assim incentivando a
cooperagao técnica. Os resultados
obtidos foram positivos sobre o
desempenho e rendimento das
escolas beneficiadas, elevando os
niveis da taxa de aprovagdo e tendo
efeitos positivos nas notas. Outro
ponto importante € o efeito
cumulativo do programa, as escolas
em que primeiro foi introduzido
como apoio a alfabetizagéo e
tiveram melhores resultados do que
os alunos da mesma escola em anos
anteriores

Frequentar creches e pré-escolas
impacta positivamente o
desempenho dos alunos do 5° ano
em matematica e portugués,
resultado que vai ao encontro dos
outros estudos da literatura nacional,
com as pré-escolas tendo efeito
maior do que as creches. Todavia, os
resultados educacionais sdo
heterogéneos, pois ha presenca de
desigualdades do efeito da
experiéncia educacional na primeira
infancia em relagdo ao aprendizado,
pois o efeito da educacdo infantil é




(NEVES, Rafael;
PAZELLO, Elaine)

Brasil

Alunos da 4* e 8* série de todo
o Brasil

1999 € 2003

Meétodo de diferengas
em diferengas

Sae

b

Notas em Matematica e
Portugués

noticias), caracteristica das escolas
(publica ou particular, se tem
laboratoério de ciéncias e
informadtica, acesso a internet,
biblioteca, sala de leitura, quadra,
area urbana ou rural, proporc¢ao de
alunos com anos de atraso, média
de alunos por turma) e regido do
Brasil

Caracteristica dos alunos (sexo,
cor, idade, ja foi reprovado, mora
com os pais, escolaridade dos pais),
caracteristica dos professores (se
fez treinamento, tem ensino
superior, anos de experiéncia, se
assumiu por concurso) e
caracteristica da escola (nimero de
alunos por turma, duragao
hora-aula, se houve interrupgédo de
aulas, uso de informatica para fins
pedagogicos, se tem sala de
professores, biblioteca, laboratorio
de informatica e de ciéncias)
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maior nos alunos com maior
pontuacdo. Um resultado divergente
da literatura nacional foi o de que o
efeito da creche seria maior em
estudantes com menores indices
socioecondmicos, no presente
estudo o efeito foi maior quanto
mais elevado era a educagdo da mae

O trabalho buscou avaliar a
mudang¢a de um ensino fundamental
sem repeténcia e o impacto que essa
mudanga traria ao desempenho do
aluno. Indo contra antigos trabalhos
do mesmo tema, os resultados
indicam que, entre os estudantes da
4% série, as escolas que adotaram o
modelo de ndo repeténcia tiveram
resultados superiores em
matematica, no entanto nao houve
esse mesmo efeito na matéria de
portugués nem nos alunos da 8
série, sendo estatisticamente igual a
0 se comparados aos alunos de
regime seriado. J4 para escolas que
transacionaram seu regime, entre
alunos da 4° série o desempenho em
nivel de aluno também foi superior
na matematica, porém em portugués
e entre os alunos da 8 série os
resultados foram estatisticamente
inferiores. Por isso, ndo se pode
afirmar com certeza qual regime
seria superior, pois os resultados
obtidos nao tiveram influéncia a ndo
ser uma melhora marginal na
disciplina de matematica na 4* série




(MENEZES FILHO,
Naércio; PAZELLO,
Elaine)

(MUGNAINI JUNIOR,
Alexandre; CUNHA,
Marina)

(RAPOSO, Isabel;
SOARES, Sammara;
MENEZES, Tatiane)

Brasil

Brasil

Brasil

Alunos da 8" série de todo o
Brasil

Meétodo de diferengas

1997 e 1999 .
em diferengas

Método PSM
(Propensity Score
2017 Matching) e Modelo
de Diferengas em
Diferengas

Alunos que estdo aptos a
realizarem o ENADE

Modelo linear

Alunos da 6° ano de Recife 2013 simples, interacdo

linear, quadratico e
interag@o quadratica

Saeb A
Portugués e Ciéncias

Nota normalizada do

ENADE
Enade

Pesquisa realizada
pela Fundagao
Joaquim Nabuco
(FUNDAJ)

Nota em Matematica
prova conduzida pela
FUNDAJ

Notas em Matematica,

Caraceteristica dos alunos (sexo,
cor, idade, escolaridade da mie, se

ja reprovou), caracteristica dos

professores (escolaridade, anos de
experéncia, idade, sexo, salario),
caracteristica das escolas (publica
ou privada, se tem computador,
salas de aula e banheiros limpos,
salario do diretor)

Caracteristica dos alunos (se é de
baixa renda, ensino médio publico,
cor, sexo, idade, idade ao quadrado,
estado civil, nimero de familiares
que mora junto, se trabalha, se
recebeu auxilio ou bolsa,
frequentou ensino médio
tradiconal, habito de leitura, horas
de estudo), modelo presencial ou a
distancia, avaliagdo do professor e
da infraestrutura, regido do Brasil

Caracteristica dos alunos (série,
idade, sexo, cor, ja reprovou, aluno
novo, personalidade), caracteristica
das familias (responsaveis brancos,
renda mensal, beneficiario de
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O FUNDEEF elevou o salario dos
professores e fez com que o
desempenho dos estudantes de
escolas publicas também tivessem
melhora, o que sugere que o efeito
indireto da aplicacdo de capital no
ensino ¢ a que melhorias nas
condi¢des educacionais, no caso o
salario, levam a melhores resultados
por parte dos estudantes.

As cotas tiveram impacto positivo
sobre o desempenho no ensino
superior, apenas nos cursos de
Letras, Matematica, engenharia civil
e engenharia elétrica o impacto ndo
foi significativo. Isso no curto prazo,
no longo prazo o desempenho dos
alunos cotistas tende a ser melhor do
que os de ndo cotistas. Analisando
por tipo de cota, os alunos de baixa
renda e os do ensino médio publico
tiveram impacto positivo e
significativo no curto e no longo
prazo, enquanto as raciais nao
tiveram resultados significativos. O
que isso sugere ¢ que no Brasil a
integracdo de alunos cotistas nao
interfere no desempenho escolar,
pelo contrario, acabam tendo melhor
desempenho que os ndo cotistas,
salvo alguns cursos especificos

Alunos cujos colegas eram mais
velhos tiveram desempenho melhor
em média de 2,34 se comparados
aos alunos que estavam em classes
com estudantes mais novos,




(GONCALVES, Ana;
LIMA, Ana)

Brasil

Alunos do 5° ¢ 9° de areas
urbanas matriculados em
escolas publicas

2007 a 2015 Modelo Multinivel

Saeb

Notas em Matematica e
Portugués

programa social, escolaridade dos
responsaveis, responsaveis
casados), caracteristica dos
professores (idade, sexo, cor, anos
de experiéncia, formado em
matematica)

Caracteristica dos alunos (sexo,
cor, idade, se realiza trabalho
doméstico, trabalha fora de casa,
entrou na pré-escola, ja reprovou,
abandonou os estudos, faz dever de
casa, realiza até trés horas de
tarefas domésticas), caracteristica
das familias (se mora com a mae,
costuma ver os pais lendo, pais
comparecem as reunioes, pais
incentivam estudo, casa possui
infraestrutura basica, aluno assiste
menos de trés horas de TV, mae
terminou o ensino médio, possui
TV, computador e carro),
caracteristica das escolas (escola
possui infraestrutura fisica basica
(janelas, portas, telhado, etc),
possui equipamentos basicos
(computadores, retroprojetor,
impressoras, etc), possui ambientes
interativos (biblioteca, laboratorios
de informatica, ciéncias, etc))
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indicando que politicas para turmas
com idades mais variadas podem
afetar positivamente o desempenho
de seus alunos, algo a ser levado
positivamente em conta pela escola,
visto que o custo para mudancas de
sala de aula e alocagdo de alunos é
quase que 0

Observou-se que ao longo dos anos,
houve a manutengdo de baixos
desempenhos educacionais dos
alunos do 5° e 9° ano. Uma das
hipoteses para esse fendmeno seria
pelas politicas voltadas a
universaliza¢do do acesso ao ensino,
0 que possibilitou a inclusdo de mais|
alunos, antes excluidos do sistema
educacional, no entanto
comprometeu o desempenho médio.
Outra hipoétese seria pela qualidade
da infraestrutura, que estava abaixo
do nivel adequado e houve poucas
melhorias significativas ao longo
dos anos. As caracteristicas
individuais dos discentes possuem
maior relevancia para explicar o
desempenho do que as
caracteristicas escolares. As
variaveis que tiveram maior
associagdo para melhores resultados
foram: o comprometimento dos
alunos em realizar dever de casa,
matriculado desde a pré-escola, ndo
reprovagdo e niao abandono da
escola, ndo estar trabalhando,
presenga ¢ escolaridade da mée.Os
resultados indicam que, para tornar




(SOUZA, Adeilson;
SANTOS, Luiza;
LARRUSCAIM, Igor;
BESARRIA, Céssio)

Brasil

Alunos do Nordeste que
realizaram o ENEM

Modelo de Efeitos

2015a201
015a 09Fi

X0s

ENEM

Desempenho na prova

Idade, sexo, cor, tipo de escola,
escolaridade dos pais, se a familia é
de baixa renda, localizagdo,
quantidade de pessoas morando em
casa, se tem celular, internet e
computador
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a escola publica mais eficiente e
igualitaria, é essencial a criagdo de
politicas publicas educacionais que
reforcem o papel societario da
educagdo, com aumento de recursos
e reformas na infraestrutura basica,
aumentando a disponibilidade de
equipamentos e ofertando melhores
condigdes de trabalho aos docentes,
além do desenvolvimento de
estratégias que favorecam a
integracdo dos profissionais e
setores escolares

As principais variaveis que
contribuem para o aumento na
média dos candidatos a0 ENEM no
nordeste sdo: a escolaridade dos
pais,o tipo de escola, e disposigdo de|
celulares, computadores e acesso a
internet. Como limitante da média,
as classes econdmicas mais baixas e
a idade, por provavelmente alunos
mais velhos terem tido algum tipo
de evasdo escolar ou reprovagio,
sdo as que mais dificultam o
rendimento. Os fatores que ajudam
na melhoria do desempenho devem
ser observados e estimulados pelos
governantes locais, com assisténcia
para que alunos de baixa renda
consigam mais facilmente obter
dispositivos tecnologicos, além de
politicas de melhoria da condigao
social




(REIS, Ana; FREITAS,
Pedro)

(MIRANDA, Juan)

Portugal

Colémbia

Alunos portugueses do 9° ano

Alunos da regido caribenha
Colombia

2003, 2006,

2009 € 2012  dados

2011 (ano da
da ptlblicagﬁo,
ndo fala o ano
que foi feito
as variaveis)

Regresséo Linear
Multipla

Analise envoltéria de

PISA

ICFES

Notas em Matematica e
interpretagdo de texto

Indice de Eficacia
Escolar (provas do
ICFES, quantidade de
projetos sociais criados,
taxa de promogdes)

Caracteristicas dos alunos (sexo,
idade, série, trilha de estudos),
caracteristica das familias
(escolaridade dos pais, indice
cultural, nivel socioeconémico),
caracteristica das escolas (tamanho
da cidade, propor¢do de meninas
por meninos, tamanho da escola,
proporgdo de alunos por professor,
tamanho das turmas, nivel
académico do professor, recursos
escolares, alocagdo de recursos,
curriculo, falta de professores)

Capital Fixo (area das escolas),
capital humano (proporgao
alunos/professores e numero de
projetos criados em que
competéncias educacionais tem
algum papel), capital
organizacional (Proyecto Educativo
Institucional), Capital Institucional
(ntimero de reunides da gestdo
escolar), capital social (nimero de
projetos sociais da escola), pressao
inovativa (anexos escolares como
laboratorios de informatica e sala
de idiomas)
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As variaveis que mais tiveram
significancia nas notas maiores de
Portugal foram a qualificacéo dos
pais, nivel cultural e qualidade dos
recursos escolares, no entanto a
evolugdo da qualidade de Portugal
entre 0s anos teve um crescimento
estagnado, sem gerar estudantes
mais eficientes mesmo com o
aumento nos recursos empregados

Os professores tém papel essencial ,
tanto quantitativamente, quanto
qualitativamente, o numero de
alunos tem impacto melhor quanto
menor for a quantidade por sala. A
infraestrutura também tem grande
impacto, com todas as qualidades
educacionais tendo influéncia
positiva em relagdo aos resultados.
Assim, fatores de capital e trabalho
seguem sendo determinantes de alta
influéncia na qualidade da educagéo,
assim politicas publicas devem
resultar na melhora da qualidade da
infraestrutura escolar ¢ na qualidade
dos professores




(LLAMBI, Cecilia;
PERERA, Marcelo)

(ESPINOSA, Ana)

Uruguai

Inglaterra

Base de dados do PISA do
Uruguai

Alunos de 10-11 anos do
Vietna

2006

2011-2012

Método dos Minimos
Quadrados
Ordinarios

Modelo de Equagdes
Estruturais (SEM)

PISA

Youth Lives
Project

Pontuacdo nas trés
principais areas do PISA
(Leitura, Ciéncias e
Matematica)

Habilidades cognitivas
como matematica e
leitura e ndo cognitivo
como autoestima e auto
eficiéncia

Género, regido, educagio dos pais,
nivel socioecondmico, trabalho dos
pais, tipo de programa escolar, tipo
de escola (publica, privada), tipo de
ciclo escolar, indices sociais e
culturais dos centros educacionais,
proporgao alunos/professores,
qualidade das escolas, indices de
curriculo e recursos

Caracteristicas dos alunos (sexo,
idade, altura, frequéncia de dores
de cabega, relagdo com os pais e
colegas, performance académica,
se faz planos para o futuro, se quer
mudar de vida, como enxerga as
roupas que usa e o trabalho que
fez), caracteristicas das escolas
(infraestrutura, tratamento dos
professores, experiéncia do diretor
e professor, adeugacdo dos
professores aos alunos) e
caracteristicas familiares (nivel
socioecondmico, numero de
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Algumas variaveis sofreram com
problemas de heterogeneidade,
resultando em inconsisténcias no
estimador, indicando que ndo se
pode inferir efeitos causais
negativos entre as informagdes do
PISA e assisténcia recebida pelas
escolas como os resultados obtidos
sugerem. Ja as variaveis
consideradas na fungdo de producdo
escolar, as mulheres tiveram
melhores resultados em leitura e os
homens em ciéncias ¢ matematica, o
efeito das familias tem grande
impacto como ja sugere a literatura,
0 contexto socioecondmico idem,
principalmente em matematica, ja
nas caracteristicas escolares o
tamanho das turmas indicam um
efeito positivo até 18 estudantes por
sala, mais que isso fica negativo, e
ha também um efeito positivo na
formag@o dos docentes

A maioria das variaveis tem certa
influéncia para o desenvolvimento
de habilidades cognitivas e ndo
cognitivas, mas com relevancia
baixa, as que possuem a maior
significancia e explicam a diferenga
no desenvolvimento sdo: a relagdo
do aluno com os colegas ¢ os pais,
apoio académico da familia e nivel
socioecondmico. Isso indica que
para a decisdo de politicas publicas
para a melhor na educagio
vietnamita seria necessario a criagao
de programas sociais focados nas




(BOARDMAN, Anthony;
DAVIS, Otto; LLOYD,
Anne)

(WOBMANN, Ludger)

Estados
Unidos

Inglaterra

Alunos de todo os Estados
Unidos no 9° ano (o
equivalente pra época da série

Alunos da 8 série de 15
paises da Europa Ocidental

1966 Modelo Multinivel

1995

Modelo fusdo entre o  TIMSS (Trends in

de Efeitos Fixos e
Variaveis
Instrumentais

Relatorio
Coleman

International
Mathematics and
Science Study)

Conquista dos alunos,
com foco em suas
habilidades, controle de
suas decisdes,
autoestima, pressao
propria, da escola e dos
pais, desejos, aspiragdes
e necessidade de
atingi-los

Notas em Matematica

pessoas com quem vive,
escolaridade da mae, livros em
casa, incentivo ao estudo)

Curso preparatdrio, horas de
estudo, género, idade, nivel
socioeconOmico, leitura em casa,
familia, lingua estrangeira,
interesse parental, mudanga de
escola e de cidade, propor¢ao de
alunos brancos, proporcédo
alunos/professores, etnia, regido,
caracterisitcas dos professores e
diretores, problemas estruturais da
escola

Caracteristica dos alunos
(escolaridade dos pais, quantidade
de livros em casa, se mora com 0s
pais, nascido no pais, sexo, idade,
localizagdo geografica, idade que
entrou na escola), caracteristica das
escolas (tamanho da turma, nota
média da turma, falta de materiais,
tempo de aula), caracteristica dos
professores (anos de experiéncia,
escolaridade, sexo)
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familias e campanhas comunitérias
que proveem para o apoio
académico das criangas

A habilidade de possuir controle sob
o ambiente e a participacdo em
programas preparatorios para a
faculdade tem grande influéncia em
conquistas futuras, além da
autoestima e controle interno que,
por mais que possuam fung¢des
diferentes, também possuem alta
correlacdo entre si. A necessidade
do aluno por conquistas tem muita
influéncia por fatores endoégenos,
mas s afeta expectativas proprias.
Ja as variaveis escolares todas tem
grande impacto na conquista dos
alunos e a qualidade dos professores
tem beneficios altos no efeito
escola. Nao ha resultados claros em
relagdo a composicao racial

Em todos os paises estudados,
apenas na Islandia foi detectado um
efeito significante entre o tamanho
das salas de aula e o desempenho e
mesmo assim foi um resultado
pequeno. Nao se pode afirmar se
reduzindo o numero de alunos por
turma iria causar uma redugdo nas
notas, no entanto ¢ rejeitada a
hipétese de que aumentaria. O
resultado corrobora o de outros
estudos baseado na mesma
premissa.




(MOSTAFA, Tarek;
HANCHANE, Said)

(ANDREWS, Donald;
FAYISSSA, Bichaka;
TATE, Uday)

Alunos no final do Ensino

Inglaterra  Fundamental da Alemanha,
Reino Unido e Finlandia
Estad ..
S .a o8 Alunos do estado de Louisiana
Unidos

2003

1981 e 1984

Modelo Multinivel

Modelo de série
temporal e transversal

PISA

Departamento de
Educacao de
Louisiana e Censo
dos Estados
Unidos

Desempenho em
Matematica

Notas em Matematica e
interpretagdo de texto

Caracteristica dos alunos (nivel
socioeconOmico, se tem
computador em casa, interesse,
percepgdo e ansiedade em
matematica, ndo nativo) e
caracteristica das escolas (média
das caracteristicas individuais,
quantidade de computadores,
atividades em matematica, relagdo
dos alunos com professores,
percepgdo do diretor, publica ou
privada, registros académicos)

Quantidade de alunos ndo brancos,
com pais presentes, que
comegcaram a escola com 3 ou 4
anos, numero de alunos em escolas
privadas, quantidade de alunos por
escola, registrados em escola
publica, razdo entre alunos e
professores, quantidade investida
por aluno, porcentagem de
professores com menos de 5 anos
de experiéncia
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O modelo mostrou problemas de
nivel 2 de viés de endogeneidade.
Esse viés de varidveis omitidas
acaba sendo diferente para cada
pais, portanto os resultados sdo
enviesados de maneira diferente
para cada um. Apos o controle da
endogeneidade utilizando o modelo
multinivel, conclui-se que os
coeficientes de regressdo sempre
serdo superestimados, a ndo ser que
o modelo controle simultaneamente
caracteristicas dos alunos, da escola
¢ dos colegas

Para minimizar o problema de
multicolinearidade, foi utilizado a
analise fatorial. A influéncia dos
pais ¢ novamente um processo
educacional importante, o que vai de
acordo com a literatura, o que faz
com que, a menos que haja uma
maneira de que a essa influéncia
para pais com menores
desempenhos, esse ciclo se mantera.
No mais, a experiéncia de
professores nos anos iniciais teve
significancia




(COOPER, Samuel;
COHN, Elchanan)

(DELLER, Steven;
RUDNICKI, Edward)

Estados
Unidos

Estados
Unidos

Alunos da Carolina do Sul (13
mil alunos em 18 distritos)

Alunos do ensino fundamental
de Maine

Método dos Minimos
1997 Quadrados
Ordinarios

Meétodo dos Minimos
1985 a 1989 Quadrados
Ordinarios

Dados coletados

por um programa Notas em Matematica e

de incentivo ao
professor

Maine
Educational
Assessment
program

interpretacdo de texto

Meédia entre as notas dos
3 anos estudados

Nivel socioecondmico, quantidade
de alunos no programa de almocgo
gratis, caracteristicas do professor
(plano de ensino, sexo, cor, anos de
experiéncia, escolaridade, nimero
de alunos por turma, ano dos
alunos), porcentagem de alunos
negros na escola

Tamanho das escolas, renda per
capita dos alunos, escolaridade dos
pais, taxa de desemprego, gasto por
aluno

63

Os resultados devem ser vistos com
cautela, mas ainda podem fornecer
informagdes limitadas. A variavel
dummy de ineficiéncia de recursos
teve significancia alta, o que indica
que a administragdo pode ter
melhorias na alocag@o do que deve
ser investido. As condi¢des
socioecondmicas ¢ os planos de
ensino também tem alta
significancia, por isso para manter
os niveis de desempenho é
recomendavel politicas que
busquem a melhoria do nivel de
vida dos alunos e focar em
investimento institucional

Os resultados estdo de acordo com o
que ja era esperado, de que a familia
¢ os colegas sdo 0s que mais
influenciam para o desempenho
estudantil e que politicas para a
consolidagdo de economias de
tamanho podem comprometer o
rendimento dos alunos e que seria
mais proveitoso o investimento
focado em atividades instrucionais




