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RESUMO

O presente trabalho tem como tema a industrializagdo dos residuos gerados
nos processos de graos e ragdes, visando seu aproveitamento como recurso
energético. Considerando o crescimento exponencial do setor agroindustrial no Brasil
e consequentemente todo residuo gerado, o eventual passivo ambiental e o retorno
econdmico possivel através do reaproveitamento, torna-se indispensavel a busca por
solugcbes que tragam inovagao e valor a estes residuos. O projeto foi pensado e
desenvolvido por pessoas que trabalham em duas Cooperativas no estado do Parana
e que vivem a mesma problematica na destinagao correta dos residuos. Ambas as
cooperativas atualmente destinam os seus residuos a aterros sanitarios autorizados,
entretanto sem agregacao de valor ao produto, inclusive sendo necessario pagar a
estas empresas valores expressivos. A pesquisa desenvolvida na Cooperativa
Agroindustrial Lar demonstra a viabilidade técnica e econdmica de transformar estes
subprodutos, em recurso energético para utilizagdo em caldeiras e fornalhas,
reduzindo assim os impactos ambientais e trazendo retorno financeiro a cooperativa.
Com payback inferior a quatro anos, a industrializagdo destes residuos para
transformacdo em briquetes, se mostra um excelente solucdo para um problema

recorrente em varias agroindustrias.

Palavras-chave: residuos agroindustriais; sustentabilidade; recursos

energéticos; gestao de residuos.

ABSTRACT

The present work has as its theme the industrialization of waste generated in
grain and feed processes, aiming at its use as an energy resource. Considering the
exponential growth of the agro-industrial sector in Brazil and consequently all the waste
generated, the eventual environmental liability and the possible economic return
through reuse, it is essential to search for solutions that bring innovation and value to
this waste. The project was designed and developed by people who work in two
Cooperatives in the state of Parana and who experience the same problem in the
correct disposal of waste. Both cooperatives currently send their waste to authorized
landfills, however without adding value to the product, including having to pay these

companies significant amounts. The research developed at the Lar Agroindustrial



Cooperative demonstrates the technical and economic feasibility of transforming these
by-products into an energy resource for use in boilers and furnaces, thus reducing
environmental impacts and bringing financial return to the cooperative. With a payback
of less than four years, the industrialization of these residues for transformation into
briquettes proves to be an excellent solution to a recurring problem in several

agroindustries.

Palavras-chave: agro-industrial waste; sustainability; energy resources;

waste management.
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacao/Problematica:

Considerando todos os aspectos ligados a consciéncia ecoldgica,
atualmente pode ser citado como primordial o equilibrio necessario entre a produgcao
agroindustrial e fatores relacionados ao crescimento econdmico, igualdade social e
sustentabilidade ambiental. Balancear esta relagdo € peca importante para que o
aumento das atividades industriais e consequente geracdo de residuos e
subprodutos, nao inviabilize o crescimento exponencial desta atividade no cenario
nacional, por questdes ambientais (COSTA FILHO ET AL., 2017).

As atividades agroindustriais de um modo geral s&o geradoras de residuos,
por questdes normalmente inerentes aos processos. Estes rejeitos com propriedades
especificas, muitas vezes sao reaproveitados em outros processos produtivos,
caracterizando assim uma fonte de valorizagdo ao produto que anteriormente seria
descartado. Isso ocorre devido a sua origem, que pode ser vegetal ou animal e dessa
maneira, os residuos decorrentes das atividades agroindustriais, apresentam
potencial biolégico que apds industrializagéo se transformam em fontes de agregacgéao
de valor (GAETE et al., 2020).

Considerando todo o passivo ambiental envolvido e o retorno econémico
gerado através do reaproveitamento, torna-se necessario a busca pela valorizagao
dos residuos agroindustriais como forma de contribuir para redugdo e minimizagao do
descarte destes residuos em aterros sanitarios, contribuindo assim para cadeia de
valor dos produtos e para reducdo de gasto com transporte e destinagao final.
Valorizar o produto através de processos de agregacao de valor, auxilia na reducao
do impacto no meio ambiente, elimina o descarte incorreto e representa importante
fonte de matéria-prima na produgao de outros produtos (ALENCAR et al., 2020).

Neste contexto, ressalta-se que por outro lado, a atividade de
processamento de graos e ragdes também € responsavel pela geragao de residuos
sélidos que podem impactar diretamente no meio ambiente, e que necessitam ser
repensados sob o seu descarte final. A partir do exposto, o objetivo do presente estudo
€ apresentar alternativa para destinacao adequada destes residuos, com agregacao

de valor.



1.2 Objetivo Geral do trabalho:

Buscar alternativas de destinacdo ambientalmente adequada para os
residuos gerados nos processos de industrializacdo de ragdes e graos, agregando
valor ao produto.

1.3 Objetivos especificos:

a- Analisar os processos de beneficiamento de graos e producao de racoes,

bem como os residuos soélidos gerados nestes processos;

b- Identificar a tecnologia mais adequada para industrializagdo dos residuos
gerados nos processos de graos e ragdes para aproveitamento como

recurso energetico;

c- Calcular a viabilidade de implantagédo da tecnologia mais adequada para

industrializacao dos residuos sélidos.

1.4 Justificativas do objetivo:

A busca por alternativas para a destinacdo ambientalmente adequada dos
residuos gerados nos processos de industrializagcado de ragdes e graos € necessaria
para promover praticas sustentaveis e eficientes, no que diz respeito a impactos
ambientais, escassez de recursos, legislagdes e valorizagdo econdémica.

No que tange ao primeiro item indicado, os residuos provenientes da
industrializacdo de ragcbes e graos podem representar uma fonte significativa de
poluicdo ambiental, se nao forem adequadamente tratados e destinados.

O uso de recursos naturais pelos processos produtivos, se nao forem
utilizados de forma eficiente, representam uma perda de recursos valiosos e para tal

€ necessario buscar alternativas para aproveitar esses residuos como alternativas



energéticas, sendo uma estratégia importante para reduzir a pressao sobre os
recursos naturais finitos.

Em muitos paises, ha regulamentagbes ambientais cada vez mais
rigorosas que impdem a responsabilidade das empresas pela gestdo adequada de
seus residuos. O ndo cumprimento dessas regulamentagdes pode resultar em
sangoes legais e danos a reputagéo da empresa.

A industrializagado dos residuos de ragdes e graos pode representar uma
oportunidade para agregar valor ao produto final. Ao transformar esses residuos em
fontes de energia ou em outros produtos com valor comercial, as empresas podem
diversificar suas fontes de receita e aumentar sua competitividade no mercado.

Diante dessas justificativas, o objetivo geral de buscar alternativas para a
destinacdo ambientalmente adequada dos residuos gerados nos processos de
industrializagao de ragdes e graos, agregando valor ao produto, se mostra como uma
medida essencial para promover a sustentabilidade ambiental, econémica e social das

atividades industriais nesse setor.

2. REFERENCIAL TEORICO



2.1- Residuos

O agronegocio que atualmente representa uma posi¢cao de destaque no
desenvolvimento do Brasil, também influencia significativamente na grande producgao
de residuos do pais. A FAO- Organizacao das Nagdes Unidas para a Alimentagéo e
a Agricultura, divulgou recentemente que a produgdo mundial de residuos
agroindustriais ira atingir o numero de 1,3 bilhdo de toneladas por ano (FAO, 2013).
Quantidades significativas de residuos agroindustriais sdo descartadas pelas
industrias; entretanto, o aproveitamento desses residuos se mostra como uma
excelente alternativa para minimizar os impactos ambientais causados pelo descarte
incorreto. A maior parte dos residuos descartados sao consideradas matérias-primas
interessantes na agregacéao de valor para a produgao de produtos.

Os residuos podem ser classificados em organicos e inorganicos. Os
residuos organicos sao aqueles gerados nos setores de agricultura e pecuaria como
os rejeitos das culturas (café, cacau, banana, soja, milho, etc.), dejetos gerados nas
criacdes animais e os efluentes e residuos produzidos nas agroindustrias, como
abatedouros, laticinios, fabrica de ragdes e graxarias. Os residuos solidos inorganicos
sdo embalagens produzidas nos segmentos de agrotoxicos, fertilizantes e insumos
farmacéuticos veterinarios, além dos residuos soélidos domésticos da area rural
(RODRIGUES et al., 2013).

No Brasil, existe o principio da responsabilidade, onde determina que o
gerador do residuo é responsavel pelo mesmo em todas as etapas do processo pés-
produtivo, seja transporte, tratamento ou acondicionamento (PINTO, 2011). A
quantidade de residuos gerados € considerada elevada e, na maioria das vezes, as
atividades industriais sao responsabilizadas por contaminagbes e acidentes
ambientais (SAIDELLES, 2012).

Com a aprovacao da Lei de Crimes Ambientais, lei 9.605/98, foram
estabelecidas pesadas sansdes para os responsaveis pela disposi¢cao inadequada de
residuos. Partindo da necessidade em se ter produgdes mais ambientalmente
corretas, a alternativa mais adequada é o aproveitamento dos rejeitos industriais.

A adocao de mecanismos adequados de gestdo desses materiais ao longo

de todas as etapas de produgdo pela industria, visando estudar ainda o



reaproveitamento, diminuindo dessa forma os impactos ao meio ambiente
(SAIDELLES, 2012).

2.1.2- Producgao de racoes e os residuos gerados no processo

O Brasil ocupa se encontra ranqueado entre os trés maiores produtores de
ragdes do mundo, impulsionado pela grande produgédo de matérias-primas e extensao
territorial, além do alto consumo de carne. A produc&o de ragdes para animais cresceu
1,9% no acumulado de 2023 (janeiro até setembro), em relagdo ao mesmo periodo
do ano de 2022. Segundo o Sindicato Nacional da Industria de Alimentagédo Animal
(Sindiragdes), a produgédo somou 62,6 milhdes de toneladas neste periodo de 2023 e
com estimativa de fechar o ano com producao de 87 milhdes de toneladas de racdes
e sal mineral, representando um incremento de cerca de 1,5% em relagcado a 2022
(SINDIRACOES, 2023).

Considerando a geracao dos residuos sélidos no processo de fabricagao,
a industria de ragao vai gerar diversos residuos. Destaca-se principalmente o residuo
de varredura do processo de fabricacdo da ragao, que ocorre em todas as etapas,
desde descarga da matéria-prima até a elaboragéo do produto final e os residuos de
embalagens do processo de ensaque, que podem ser destinadas para a reciclagem.
Dessa maneira, € possivel identificar dois grupos de residuos gerados, um derivado

das matérias primas e o outro derivado das sacarias e embalagens.

2.1.2- Beneficiamento de graos e os residuos gerados no processo

O volume da produgéo de graos para a safra 2021/22 indica numeros da
casa de 271,2 milhdes de toneladas, 5,6% ou 14,5 milhdes de toneladas acima da
produgéo do ciclo anterior, segundo o boletim de safras da Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB, 2022).

Apos o cultivo e colheita, iniciam-se as etapas de pré-processamento do
produto colhido (PIMENTEL, 2011). Nesta etapa existe uma variabilidade do teor de
umidade dos graos, bem como da presencga de impurezas, e por isso se faz necessario
a realizagao da pré-limpeza, secagem e limpeza. Realizar este processo de limpeza

dos graos antes do armazenamento € pratica agricola e importante para assegurar a
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qualidade do produto durante o armazenamento. (PIMENTEL, 2011) acrescenta que
caso exista infestacdo proveniente do campo este produto ainda deve ser submetido
a tratamento curativo. Uma rede ou unidade beneficiadora e armazenadora de gréos
“é o aparelhamento destinado a receber a produgdo de graos, conserva-los em
perfeitas condigbes técnicas e redistribui-los, posteriormente” (KAZIENKO, 2009).
Tem importancia tanto para a agricultura, como elemento de incentivo a produgao,
quanto ao produtor de graos, no intuito de estabilizacdo dos precos e valorizagdo da
produgao. (KAZIENKO, 2009).

O maior volume de residuos gerados no beneficiamento de graos é
justamente oriundo do processo de limpeza do gréo. A porcentagem de impurezas
contidas no recebimento dos graos varia de acordo com cada empresa prestadora do
servico de armazenagem, no entanto € comum a comercializagdo com 1% de
impureza. A limpeza ¢é indispensavel, pois acompanham diversos tipos de
contaminantes, desde ervas daninhas, graos avariados, palhas, terra e materiais
inertes. A presenga destes materiais junto com os grdos apresenta diversos
problemas (WEBER, 2005).

2.1- Potencial energético dos residuos sélidos gerados na agroindustria

A lenha e seus derivados é a fonte mais antiga de combustivel utilizado
para produzir energia e comumente a mais utilizada. A busca de fontes alternativas
de energia cada vez mais vem sendo analisada como forma de reduzir custos.

As biomassas, originarias de matéria organica nao fdssil, como as
produzidas em unidades de beneficiamento de grdos e em fabricas de ragdes, sao
uma alternativa de producdo de energia renovavel, podendo ser utilizada para a
produgéo de calor, uso térmico industrial, geragdo de eletricidade e/ou pode ser
modificada para conversdo em energias soélidas como carvao vegetal e
briquetes.

A biomassa de origem vegetal é composta principalmente por celulose,
lignina e hemicelulose, além de pequenas quantidades de outros produtos quimicos
que nédo estao ligados a essas moléculas maiores, portanto sdo facilmente extraidos.
Em geral, essas biomassas contém em torno de 40-50% de celulose, 20-40% de
hemicelulose e o restante de lignina (BAJWA et al., 2018; BARSKOV et al., 2019).

11



A transformacao de biomassas em briquetes é considerada uma tecnologia
simples que consiste em um processo de compactagao dos residuos lignoceluldsicos
oriundos das agroindustrias, ocasionando a quebra natural das fibras, favorecendo o
armazenamento de energia. Neste processo de briquetagem define-se o tamanho e
formato dos blocos, que seguem o padrdo do equipamento utilizado no
processamento. O produto formado possui grandes vantagens em relagao ao uso da
lenha, devido, o facil armazenamento e transporte, o mais alto poder de combustao
em fungcado do maior poder calorifico e baixo teor de cinzas o que favorece o meio
ambiente, portanto, gera menos poluicdo e mais energia (BURKOT; AHRENS, 2015).

O processo de briquetagem consiste na transformacéo da biomassa ou
outra matéria organica, com ou sem ligante, em um material com formato especifico,
que apo6s passar pela etapa de transformacao pode ser usado como combustivel em
caldeiras ou fornos industriais. Os briquetes quando submetidos a uma determinada
pressao, atingem altos poder calorifico e densidade, produzindo um combustivel de
alta qualidade, com baixo teor de cinzas, boa resisténcia mecéanica e uma certa
estabilidade dimencional (DESHANNAVAR, 2018).

3. DIAGNOSTICO E DESCRIGAO DA SITUAGAO-PROBLEMA

3.1 Descricao geral da cooperativa

12



Este estudo foi desenvolvido na Lar Cooperativa Agroindustrial, com sede
situada na Av. 24 de Outubro, n® 59, Medianeira-Pr.

Fundada em 1964 por 55 pequenos agricultores do RS e SC que se se uniram
na antiga Gleba dos Bispos, onde atualmente fica o municipio de Missal (PR) para
cultivar a terra, criar animais, extrair madeira e comercializar insumos. Gracgas
a profissionalizagao constante e visao de futuro, o grupo foi sendo reestruturado, num
processo que culmina na agroindustrializagcédo, na década de 1990,e em uma gestao
integrada, baseada desde 2017 em trés superintendéncias: Administrativa Financeira,
Negdcios Agricolas e Suprimentos e Alimentos.

Com aprimoramento continuo, decisées colegiadas, lideranga capacitada, e
também conselhos de Administracéo e Fiscal fortes, a Lar segue fazendo historia,
expandindo seus negdcios e registrando crescimento ano a ano.

E inegavel que a fabricaco de produtos de origem animal no Brasil é uma das
melhores do mundo, e também que o sucesso crescente dos produtos Lar com base
nesta proteina, esta diretamente ligado a toda sua cadeia produtiva. A abordagem a
seguir é justamente sobre uma das grandes protagonistas em todo este processo, a
industria de racdes, visto que a nutricdo animal de qualidade resulta em produtos de
exceléncia.

A responsabilidade vai muito além dos numeros de produgao, qualquer falha
pode comprometer ndo apenas metas, mas também o desempenho dos animais e
inclusive a sustentabilidade, tendo em vista o desperdicio de recursos naturais.

Na pratica, a produgdo de racdo animal depende de uma série de fatores e
etapas, desde os cuidados com a matéria-prima até o transporte e entrega do produto
final ao associado e cliente.

Atualmente a Lar conta com seis industrias de ragdes em pleno funcionamento,
com operagéao de segunda a segunda em periodo integral, atendendo toda a demanda
de racbes da cadeia avicola, de suinos, postura de ovos comerciais € também para
comercializagao (ragao para gado e suinos). Para manter isso tudo rodando, sdo 859
colaboradores trabalhando em 28.797 m? de area industrial, com robustas e modernas
estruturas. Para producado sao consumidas em média por més 135 mil toneladas de

milho e 44 mil toneladas de farelo de soja.

3.2 Diagnostico da situagao-problema
13



O processo de beneficiamento de graos, insumo essencial para preparar os
produtos agricolas para o consumo humano e animal, inevitavelmente resulta na
geracéo de residuos solidos. Estes residuos apresentam desafios significativos em
termos de gerenciamento adequado, uma vez que podem representar impactos
ambientais adversos se nao forem tratados de forma adequada e responsavel.

O presente trabalho visa apresentar que a destinacdo dos residuos sélidos
provenientes do beneficiamento de graos € um tema de crescente relevancia, nao
apenas devido aos riscos ambientais associados a sua disposi¢cao inadequada, mas
também por seu potencial para contribuir para solugdes sustentaveis e na inovagao
na industria agricola. Um dos pontos importantes para o estudo, é o entendimento da
natureza desses residuos, suas quantidades e composigao para buscar a melhor rota
tecnologica aplicavel a conversao destes residuos.

O projeto foi pensado e desenvolvido por pessoas que trabalham em duas
Cooperativas no estado do Parana e que vivem a mesma problematica na destinacao
correta dos residuos. Ambas as cooperativas atualmente destinam os seus residuos
a aterros sanitarios autorizados, entretanto sem agregacdo de valor ao produto,
inclusive sendo necessario pagar a estas empresas valores expressivos. Sao
profissionais que trabalham diretamente e indiretamente na area operacional de graos
e que identificam a necessidade de aproveitar o potencial energético destes residuos,
transformando em briquetes para serem convertidos em fonte energética,
proporcionando ganhos financeiros com a criagdo de um novo produto e gerando

beneficios ambientais em prol da sustentabilidade da empresa.

4. PROPOSTA TECNICA PARA A SOLUGAO DA SITUAGAO-PROBLEMA

4.1 — Desenvolvimento da proposta:

14



Para o problema relatado acima, desenvolveu-se uma proposta para a
industrializagcdo do residuo para aproveitamento como recurso energético. Para o
desenvolvimento desta solugcédo levou-se em consideragdo os usuarios que sao as
proprias unidades das Cooperativas e o0s principais beneficiarios da solugao
(cooperados, colaboradores e a propria cooperativa) e ndo menos importante o0 meio
ambiente, visto que este residuo se nao destinado de forma correta pode provocar
riscos ao meio ambiente e a saude humana. Além disso, foram considerados alguns
riscos de implementacdo e os recursos que a cooperativa dispde ou precisa

desenvolver.

4.2 - Plano de implantagao:

Para a operacionalizagdo deste projeto, foram desenvolvidas as acgdes
necessarias para planejamento, execugao e acompanhamento da solug&o. A primeira
etapa compreende analisar os volumes destes residuos gerados e o impacto
financeiro considerado para a utilizacdo da fonte atual energética (lenha) pela
Cooperativa objeto deste estudo.

Em um segundo momento, foram analisadas tecnologias disponiveis no
mercado para a transformacido destes residuos em um novo produto e buscado
entender com a area de graos oportunidades que ja estavam em estudo para tal
problema. Apds pesquisas e trocas de informacoes, foi discutida a tecnologia com
maior aplicabilidade na Cooperativa, buscando realizar prospecc¢ao de implantacao da
tecnologia escolhida junto a area de negocios e a area de engenharia.

Outra etapa importante do estudo, em conjunto com o setor de compras,
buscou-se levantar custos dos equipamentos, civil, elétrica e demais custos
envolvidos na implantacédo da atividade.

Como ultima e ndao menos importante etapa, buscou-se elencar os custos
operacionais envolvidos na operagcdo da atividade, como energia, mao de obra,
analises e manutengao dos equipamentos.

Em todas as etapas a area de graos foi envolvida para discussao e troca de
informagdes uma vez ser o0s responsaveis pela geragdo destes residuos e

aproveitamento do novo produto a ser utilizado em secadores de graos.
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4.3 - Recursos:

A tabela abaixo apresenta os principais recursos levantados.

1 Briquetadeira R$ 1.570.900,00
Moega para recepgéo e dosagem de residuos R$ 200.000,00
2 Moegas, transportadores e secador
Esteiras transportadora R$ 324.000,00
Unidade para secagem R$ 1.095.000,00
Roscas transportadoras R$ 322.000,00
Elevador de canecas R$ 234.000,00
Silo de resfriamento + ciclone tubular + valvula rotativa | R$ 160.000,00
+ exaustor +
passarelas de inspegéo e estrutura de sustentacio.
Moinho R$ 80.000,00
Montagem R$ 135.000,00
3 Queimador e periféricos
Queimador p/ Geragao de gases quentes R$ 275.000,00
Silo dosador de cavaco R$ 105.000,00
Camara Mesclador de ar R$ 185.000,00
Peneira de Disco Classificatoria R$ 40.000,00
Ignitor automatico e montagem R$ 50.000,00
4 Trilhadeira R$ 136.312,00
5 Automacgéo R$ 31.000,00
6 Civil R$ 400.000,00
7 Pa carregadeira R$ 700.000,00
8 Terreno R$ 2.000.000,00
9 Armazém R$ 5.000.000,00
10 | Elétrica R$ 900.000,00
R$ 13.943.212,00

4.4 — Viabilidade Economico-Financeira:
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VIABILIDADE ECONOMICA DO PROJETO INTEGRADOR

DESCRIGAO DO PROBLEMA: Falta de destinacdo adequada dos residuos
gerados nos processos de graos e ragoes.

Elaborado em:
25/05/2024

SOLUGAO PROPOSTA: Industrializagéo do residuo para aproveitamento como recurso energético.

PRAZO DE ANALISE 04 anos

INVESTIMENTO RECEITAS/ CUSTOS OBSERVAGOES
BENEFICIOS

Equipamentos — R$ Receita com novo Contratacdo de 05 | Somando as receitas
4.912.212,99 produto- R$ colaboradores para | e 0s custos,
Civil— R$ 400.000,00 | 4.200.000,00 operacgao = R$ | chegamos a
Maquinas — R$ (considerando venda a | 150.000,00 conclusdo que o
700.000,00 R$ 600,00 a tonelada Energia = R$ 240.000,00 | playback e de
Terreno — R$ e produgéao de 7.000 Manutencgéao de | aproximadamente 3
2.000.000,00 toneladas no ano). equipamentos = R$ | anos e 8 meses.
Armazém — R$ 50.000,00
5.000.000,00 Resolugdo do passivo | Custo de analises = R$
Elétrica — R$ ambiental 3.000,00
900.000,00 Contribuicdo com a Qutros = 30.000,00

preservacgao de

florestas
Valor total: Valor total: Valor total: Payback 3 anos e 8
R$13.943.212,00 R$4.200.000,00 R$473.000,00 meses

No quadro acima encontramos as informacdes trabalhadas na parte de
viabilidade econdémica.

A composigao da solugcado pensada exige a aquisi¢gao de equipamentos para
composicdo de um novo processo industrial. Também foram considerados
investimentos para aquisicdo de terreno e novo armazém para abrigo dos
equipamentos do processo.

Nas receitas consideramos o valor de venda deste novo produto para outras
unidades da Cooperativa que utilizam esta matéria prima em seus processos,
podendo substituir a lenha que é o atual combustivel utilizado pelo briquete.

Apods levantar os investimentos, custos e as receitas este projeto se mostrou
viavel para execucao, por conta de apresentar uma solucao definitiva para o problema
apresentado com um nivel de beneficios alcangados que compensa o investimento e

custos incorridos.
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4.5 - Resultados esperados:

Com a implantagao da solugao espera-se os seguintes beneficios:

1 - Cooperativa — reduzira seus custos

2 - Cooperados — irao se beneficiar das possiveis sobras, produto entregue
mais rapido e com menor custo

3 - Funcionarios — irdo se beneficiar da possivel participacao nos resultados da
Cooperativa.

Para a Cooperativa, esta produzira um novo insumo para ser agregado
em seus processos industriais e o produto que anteriormente era um residuo, nao
precisara mais ser destinado a empresas autorizadas para devido tratamento e
descarte correto. Em termos econbémicos ganha a Cooperativa, ganham os
funcionarios e também, o cooperado que passara a ter direito de maiores sobras que
sao distribuidas apés o fechamento dos resultados do ano.

Além de toda a questdo econbOmica envolvida, ressaltamos a
importancia da agregacdo de valor a um residuo que passa a ter um novo
aproveitamento. A reciclagem ajuda a reduzir significativamente a poluigéo,
minimizando a quantidade de residuos que acabam em aterros sanitarios ou sao
incinerados. Esses processos tradicionais de gestdo de residuos contribuem para a
contaminacgao do solo, da agua e do ar, afetando negativamente a saude humana e o
meio ambiente.

Outro ponto relevante de destacar € a contribuicdo positiva deste
processo quanto a questao do apagéao florestal, que nada mais € do que o declinio da
producdo madeireira proveniente da extracdo vegetal criando o fendmeno

chamado apagao florestal.

4.6 - Riscos ou problemas esperados e medidas preventivo-corretivas:

Analisando de maneira integrada todas as agbes e solu¢des apresentadas,
foram levantados alguns riscos potenciais do projeto que podem comprometer o

resultado do projeto. Dentre os riscos apresentados, podemos listar:
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e Aceitacao pelos clientes e cooperados - Por ser um novo combustivel, a
Cooperativa pode enfrentar resisténcia na aceitacdo de troca do combustivel
convencional por este novo produto. Importante fazer uma divulgagao
abrangente informando dos beneficios do novo produto ao mercado e ao meio
ambiente. Esta divulgacado pode ser realizada em reunides internas com o0s
funcionarios e gerentes das unidades que utilizam este produto, buscando
mostrar os beneficios da agregacao de valor e os ganhos ambientais com a
nao destinagdo para aterros. Para os associados, a divulgacdo pode ser
realizada ja em revista trimestral e relatério de balango ja oferecido para
divulgacao das agbes da Cooperativa.

e Alto de investimento — Buscar linhas de crédito acessiveis.

e Problemas no processo— Antes de executar o projeto, fazer uma pesquisa no
mercado de processos similares e entender quais sao as dificuldades
mapeadas considerando manutengdes preventivas e corretivas.

e Problemas com o produto — Mapear possiveis problemas que o combustivel
podera gerar tanto com a devida combustdo completa como, falhar na

operacao do processo.
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5. CONCLUSAO

Esse trabalho pretendeu entender como os residuos gerados nos processos
de graos e ragdes poderiam ser aproveitados como recurso energético por meio de
industrializacédo, possibilitando destinacdo ambientalmente adequada e adocao de
praticas sustentaveis e eficientes, no que diz respeito a impactos ambientais,
escassez de recursos, legislagdes e valorizagdo econémica.

Para se atingir uma compreensao do potencial de agregagao de valor aos
residuos apds industrializagao, foi buscado entendimento quanto a origem e natureza
desses residuos, suas quantidades e composicdo, para buscar a melhor rota
tecnoldgica aplicavel a conversdo em recurso energético.

Com isso, a hipotese do trabalho que se confirmou como mais adequada foi a
transformacdo dos residuos em briquetes, por meio de industrializacdo. Esta
tecnologia apresenta 6tima relacdo de custo x beneficio e payback de 3 anos e 8
meses.

Sendo assim, as cooperativas possuem uma 6tima oportunidade de resolver
problemas crénicos e comuns, no que diz respeito aos residuos gerados nos
processos de graos e ragdes, empregando tecnologia com potencial retorno ambiental
e financeiro.

Em pesquisas futuras, pode-se aprimorar o entendimento a aprofundamento
nos estudos relacionados a aceitacdo dos clientes e cooperados quanto ao uso do
novo produto, alternativas para maquinas e equipamentos buscando redu¢ao no valor
de investimento e eventuais problemas relacionados ao processo e produto, através
de pesquisas bibliograficas ou benchmarking em empresas que ja tenham este

processo consolidado.
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