UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

JULIA LAZZAROTTO ORSIOLI

TOMADA DE DECISAO PARA O PLANTIO DE SOJA: ESTUDO DA
PRODUGCAO NO OESTE DO PARANA

CURITIBA
2024



JULIA LAZZAROTTO ORSIOLI

TOMADA DE DECISAO PARA O PLANTIO DE SOJA: ESTUDO DA
PRODUGAO NO OESTE DO PARANA

Trabalho de conclusdo ao Curso de Gestdo da
Informacao, apresentado como requisito parcial
para a disciplina de Trabalho de Conclusdo de
Curso Il, Setor de Ciéncias Sociais Aplicadas,
Universidade Federal do Parana.

Orientador(a): Prof. Dr. Egon Walter Wildauer

CURITIBA
2024



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, pois, sem Sua permissao, ndo estaria nem ao
menos neste mundo. Chegar até aqui, com toda certeza, foi puramente com a ajuda e

para a gléria Dele.

Ao meu marido, Allan, que logo no inicio da nossa caminhada de casados foi
tdo compreensivo e essencial para a produgao deste trabalho. Sem vocé abragando a
maioria das nossas atividades diarias, me apoiando e incentivando a todo tempo, com

toda a certeza as coisas seriam muito mais pesadas. Amo voceé.

A toda a minha familia que sempre me apoiou nos estudos, e, principalmente, &
minha mae, que nunca mediu esforcos para que eu pudesse ter o melhor estudo
possivel. Obrigada por me incentivar a nunca parar. A senhora é um exemplo disso

para mim.

As minhas amigas Sibelle e Damiana, que foram tdo importantes por estarem
sempre dispostas tanto a me ouvir nos momentos bons quanto nos ruins. Conhecer e
caminhar com vocés na faculdade tornou as coisas mais leves. Partilhar das nossas

experiéncias cotidianas, para além dos estudos, me fez sentir acolhida.

Por fim, a todos os meus professores, ndo sé os de Gestao da Informagao, mas
a todos que ja passaram pela minha vida e que um dia tiveram a paciéncia de me guiar
pelo caminho do conhecimento. Em especial, ao meu orientador, Dr. Egon Walter
Wildauer, meu muito obrigada pela compreensdo e por me acompanhar neste

trabalho.



RESUMO

O histérico da soja envolve tanto questdes comerciais quanto nutricionais, bem como
esta atrelada a melhorias estruturais que ocorreram no pais como um todo. Tendo em
vista a importancia desse grao identificou-se questdes como as incertezas que
envolvem o plantio da soja no Oeste paranaense, bem como se existe um modo de
reduzir o impacto dessa imprevisibilidade. O trabalho aqui desenvolvido teve como
objetivo a apresentacdao de variaveis quantificadas e elementos que embasem a
tomada de decisdo do plantio da soja, tomando por base de analise a conjuntura da
regiao Oeste do Parana. Além de um referencial teérico envolvendo fatores relativos
ao plantio da soja em si e de seu histérico e importancia, foi pesquisado dados sobre a
produgcdo da leguminosa no oeste paranaense no periodo de 2013 a 2023.
Posteriormente buscou-se por meio de noticiarios e fontes de dados, informacgdes
relevantes para o periodo de analise, como forma de tirar insights relevantes tanto
para a tomada de decisdo do plantio, quanto para a redugcdo do impacto da
imprevisibilidade. Ao final, foram apresentados componentes que se mostraram
recorrentes tanto em casos positivos quanto negativos durante o periodo analisado na
localidade, tendo em vista levantar pontos de atencdo que podem ser observados no
momento tomada de decis&o do plantio da soja.

Palavras-chave: soja; tomada de decisdo; Oeste do Parana.
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1 INTRODUGAO

A soja a partir da década de 1960 se estabeleceu no cenario da produgao
agropecuaria como cultura economicamente relevante (Dall’Agnol,2011), sendo que sua
importancia também se estende a regidao Oeste do Parana. Sua relevancia se assenta em
diferentes nuances que permeiam o quadro desse grdo como o impulso demografico, dada
a melhoria na qualidade de vida resultante de fatores como saneamento, descobertas de
vacinas e antibidticos e melhora no acesso quantitativo e qualitativo aos alimentos, sendo
durante a década de 1970 pode-se observar um salto em particular do crescimento
populacional relacionado a esses fatores (Dall’Agnol; Gazzoni ,2018). A questdo econdmica
também teve seu incentivo em escala global, com a disponibilizagédo de recursos financeiros
que incrementaram a demanda da soja com objetivos industriais, nutricionais ou
energéticos (Dall’Agnol; Gazzoni ,2018). A somatdria desses fatores e de seus
desdobramentos fizeram a soja galgar a posigdo do grao que mais cresceu mundialmente
nos ultimos 59 anos, se considerado area cultivada e produgado resultante (Dall’Agnol;
Gazzoni ,2018).

Lancando um olhar sobre o Brasil, a importancia desse grédo ndo se mostrou menor
ao longo dos anos, estimulado por fatores como semelhanga de agro ecossistema da regiao
Sul em relagao a também a parte sul dos EUA (o que favoreceu a transferéncia de plantas),
melhorias no transporte, armazenagem e comunicacgao, constru¢cao de Brasilia no territério
do Cerrado trazendo também avancgos de infraestrutura para regido, entre outras condi¢des
(Dall’Agnol; Gazzoni ,2018). Segundo a CONAB (2024) o Brasil atingiu a marca de 44.080
mil hectares de area plantada de soja durante a safra de 2022/23, o que revela a dimensao
nao s6 econdmica desse plantio, mas ainda a questao espacial de ocupacéo de terras.
Tornando mais especifico ainda a analise dentro do territério brasileiro, é possivel destacar
que no Estado do Parana, com area estimada de plantio em 5,8 milhdes de hectares
durante a safra 2022/23 (Portal do Agronegécio,2023).

Desse modo, em todo o contexto da soja, encontra-se diversas circunstancias que
interferem na propria tomada de decisao: partindo de fatores naturais, ha condi¢des como
temperatura, fatores hidricos e condi¢cdes do solo. Para alcangar uma alta produtividade, a
interagcédo entre condigdes ambientais e o préprio potencial genético da planta precisa ser

favoravel, sendo este um ponto nem sempre convergente dado que ha oscilagdes por conta
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do periodo do ano e localizagado (Buratto; Fernandes; Tejo, 2019). Para além disso, ha
questdes governamentais e a propria dindmica de mercado. Subsidios, politicas de preco
minimo e incentivos fiscais s&o artificios que podem ser observados nessa conjuntura do
plantio da soja, ao analisar o histérico desta. Warnken (1999) afirma que a soja desde a
década de 1970 vem sendo contemplada por politicas publicas nacionais dado que
representa um elemento chave no setor agricola, bem como sua industria tem impacto na

propria economia.

Com essa introducgao, decidiu-se investigar os fatores que impactam na tomada de
decisdo do plantio da soja, em especifico na regido Oeste do Estado do Parana. Serao
analisados tanto de ordem natural, como temperatura, questdes hidricas e condi¢gdes do
solo, somado a por exemplo questbes de mercado. Cabe ressaltar que os elementos
envolvidos nesse contexto, foram considerados nessa pesquisa como ag¢des que abrangem
controle de pragas e de taxas de desperdicio no campo, observagao de custo de produgao,

monitoramento de mudancgas climaticas, entre outros.

Pretende-se analisar dados sobre esses fatores € mensurar em conjunto qual o
melhor momento para se proceder com o plantio da soja, beneficiando cultivos desse grao
independente da amplitude. Para isso, inicialmente é apresentada a propria histéria do
cultivo da soja, seguida pela sua descricdo botanica, bem como o detalhamento das
condi¢des ja citadas, atrelados ainda a um embasamento tedrico sobre como se da a

prépria tomada de decisao no campo.

1.1 PROBLEMA

Os problemas identificados podem ser traduzidos na forma das perguntas:

a. Haincertezas e circunstancias que envolvem o plantio da soja na regiao do Oeste do
Parana?
b. Como as variaveis quantificadas que envolvem o plantio da soja auxiliam a reduzir o

impacto da imprevisibilidade de produgao?

1.2 OBJETIVOS
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Tendo em vista chegar a conclusdes a partir do problema levantado, os objetivos da
pesquisa foram subdivididos em Geral e Especificos, de modo que estes ultimos

complementem o primeiro.

1.2.1 Objetivo geral

O objetivo geral é apresentar variaveis quantificadas e elementos que embasem a
tomada de decisao do plantio da soja, tomando como exemplo de analise a regiao do Oeste

do Parana.

1.2.2 Objetivos especificos

Como objetivos especificos foram estabelecidos:

a. Analisar um modo de reduzir as incertezas utilizando variaveis quantificadas que
estdo inseridas no contexto do plantio da soja na regido Oeste do Parana;

b. Analisar elementos (em periddicos e noticiarios) inseridos no contexto do plantio da
soja da regiao em estudo.

c. Analisar os dados para reduzir o impacto da imprevisibilidade das circunstancias que

permeiam o plantio de soja.

1.3 JUSTIFICATIVA

Dada a importancia da cultura da soja dado os desdobramentos que esse cultivar
teve nos ambitos nutricionais humano e animal, potencial energético, impulsionamento da
tecnificagao agricola seja em avangos na mecanizagao como nos melhoramentos genéticos
no campo, atrelado ainda a sua parcela de contribuigdo na economia, resolveu-se estudar
um modo para que a sua produtividade seja ampliada, de modo a reduzir o impacto de
incertezas. A tomada de decisao para o plantio foi escolhida como ponto inicial de toda a
cadeia produtora desse grao dado que nesse ponto as escolhas feitas repercutirdo em todo

o restante.

A soja tem seu papel ainda como fonte de renda, seja diretamente para os produtores

ou para aqueles que estejam empregados em toda a sua cadeia de produgdo. O sucesso
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das safras também tem seus efeitos repercutidos nestes, bem como afeta o
desenvolvimento da infraestrutura na regido onde esta localizada, trazendo melhores
condi¢des e novas oportunidades para os que ali vivem com o desenvolvimento até mesmo
de novas atividades. Somada a esse ponto, em ambito académico, o estudo sobre formas
de minimizar o impacto das imprevisibilidades no plantio desse grao, endossa nao apenas
um olhar mais atento as necessidades de pesquisa no campo, mas pode servir como ponte
para investigagdes que se relacionam com outros temas. Em particular a Gestédo da
Informagao pode contribuir também no tema abordado, ao passo que sua contribui¢cao esta,
entre outras, coisas em uma tomada de decisao informada e na propria gestdo da cadeia

produtiva.

1.4 DELIMITAGAO DA PESQUISA

A pesquisa que aqui foi desenvolvida se limitou a coletar dados sobre o plantio da
soja no oeste do Parana durante os anos de 2013 a 2023. Somado a isso, buscou-se por
meio de outros conjuntos de dados, periddicos e noticiarios dados e informagdes relativas a
variaveis que permeiam o contexto da produgdo, como forma de entdo analisar os
elementos que embasam a tomada de decis&o no plantio, bem como uma forma de explorar

modos de diminuir a incerteza nesse momento.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Com o objetivo de embasar as conclusdes a que se chegaram no final do trabalho,
optou-se por explorar tépicos relevantes para o tema, como forma também de entender

melhor o proprio cultivo da soja e sua importancia historica.

2.1 A SOJA E SEU HISTORICO NO BRASIL

Cientificamente chamada de Glycine Max L., a soja é originaria da China e faz parte
da familia Fabaceae (leguminosas). Com formato arredondado e cor amarela, compreende
em um gréo rico em proteinas, sendo que seu farelo chega a um teor de 45% (Embrapa,
2021). Somado a isso tem-se o teor de 6leo que a soja possui, sendo de 18% a 20%,
podendo o farelo chegar a 79% (Embrapa, 2021). Dada as suas caracteristicas, ela vem
sendo utilizada como fonte de nutricdo, tanto humana quanto animal, servindo como base
para producao de itens como leite, queijo, carne, 6leo, farinhas e ragdes. Somado a isso,
ainda tem seu proveito na produgado de biocombustiveis, endossando entdo a gama de

combustiveis produzidos a partir de matéria-prima nao fossil.

Particularmente se tratando da soja no Brasil, a historia do cultivou iniciou no ano de
1882 quando foi inicialmente introduzida no estado da Bahia. Tendo vindo este material dos
EUA, ndo houve éxito o plantio dado a baixa latitude da localidade. Décadas depois, tem-se
o teste em Sao Paulo e Rio Grande do Sul, onde houve sucesso o desenvolvimento por
conta das condi¢des climaticas mais similares ao dos Estados Unidos. Contudo, nesse
inicio os testes tinham o objetivo mais de testar a soja como uma planta forrageira (plantada
visando proteger o solo e alimentar animais), do que propriamente com o intuito de ser
usada como fonte de farelo e 6leo. Tendo permanecido até a década de 1950 com uma
producao pequena, voltada predominantemente como forragem para bovinos e como gréao
de engorde para suinos em pequenas propriedades do Rio Grande do Sul, foi na década

seguinte que a soja iniciou realmente seu crescimento.

O marco nos anos de 1960 no Brasil tornou a soja definitivamente como um cultivo
realmente relevante para o pais. Tivemos o avang¢o nao apenas no volume produzido, mas
ainda o cultivo para regides como a do bioma do Cerrado, mais particularmente no estado

do Mato Grosso. Obviamente, o éxito desse cultivo trouxe uma série de impactos como
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aceleramento da mecanizagdo da agricultura, expansdao da fronteira agricola,
descentralizagao da agroindustria nacional e povoamento da regido Central. O sucesso da
soja na regido Sul, praticamente esquecida de 1882 até 1950, se deu por fatores como
incentivos fiscais, mercado internacional em alta e cooperativas que apoiaram desde o
plantio até a comercializagdo. E ja na regido Central do pais, o éxito justifica-se por fatores
como baixos valores de terra no Cerrado durante as décadas de 1960-1980, incentivos
fiscais, melhorias em rodovias e ferrovias (o que facilitava o escoamento da produgéo) e

regime de chuvas préprio ao plantio.

2.2 A SOJA NO PARANA: IMPORTANCIA E HISTORICO

A contribuicdo dada pela soja n&o s6 no ambito comercial, mas ainda no social é
visivel ao longo dos anos de sua evolugao no Brasil. Tratando-se agora em particular do
Parana, temos aqui o segundo maior produtor de soja do pais, com aproximadamente 14%
da producdo nacional, sendo esta representante de quase 40% da produ¢do mundial da
oleaginosa (GOVERNO DO PARANA, 2023). Sendo assim, torna-se notavel a contribuicéo
do estado para os indices do agronegdcio no pais, podendo dar énfase ainda mais
especificamente na regido Oeste do estado, a qual deve a se cultivar também grande parte
dos seus indices (GOMES; FARIAS, 2023).

O inicio dessa produgéo no estado do Parana teve inicio nos anos de 1960, sendo
que o seu éxito se justifica também pela vasta rede de pesquisa envolvendo também o
poder publico e federal (GOMES; FARIAS, 2023). Programas como o de melhoramento
genético para a obtencao de variagdes da planta mais tolerantes a herbicidas, resistente a
pragas e com maturagcdo mais precoce (FAEP, 2019). Ndo s6 tivemos os avangos
internamente, mas ainda tivemos o protagonismo do Parana juntamente com os outros
estados do Sul, levando conhecimento, capital e infraestrutura ao Centro-Oeste em 1970,

quando se deu a migragao para essa regiao devido o plantio da soja (FAEP, 2019).

2.3 PLANTIO DA SOJA E SEUS FATORES INFLUENCIADORES

A soja se constitui em uma leguminosa de plantio anual, possuindo grande
variabilidade genética tanto no ciclo vegetativo quanto no reprodutivo, sendo
demasiadamente influenciavel pelas condicbes ambientais que a cercam. Dada as

variedades desse vegetal, seu ciclo pode durar em média de 60 a 120 dias, sendo ainda


https://www.sistemafaep.org.br/historia-parana-teve-papel-decisivo-para-brasil-se-tornar-potencia-da-soja/
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influenciada pela duragao do dia, ou seja, a quantidade de iluminagao (Agrolink, 2019). Seu
sistema radicular é classificado como difuso, podendo medir em torno de 2m de
profundidade, sendo que a plantula (planta inicial) € de modo predominante verde, sendo
suas flores medindo de 3 a 8 mm de didmetro costumam ser das cores brancas ou roxas. Ja
as suas vagens de modo inicial sdo verdes, sendo que ao final varia entre o amarelo-palha,
marrom e preta com tamanho entre 2 e 7 cm. As sementes tém textura lisa, um pouco
brilhosas, com formato inicial e final eliptico e oval, respectivamente, inicialmente na cor

verde e ao término nas cores amarela, verde, marrom ou preta (Embrapa, 2019).

Sendo o sucesso da sua produtividade final ligado diretamente a cada uma de suas
fases. E possivel dividir essas em implantagdo da lavoura, formacao das plantas, fixagao de
flores e frutos e enchimento de graos. Comegando pela etapa de implantagao da lavoura,
podemos citar fatores como a densidade (plantas/m2) e o estabelecimento inicial, os quais
somados as variaveis de umidade, temperatura e aeragao do solo, garantirdo os momentos
de germinacédo e emergéncia das plantas. Na proxima fase, a de formagéo das plantas,
temos aqui efetivamente o percurso que a planta ira passar, sendo necessarios diferentes

manejos diferentes de forma a contribuir com o proveito da cultura (Stoller, s.d.).

Ja no penultimo estagio, ha a fixagao de flores e frutos, em que ha o marco da fase
realmente reprodutiva da soja, com o aumento da aglutinagdo de nutrientes na floragao,
atingindo seu maximo no periodo dos enchimentos dos graos. Por fim, essa ultima etapa
citada, € o momento em que é necessario certificar que sejam propiciadas as melhores
condigbes de para que haja a transferéncia retida das folhas para as sementes, podendo
ser considerado altamente critico por conta de determinar o rendimento das sementes
(Stoller, s.d.). E necessario levar em consideracdo que ainda ha outras medidas para
garantir o sucesso do plantio da soja, como por exemplo o uso de estratégias de rotagéo,
sucessao e/ou consorciacdo de culturas, com o cultivo de plantas de ciclo curto entre a
colheita e semeadura da cultura principal, sendo essencial para a sustentabilidade do grao

em questao (Embrapa, 2020).

2.4 A SOJA E SEUS FATORES DETERMINANTES PARA O PLANTIO

O sucesso do plantio de soja requer uma série de condigdes que propiciem o seu

sucesso. Vale ressaltar, porém que nesse caso ha uma combinagao de fatores naturais
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como temperatura, fatores hidricos e condi¢ées do solo, mostrando que o sucesso desse
plantio ainda é extremamente atrelado as condigbes naturais (Farias; Nepomuceno;
Neumaier, 2007). Contudo, também temos assuntos que diz respeitam por exemplo a
incentivos governamentais e pregcos de mercado. Somado a isso, 0 desempenho de dado
plantio também decorre da atitude administrativa que o produtor tem, garantindo ainda a
permanéncia rural e continuidade da empresa que também esta em jogo (Gomes; Farias,
2023). Dado esse contexto, revela-se a necessidade de avaliar todas as nuances que
permeiam a conjuntura, tratando cada item ndo apenas de modo isolado, mas procedendo

com analises compostas.

Analisando primeiramente a questido da temperatura para o desenvolvimento da
soja, tem-se que a sua adaptagao é mais bem sucedida em situacdes em que a temperatura
oscila entre 20°C e 30° C, sendo que regides onde com valores iguais ou menores a 10°C
sao improprias para esse cultivo. Em temperaturas muitos altas, acima dos 40°C, ha danos
como a floragdo precoce e redugao do potencial de retengdo de vagens. Em particular a
floracdo apenas ocorre em temperaturas acima dos 13°C e as diferentes datas desse
fenbmeno em uma mesma época ao longo dos anos explica-se justamente pela diferenga
da temperatura (Farias; Nepomuceno; Neumaier, 2007). Além do mais, ha de se ressaltar
que a resposta a esse fator ndo apresenta resposta de modo linear durante o ciclo da soja
dado os subperiodos em que ela é incapaz de perceber essas variagoes (Bertagnolli et al ,
2001).

Sobre a privagdo da agua é um fator determinante para o insucesso do
desenvolvimento das plantas, sendo uma questao de preocupacéo para produtores que nao
possuem formas economicamente viaveis de contornar a condi¢ao (Farias; Moura; Victor,
2006). Segundo Andrade et al (2020). no caso em especial da soja, tem-se que para o seu
adequado desenvolvimento faz-se necessario uma quantidade de 450 a 800 mm de agua
ao longo do seu ciclo. Dado todas as etapas que envolvem a maturagao da soja, certamente
a agua interfere diretamente nessa evolugao. Testes realizados colocando a soja exposta a
estresse hidrico durante todo o seu crescimento, constataram que sob esse quadro existem
alteracbes acarretando diminuicdo da area foliar e rendimento (sendo esse significativo
quando o estresse fica em menos de 50% da capacidade (Andrade et al, 2020). Vale
ressaltar ainda que o excesso de precipitagao por exemplo, também nao é um fator que

garantira certamente uma safra bem-sucedida. Radin, Schonhofen e Tazzo (2017)
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advertem que a demasia de chuva tem diferentes impactos sobre a rentabilidade da soja

durante o periodo vegetativo.

Ainda sobre fatores naturais, a condi¢do do solo € muito significativa, dado que a
matéria organica é a responsavel pela agregacao de particulas as quais influenciam na
aeracgao, infiltragéo e retengéo da prépria agua no solo (Lobato; Sousa, 1996). O préprio
manejo do solo tem seus impactos também na qualidade da produgéo, correspondendo a
um conjunto de procedimentos realizados com vistas a propiciar condigdes oportunas para
a etapa de semeadura (Seixas et al, 2020). O modo como se prepara o solo é determinante
nesse quesito, podendo variar em um preparo convencional que faz uso por exemplo de
arados com vistas a mobilizar totalmente o solo, o que pode gerar problemas como a
compactagao do solo (devido a pressao exercida por maquinarios) (Seixas et al, 2020).
Obviamente, ha alternativas a este, como é o caso do sistema de plantio direto em que ha
ideias mais robustas que envolvem rotagao de culturas, cobertura permanente do solo,

atrelada a sua minima movimentagao (Oliveira et al, 2019)

Segundo Dall’Agnol e Gazzoni (2018) a soja pode ser considerada como um divisor
de aguas no processo de agroindustrializagdo brasileira. Isso se da devido a intensa
mecanizagao que a agricultura sofreu devido a produ¢do em larga escala dessa cultura,
surgindo um “Brasil agroempresarial”’, podendo esse marco ser comparado ao da cana e do
café, nos séculos 17 a 20 respectivamente, que comandaram o comércio exterior
(Dall’Agnol ; Gazzoni ,2018). Toda essa conjuntura envolveu obviamente intervencdes e
incentivos estatais na politica agricola. Um exemplo disso sédo as politicas de modernizagao
da agricultura brasileira durante a década de 1970, por meio de incentivos em investimentos
atrelado a Politica de Garantia de Pregcos Minimos, que resultaram na evolugédo ascendente
do complexo soja naquele periodo (Pereira, 1993). Warnken (1999) comenta que politicas
como a de crédito rural compreende um elemento essencial para incentivar a produgao do
setor, citando por exemplo o Sistema Nacional de Crédito Rural (SNCR), criado em 1965 e
que conta com trés componentes: o crédito de custeio, o crédito de investimento e o crédito

de comercializagdo.

Com o exposto, nota-se que a produgdo da soja em escala comercial foi
impulsionada por politicas governamentais. Somado aos incentivos relacionados a pregos e
mecanizagao, € possivel citar apoios relacionados a infraestrutura e pesquisa, com a
criacdo em 1973 da Embrapa e em 1975 da Embrapa Soja. Na década de 1990 a evolugao

tecnoldgica no plantio da soja se fez presente também na forma de utilizagao de herbicidas
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e fertilizantes, que passaram a ser importados com impostos reduzidos. Foi instituido ainda
a “soja” verde, procedimento através do qual o produtor vendia a soja de modo antecipado
em troca de insumos como sementes e defensivos agricolas (Schlesinger, 2008). No
entanto, segmentos privados também ganharam forgca no financiamento rural, com
destaque para as tradings e os fornecedores de insumos (Schlesinger, 2008) . Em
momentos mais recentes temos os resultados desses investimentos, com por exemplo na
safra de 2010/11 em que as receitas diretas provenientes da exportagdo do complexo soja

captaram para o Brasil mais de US$ 22 bilhdes (Dall’Agnol ; Gazzoni ,2018).

2.5 SOJA NO OESTE DO PARANA

Tendo area territorial de 22.859,297 quildmetros quadrados e populacao estimada de
1.330.154 de habitantes (IPARDES, 2024), a regido Oeste do Parana tem como destaque
em sua produgao agricola a soja. A internalizagdo do “complexo soja” nessa regiao nao teve
sua contribuicdo restrita ao plantio em si, mas agregou em outras atividades econdmicas
como a industria € o ramo de servigos, com a ampliacdo para cooperativas de producao,
industrias que serviriam para o processo de transformagao do grdo de soja e na propria
producdo de aves e suinos (IPARDES, 2008). Dentro do contexto do Brasil que é
considerado um dos maiores produtores, transformadores e exportadores de alimentos do
mundo e mais especificamente dentro do Parana, o Oeste do estado tem contribuicdo

decisiva para essa posi¢ao (O Presente, 2024).

A importancia da cultura na regiao pode ser evidenciada pelos numeros das safras.
Tomando como exemplo a cidade de Cascavel, situada na regido Oeste, esta € considerada
a lider em produgéo da oleaginosa no Parana alcangando na primeira safra de 2021 423 mil
toneladas de producéo e participagao no Valor Bruto de Produgao Agropecuaria (VPB) da
localidade de 29,63% (Agroclima, 2023). Contudo, nao diferente de outras regiées, o Oeste
paranaense também apresenta resultados do plantio da soja dependentes de variados
fatores, incluindo condi¢cdes naturais. A exemplo disso, houve a queda de 76% na safra de
2021/2022 da oleaginosa, provocada por problemas de estiagem, alcangando o prejuizo R$

30 bilhées para a economia local (Canal Rural, 2022).
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2.6 TOMADA DE DECISAO

Devido a globalizagao, as organizagdes foram impelidas a repensarem suas formas
de gerir, suas estruturas organizacionais e forma como seus diferentes setores se envolvem
no processo decisorio (Castro; Reis, 2020). A propria concorréncia acirrada entre as
empresas, impeliu ao refinamento no processo decisério, com a percep¢ao da necessidade
em se embasar de modo mais sélido nas decisbdes que serao tomadas. Castro e Reis (2020)
afirmam que a administracdo de uma empresa em meio ao ambiente adverso das certezas
e estabilidade microeconbmica e macroeconémica, demanda dos gestores um olhar
holistico da empresa. Sendo assim, fatores internos e externos afetam as escolhas que
serao realizadas. A proépria tecnologia tem seu papel neste ponto, dado que fornece
instrumentos para facilitar a tomada de decisdo. Sistemas de informagao gerencial sdo um
exemplo desse tipo de aparato, trazendo qualidade maior qualidade para a gestao (Guerra;
Moreira, 2023). A prépria informagao e o conhecimento geraram a evolugao e crescimento

das organizagdes (Guerra; Moreira, 2023).

Angeloni (2003) busca incitar a discussdo que dado, informacdo e conhecimento
devem ser vistos como essenciais para tomada de decisdo. A autora, afirma ainda que
esses elementos embasam essa agao nas organizagdes, como uma cadeia de agregagao e
que a tecnologia exerce um papel na comunicagdo e armazenamento de dados,
informagdes e conhecimentos, somado a integracdo dos tomadores de decisdo. Esses
elementos ressaltam a importancia da sustentagédo das agbes dentro das organizagdes, de
modo estruturado e racional e com a qualidade necessaria para minimizar os cenarios cada
vez mais mutaveis do mercado. Os sistemas de informacao tém sua contribuicdo dentro das
empresas como fonte e meio de recuperagao da informagao, tornando disponivel esse
insumo para os gestores (Conduru; Gama, 2019). A conexao entre esses elementos e o
processo decisoria faz-se cada vez mais presente e indispensaveis no estagio de avango da

globalizagao e acirramento econdémico.

Segundo Machado e Miguel (2010) toda atividade de produgao engloba riscos, sendo
que na atividade de tomar decisdes € comum ter que enfrenta-los. Conforme afirma o
mesmo autor, a agricultura ndo fica de fora dessa situacdo e ainda possui pontos em
especial nesse caso, dado que se diferencia dos demais setores a medida que é

dependente de ciclos biologicos, lidando com produgao viva seja de vegetais ou animais.
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Dado esse cenario no agronegocio, a inovagao tem sido decisiva, com a introducao de
instrumentos de agricultura de precisdo, a qual consiste em um sistema de gestdo da
producdo que depende de dados e informagdes de campo (como solo, clima, maquinas e
plantas), permitindo uma aplicagdo especifica de insumos e abre um portal de coleta e
compartilhamento de dados (Machado; Miguel, 2010). Algo que reforga esse cenario de
emprego da tecnologia no campo e a coleta de dados ali, € a chamada Agro 4.0, na qual
emprega-se métodos como computacdo em nuvem, sensores, solugbes para
processamento de dados sistemas que apoiem a tomada de decisdo no plantio (Leite;
Massruha, 2018).

2.7 USO DE DADOS E SEU PROCESSO DE TRANSFORMACAO

A popularidade do uso de dados como apoio nas mais diversas areas vem
ganhando forga a cada dia. Contudo, o volume massivo de dados por si s6 ndo € agregador
de melhorias. Parcelas como a academia e 0 governo sao responsaveis pela geragao de
uma consideravel parcela de dados, os quais muitas vezes sdo subutilizados, sendo que
esses setores também entendem que a agregagao de valor por meio da exploragdo maxima
do potencial desses dados € o caminho para alcangar seus objetivos estratégicos (Bertin et
al.,2019). Uma boa estruturagao desses dados disponiveis, aliada a boa gestao destes se
faz necessario para sua efetiva utilizacdo. Porém cabe ressaltar que essa questao possui
algumas camadas, com uma série de impasses como: obten¢ao, limpeza, armazenamento
e uso dos dados. Nesse ponto € que entra o processo de ETL (Extract, Transform e Load),
caracterizado pela extragao, transformagao e carregamento de dados oriundos de fontes
distintas ETL (extracdo, transformagao, carregamento). Vale ressaltar que o processo de
transformagao dos dados envolve atividades como filtragem, integracéo e autenticagéo de
dados (Learn Microsoft, 2024)

Juntamente com o efetivo uso dos dados seja para tomada de decisdo ou outros
fins, bem como a passagem pelo processo de ETL, ha a necessidade de uso de diversas
ferramentas de apoio. Comegando pelo uso de banco de dados, mais especificamente os
Bancos de Dados Relacionais, temos que estes se configuram como armazenamento feito
em tabelas, sendo que estas se relacionam por meio da Primary Key, a qual identifica um
registro unicamente e n&o repete, e a Foreign Key, que & composta por meio do

relacionamento com a Primary Key de outra tabela (Oliveira et al., 2018). Um exemplo de
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banco de dados relacional é o MySQL, o qual segundo a Oracle (2024) é o banco de dados
de codigo aberto mais conhecido do mundo e segundo a DB — Enginess (2024), é o
segundo banco de dados mais popular do mundo.

Ainda como ferramenta no processo de preparacéo para efetivo uso dos dados e
que possibilitara o armazenamento e manipulagao destes, é possivel citar como exemplo o
XAMPP. A sigla desse software livre representa, na ordem de suas letras, as tecnologias
que integra a saber: sistema operacional multiplataforma, Apache, MySQL, PHP e Pearl
(Digitalmente Tech, 2024). Em se tratando do banco de dados MySQL, ha aqui a
oportunidade para o deposito dos dados, mas ainda a propria recuperagao destes. Somada
a essas atividades, temos ainda a obtencgao e integracao de fontes de dados. Como aliada,
ha a possibilidade de uso de uma API ( Application Programming Interface), a qual exerce o
papel de se comunicar com diferentes aplica¢des, garantindo dessa forma a conexao e o

compartilhamento de dados e funcionalidades (TecMundo, 2024)

2.8 FONTES DE INFORMAGAO

Os meios pelos quais a informacgao foi difundida passou por varias mudangas ao
longo do tempo. Conforme afirma Pinheiro (2006), documentos, links, fotografias,
repositorios e entre outros, podem ser consideradas fontes de informagao, sendo essa
caracterizada ainda por informar algo a alguém, o que segundo a autora torna o conceito tao
amplo. E possivel depreender por conta dessa amplitude, que os usos tdo sdo extensos e
suas aplicagbes variadas. Ainda segundo Pinheiro (2006), o0 mais expressivo nesse
contexto € a compreensdo de como usa-la, dado que essas fontes representam a
relevancia para pessoas e organizagdes conforme suas necessidades.

Somada a essa conceituacgao, ainda é possivel fazer uma classificagao das fontes
de informacdo de acordo com sua natureza. Segundo artigo disposto no site da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2021), as fontes de informagdes podem ser
classificadas em primarias, secundarias e terciarias. As primarias compreendem
publicagbes originais, sem observagdes de outrem, sendo citado como exemplo teses e
dissertagdes. As secundarias, sao colocadas no artigo como facilitadoras no acesso as
fontes primarias, como é o caso das bases de dados e de manuais, enquanto as terciarias
apontam para os outros dois tipos de fontes de informacdo, a exemplo dos portais e
mecanismos de busca. Essa distingdo das fontes, auxilia ndo apenas na compreensao da

representacdo de cada uma, mas ainda auxilia no direcionamento de pesquisas e buscas.
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Nesse ponto cabe ainda a gestao da informagao como um instrumento em todas as etapas

pertinentes a esse processo.
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3 MATERIAL E METODOS

Nessa etapa do trabalho foi proposta a metodologia que orientara a condugao da

pesquisa, tendo em vista alcangar os objetivos propostos.

3.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA

A pesquisa que aqui sera desenvolvida, tera carater descritivo a qual conforme Gil
(1991) tem como propésito principal descrever dado fenbmeno ou populagédo, sendo o
estabelecimento de relagcdo entre variaveis uma possibilidade. O autor afirma ainda que
este tipo de pesquisa se caracteriza pela utilizagao de técnicas de coleta de dados, podendo

extrapolar a descoberta de relagdes entre variaveis e acabar delineando a natureza dessas.

Sera adotada uma abordagem quantitativa, dado que serdo levados em
consideragao elementos quantificaveis, de modo a chegar a conclusdes do fenébmeno
estudado, observando numericamente e objetivamente suas variaveis. Ainda, tomando por
base os objetivos, a pesquisa exploratéria € a que se melhor encaixa aqui por ter como
intuito proporcionar ambientacdo com o problema para formular hipéteses ou torna-lo
explicito (Gil,2002).

3.2 PROCEDIMENTOS TECNICOS GERAIS

Inicialmente, partiu-se de uma pesquisa sobre o tema, buscando explorar sobre o
histérico da soja no Brasil, sua importancia para economia, fatores que influenciam no seu
plantio e a propria situagao e caracteristicas da soja na Regido Oeste do Parana. O intuito
foi conhecer mais sobre a tematica, para embasar também a forma como sera levada a
cabo a analise dos dados, com a posterior conclusdes. Passado esse processo, resolveu-se
coletar dados sobre o plantio da soja no Oeste do Parana no periodo de 2013 a 2023, os
quais foram obtidos através da base de dados chamada SIDRA (IBGE,2024). Paralelo a
isso foi utilizada uma “API de Localidades” também do IBGE (2024), para que facilitasse a

busca dentro da base de dados PAM dos municipios do Oeste Paranaense.
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Como forma ainda de entender os fatores que permearam nas safras analisadas,
buscou-se tanto por fatos marcantes em noticiarios quanto por conjunto de dados que
trouxessem fatores como condi¢des climaticas, preco de insumos, entre outras condigdes

que pudessem ser relevantes. As etapas ficam dispostas conforme disposto na Figura 1:



25

FIGURA 1 - ETAPAS DA METODOLOGIA UTILIZADA

Etapa 01: pesquisa teérica
sobre o tema abordado

Etapa 10: conclusbes

Etapa 02: busca de dados
sobre o plantio da soja no
Oeste do Parana

b

Etapa 09: juncéo de
insights obtidos com os
dados e informacées
adjacentes

Etapa 03: processo de ETL
com a base de dados PAM

Etapa 08: obtencéo de
dados e informacdes
adjacentes

Etapa 04: busca de dados
sobre a mesorregido do
Oeste do Parana

+

Etapa 07: uso de queries
para tirar insights

Etapa 05: processo de ETL
com a base de dados (API
Localidades) sobre
municipios do Parana

Etapa 06: juncao das
bases

Fonte: Autor (2024)

Cada etapa da metodologia seguida, possui as seguintes caracteristicas:

e FEtapa 01: pesquisa sobre materiais tedricos que envolvessem temas

relacionados ao plantio e histoérico da soja no Brasil e no Parana, bem

como topicos atrelados a tomada de decisdo, uso e processo de

transformacgao de dados e utilizacdo de fontes de informacao.
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Etapa 02: busca de bases de dados relativas a producéo da soja no Oeste
do Parana, como produtividade, area plantada e afins.

Etapa 03: processo de extragdo dos dados da PAM (Produgdo Agricola
Municipal) de todo o Parana, adaptagdes na estrutura para que pudesse
ser melhor utilizada e carregamento da base para o banco de dados. Para
execugao dos passos descritos nessa etapa, foi usada a linguagem de
programacao Python, atrelada ainda ao uso do banco de dados MySQL,
utilizando para tal a ferramenta XAMPP.

Etapa 04: busca de bases de dados referentes apenas a mesorregiao
Oeste do Parana, como os codigos do IBGE atribuidos a estas.

Etapa 05: processo de extragdo dos dados da API Localidades que
permitiu trazer os cddigos dos municipios apenas da mesorregido Oeste
do Parana. Adaptagdes na estrutura da base de dados obtida para que
pudesse ser melhor utilizada e carregamento para o banco de dados. Para
a interacdo com direta com a API Localidades foi usada a aplicacao
Postmann, sendo os demais passos executados usando a linguagem de
programacao Python e utilizado o banco de dados MySQL, utilizando para
tal a ferramenta XAMPP.

Etapa 06: as bases de dados da PAM (com dados de produgao da soja) e
da API Localidades (dados dos municipios da da mesorregido Oeste do
Parana) foram unidas dentro do banco de dados utilizando para isso o
elemento de cddigo do municipio presentes em ambas as bases.

Etapa 07: a partir da unido das bases obtidas da PAM e da API
Localidades, foram executadas queries como forma de tirar insights sobre
os dados das safras que foram obtidas, para obter pontos de atencao e
cenarios que fossem relevantes para o estudo em questao.

Etapa 08: tomando por base os insights sobre os dados das safras que
foram obtidos, bem como de pontos de atengao na analise feita, buscou-se
por noticiarios, bases de dados e periddicos em geral que trouxessem
informacgdes relativos a cada periodo analisado na regido em estudo.
Etapa 09: foram correlacionados os insights sobre os dados das safras

com as informacdes obtidas de cada um.
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e FEtapa 10: nesse ponto buscou-se por conclusbes que pudessem ser
estabelecidas, apds o processo de correlagdo de insights e informagdes
sobre as safras em analise. Aqui foi considerada a analise desses
resultados levando-se em conta os elementos mais relevantes presentes
nos casos analisados, sendo estes colocados como pontos de atencao
que podem apontar para questdes importantes de reflexdo no momento de

tomada de decisao para o plantio da soja.

3.3 BUSCA DE DADOS E PROCESSO DE ETL

A primeira etapa do trabalho foi composta pela coleta de dados na base de dados
aberta SIDRA - Sistema IBGE de recuperag¢ao Automatica, um banco de tabelas estatisticas
que abriga dados de pesquisas realizadas pelo IBGE (2024). Foram retirados dados sobre a
PAM - Produgéo Agricola Municipal de todo o estado do Parana em relagéo ao cultivo da
soja, no periodo de 2013 até 2023. Com o formato xlsx, foi possivel notar que a base traz

oito abas sobre os seguintes topicos:

e Areaplantada

e Area plantada — Percentual do total geral
e Area colhida

e Area colhida - Percentual do total geral

¢ Quantidade produzida

¢ Rendimento médio da producgao

e Valor da produgéao

e Valor da produgao — Percentual do total geral

Em cada um desses topicos ainda é possivel obter os dados divididos conforme o
municipio e o ano correspondente, trazendo ainda informagdes sobre o codigo do municipio
conforme o IBGE. Apdés obtidos os dados, foi preciso contar com o com auxilio de outras
pessoas com maior entendimento sobre linguagem de programagao para a criagdo de um
script usando Python como ferramenta para o ETL (Extract, Transform, Load). Foram
transformados os dados e carregados no banco de dados do tipo MySQL, sendo este um

componente da ferramenta XAMPP.
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Como forma ainda de obter apenas os municipios do oeste paranaense (alvo da
pesquisa), buscou-se um modo de facilitar essa busca dentro da base de producéao agricola.
Feito isso, optou-se pelo uso das Mesorregides do Parana juntamente as quais sao
identificadas por um cddigo especifico do IBGE. A Mesorregido Geografica Oeste
Paranaense ¢ identificada em particular pelo cédigo 4106 (UTFPR, 2024). Para uso dessa
informacéao foi encontrado um servigo do IBGE chamado “API de Localidades” a qual traz
detalhadamente divisbes politico-administrativas do Brasil bem como mesorregides e

microrregides institucionalizadas.

Para utilizagdo dessa API, foi preciso contar novamente com o com auxilio de
outras pessoas com maior entendimento sobre linguagem de programacéo, sendo feita
uma requisigao utilizando a aplicagdo Postmann (permitindo interagir diretamente com o
servigo) para trazer informagdes do Parana como um todo. Como resultado, foi obtido um
JSON, o qual passou pelo processo de ETL, sendo lido e inserido através da linguagem
Python no mesmo banco de dados que a base PAM. Este arquivo continha além do nome
do municipio e codigo do IBGE, informagdes como cddigo da mesorregidao e cédigo da
microrregiao. Todo esse processo permitiu a concatenagao da base obtida da PAM e da API
Localidades, por meio do cddigo do municipio (primary key). Foram ainda filtrados
exclusivamente os municipios da regido Oeste do Parana por meio do cédigo 4106 da

mesorregiao (localizada na API Localidades).

3.4 UTILIZACAO DE QUERIES PARA RETIRAR INSIGHTS

Apods estarem pronta a base de dados, vinda da jungédo dos dados da PAM e dos
dados dos municipios do Parana vindo da API Localidades, ambas do IBGE procederam-se
com uma série de queries usando linguagem SQL para a retirada de insights da produgao
de soja no periodo de 2013 a 2023, nos municipios do Oeste do Parana. Essa etapa teve
por objetivo identificar pontos de atengcdo que pudessem ser relevantes para cumprir os

objetivos do trabalho.

3.5 OBTENCAO DE DADOS E INFORMAGCOES ADJACENTES

Como forma de avaliar as circunstancias que permearam as safras de soja de 2013

a 2023 no oeste do Parana, buscou-se tanto por noticiarios e periddicos gerais que
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trouxessem informacgdes ligados ao periodo analisado naquela regido. Uma busca geral na
Internet foi feita inicialmente sobre acontecimentos relevantes no ano da safra que estava
sendo examinada, bem como de fatores que impactaram diretamente no plantio soja. Feito
isso, utilizou-se como critério de escolha os portais de noticias que tratam mais
especificamente do tema relacionados ao agronegocio como o portal Agroclima e Agrolink,
bem como o de instituicdes que voltam a pesquisa para temas da agropecuaria, como € o
caso da Embrapa, a qual dispde de relatérios e noticias sobre esse tema.

Ainda foi levado em consideragao fatores como prego de insumos e conjunturas
globais que de algum modo pudessem apontar para mudangas naquela localidade. Foram
considerados ainda algumas bases de dados, como da Conab (2024) e do portal Investing
(2024), relacionados a pregos de insumos e prego do barril de petréleo respectivamente
(tendo como base o periodo de 2013 a 2023), as quais para melhor visualizagdo e
manipulagéo dos dados foram transformadas em um gréfico através da ferramenta Power
Bl e que aqui foram inseridos conforme a discussao desenvolvida. A analise desses dados
foi feita usando da comparacgao entre os anos ali expostos, observando os casos em que
houve os maiores ou menores valores das séries. Estes dados e informacgdes adjacentes

foram ao longo da discussao atrelados aos insights obtidos da base de dados.
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4 APRESENTAGCAO DE RESULTADOS

Buscou-se a partir dos resultados obtidos pelas queries feitas no banco de dados
criado a partir das bases de Produgao Agricola Municipal (PAM) e a API de Localidades
analisar a conjuntura do rankeamento dos valores. Foram feitas analises de fatores como
clima, valores de insumos, preco do dodlar e contexto marcantes que podem de algum modo

ter afetado a rentabilidade da soja no Oeste do Parana entre os anos de 2013 e 2023.

4.1 OS CINCO MAIORES RENDIMENTOS DE TODA A BASE DE DADOS

Como primeira forma de analise, buscou-se no banco de dados criado pelos cinco
maiores rendimentos médios da regido Oeste, utilizando como base a coluna de
‘rendimento_medio” que representa o “Rendimento médio da produgao” efetivo em
quilogramas por hectare retirada da base SIDRA (tabela “base_sidra_anual”). Ainda,
utilizou-se na query como chave primaria para a jungao (join) com a tabela que contém os
municipios (tabela “municipios”) o cédigo dos municipios. Foram obtidos os seguintes

resultados conforme mostra o Quadro 1.

QUADRO 1 - RESULTADO DOS CINCO MAIORES RENDIMENTOS DE TODA A BASE DE DADOS

nm_municipio ano rendimento_medio (Kg/ha)
Campo Bonito 2020 4.597
Cafelandia 2017 4.515
Trés Barras do Parana 2020 4.465
Boa Vista da Aparecida 2020 4.452
Catanduvas 2020 4.393

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)

Nos resultados obtidos, o ano de 2020 foi dominante entre os cinco maiores
rendimentos médios ocupando quatro das cinco posi¢des, sendo o ano de 2017 presente
apenas uma vez. Observando o cenario geral do Parana nesse ano segundo o DERAL

(2019) embora tenha acontecido o atraso no plantio da safra de 2019/2020, esta foi
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permeada pela possibilidade de retomada da produgao dado que a safra de 2018/2019 do
estado foi no inicio abalada por problemas climaticos. Entre os problemas enfrentados
houve a presenca de dois grandes veranicos, o primeiro entre final de novembro e meados
de dezembro e o segundo entre inicio de janeiro e inicio de fevereiro. Em especifico a regido
Oeste do Parana teve um maior numero de plantio de lavouras entre 10 e 30 de setembro,
sendo entdo afetadas demasiadamente pelo primeiro veranico dada o estagio de
desenvolvimento da leguminosa de enchimento de gréos (Canal Rural - Blog da Embrapa
Soja,2019).

Contudo, conforme matéria do blog da Embrapa Soja (2019) ha formas de minimizar
esses impactos por meio de tecnologias, contudo no Brasil ndo se usa irrigagdo em mais de
95% das lavouras de soja, deixando o produtor suscetivel ao problema e com a unica opgao
de tentar manter a viabilidade da produgdo. Na mesma matéria o blog da Embrapa soja traz
tecnologias a serem implementadas para minimizar o efeito dessas situagdes adversas
como a busca por cultivares mais adaptados para cada regido (e suas caracteristicas
climaticas), montar o perfil do solo de acordo com as necessidades para garantir o
aprofundamento de raizes (usando calcario e gesso, por exemplo), investir em inovagdes
tecnoldgicas que permitam ampliar a conservagao do solo e da agua, aprimorar 0 manejo
de pragas e doencgas em condicdes de estresse hidrico, considerar técnicas agricolas para
a otimizac&o do uso da agua pela planta, entre outras coisas.

Fazendo uma analise agora dos precos de insumos relacionados a soja na safra de
2019/2020, é possivel avaliar os inseticidas, fungicidas e o herbicida com maior uso nas
lavouras da leguminosa. Entre eles esta o Orthene, Match EC e Glifosato Atanor (Azevedo
et al, 2019). Utilizando dados da Conab (2024) para consultar pregos desses insumos,
apresentados na Figura 2, temos que no ano de 2019 tivemos uma alta em relagdo ao ano
anterior do preco do litro do Orthene, ficando em R$31,82 em comparagéo a R$26,60 no
ano de 2018.
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FIGURA 2 - PRECO DO LITRO DO AGROTOXICO ORTHENE NO PERIODO DE 2013 A 2022
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Fonte: autora (2024) adaptado da CONAB (2024)

Ja o litro do Match EC, conforme Figura 3, ficou em R$67,99 em 2019, com um prego

abaixo em relagdo ao periodo de 2016 a 2018 em que variou R$84,00 e R$85,00.

FIGURA 3 - PRECO DO LITRO DO AGROTOXICO MATCH EC NO PERIODO DE 2013 A 2023
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Fonte: autora (2024) adaptado da CONAB (2024)

Por fim, a Figura 4 traz o Glifosato Atanor, o qual apresentou o mesmo prego de 2018
em 2019 de R$1,25/L.
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FIGURA 4 - PRECO DO LITRO DO AGROTOXICO GLIFOSATO ATANOR NO PERIODO DE 2018 A 2021
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Fonte: autora (2024) adaptado da CONAB (2024)

Pensando em termos de fertilizantes mais usados nas lavouras de soja
(AEGRO,2022), é possivel analisar o valor do Superfosfato Triplo na Figura ,5 que no ano
de 2019 ficou em R$ 1,73 mil / t, uma alta significativa comparada a R$ 0,16 mil / t de 2018,
segundo a CONAB (2024).

FIGURA 5 - PRECO DO LITRO DO AGROTOXICO SUPERFOSFATO TRIPLO ATANOR NO PERIODO DE

2018 A 2023
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Fonte: Fonte: autora (2024) adaptado da CONAB (2024)

Ainda temos o pre¢o do material propagativo, sendo que se considerarmos a semente
de soja certificada (Ciclo semi-precoce — OGM) apresentada na Figura 6, em 2019 o valor
teve queda brusca em relagdo aos anos de 2013 a 2018 ficando em R$0,25/Kg (CONAB,

2024). Outro ponto que se destaca € a taxa de desperdicio no campo, a qual segundo a
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circular técnica 168 da Embrapa (2020) teve como segundo lugar em maior perda média de
graos a regiao Oeste do Parana, com 1,38 sacas por hectare em 2019/2020,

correspondendo a 22,8 Kg/ha.

FIGURA 6 - PRECO DO KG DA SEMENTE DE SOJA CERTIFICADA (CICLO SEMI- PRECOCE — OGM)
NO PERIODO DE 2013 A 2019
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Fonte: Fonte: autora (2024) adaptado da CONAB (2024)

O ano de 2017, como mostra o Quadro 1, marcou o segundo maior rendimento meédio
do Oeste paranaense no periodo 2013-2023, em especifico na cidade de Cafelandia.
Buscando fatos que marcaram e podem ter influéncia nesse periodo houve o plantio em
clima e umidade do solo favoraveis, contudo, com custos mais elevados devido a alta do
ddlar (Canal Rural, 2016). Foi possivel observar na safra de 2016/2017 confirme afirmou
matéria do Globo Rural (2017), um atraso na colheita, com alongamento do ciclo da soja
causada por conta do inicio deste. Esse mesmo ano teve como marca uma alta no prec¢o do
material propagativo, se analisarmos os dados da Conab (2024), o ano de 2016 apresentou
o0 maior valor no periodo de 2013-2023 (Figura 6), considerando a semente de soja
certificada (Ciclo semi-precoce — OGM). Usando a mesma fonte, nota-se que o litro do
Match EC (Figura 3) ficou com o maior em comparagéo aos outros anos, com R$84,76 em
2016.

Com o exposto acima, sobre os cinco melhores rendimentos de produgédo da soja
entre 2013 e 2023, é possivel elencar alguns pontos que foram evidentes em certas safras.
Comecgando pela safra de 2019/2020 nota-se uma tomada de félego em relagao a safra de
2018/2019 (Quadro 1), a qual foi marcada fortemente por questbes climaticas. Em
2019/2020 ha agdes que podem ter beneficiado também essa retomada, como a baixa no

valor do material propagativo mostrado na Figura 6 (considerando dados da CONAB e a
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semente de soja certificada Ciclo semi-precoce — OGM), o que tem a possibilidade de
interferir na quantidade plantada, ja que o insumo se apresenta mais barato. Os agrotéxicos
analisados nesse periodo tiveram uma flutuagdo de valores destoantes entre, ora se
mantendo constante, com um preco de 2019 abaixo dos outros anos do periodo ou com
leves altas, revelando que a analise em conjunto deles nao indica uma tendéncia de maior
ou menor uso por conta de seu valor. Um outro ponto, que segue a mesma linha de
orientagcdes da Embrapa Soja como forma de contornar e se precaver quantos aos efeitos
de veranicos (0 que marcou 2018/2019) é o controle de pragas, que nesse periodo
apresentou também em todo o Parana a iniciativa do MIP (parceria entre o Instituto de
Desenvolvimento Rural do Parana e a Embrapa Soja) que realiza o monitoramento e
controle de pragas de modo a necessitar de menos defensivos e que nesse periodo
apresentou e que no Oeste apresentou 21,6% do total de Unidades de Referéncias e com
uma produtividade média de saca por hectare de 67,4 (Embrapa, 2020). Ambos os valores
estdo na segunda posigao se comparados aos valores de outras regides do estado. Embora
a taxa de desperdicio no campo em 2019/2020 do oeste paranaense galgou a segunda
maior posi¢ao, contudo observa-se que outros fatores corroboraram para que a safra
2019/2020 apresentasse bons resultados, muito embora ainda pudesse ser incrementada
com a diminui¢ao desse valor.

Buscando por comparagdées com cenarios mais complexos e para minimizar o fator da
quantidade da area colhida, procedeu-se também a mesma busca descrita pelos cinco
maiores rendimentos de toda a base dos Municipios do Oeste do Parana. Dentro dessa
busca, foi também efetuado o calculo chamado “variacao_rendimento” com vistas a
identificar a variagcdo do rendimento entre um ano e outro em formato de porcentagem.
Ainda, em relagédo a area plantada também foi efetuado um calculo dentro dessa busca
chamado “variacao_area_colhida”, com o objetivo de identificar a variagao da area plantada
entre um ano e outro em formato de porcentagem. Foram considerados nesse momento a
diminuicdo da area colhida em relagdo ao ano anterior, como mostra os Quadros 2,3 e 4 e

aumento da area colhida em relagao ao ano anterior, como mostra os Quadros 5,6 e 7.
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QUADRO 2 - RESULTADO DOS CINCO MAIORES RENDIMENTOS DE TODA A BASE DE DADOS COM
A DIMINUICAO DA AREA COLHIDA - VALORES DO ANO DE ANALISE

rendimento_medio
nm_municipio ano area_colhida (ha)
(Kg/ha)

Mercedes 2023 3.000 7.000

Sao Miguel do Iguagu 2020 4.214 46.700
Missal 2020 3.719 13.400
Medianeira 2020 4.215 12.815
Serrandpolis do Iguagu 2020 4.338 14.780

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)

QUADRO 3 - RESULTADO DOS CINCO MAIORES RENDIMENTOS DE TODA A BASE DE DADOS COM
A DIMINUIGAO DA AREA COLHIDA - VALORES DO ANO ANTERIOR AO DE ANALISE (CONTINUA)

rendimento_medio_anterior|area_colhida_anterior
nm_municipio [ano_anterior
(Kg/ha) (ha)
Mercedes 2022 720 7.100
Sao Miguel do
2019 1.439 46.890
Iguacgu
Missal 2019 1.491 13.550
Medianeira 2019 1.911 13.000
Serrandpolis do
2019 1.984 15.350
Iguacgu

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)
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QUADRO 4 - RESULTADO DOS CINCO MAIORES RENDIMENTOS DE TODA A BASE DE DADOS COM
A DIMINUIGAO DA AREA COLHIDA - VARIAGOES ENTRE OS ANOS

variacao_rendimento (%) variacao_area_colhida (%)
76.00 -1.43
65.85 -0.41
59.91 -1.12
54.66 -1.44
54.26 -3.86

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)

QUADRO 5 - RESULTADO DOS CINCO MAIORES RENDIMENTOS DE TODA A BASE DE DADOS COM
AUMENTO DA AREA COLHIDA - VALORES DO ANO DE ANALISE (CONTINUA)

nm_municipio ano rendimento_medio (Kg/ha) | area_colhida (ha)
Itaipulandia 2022 495 10.850
Iracema do Oeste 2022 546 6.477
Marechal Candido
2022 636 33.000
Rondon
Entre Rios do
2022 820 5.230
Oeste
Sao José das
2022 901 2.830

Palmeiras

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)
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QUADRO 6 - RESULTADO DOS CINCO MAIORES RENDIMENTOS DE TODA A BASE DE DADOS COM
AUMENTO DA AREA COLHIDA - VALORES DO ANO ANTERIOR AO DE ANALISE

_ . | ano_anterior |rendimento_medio_anter| area_colhida_anterior
nm_municipio
ior (Kg/ha) (ha)
ltaipuléandia 2021 3.471 9.840
I[racema do
2021 3.100 6.420
Oeste
Marechal
Candido 2021 3.300 32.050
Rondon
Entre Rios do
2021 3.900 5.100
Oeste
Sé&o José das
_ 2021 3.850 2.340
Palmeiras

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)

QUADRO 7 - CONTINUACAO DO RESULTADO DOS CINCO MAIORES RENDIMENTOS DE TODA A
BASE DE DADOS COM AUMENTO DA AREA COLHIDA - VARIACOES ENTRE OS ANOS

variacao_rendimento (%) variacao_area_colhida (%)
85.74 10.26
82.39 0.89
80.73 2.96
78.97 2.55
76.60 20.94

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)

Destaca-se que o resultado dos cinco maiores rendimentos com a diminui¢cao da
area colhida em relagdo ao ano anterior (Quadros 2, 3 e 4) em comparagdo com a analise
apenas dos cinco maiores rendimentos (Quadro 1), se mostrou completamente diferente.

Analisando essa contraposicdo, € possivel notar que o0s municipios que agora
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apresentaram os cinco maiores rendimentos, fizeram isso com uma area colhida inferior ao
que tiveram no ano anterior, demonstrando que o rendimento das safras nesses pode ter
seu sucesso atrelado ndo apenas a area colhida, mas outros fatores como as condi¢des de
plantio também podem ter sua interferéncia aqui. Nao apenas fatores naturais, como
precipitacdo e temperatura, mas fatores que exigem a analise do produtor como época de
plantio, situacdo de mercado em relagao a insumos como agrotoxicos e fertilizantes (o que
pode interferir na quantidade comprada/ utilizada desses produtos), controle de pragas,
servem para otimizar o plantio da lavoura e agregar nos numeros finais dos resultados.
Contudo, observa-se ainda a ocorréncia da safra de 2019/2020 (Quadro 2) em quatro dos
cinco casos apresentados, reforcando os fatores ja apresentados que podem ter contribuido
para a retomada da produgao ao comparar com a safra anterior.

Ainda, observando os resultados dos cinco maiores rendimentos com o aumento da
area colhida em relagcao ao ano anterior (Quadros 5, 6 e7), comparativamente a andlise dos
cinco maiores rendimentos sem nenhuma outra analise conjunta (Quadro 1) com outros
dados da base, também se obteve resultados totalmente diferentes. Nesse caso, seria
possivel usar uma légica simples de que se houve uma maior area colhida, implica em maior
rendimento. Contudo, observando em termos numéricos de rendimento de Kg/ha no caso
dos maiores rendimentos com aumento de area colhida, € possivel notar que comparando
com 0s proprios anos anteriores (que tiveram area colhida menor) desse caso tivemos uma
baixa significativa de rendimento. Isso traz novamente a possibilidade de fatores de
mercado de insumos e estratégias para maximizar a produgao precisam ser analisadas
antes do plantio. A prépria safra de 2021/2022 (Quadro 5), foi marcada por altas
temperaturas em lavouras do Parana conforme afirma o site do Agroclima (2022),

impactando na produtividade.

4.2 AUMENTO DE RENDIMENTO EM RELACAO AO ANO ANTERIOR

Como forma de observar o aumento de rendimento, foi feita uma busca no banco de
dados analisando aumento de rendimento em relacao ao ano anterior. Dentro dessa busca,
foi também efetuado o calculo chamado “variacao_rendimento” com vistas a identificar a
variagcado do rendimento entre um ano e outro em formato de porcentagem. Ainda, como
uma forma de minimizar uma possivel influéncia da quantidade da area plantada (como
inferéncias do tipo “quanto maior a area plantada, maior o rendimento”) também foi efetuado

um calculo dentro dessa busca chamado “variacao_area_colhida®, com o objetivo de
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identificar a variacdo da area plantada entre um ano e outro em formato de porcentagem.
No banco de dados criado buscou-se entdo casos em que houve aumento no rendimento
em relacdo ao ano anterior da regido Oeste, utilizando como base o calculo
“variacao_rendimento”, buscando analisar os casos em que a area plantada foi menor do
que o ano anterior, conforme a “variacao_area_colhida”. Ainda, utilizou-se na query como
chave primaria para a jungdo (join) com a tabela que contém os municipios (tabela
“municipios”) o codigo dos municipios. Os resultados obtidos foram apresentados nos
Quadros 8,9 e 10.

QUADRO 8 - RESULTADO DOS CASOS EM QUE HOUVE AUMENTO DE RENDIMENTO EM RELAGCAO
AO ANO ANTERIOR COM DIMINUIGAO DA AREA COLHIDA - VALORES DO ANO DE ANALISE

rendimento_medio

nm_municipio ano area_colhida (ha)
(Kg/ha)
Mercedes 2023 3.000 7.000
Sao Miguel do Iguagu| 2020 4.214 46.700
Missal 2020 3.719 13.400
Medianeira 2020 4.215 12.815
Serranopolis do

2020 4.338 14.780

Iguacgu
Nova Santa Rosa | 2020 3.920 13.420

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)

QUADRO 9 - RESULTADO DOS CASOS EM QUE HOUVE AUMENTO DE RENDIMENTO EM RELAGCAO
AO ANO ANTERIOR COM DIMINUIGAO DA AREA COLHIDA - VALORES DO ANO ANTERIOR AO DE
ANALISE (CONTINUA)

o ano_ante| rendimento_medio_| area_colhida_anterior
nm_municipio
rior anterior (Kg/ha) (ha)
Mercedes 2022 720 7.100
Sé&o Miguel do Iguagu| 2019 1.439 46.890

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)
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QUADRO 9 - RESULTADO DOS CASOS EM QUE HOUVE AUMENTO DE RENDIMENTO EM RELAGCAO
AO ANO ANTERIOR COM DIMINUICAO DA AREA COLHIDA - VALORES DO ANO ANTERIOR AO DE
ANALISE (CONTINUACAO)

o ano_ante| rendimento_medio_| area_colhida_anterior
nm_municipio
rior anterior (Kg/ha) (ha)
Missal 2019 1.491 13.550
Medianeira 2019 1.911 13.000
Serrandpolis do
2019 1.984 15.350
Iguacu
Nova Santa Rosa 2019 1.860 13.591

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)

QUADRO 10 - RESULTADO DOS CASOS EM QUE HOUVE AUMENTO DE RENDIMENTO EM RELAGCAO
AO ANO ANTERIOR COM DIMINUIGAO DA AREA COLHIDA - VARIAGOES ENTRE OS ANOS

variacao_rendimento (%) variacao_area_colhida (%)
76.00 -1.43
65.85 -0.41
59.91 -1.12
54.66 -1.44
54.26 -3.86
52.55 -1.27

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)

Observando os resultados, nota-se que os cinco primeiros eventos sao idénticos aos
mostrados nos Quadros 2,3 e 4. Ademais, entre as seis ocorréncias obtidas é possivel
constatar da mesma forma a predominancia do ano de 2020 em 5 vezes, sendo o0 ano de
2023 presente apenas uma vez e em conjunto com este apresentou-se o municipio de
Mercedes. Além dos fatores ja apresentados no tépico 4.1, que possam ter exercido
influéncia nos valores apresentados, tem-se novamente que na safra 2019/2020 produtores
da regido Oeste do Parana apresentaram resultados positivos de modo geral, sendo

considerado pelo engenheiro agronomo do Instituto Paranaense de Assisténcia Técnica e
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Extensdao Rural um periodo de “escola” para os produtores ja que o clima foi seco com
chuvas na medida certa (Costa Oeste News, 2020). Ainda, por meio da matéria da Costa
Oeste News (2020), traz como um fator de sucesso o controle das pragas.

Voltando o olhar para a safra 2022/2023 (Quadro 30, observa-se que em termos
gerais no estado do Parana houve atraso no plantio e na colheita da soja, contudo houve
também condicbes climaticas favoraveis (Secretaria da Agricultura e do Abastecimento do
Parana, 2023). Fatores que podem influéncia n&o tao positiva nesse periodo foram alguns
valores de insumo, como o agrotoxico Orthene (CONAB, 2024) que em 2022 (Figura 2)
apresentou maior alta entre o periodo 2013 e 2022 (Figura 03), com o valor de R$ 62,22/Kg.
O fertilizante Superfosfato Triplo (CONAB, 2024) obteve a maior alta entre os anos de 2018
e 2023 (Figura 5), ficando em R$5,36 mil/t em 2022. Segundo dados obtidos da CONAB e
apresentados na Figura 7, a semente da soja do tipo RR (sem tratamento) embora nao
tenha apresentado o maior valor na série de 2018 a 2023, o ano de 2022 teve aumento
vertiginoso se comparado aos anos anteriores. O contexto da safra se apresentou de modo
positivo aqui, mesmo com alguns itens relativos ao plantio custando mais caro, o que

poderia intimidar o produtor no momento de fazer seu uso.

FIGURA 7 - PRECO DO KG DA SEMENTE DE SOJA TIPO RR (SEM TRATAMENTO) NO PERIODO DE
2018 A 2023

Média Anual de Precos de Material Propagativo > 0 0

Produto @SEMENTE DE SOJA, RR (SEM TRATAMENTO)
RS 2,0
RS 1,66 RS 1,89

Media Anual do Prego
= =
in in
=} n

=
in
=
n

R$ 0,22

R$ 0,22

2018 2020 2021 2022 2023
Ano

RS 0,0

Fonte: Fonte: autora (2024) adaptado da CONAB (2024)

Buscando ainda por mais resultados, foi realizada a mesma busca descrita por
ocorréncias de aumento no rendimento em relacdo ao ano anterior da regidao Oeste,
utilizando como base o calculo “variacao_rendimento”, porém buscando agora analisar os
casos em que houve a diminuicdo ou nado houve alteracdo da area em relagdo ao ano
anterior, conforme o calculo “variacao_area_colhida”. Foi possivel constatar mais sete

ocorréncias, as quais sao representadas pela nulidade de variagdo de area. Também,
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esses mesmos casos novos sao dos anos de 2020 e 2023, porém tendo apenas o

diferencial de outras cidades do Oeste, conforme mostra os quadros 11,12 e 13.

QUADRO 11 - RESULTADO DOS CASOS EM QUE HOUVE AUMENTO DE RENDIMENTO EM RELAGCAO
AO ANO ANTERIOR COM DIMINUICAO OU NAO ALTERAGAO DA AREA COLHIDA - VALORES DO ANO

DE ANALISE
nm_municipio ano |rendimento_medio (Kg/ha) area_colhida (ha)
Medianeira 2023 3.347 13.700
Marechal Candido
2023 2.803 33.000
Rondon
Mercedes 2023 3.000 7.000
Pato Bragado 2023 2.727 4.905
Entre Rios do
2023 2772 5.230
Oeste
Sao Miguel do
2020 4214 46.700
Iguacgu
Sao0 José das
2023 2.600 2.830
Palmeiras
Serrandpolis do
2023 2.700 11.920
Iguacgu
Cafelandia 2023 3.843 23.635
Missal 2020 3.719 13.400
Medianeira 2020 4.215 12.815
Serranépolis do
2020 4.338 14.780
Iguagu
Nova Santa Rosa| 2020 3.920 13.420

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)



44

QUADRO 12 - RESULTADO DOS CASOS EM QUE HOUVE AUMENTO DE RENDIMENTO EM RELAGAO
AO ANO ANTERIOR COM DIMINUICAO OU NAO ALTERAGAO DA AREA COLHIDA - VALORES DO ANO
ANTERIOR AO DE ANALISE

rendimento_medio_anterior | area_colhida_ant
nm_municipio |ano_anterior
(Kg/ha) erior (ha)
Medianeira 2022 740 13.700
Marechal Candido
2022 636 33.000
Rondon
Mercedes 2022 720 7.100
Pato Bragado 2022 800 4.905
Entre Rios do
2022 820 5.230
Oeste
Sao Miguel do
2019 1.439 46.890
Iguacu
Sao José das
2022 901 2.830
Palmeiras
Serrandpolis do
2022 992 11.920
Iguacu
Cafelandia 2022 1.450 23.635
Missal 2019 1.491 13.550
Medianeira 2019 1.911 13.000
Serrandpolis do
2019 1.984 15.350
Iguacgu
Nova Santa Rosa 2019 1.860 13.591

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)



45

QUADRO 13 - RESULTADO DOS CASOS EM QUE HOUVE AUMENTO DE RENDIMENTO EM RELAGAO

AO ANO ANTERIOR COM DIMINUIGAO OU NAO ALTERAGAO DA AREA COLHIDA -VARIACOES

ENTRE OS ANOS

variacao_rendimento (%) variacao_area_colhida (%)
77.89 0.00
77.31 0.00
76.00 -1.43
70.66 0.00
70.42 0.00
65.85 -0.41
65.35 0.00
63.26 0.00
62.27 0.00
59.91 -1.12
54.66 -1.44
54.26 -3.86
52.55 -1.27

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)

Tendo em conta os dados expostos de rendimento, atrelados a pontos do contexto de

plantio, mais uma vez notou-se a forte presenca entre os casos de aumento de rendimento

a safra de 2019/2020 (Quadro 11), reforcando os fatores de sucesso ja comentados sobre

esses anos. Percebe-se também que a safra de 2022/2023 (Quadro 11) esteve presente

nos valores de destaque, muito embora tenha sido de modo mais timido, sendo que as

variaveis de plantio analisadas no contexto desse periodo se revelaram menos favoraveis

ao incentivo da produgdo, sendo presumivel deduzir que sua baixa ocorréncia entre os

maiores rendimentos pode ter sido influenciada por situacées como a descrita.

4.3 OS CINCO MAIORES VALORES DE PRODUGCAO
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Como modo de avaliar agora os valores de ganho de ordem financeira, buscou-se
no banco de dados criado pelos cinco maiores valores e produgcdo da regido Oeste,
utilizando como base a coluna de “valor_producao_real” que representa o “Valor da
producao” efetiva em mil reais retirada da base SIDRA (tabela “base_sidra_anual”). Ainda,
utilizou-se na query como chave primaria para a jungao (join) com a tabela que contém os
municipios (tabela “municipios”) o cddigo dos municipios, trazendo ainda qual foi a area

colhida em hectares. Foram obtidos os seguintes resultados, expostos no Quadro 14.

QUADRO 14- RESULTADO DOS CINCO MAIORES VALORES DE PRODUGAO DE TODA A BASE DE

DADOS
L valor_producao_real (em )
nm_municipio ano area_colhida (ha)
mil reais - R$)
Cascavel 2022 766.740 86.600
Cascavel 2020 741.298 102.830
Cascavel 2021 737.688 86.600
Cascavel 2023 735.675 86.600
Assis
2023 625.180 71.300
Chateaubriand

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)

Conforme os casos trazidos da base de dados e de acordo com a query executada,
observa-se a predominancia do municipio de Cascavel em quatro dos cinco maiores casos
de valores de producdo, ocupando ainda as quatro primeiras posi¢cées. O municipio de
Assis Chateaubriand ocupou o quinto maior valor analisado, sendo que em todas as
ocorréncias 0os anos variaram entre o periodo de 2020 e 2023 (Quadro 14). Tomando o
desempenho de Cascavel, que ocupa posi¢des superiores em relacéo a toda a base de
dados, observa-se que ela representa um caso bem-sucedido. Buscando informacgdes
sobre a regido, € possivel notar que o municipio € um dos que mais contribuem para o VBP
(Valor Bruto da Produgao Agropecuaria), sendo considerada ainda maior produtora de soja
do estado do Parana (Agroclima, 2023). Naturalmente a regido é caracterizada por um
verao longo, morno e umido, sendo que o inverno ocupa um espago de tempo mais curto e

apresenta temperaturas amenas (Agroclima, 2023).
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Seu destaque no agronegdcio também se mostra pela quantidade de cooperativas
em sua regido. Entre elas temos o destaque da Coopavel, a qual segundo matéria da Istoé
Dinheiro (2024) bateu o recorde de 498,7 mil toneladas de grédo de soja em 2023. O
cooperativismo como um todo é destaque no Parana que conta com 12 das 20 maiores
cooperativas do Brasil (Portal Sou Agro.Net, 2024), as quais contam com ativos
significativos e possibilitam os recursos destinados aos cooperados acompanharem esse
crescimento. Além dessas conquistas a presenca de cooperativas propiciam um ambiente
de suporte técnico aos produtores, beneficiamento por conta de projetos de grande escala e
possibilidade de ampliagao de atividades.

Um outro destaque para os resultados obtidos ainda se refere aos resultados de
Cascavel na busca pelos cinco maiores rendimentos de toda a base (Quadro 14). Ao
analisar a Area Colhida no Quadro 14, no periodo de 2021 a 2023, em Cascavel, verifica-se
que esta se manteve igual enquanto o Valor da Produgao em reais sofreu alteracdo. Mais
especificamente, essa cidade teve seu maior Valor de Produgdo na safra de 2021/2022 com
a mesma Area Colhida das safras de 2020/2021 e 2022/2023. Buscando analisar aspectos
da safra de 2021/2022 temos a presencga de fatores ligados a COVID-19, os quais seréao
analisados mais a frente.

Buscando por mais comparag¢des, procedeu-se com mais uma busca no banco de
dados criado, utilizando como base a coluna de “valor_producao_real” que representa o
“Valor da producdo” efetiva em mil reais retirada da base SIDRA (tabela
“‘base_sidra_anual”). Ainda, utilizou-se na query como chave primaria para a jungao (join)
com a tabela que contém os municipios (tabela “municipios”) o cédigo dos municipios,
trazendo ainda qual foi a area colhida em hectares. Porém nessa busca, foi feito um calculo
de divisdo entre as colunas “valor_producao_real” e “area_colhida” com o objetivo de se
obter agora os cinco maiores valores de producgao real por hectare, mostradas no Quadro
15.
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QUADRO 15 - RESULTADO DOS CINCO MAIORES VALORES DE PRODUGCAO POR HECTARE DE
TODA A BASE DE DADOS

valor_producao_
real_por_hectare area_colhida
nm_municipio ano real (em mil reais
(R$/ha) (ha)
-R$)
Formosa do Oeste
2022 12,45 200.373 16.100
(PR)
Ouro Verde do Oeste
2021 11,42 145.085 12.700
(PR)
Trés Barras do Parana
2022 10,94 146.061 13.350
(PR)
Catanduvas (PR) 2022 10,70 187.819 17.550
Corbélia (PR) 2022 10,68 359.592 33.675

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)

Analisando os resultados, destaca-se a ndo ocorréncia mais de Cascavel (Quadro
15) ao se comparar com os resultados dos cinco maiores valores de produgado (sem
considerar o calculo de real/hectare) conforme mostra o Quadro 14. E possivel levantar o
ponto de aten¢do de que aprofundar também a analise de ganho financeiro por hectare traz
a percepcao de eficacia na producao, em termos de render positivamente a plantagcao, é
diferente de eficiéncia, a qual faz voltar o olhar para uma possibilidade para o uso de
recursos de modo mais otimizado. Atrelado a esse tépico, em 80% das cinco ocorréncias
trazidas ha a presenca da safra de 2021/2022 (Quadro 15), sendo que esta teve o
diferencial de estar inserida no contexto da pandemia da COVID-19. Procurando mais
circunstancias atreladas a esse periodo, ha o pregco do barril de petréleo. Na Figura 8 é
exibido no intervalo de 10 anos (2013 a 2023) os valores desse produto, sendo que o0 ano de
2022 assumiu a posig¢ao de segundo maior valor com R$100,64 (Investing, 2024). Isso pode
revelar uma dificuldade no periodo quanto a importacdo de insumos e até mesmo nas

questdes logisticas seja de distribuicdo do produto ou de matérias-primas.
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FIGURA 8 - MEDIA ANUAL DO PREGCO DO BARRIL DO PETROLEO NO BRASIL NO PERIODO DE 2013
A 2023

Meédia Anual de Pregos do Barril de Petraleo

R$ 108,28
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Fonte: autora (2024) adaptado do portal Investing (2024)
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Atrelado a isso, houve uma alta demanda internacional no periodo, motivada por
exemplo ao conflito no leste europeu e seu desdobramento quanto ao 6leo de girassol
(Agrolink, 2022). Esses de fatores analisados em conjunto com os resultados obtidos,
revelam que a combinacao de dificuldades climaticas e de situagdes ligadas a pandemia de
COVID-19, juntamente com uma demanda significativa também fez o preco da soja se
manter constante e elevado (Canal Rural, 2022), o que pode ter favorecido no rendimento

médio.

4.4 OS CINCO MENORES VALORES DE PRODUCAO

Para complementar a analise de ganhos de ordem financeira, foi executada
também uma busca no banco de dados criado pelos cinco menores valores de producao da
regidao Oeste, utilizando como base a coluna de “valor_producao_real” que representa o
“Valor da producdo” efetiva em mil reais retirada da base SIDRA (tabela
“base_sidra_anual”). Ainda, utilizou-se na query como chave primaria para a jungao (join)
com a tabela que contém os municipios (tabela “municipios”) o cddigo dos municipios.

Foram obtidos os seguintes resultados, como mostra o Quadro 16.
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QUADRO 16 - RESULTADO DOS CINCO MENORES VALORES DE PRODUGAO DE TODA A BASE DE

DADOS
o valor_producao_real (em )

nm_municipio ano area_colhida (ha)

mil reais - R$)
Diamante do Sul 2013 2.932 1.050
Diamante do Sul 2014 3.784 1.270

Sao José das
2022 4.080 2.830
Palmeiras

Diamante do Sul 2015 4.665 1.490
Diamante do Sul 2016 5.368 1.700

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)

Dos cinco resultados obtidos, quatro se referem ao municipio de Diamante do Sul
sendo apenas uma ocorréncia de outro local, a saber Sado José das Palmeiras. Ainda se
observa o periodo de 2013 a 2016, ocorrendo apenas uma vez o ano de 2022 (Quadro 16).
Procurou-se caracteristicas especificas de Diamante do Sul que possam apontar para o
valor de producao real reduzido, porém nao foi possivel localizar muitas fontes que tratam
do assunto em particular. Porém analisando fatores mais genéricos, foi encontrado a
extensao de seu territério de 347,233 quildbmetros quadrados em 2022, ocupando a posicao
204 de 399 em questdes de extensao entre as cidades do Parana (IBGE, 2024). Por conta
desse dado, é possivel inferir sobre como a area disponivel para plantio pode também ter
seu impacto no valor de producéo.

Investigando o cenario de modo a adicionar mais variaveis ao contexto, procedeu-se
com mais uma busca no banco de dados criado, utilizando como base a coluna de
“valor_producao_real” efetiva em mil reais retirada da base SIDRA (tabela
“‘base_sidra_anual”). Ainda, utilizou-se na query como chave primaria para a jungao (join)
com a tabela que contém os municipios (tabela “municipios”) o cdédigo dos municipios,
trazendo ainda qual foi a area colhida em hectares. Porém nessa busca, foi feito um calculo
de divisdo entre as colunas “valor_producao_real” e “area_colhida” com o objetivo de se
obter agora os cinco menores valores de produgéao real por hectare, conforme os Quadro
17,18 e 19.
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QUADRO 17 - RESULTADO DOS CINCO MENORES VALORES DE PRODUGAO POR HECTARE DE
TODA A BASE DE DADOS - VALORES DO ANO DE ANALISE

o real_por_hectare | valor_producao_real | area_colhida
nm_municipio | ano
(R$/ha) (em mil reais - R$) (ha)
Nova Santa
2022 0,90 9.738 10.820
Rosa
Palotina 2022 1,06 43.588 41.280
Itaipulandia 2022 1,26 13.640 10.850
Terra Roxa 2022 1,26 63.150 50.000
Sé&o José das
2022 1,44 4.080 2.830
Palmeiras

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)

QUADRO 18 - CONTINUAGAO DO RESULTADO DOS CINCO MENORES VALORES DE PRODUGAO
POR HECTARE DE TODA A BASE DE DADOS - VALORES DO ANO ANTERIOR AO DE ANALISE E
VARIAGOES ENTRE OS ANOS

nm_municipio | ano_anterior |valor_producao_ . ]
area_colhida_ |variacao_area_c

real_anterior (em ] .
anterior (ha) olhida (%)

mil reais - R$)

Nova Santa

2021 115.144 13.420 -19.37

Rosa
Palotina 2021 389361 45770 -9.81
Itaipulandia 2021 97.205 98.40 10.26
Terra Roxa 2021 424 .159 55.000 -9.09
Sao José das
2021 23.423 2.340 20.94

Palmeiras

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)
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Nesse novo cenario analisado, foi possivel notar que o municipio de Diamante do Sul
nao se fez presente em nenhuma das ocorréncias. Novamente, a mesma questao de
eficiéncia e eficacia abordada no tépico 4.3 pode também ser questionada aqui, porém
agora no sentido de que embora ele esteja entre os cinco menores valores de produgéo, o
municipio ndo entrou nesse indice quando abordado em conjunto com o valor de produgao
por hectare. O que é possivel cogitar nesse contexto, € também a otimizacédo de recursos
que podem ter garantido uma maior rentabilidade quando analisado cada hectare obtido.
Ainda, um outro fato que marca aqui é a presenga novamente em todos os casos da safra
de 2021/2022 (Quadro 17), porém no contexto de baixa rentabilidade financeira.
Diferentemente dos casos apresentados no topico 4.3 dos cinco maiores valores de
producao por hectare (Figura 14), aqui observa-se os cinco menores valores de produgéo
por hectare, o que pode revelar que se em alguns casos na safra de 2021/2022 (Quadro 17),
que teve o agravante de se inserir no periodo de pandemia da COVID-19 (conforme
apresentado no topico 4.3), algumas areas de plantio da soja conseguiram contornar melhor
as dificuldades que se apresentaram. Mais uma vez ha a possibilidade de otimizacdo de
recursos estar aqui envolvida, dada as condicbes adversas que se apresentou nesses

casos com parados.

4.5 QUEDA DE RENDIMENTO EM RELAGAO AO ANO ANTERIOR

Como meio de investigagao de rendimentos inferiores, foi feita uma busca no banco
de dados analisando queda de rendimento em relagao ao ano anterior. Dentro dessa busca,
foi efetuado um calculo chamado “variacao_rendimento” com vistas a identificar a variagao
do rendimento entre um ano e outro em formato de porcentagem. Ainda, como uma forma
de minimizar uma possivel influéncia da quantidade da area plantada (como inferéncias do
tipo “quanto maior a area plantada, maior o rendimento”) também foi efetuado um calculo
dentro dessa busca chamado “variacao_area_colhida”, com o objetivo de identificar a
variacéo da area plantada entre um ano e outro em formato de porcentagem. No banco de
dados criado buscou-se primeiramente casos em que houve queda no rendimento em
relagio ao ano anterior da regido Oeste, utilizando como base o calculo
“variacao_rendimento”, buscando analisar os casos em que a area plantada foi maior do
que o ano anterior, conforme a “variacao_area_colhida”. Ainda, utilizou-se na query como

chave primaria para a jungédo (join) com a tabela que contém os municipios (tabela
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“municipios”) o cédigo dos municipios. Foram obtidos os resultados, expostos nos Quadros
19,20 e 21.

QUADRO 19 - RESULTADO DOS CASOS EM QUE HOUVE DIMINUICAO DO RENDIMENTO EM
RELAGAO AO ANO ANTERIOR E AUMENTO DA AREA COLHIDA - VALORES DO ANO DE ANALISE

rendimento_medio
nm_municipio ano area_colhida (ha)
(Kg/ha)

Itaipulandia 2022 495 10.850
Iracema do Oeste 2022 546 6.477
Marechal Candido

2022 636 33.000
Rondon
Entre Rios do
2022 820 5.230
Oeste
Sao José das
2022 901 2.830
Palmeiras
Guaira 2022 767 33.910
Mercedes 2022 720 7.100
Ramilandia 2022 860 4.460
Jesuitas 2022 917 14.525
Diamante D'Oeste 2022 1.020 4.415
Tupassi 2022 1.165 23.070
Missal 2019 1.491 13.550
Marechal Candido
2019 1.735 31.650
Rondon
Serrandpolis do
2019 1.984 15.350
Iguacu

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)



QUADRO 20 - CONTINUAGAO DO RESULTADO DOS CASOS EM QUE HOUVE DIMINUIGAO DO
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RENDIMENTO EM RELAGAO AO ANO ANTERIOR E AUMENTO DA AREA COLHIDA - VALORES DO
ANO ANTERIOR AO DE ANALISE

o ano_ante|rendimento_medio_a|area_colhida_anterior
nm_Mmunicipio rior nterior (Kg/ha) (ha)

ltaipulandia 2021 3.471 9.840
Iracema do Oeste 2021 3.100 6.420
Marechal Céandido Rondon, 2021 3.300 32.050
Entre Rios do Oeste 2021 3.900 5.100
Sao José das Palmeiras 2021 3.850 2.340
Guaira 2021 3.250 33.790
Mercedes 2021 3.000 6.800
Ramilandia 2021 3.347 3.5635
Jesuitas 2021 3.100 14.440
Diamante D'Oeste 2021 3.101 3.950
Tupassi 2021 3.225 22.900
Missal 2018 3.600 13.480
Cafelandia 2021 3.460 23.520
Marechal Candido Rondon| 2018 3.619 31.500
Serrandpolis do Iguagu 2018 4.000 12.655

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)

QUADRO 21- RESULTADO DOS CASOS EM QUE HOUVE DIMINUICAO DO RENDIMENTO EM
RELAGAO AO ANO ANTERIOR E AUMENTO DA AREA COLHIDA - VARIACOES ENTRE OS ANOS

(CONTINUA)

variacao_rendimento (%)

variacao_area_colhida (%)

85.74 -10.26
82.39 -0.89
80.73 -2.96

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)
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QUADRO 21- RESULTADO DOS CASOS EM QUE HOUVE DIMINUIGAO DO RENDIMENTO EM
RELAGAO AO ANO ANTERIOR E AUMENTO DA AREA COLHIDA - VARIACOES ENTRE OS ANOS

(CONCLUSAO)
variacao_rendimento (%) variacao_area_colhida (%)
78.97 -2.55
76.60 -20.94
76.40 -0.36
76.00 -4.41
74.31 -26.17
70.42 -0.59
67.11 -11.77
63.88 -0.74
58.58 -0.52
58.09 -0.49
52.06 -0.48
50.40 -21.30

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)

Observa-se que dentre os resultados obtidos , 0 ano de 2022 é o que mais se faz
presente entre os quinze casos (Quadro 19), reforgcando o que foi ja tratado no tépico 4.3
sobre o contexto da pandemia de COVID-19, a qual também marcou negativamente
também a soja no Oeste paranaense, sendo aqui analisado sob a é6tica de rendimento da
plantacao a qual sofreu com o clima adverso (conforme comentado no tépico 4.3) Buscando
mais fatos sobre safra de 2021/2022, é possivel detectar uma quebra recorde na producao,
em que o Oeste paranaense foi a que mais sofreu com estiagem (Canal Rural, 2022) O site
do Canal Rural (2024) traz noticia sobre esse periodo, trazendo dados do DERAL
(Departamento de Economia Rural) de que a colheita de 21/22 teve produtividade média de
2.048 Kg/hectare, frente a 3.547 Kg/hectare 20/21 (Canal Rural, 2022). Aqui é possivel



56

perceber que o clima impactou fortemente os resultados, sendo essa repercussao notada
nos casos apresentados acima em que houve o aumento da area em relagédo ao ano

anterior.

O ano de 2019 (Quadro 19) também esteve presente entre os casos de queda de
rendimento mesmo com o aumento da area plantada. Segundo o boletim de monitoramento
da CONAB, a safra 2018/2019 o Oeste do Parana foi uma das regides mais afetadas pela
falta de chuvas em dezembro de 2018 (CONAB, 2019), sendo que em matéria do Globo
Rural (2019) também temos afirmacdes da CONAB de que o Parana foi fortemente afetado
pela estiagem e temperaturas mais elevadas foram também motivadoras da queda de
produtividade.

Além dos procedimentos ja expostos, também foi realizada a mesma busca descrita
por ocorréncias de queda no rendimento em relagdo ao ano anterior da regidao Oeste,
utilizando como base o calculo “variancia_rendimento”, porém buscando agora analisar os
casos em que houve o aumento ou ndo houve alteragao da area colhida em relacéo ao ano
anterior, conforme o calculo “variancia_area_colhida”. Foi possivel observar ndo houve
entdo casos com a queda do rendimento médio associada com a variagao zero da area
colhida. Isso se explica pelo fato de que foram exibidos os mesmos resultados de quando se
analisa a queda de rendimento médio associado apenas com o aumento da area colhida,

conforme Quadros 22, 23 e 24.

QUADRO 22- RESULTADO DOS CASOS EM QUE HOUVE DIMINUICAO DO RENDIMENTO EM
RELACAO AO ANO ANTERIOR E AUMENTO OU NAO ALTERAGAO DA AREA COLHIDA - VALORES DO
ANO DE ANALISE (CONTINUA)

rendimento_medio Ihida (ha)
ano area_ colhida (ha
nm_municipio (Kg/ha) _
Itaipulandia 2022 495 10.850
Iracema do Oeste| 2022 546 6.477
Marechal Candido
2022 636 33.000
Rondon
Medianeira 2022 740 13.700

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)
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QUADRO 22- RESULTADO DOS CASOS EM QUE HOUVE DIMINUICAO DO RENDIMENTO EM
RELACAO AO ANO ANTERIOR E AUMENTO OU NAO ALTERACAO DA AREA COLHIDA — VALORES DO
ANO DE ANALISE (CONCLUSAO)

rendimento_medio
nm_municipio ano area_colhida (ha)
(Kg/ha)
Entre Rios do
2022 820 5.230
Oeste
Pato Bragado 2022 800 4.905
Sao José das
2022 901 2.830
Palmeiras
Guaira 2022 767 33.910
Quatro Pontes 2022 813 8.000
Mercedes 2022 720 7.100
Ramilandia 2022 860 44.60
Jesuitas 2022 917 14.525
Diamante D'Oeste| 2022 1.020 4.415
Tupassi 2022 1.165 23.070
Missal 2019 1.491 13.550
Cafelandia 2022 1.450 23.635
Marechal Candido
2019 1.735 31.650
Rondon
Céu Azul 2022 1.734 17.300
Serrandpolis do
2019 1.984 15.350
Iguacu

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)
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QUADRO 23 - RESULTADO DOS CASOS EM QUE HOUVE DIMINUIGAO DO RENDIMENTO EM
RELAGAO AO ANO ANTERIOR E AUMENTO OU NAO ALTERAGCAO DA AREA COLHIDA - VALORES DO
ANO ANTERIOR AO DE ANALISE

rendimento_medio_ante|area_colhida_anterio
nm_municipio |ano_anterior
rior (Kg/ha) r (ha)
ltaipulandia 2021 3.471 9.840
Iracema do Oeste 2021 3.100 6.420
Marechal Candido
2021 3.300 32.050
Rondon
Medianeira 2021 3.719 13.700
Entre Rios do Oeste 2021 3.900 5.100
Pato Bragado 2021 3.471 4.905
Sao José das
2021 3.850 2.340
Palmeiras
Guaira 2021 3.250 33.790
Quatro Pontes 2021 3.400 8.000
Mercedes 2021 3.000 6.800
Ramilandia 2021 3.347 3.535
Jesuitas 2021 3.100 14.440
Diamante D'Oeste 2021 3.101 3.950
Tupassi 2021 3.225 22.900
Missal 2018 3.600 13.480
Cafelandia 2021 3.460 23.520
Marechal Candido
2018 3.619 31.500
Rondon
Céu Azul 2021 3.526 17.300
Serrandpolis do
2018 4.000 12.655
Iguacu

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)
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QUADRO 24 - RESULTADO DOS CASOS EM QUE HOUVE DIMINUIGAO DO RENDIMENTO EM
RELAGAO AO ANO ANTERIOR E AUMENTO OU NAO ALTERAGAO DA AREA COLHIDA - VARIAGOES
ENTRE OS ANOS

variacao_rendimento (%) variacao_area_colhida (%)
85.74 -10.26
82.39 -0.89
80.73 -2.96
80.10 0.00
78.97 -2.55
76.95 0.00
76.60 -20.94
76.40 -0.36
76.09 0.00
76.00 -4.41
74.31 -26.17
70.42 -0.59
67.11 -11.77
63.88 -0.74
58.58 -0.52
58.09 -0.49
52.06 -0.48
50.82 0.00

Fonte: autora (2024) adaptado do IBGE (2024)

Nesses casos nao foi possivel observar casos em que a area colhida se manteve
constante em relagdo ao ano anterior (Quadros 22, 23 e 24). Sendo assim, novas analises
nao puderam ser feitas dado que os resultados foram os mesmos de quando se analisou a

diminuicdo do rendimento com apenas o0 aumento da area colhida (Quadros 19,20 e 21).
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos, vindos primeiramente dos dados da PAM - Producgao
Agricola Municipal de todo o estado do Parana em relagao ao cultivo da soja, no periodo de
2013 até 2023 e obtida do IBGE, sendo analisados em especifico os municipios do oeste do
estado, serviram como base para a analise da produg¢ao do gréo na regido. Somado a essa
analise feita por meio de buscas especificas dentro da base de dados montada, buscou-se
pelos fatores ligados ao contexto das safras que apareceram nessas buscas. Seja através
de caracteristicas do clima naquele periodo, pregos de insumos, valores de desperdicio no
campo, situacado quanto ao controle de praga, entre outros fatores marcantes que podem ter
interferéncia no periodo. Ao longo das analises algumas safras se mostraram recorrentes e
os fatores envolvidos em seu contexto também apontam para possibilidades de analise no
momento do plantio da soja, tendo em vista a tentativa de minimizar os impactos das
condi¢gbes que permeiam o cenario do plantio.

A primeira safra que merece destaque foi a de 2019/2020, marcada por uma forte
retomada da produgédo da soja no oeste paranaense se comparada a safra anterior de
2018/2019. Sendo assim, alguns pontos inseridos no periodo 2019/2020 apontam para
fatores importantes na tomada de decisdo no momento do plantio. Iniciando pelo controle
de pragas que nao s6 tem relagdo com a protecdo da cultura em si e a garantia da producgao,
mas tem seus efeitos ainda atrelados a questdées como a diminui¢ao no uso de defensivos,
trazendo nao apenas ganhos financeiros em questdo de economia, mas ainda temos uma
acao ligada a sustentabilidade. Segundo a artigo da Embrapa (2020) a dimensao que
envolve o meio ambiente na questdo de sustentabilidade esta atrelada justamente a se
prevenir tendo em vista causar o menor impacto possivel no ecossistema. A observagao de
praticas agricolas como essa no momento da tomada de decisdo para o plantio, podera
garantir uma maior preparagao quanto aos eventos incertos que possam permear esse
contexto.

Ainda sobre a safra de 2019/2020 houve o fator de baixa no valor de material
propagativo (Figura 6). Para além apenas de sementes, mas sim de todas as matérias-
primas que s&o usadas no plantio um ponto de atencao também é a analise dos precos de
mercado antes de proceder com o plantio. Como as questdes de rentabilidade final também
estdo atreladas ao custo que se tem, observar como estdo estes precos antes de plantar
propiciam uma possibilidade maior de analise sobre como esta o cenario e previsao de

ganhos. Até mesmo pode caber o questionamento se realmente aquele plantio compensa



61

economicamente naquele momento em detrimento de outra cultura que porventura possa
ser realizada ali e que demanda outros tipos de insumos. Ainda a respeito da colheita
2019/2020 ha o fato do Oeste paranaense ter ficado na segunda maior posigdo quanto a
taxa de desperdicio no campo, muito embora outros fatores tenham ajudado nos bons
resultados e este nao ter sido fator decisivo nos resultados. Porém este caso reforca mais
uma vez, a importancia sobre o conhecimento de técnicas agricolas antes do plantio,
visando minimizar essas perdas. Nao apenas pelo motivo de que elas poderiam servir como
incremento na producdo, mas também por uma questao de sustentabilidade. A delineacao
de métricas que mensurem pontos como os apresentados, garantem uma organizagao
prévia de padrbes que precisam ser atingidos (Embrapa 2020)

Ao fazer a analise dos cinco maiores valores de produgao (Quadro 14) obteve-se
nesse momento como destaque a cidade de Cascavel, dada a sua recorréncia em 4/5 dos
resultados. Naturalmente a regido é favorecida com seu clima propicio para o plantio e sua
extensao também garante uma maior area disponivel. Aqui o ponto de atengdo que pode
servir para a analise de elementos ligados ao plantio, é a forte presenga de cooperativas na
regido. Muito embora seja um aspecto que é delineado a longo prazo e envolve uma
sequéncia de varios fatores, a presenga dessas organizagdes de contribuicdes mutuas,
podem trazer uma série de vantagens no momento do plantio da soja, seja através da
disseminagao de técnicas agricolas que trazem mais informagdes para o produtor, seja por
meio da facilitagdo dos incentivos ou até mesmo da jungado de esforgos e recursos. Aqui,
detectou-se uma forma mais complexa de avaliagdo quanto a uma forma de minimizar as
incertezas do plantio da soja, porém mesmo sendo uma alternativa de multiplos aspectos
ainda sim representa um modo em que a jungao de trabalhos propicia um ambiente mais
seguro.

Ao se fazer uma analise mais aprofundada sobre os cinco maiores valores de
producao, porém considerando agora o valor do rendimento por hectare (Quadro 15),
notou-se uma diferenca nos casos apresentados se comparado apenas com os resultados
da analise restrita aos cinco maiores valores de produgdo (considerados em real). Isso
porque o municipio de Cascavel ndo se fez mais presente (Quadro 14), levantando um
comparativo de avaliagao de valores de producéao atrelados a um referencial. Nesse ponto,
uma possibilidade a ser levantada € a otimizagao de recursos a ser pensada no momento do
plantio. Isso porque ndo se basta uma gama de fatores que possam beneficiar a plantagao,

mas o quanto a otimizagéo dos recursos esta incluida no planejamento da safra, como uma
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forma até de driblar situagbes como o aumento de insumos que precisarao ser usados ao
longo do crescimento da planta e que podem sofrer variagdes.

A safra que também foi recorrente em varias das analises feitas foi a de 2021/2022.
Em particular essa safra foi marcada por se inserir no contexto ainda da pandemia de
COVID-19 e sofreu com algumas de suas consequéncias como aumento do prego do barril
de petréleo. Somado a esse ponto, houve intempéries climaticas marcantes relativas a seca
que impactaram na quantidade produzida. Este ultimo fato por si s6 ja traz um ponto de
atencao para o momento de preparagao de plantio, ja que os niveis de agua nao so na
plantagcdo de soja, mas em qualquer outra cultura é imprescindivel. O estudo ndo s6 de
previsdes climaticas antes do plantio, como ocorréncia de fenbmenos como o La Nifia, mas
ainda de formas como se precaver quanto como o uso de irrigacéo e outras medidas que
vao amortizar o impacto de situacbées como essa.

Além disso, temos nessa safra de 2021/2022, ocorréncias tanto de sucesso como de
valores apresentados aquém. Um caso de éxito na safra de 2021/2022 foi apresentado nos
cinco maiores rendimentos de toda a base de dados, considerando o valor ganho em reais
em cada hectare (Quadro 15), onde observou-se a presenga dessa safra em quatro dos
cinco resultados. Analisando fatores relevantes para o objetivo da pesquisa e que estao
ligados a esse periodo, temos que muito embora por um lado tenha acontecido fatores
adversos como a alta no valor do petréleo, o que impds consequéncias ligadas a logistica de
importagdo de insumo e de distribuicdo do produto, bem como adversidades climaticas,
houve também um aumento da demanda nesse periodo. Com a combinagdao desses
fatores, foi possivel observar conforme apresentado que algumas localidades tiveram éxito,
0 que pode apontar para uma otimizag¢ao de recursos e até mesmo uma melhor prepara¢ao
no momento de iniciar o plantio. Localidades como cinco menores rendimentos de toda a
base de dados, considerando o valor ganho em reais em cada hectare (Quadro 17), em que
a safra 2021/2022 se mostrou presente em todos os casos, revela a outra face desse dificil
periodo alude para a necessidade de se buscar cada vez mais por analises e técnicas que
possam mitigar o impacto da imprevisibilidade no campo.

Considerando o objetivo principal da pesquisa de analisar elementos que embase a
tomada de decisao para o plantio da soja, foi tomado como exemplo de analise a regido do
Oeste do Parana, atrelado ainda a questdes como modo de reduzir as incertezas,
analisando variaveis inseridas no contexto do plantio da soja como forma de reduzir o
impacto dessa imprevisibilidade. Com o exposto foi possivel notar componentes que

permearam safras de soja no oeste paranaense no periodo de 2013 a 2023, as quais
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estiveram inseridas seja em casos de destaque positivo como negativo, mas do mesmo
modo indicam para pontos de atencdo tanto no momento da tomada de decisédo para o
plantio, quanto uma forma de minimizar o impacto das incertezas e da imprevisibilidade que
sdo inerentes a atividade. Itens como o controle de pragas, inclusive fortemente atrelado a
questdo de sustentabilidade, pregos de insumos diretos e indiretos, observagcdo de
elementos climaticos, taxa de desperdicio no campo, utilizagado de técnicas agricolas para
otimizacao das atividades no campo, foram alguns dos fatores observados e que ganharam
destaque nos casos analisados como referéncia para o planejamento no momento de
tomada de decisao do plantio da soja, se relacionando ainda com a diminui¢ao do impacto

da imprevisibilidade que permeia a atividade.

Assim sendo, a observacao do contexto em que se esta inserido tendo em vista o
plantio da soja, se apresenta como uma estratégia para maximizar a produtividade e por
consequéncia os ganhos. O impacto da imprevisibilidade pode ser mitigado se observado
os elementos expostos, como uma forma até mesmo de mitigar os riscos envolvidos na
atividade. O estudo de safras anteriores e dos fatos marcantes ocorridos, bem como o
impacto que trouxeram para o plantio, fazendo conexdes que possam ligar os
acontecimentos, trazem ligdes valiosas. Essa analise independe das safras que se
mostraram com resultados positivos ou negativos, pois em todos os casos ha o
apontamento de quais seriam as melhores praticas ou ndo. Um conjunto de estratégias para
otimizacao das atividades do plantio da soja, baseadas no cenario atual e no exame do
historico, contribuem para uma tomada de decisao informada.

Como recomendacado para trabalhos futuros, sugere-se uma investigacdo mais
profunda das safras analisadas, como forma de tirar conclusdes ainda mais significativas. O
uso de métodos estatisticos de avaliagao seria relevante para descobrir possiveis padrdes
nos dados analisados, bem como caracteristicas mais profundas. Uma analise de modo
mais extensivo, garantiria um apoio maior na tomada de decisdo no momento do plantio e
auxiliaria em destaques relevantes para se atentar tendo em vista reduzir o impacto da

imprevisibilidade no campo.
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