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RESUMO

Este trabalho aborda a industrializagdo dos residuos gerados nos processos de
graos e ragdes, visando seu aproveitamento como recurso energético. A crescente
preocupacao com O meio ambiente e a demanda por praticas sustentaveis
impulsionam a busca por solugdes inovadoras na gestao de residuos agroindustrias.
A pesquisa desenvolvida na Cooperativa Agroindustrial Lar demonstra a viabilidade
técnica e econdmica de transformar subprodutos em biocombustiveis e em outras
formas de energia limpa, promovendo a economia circular e reduzindo impactos
ambientais. A proposta apresentada inclui a implementagado de tecnologias como
compostagem, digestcao anaerdbica e producédo de biocombustiveis, evidenciando
beneficios ambientais e econbémicos, com um payback estimado de aproximadamente
trés anos e oito meses. A industrializagcéo dos residuos de graos e ragcbes emerge
como uma abordagem promissora para enfrentar os desafios comtemporaneos de
sustentabilidade, promovendo eficiéncia energética e desenvolvimento econémico no

setor agroindustrial.

Palavras-chave: Residuos agroindustrais, sustentabilidade, recursos energéticos,

gestao de residuos, industrializagdo, economia circular, desenvolvimento sustentavel

ABSTRACT

This work addresses the industrialization of waste generated in grain and feed
processes, aiming to use it as an energy resource. The growing concern for the
environment and the demand for sustainable practices drive the search for innovative
solutions in agro-industrial waste management. The research developed at
Cooperativa Agroindustrial Lar demonstrates the technical and economic feasibility of
transforming byproducts into biofuels and other forms of clean energy, promoting the
circular economy and reducing environmental impacts. The proposal presented
includes the implementation of technologies such as composting, anaerobic digestion

and biofuel production, demonstrating environmental and economic benefits, with an



estimated payback of approximately three years and eight months. The
industrialization of grain and feed waste emerges as a promising approach to face
contemporary sustainability challenges, promoting energy efficiency and economic
development in the agro-industrial sector.

Keywords: Agro-industrial waste, sustainability, energy resources, waste

management, industrialization, circular economy, sustainable development
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1. INTRODUGAO
1.1 Apresentacgao problematica

Estamos vivenciando uma grande movimentagcdo em prol do meio ambiente e do
desenvolvimento sustentavel. Essa preocupag¢ao com o futuro ja ndo € somente por
parte do governo, mas  também por parte da populagao, na tentativa de amenizar
os danos causados pelo homem ao ambiente.

Segundo Brundtland (1988), desenvolvimento sustentavel é 0 que responde as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geracgdes futuras
de responder as suas  proprias necessidades” (GODARD,1997,P.113).

O meio ambiente esta cada vez mais em pauta, organizagdes foram fundadas para
tratar do assunto, especializagdes e cursos de graduagao nesta area se tornam cada
vez mais comuns, grandes eventos sido realizados constantemente na busca de
negociacoes, solucdes, técnicas, regulamentagdes e fiscalizagao para por em pratica
esse movimento. Como exemplo, tem-se as normas proporcionadas pela ISO 14000,
que estabelece diretrizes sobre a area de gestdo ambiental em empresas (KOLLING;
LAGO,2020).

Estando ainda em fase de elaboragéo do projeto, nés da empresa Castrolanda que
conta com unidades de negécios divididas em operacbes (agricolas, carnes, leite,
batata e administracdo) e industrial (carnes, leite e batata) e Lar com Negdcios
Agricolas, Suprimentos e Alimentos, Administragcéo financeira, sendo a terceira maior
cooperativa do Parana.

Estamos buscando solugbes de melhorias para a falta de destinacdo adequada dos
residuos gerados nos processos de graos e ragoes.

Dadas as diferentes condicbes climaticas e caracteristicas de solo, o Brasil
apresenta grande diversidade da produgao agricola, tornando o pais um dos principais
responsaveis pela exportacdo de alimentos do mundo (ARUZO et al., 2019).

A industrializagdo dos residuos provenientes dos processos de graos e ragdes
representa uma abordagem essencial e inovadora no contexto atual da
sustentabilidade e da gestdo de recursos. A crescente demanda por alimentos e

racdes, aliada a necessidade urgente de reduzir o impacto ambiental das atividades
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industriais, impulsionou o desenvolvimento de solugbes para aproveitar esses
residuos como recursos energéticos.

Nesse contexto, a industrializagdo dos residuos de gréos e ragdes visa transformar
subprodutos e sobras desses processos em fontes valiosas de energia. Isso n&o
apenas reduz o volume de residuos destinados a aterros sanitarios, mitigando
problemas ambientais, mas também contribui para a geragdo de energia limpa e
renovavel.

A abordagem de industrializagao desses residuos geralmente envolve técnicas como
a compostagem, a producéo de biogas por meio da digestdo anaerdbica e a geragéao
de biocombustiveis, como o biodiesel ou o bioetanol. Essas tecnologias ndo apenas
valorizam os residuos, mas também oferecem oportunidades econdmicas, ao
transformar um problema em uma fonte potencial de receita.

Além disso, a industrializagdo dos residuos de graos e ragdes promove a economia
circular, onde os subprodutos sao reintegrados na cadeia produtiva como matérias-
primas ou fontes de energia, reduzindo a dependéncia de recursos naturais e
minimizando o desperdicio.

Em suma, a industrializagao dos residuos gerados nos processos de graos e ragdes
representa uma abordagem promissora e multifacetada para enfrentar os desafios
contemporaneos de sustentabilidade, promovendo a eficiéncia energética, a redugéo

de residuos e o desenvolvimento de uma economia mais circular e resiliente.

1.20bjetivo Geral do trabalho:
Buscar alternativas de destinacdo ambientalmente adequada para os residuos
gerados nos processos de industrializagdo de  ragdes e graos, agregando valor ao
produto

Objetivos especificos do trabalho:

a- Analisar os processos de beneficiamento de graos e producédo de racdes, bem

como os residuos solidos gerados nestes processos;



b- Identificar a tecnologia mais adequada para industrializacdo dos residuos gerados
nos processos de graos e ragdes para aproveitamento como recurso energético;

c- Calcular a viabilidade de implantacdo da tecnologia mais adequada para
industrializagao dos residuos solidos.

1.3 Justificativas do objetivo:

A busca por alternativas para a destinagdo ambientalmente adequada dos
residuos gerados nos processos de industrializagcdo de ragdes e graos € necessaria
para promover praticas sustentaveis e eficientes, no que diz respeito a impactos
ambientais, escassez de recursos, legislagdes e valorizagdo econbémica.

No que tange ao primeiro item indicado, os residuos provenientes da
industrializacdo de racbes e graos podem representar uma fonte significativa de
poluicdo ambiental, se ndo forem adequadamente tratados e destinados.

O uso de recursos naturais pelos processos produtivos, se nao forem utilizados
de forma eficiente, representam uma perda de recursos valiosos e para tal é
necessario buscar alternativas para aproveitar esses residuos como alternativas
energéticas, sendo uma estratégia importante para reduzir a pressao sobre o0s
recursos naturais finitos.

Em muitos paises, ha regulamentagbes ambientais cada vez mais rigorosas
que impdem a responsabilidade das empresas pela gestdo adequada de seus
residuos. O ndo cumprimento dessas regulamentagdes pode resultar em sangdes
legais e danos a reputagdo da empresa.

A industrializagdo dos residuos de ragbes e graos pode representar uma
oportunidade para agregar valor ao produto final. Ao transformar esses residuos em
fontes de energia ou em outros produtos com valor comercial, as empresas podem
diversificar suas fontes de receita e aumentar sua competitividade no mercado.

Diante dessas justificativas, o objetivo geral de buscar alternativas para a
destinagcdo ambientalmente adequada dos residuos gerados nos processos de
industrializagao de ragdes e graos, agregando valor ao produto, se mostra como uma
medida essencial para promover a sustentabilidade ambiental, econémica e social das

atividades industriais nesse setor.



2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 RESIDUOS

Residuo é tudo o que resta de uma determinada atividade. E o que comumente
€ conhecido como "lixo". No entanto, é importante destacar que nas a¢gdes humanas
sao produzidos residuos e nao lixo. Esses materiais tém valores sociais, econémicos
e ambientais que podem ser preservados por meio de descarte e coleta seletivos,
seguidos pelo envio para reciclagem ou até mesmo para a producao de energia. Por
outro lado, se forem descartados de forma inadequada, os residuos podem se
transformar em lixo. (LOGAREZZI, 2006 p. 95).

Os residuos solidos foram um subproduto das atividades humanas ao longo da
historia. Devido a isso, a sua composicao fisica e quimica tem mudado com a evolugao
das culturas e tecnologias das pessoas. A transformacao de um local perto de sua
casa em um lixao foi a maneira mais facil para os humanos primitivos eliminarem os
residuos nao comestiveis dos animais. O homem, que se tornou gregario e
concentrado nas cidades, se tornou preocupado com os residuos soélidos. Nossos
habitos de consumo sofreram grandes mudancas como resultado da revolugao
industrial, da ciéncia e da tecnologia. Assim, podemos determinar que, o primeiro
problema da eliminacado dos residuos soélidos tem sido cada vez mais evidente que
outros tipos de residuos e sua proximidade perturbadora (MATOS, 2005).

Além da contaminacéo direta potencial, a fermentacdo do material pode causar
a formacao de acidos organicos (também conhecidos como "chorume", liquido de alto
DBO produzido pela degradacao do material organico e pela lixiviagdo de substancias
toxicas), causando mau odor e diminuigdo do oxigénio dissolvido em aguas
superficiais (MARIA, 2008).

Além de atrair vetores de doencas, a producao de gases fétidos causa
desconforto aos humanos e animais. Além disso, o material orgénico serve como lar
para microrganismos como bactérias, fungos, virus e protozoarios e macro vetores

como mosquitos, mosquitos, baratas e ratos.

2.2 RESIDUOS INDUSTRIAIS

Segundo o site https://casacor.abril O termo "residuo” é usado para descrever

o lixo produzido por atividades agricolas e industriais. Os geradores sao responsaveis

pelo gerenciamento, transporte, tratamento e destinagao final de seus residuos, que
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deve ser mantido por toda a vida util. A quantidade total de lixo produzida € apenas
uma pequena parte do lixo doméstico. A industria produz uma grande quantidade de
residuos, incluindo refugos da industria metalurgica, sobras de carvdo mineral,
residuos quimicos e gas e fumaga lancada pelas chaminés das fabricas.

O residuo industrial esta entre os maiores responsaveis pelas ameacas ao meio
ambiente. Neste grupo estdo produtos quimicos (como cianuretos, pesticidas e
solventes), metais (como chumbo, cadmio e mercurio) e solventes quimicos, que
colocam em risco os ciclos naturais onde séo liberados.

A industria remove residuos de varias maneiras. Ao contrario do residuo liquido,
que normalmente se dispersa nos rios e mares de uma ou outra forma, alguns
produtos, principalmente solidos, sdo acumulados em depadsitos.

Por serem tdo danosos, alguns residuos perigosos sao jogados no meio
ambiente. E esperado que as substancias téxicas sejam absorvidas pelo ambiente e
ninguém sabe como lidar com eles com seguranga. No entanto, ndo é uma solugao
confiavel para o problema.

A industria de racdo também gera uma variedade de residuos, principalmente o
residuo de varredura que ocorre em todas as etapas do processo, desde a descarga
da matéria-prima até a fabricacdo do produto final, que pode entdo ir para a
compostagem, um processo bioquimico que transforma a matéria organica em
adubo orgénico. (CARVALHO et al.,2017).

Temos também na area de graos,o processo de aeragao usa o ar para reduzir
odores e uniformizar a temperatura da massa de graos. Além disso, durante o
resfriamento, o ar permite que o calor acumulado nos gréos seja extraido. Esses
usos podem causar a contaminacgao do ar natural por materiais particulados e odores

desagradaveis. que tem um efeito negativo no meio ambiente (SILVA, 2005).

2.3 CLASSIFICACAO DE RESIDUOS

De acordo com o site http://www.ambientebrasil.com.br, os residuos sao
classificados:

Materias secos (papéis, plasticos, metais, couros etc), materiais molhados
(restos de comida, cascas e bagacgos de frutas e verduras, ovos, etc...)

Em relagdo a composi¢ao quimica, ela é:

Orgéanico: é composto por (ossos, aparas, café e cha em po, cabelos, restos
8



de alimentos, cascas e bagacos de frutas e verduras, ovos, legumes, alimentos
estragados e podas de jardim, bem como alimentos estragados), inorganico: refere-
se a produtos manufaturados, como (plastico, vidro, borrachas, tecidos, isopor,
lampadas, velas, parafina, ceramica, porcelana, espumas, corticas e outros

materiais).

2.4 AGROINDUSTRIA NO BRASIL E A GERAGAO DE RESIDUOS

O agronegécio é uma parte essencial da economia brasileira atual,
representando aproximadamente 1,98 trilhdes de reais em 2020. O uso da terra para
agricultura nos paises em desenvolvimento aumentara em 13% até 2030, de acordo
com a organizagdo (ALEXANDRATOS et al., 2012). Esse aumento estimado é
acompanhado pela produg¢ao de residuos agricolas, que coloca o meio ambiente e
a saude humana em risco. As aguas superficiais e subterraneas sao afetadas pelo
descarte e reutilizagao inadequados de residuos.

A emissao de gases aumenta quando a biomassa atinge o solo. Isso agravara o
efeito estufa e o aquecimento global (TRIPHATI et al., 2019).

A geracao desses residuos geralmente ocorre de acordo com a estagao do ano
e pode ser afetada pela maturacdo das culturas ou disponibilidade das matérias-
primas. Os residuos sdlidos incluem lodo de sistemas de tratamento de efluentes,
residuos de processo e embalagens, bem como residuos de cantinas, patios e
escritorios de agronegocios (COSTA FILHO et al., 2017; ALENCAR et al., 2020).

2.5. TRATAMENTO DE RESIDUOS AGROINDUSTRIAIS

A poluicdo do solo, das aguas superficiais e subterraneas foi causada pelo
processamento de produtos agropecuarios. Os residuos provenientes de atividades
agroindustriais e agropecuarias tém, em geral, uma alta concentragédo de material
organico. O lancamento desses residuos em corpos hidricos pode resultar em um
significativo declinio na concentragao de oxigénio dissolvido nesse meio.

A pecuaria intensiva é uma forma de exploragdo concentradora de dejetos
animais, que inadvertidamente causam poluicédo significativa para o solo, o ar e a

agua. Os efluentes poluentes sdo gerados principalmente pela lavagem de

9



estabulos, baias de retirada de leite, pocilgas e galpdes de criacdo de aves. Dejetos
bovinos, suinos, avicolas, equinos e piscicolas sdo exemplos de residuos animais

produzidos pelas exploracdes pecuarias.

2.6 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Atualmente, uma das principais preocupac¢des da humanidade é a preservagao
do meio ambiente. Isso se deve ao fato de que, a partir do pds-guerra e inicio da
segunda metade do século XX, uma cultura consumista baseada na industrializag&o
global e ndo programada se disseminou, o que resultou na ruptura do equilibrio dos
ecossistemas. Por causa disso, a humanidade hoje vé a preservagao de sua espécie
e até mesmo a possibilidade de sobrevivéncia na superficie do planeta como
ameacada. Qualquer atividade econbmica que produz produtos e servicos gera
residuos e efluentes, que afetam o meio ambiente de forma positiva ou negativa.

A preocupacgao inicial com as questdes ambientais foi corrigir os danos
causados. Como notado por Vernier (1994): Ao final da degradagao ambiental.

O Relatério Brundtland (1987) definiu o desenvolvimento sustentavel como um
desenvolvimento capaz de atender as necessidades da geragao atual sem
comprometer a capacidade das futuras geracdes de satisfazer suas préprias
necessidades. Isso abriu caminho para interesses relacionados com qualidade de
vida.

Esse ponto surge nao apenas pela necessidade de desenvolvimento
ambientalmente sustentavel e harmonioso, mas também pela consideracéo do bem-

estar individual.

3.DIAGNOSTICO E DESCRIGAO DA SITUAGAO-PROBLEMA
3.1 Descricao geral da cooperativa

Este estudo foi desenvolvido na Lar Cooperativa Agroindustrial, com sede
situada na Av. 24 de Outubro, n° 59, Medianeira-Pr.

Fundada em 1964 por 55 pequenos agricultores do RS e SC que se se uniram
na antiga Gleba dos Bispos, onde atualmente fica o0 municipio de Missal (PR) para
cultivar a terra, criar animais, extrair madeira e comercializar insumos. Gracgas
a profissionalizagao constante e visao de futuro, o grupo foi sendo reestruturado, num

processo que culmina na agroindustrializagdo, na década de 1990,e em uma gestao
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integrada, baseada desde 2017 em trés superintendéncias: Administrativa Financeira,
Negdcios Agricolas e Suprimentos e Alimentos.

Com aprimoramento continuo, decisées colegiadas, lideranga capacitada, e
conselhos de Administragao e Fiscal fortes, a Lar segue fazendo historia, expandindo

seus negocios e registrando crescimento ano a ano.

E inegavel que a fabricagdo de produtos de origem animal no Brasil ¢ uma das
melhores do mundo, e que o sucesso crescente dos produtos Lar com base nesta
proteina, esta diretamente ligado a toda sua cadeia produtiva. A abordagem a seguir
€ justamente sobre uma das grandes protagonistas em todo este processo, a industria
de ragdes, visto que a nutricdo animal de qualidade resulta em produtos de exceléncia.

A responsabilidade vai muito além dos numeros de produgao, qualquer falha
pode comprometer ndo apenas metas, mas também o desempenho dos animais e
inclusive a sustentabilidade, tendo em vista o desperdicio de recursos naturais.

Na pratica, a producao de ragao animal depende de uma série de fatores e
etapas, desde os cuidados com a matéria-prima até o transporte e entrega do produto
ao associado e cliente.

Atualmente a Lar conta com seis industrias de ragdes em pleno funcionamento,
com operagao de segunda a segunda em periodo integral, atendendo toda a demanda
de ragbes da cadeia avicola, de suinos, postura de ovos comerciais e também para
comercializacao (ragao para gado e suinos). Para manter isso tudo rodando, sdo 859
colaboradores trabalhando em 28.797 m? de area industrial, com robustas e modernas
estruturas. Para producado sao consumidas em média por més 135 mil toneladas de

milho e 44 mil toneladas de farelo de soja.

3.2 Diagnéstico da situacao-problema

O processo de beneficiamento de graos, insumo essencial para preparar os
produtos agricolas para o consumo humano e animal, inevitavelmente resulta na
geracéo de residuos solidos. Estes residuos apresentam desafios significativos em
termos de gerenciamento adequado, uma vez que podem representar impactos

ambientais adversos se nao forem tratados de forma adequada e responsavel.
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O presente trabalho visa apresentar que a destinacdo dos residuos sélidos
provenientes do beneficiamento de graos € um tema de crescente relevancia, nao
apenas devido aos riscos ambientais associados a sua disposi¢ao inadequada, mas
também por seu potencial para contribuir para solugdes sustentaveis e na inovagao
na industria agricola. Um dos pontos importantes para o estudo, é o entendimento da
natureza desses residuos, suas quantidades e composigao para buscar a melhor rota
tecnologica aplicavel a conversao destes residuos.

O projeto foi pensado e desenvolvido por pessoas que trabalham em duas
Cooperativas no estado do Parana e que vivem a mesma problematica na destinacao
correta dos residuos. Ambas as cooperativas atualmente destinam os seus residuos
a aterros sanitarios autorizados, entretanto sem agregacdo de valor ao produto,
inclusive sendo necessario pagar a estas empresas valores expressivos. Sao
profissionais que trabalham diretamente e indiretamente na area operacional de graos
e que identificam a necessidade de aproveitar o potencial energético destes residuos
transformando em briquetes para serem convertidos em fonte energética,
proporcionando ganhos financeiros com a criagcdo de um novo produto e gerando

beneficios ambientais em prol da sustentabilidade da empresa.

4. PROPOSTA TECNICA PARA A SOLUGCAO DA SITUAGAO-PROBLEMA

4.1 Desenvolvimento da proposta:

Para o problema relatado acima, desenvolveu-se uma proposta para a
industrializacdo do residuo para aproveitamento como recurso energético. Para o
desenvolvimento desta solucido levou-se em consideragdo os usuarios que sao as
proprias unidades das Cooperativas e os principais beneficiarios da solucéo
(cooperados, colaboradores e a propria cooperativa) e ndo menos importante o meio
ambiente, visto que este residuo se nao destinado de forma correta pode provocar
riscos ao meio ambiente e a saude humana. Além disto, foram considerados alguns
riscos de implementacdo e 0s recursos que a cooperativa dispbe ou precisa

desenvolver.
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4.2 Plano de implantagdo Estratégias de implantagdo, etapas, atribuicbes de

responsabilidades pela implantagdo e forma de monitoramento.

Para a operacionalizagdo deste projeto, foram desenvolvidas as acgdes
necessarias para planejamento, execucédo e acompanhamento da solugao. A primeira
etapa compreende analisar os volumes destes residuos gerados e o impacto
financeiro considerado para a utilizacdo da fonte atual energética (lenha) pela
Cooperativa objeto deste estudo.

Em um segundo momento, foram analisadas tecnologias disponiveis no
mercado para a transformacido destes residuos em um novo produto e buscado
entender com a area de graos oportunidades que ja estavam em estudo para tal
problema. Apds pesquisas e trocas de informacgdes, foi discutida a tecnologia com
maior aplicabilidade na Cooperativa, buscando realizar prospecgao de implantagao da
tecnologia escolhida junto a area de negocios e a area de engenharia.

Outra etapa importante do estudo, em conjunto com o setor de compras
buscou-se levantar custos dos equipamentos, civil, elétrica e demais custos
envolvidos na implantacédo da atividade.

Como ultima e ndao menos importante etapa, buscou-se elencar os custos
operacionais envolvidos na operagcdo da atividade, como energia, mao de obra,
analises e manutengao dos equipamentos.

Em todas as etapas a area de graos foi envolvida para discusséao e troca de
informagdes uma vez ser o0s responsaveis pela geragdo destes residuos e

aproveitamento do novo produto a ser utilizado em secadores de graos.

4.3 Recursos

Estimativas de recursos necessarios a implantacdo e operagcdo do sistema proposto
(recursos humanos, financeiros, materiais, instalagées, efc.)

A tabela abaixo apresenta os principais recursos levantados.
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1 Briquetadeira R$ 1.570.900,00
Moega para recepgao e dosagem de residuos R$ 200.000,00
2 Moegas, transportadores e secador
Esteiras transportadora R$ 324.000,00
Unidade para secagem R$ 1.095.000,00
Roscas transportadoras R$ 322.000,00
Elevador de canecas R$ 234.000,00
Silo de resfriamento + ciclone tubular + valvula rotativa + | R$ 160.000,00
exaustor + passarelas de inspegcdo e estrutura de
sustentagao.
Moinho R$ 80.000,00
Montagem R$ 135.000,00
3 Queimador e periféricos
Queimador p/ Geragao de gases quentes R$ 275.000,00
Silo dosador de cavaco R$ 105.000,00
Cémara Mescladora de ar R$ 185.000,00
Peneira de Disco Classificatoria R$ 40.000,00
Ignitor automatico e montagem R$ 50.000,00
4 Trilhadeira R$ 136.312,00
5 Automacéo R$ 31.000,00
6 Civil R$ 400.000,00
7 Pa carregadeira R$ 700.000,00
8 Terreno R$ 2.000.000,00
9 Armazém R$ 5.000.000,00
10 | Elétrica R$ 900.000,00
R$ 13.943.212,00

4.4 Viabilidade Economico-Financeira:

VIABILIDADE ECONOMICA DO PROJETO INTEGRADOR

gerados nos processos de gréos e ragoes.

DESCRIGCAO DO PROBLEMA: Falta de destinacdo adequada dos residuos

Elaborado em:
25/05/2024

SOLUGAO PROPOSTA: Industrializac&o do residuo para aproveitamento como recurso energético.

PRAZO DE ANALISE 04 anos
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INVESTIMENTO RECEITAS/ CUSTOS OBSERVAGOES
BENEFiCIOS

Equipamentos — R$ | Receita com novo | Contratagdo de 05 | Somando as receitas
4.912.212,99 produto- R$ | colaboradores para | e os custos chegamos
Civil— R$ 400.000,00 | 4.200.000,00 operagao = R$ | a conclusdo que o
Maquinas - R$ | (considerando venda a | 150.000,00 playback é de
700.000,00 R$ 600,00 a tonelada e | Energia = R$ 240.000,00 | aproximadamente 3
Terreno - R$ | produgdo de 7.000 | Manutengéo de | anos e 8 meses.
2.000.000,00 toneladas no ano). equipamentos = R$
Armazém - R$ 50.000,00
5.000.000,00 Resolugdo do passivo | Custo de andlises = R$
Elétrica - R$ | ambiental 3.000,00
900.000,00 Contribuicdo com a | Outros = 30.000,00

preservagao de

florestas
Valor total: Valor total: Valor total: Payback 3 anos e 8
R$13.943.212,00 R$4.200.000,00 R$473.000,00 meses

No quadro acima encontramos as informacdes trabalhadas na parte de viabilidade

econdmica.

A composicdo da solugdo pensada exige a aquisicdo de equipamentos para

composi¢do de um novo processo industrial. Também, foram considerados investimentos

para aquisicdo de terreno e novo armazém para abrigo dos equipamentos do processo.

Nas receitas consideramos o valor de venda deste novo produto para outras unidades

da Cooperativa que utilizam esta matéria prima em seus processos, podendo substituir a

lenha que é o atual combustivel utilizado pelo briquete.

Apods levantar os investimentos, custos e as receitas este projeto se mostrou viavel

para execug¢ao, por conta de apresentar uma solugao definitiva para o problema apresentado

com um nivel de beneficios alcangados que compensa o investimento e custos incorridos.

4.5 - Resultados esperados:

Com a implantacao da solugao espera-se os seguintes beneficios:

1 - Cooperativa — reduzira seus custos
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2 - Cooperados — irdo se beneficiar das possiveis sobras, produto entregue mais rapido e com
menor custo
3 - Funcionarios — irdo se beneficiar da possivel participacao nos resultados da Cooperativa.

A Cooperativa produzira um novo insumo para ser agregado em seus processos
industriais e o produto que anteriormente era um residuo, nao precisara mais ser destinado a
empresas autorizadas para devido tratamento e descarte correto. Em termos econdémicos
ganha a Cooperativa, ganham os funcionarios e também, o cooperado que passara a ter
direito de maiores sobras que sao distribuidas apds o fechamento dos resultados do ano.

Além de toda a questdo econbmica envolvida, ressaltamos a importancia da
agregacao de valor a um residuo que passa a ter um novo aproveitamento. A reciclagem
ajuda a reduzir significativamente a poluicao, minimizando a quantidade de residuos que
acabam em aterros sanitarios ou sao incinerados. Esses processos tradicionais de gestédo de
residuos contribuem para a contaminagao do solo, da agua e do ar, afetando negativamente
a saude humana e o meio ambiente.

Outro ponto relevante de destacar é a contribuicao positiva deste processo quanto a
questao do apagéo florestal, que nada mais € do que o declinio da produgdo madeireira

proveniente da extragcéo vegetal criando o fenébmeno chamado apagéo florestal.

4.6 Riscos ou problemas esperados e medidas preventivo-corretivas

Analisando de maneira integrada todas as agbes e solu¢des apresentadas, forma levantados
alguns riscos potenciais do projeto que podem comprometer o resultado do projeto. Dentre os

riscos apresentados, podemos listar:

e Aceitacao pelos clientes e cooperados - Por ser um novo combustivel, a Cooperativa
pode enfrentar resisténcia na aceitagao de troca do combustivel convencional por este
novo produto. Importante fazer uma divulgagéo abrangente informando dos beneficios
do novo produto ao mercado e ao meio ambiente. Esta divulgagao pode ser realizada
em reunides internas com os funcionarios e gerentes das unidades que utilizam este
produto, buscando mostrar os beneficios da agregacao de valor e os ganhos
ambientais com a ndo destinagao para aterros. Para os associados, a divulgagao pode
ser realizada ja em revista trimestral e relatdério de balango ja oferecidos para
divulgacao das ag¢des da Cooperativa.

e Alto de investimento — Buscar linhas de crédito acessiveis.
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e Problemas no processo— Antes de executar o projeto, fazer uma pesquisa no mercado
de processos similares e entender quais sao as dificuldades mapeadas considerando
manutengdes preventivas e corretivas.

e Problemas com o produto — Mapear possiveis problemas que o combustivel podera

gerar tanto com a devida combustdo completa como, falhar na operagéo do processo.

5.CONCLUSAO

Este trabalho destacou a importadncia da industrializagdo dos residuos
gerados nos processos de graos e ragdes como uma solugao viavel e sustentavel
para o aproveitamento como recurso energético. Temos visto a crescente demanda
por alimentos e racdes, aliada a necessidade de reduzir o impacto ambiental das
atividades industriais, impulsinonou o desenvolvimento de solu¢des inovadoras para
transformar esses residuos em fontes valiosas de energia.

A abordagem proposta visa transformar subprodutos e sobras dos
processos industriais em recursos energéticos por meio de técnicas como
compostagem, producao de biogas e geracado de biocombustiveis. Essas tecnologias
nao apenas reduzem o volume de residuos destinados a aterros sanitarios, mas
também contribuem para a geragao de energia limpa e renovavel, promovendo uma

economia circular e sustentavel.

A implantagdo da solucdo técnica desenvolvida neste estudo, além de
agregar valor econdmico aos residuos, oferece beneficios ambientais significativos ao
reduzir a pressao sobre recursos naturais finitos e minimizar os impactos ambientais
adversos. A proposta € economicamente viavel, com um payback estimado de
aproximadamente trés anos e oito meses, tornando-se uma solugéo atrativa tanto do

ponto de vista financeiro quanto ambiental.

Em suma, aindustrializagao dos residuos de graos e ragdes representa uma
abordagem multifacetada e promissora para enfrentar os desafios contemporaneos
de sustentabilidade, promovendo eficiéncia energética, redugdo de residuos e
desenvolvimento de uma economia mais resiliente. Esta proposta, ao ser
implementada, contribuira para a sustentabilidade ambiental, econémica e social das

atividades industriais do setor agroindustrial.
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