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A Importancia dos Parametros Fitossocioldogicos para o Uso Sustentavel e

Conservagao das Florestas

Paola Campagnolo Comassetto

RESUMO

A utilizagdo indiscriminada e consequente descaracterizacdo dos ecossistemas
representam um dos maiores desafios na atualidade. Uma maneira de estudar o
comportamento dos fragmentos é por meio da fitossociologia, ciéncia que tem como
principal papel fornecer subsidios quanto as relagbdes entre os individuos arboreos e
fatores ambientais dentro de determinada biota, com auxilio dos seus parametros de
estrutura horizontal e vertical, os quais fornecem informacgdes cruciais no sentido de
se acumular um conhecimento suficiente para o manejo adequado, principalmente
de florestas remanescentes. Sendo assim, uso sustentavel deve ser a base para o
manejo dos recursos florestais existentes, para a sobrevivéncia das florestas
remanescentes e para a recuperagao das florestas degradadas.

Palavras-chave: fitossociologia, parametros fitossociolégicos, estrutura horizontal e
vetical.

ABSTRACT

The indiscriminate use and consequent de-characterization of ecosystems represent
one of the greatest challenges today. One way to study the behavior of the fragments
is through phytosociology, a science whose main role is to provide subsidies
regarding the relationships between arboreal individuals and environmental factors
within a given biota, with the help of its horizontal and vertical structure parameters,
which they provide crucial information in order to accumulate sufficient knowledge for
the proper management, mainly of remaining forests. Therefore, sustainable use
must be the basis for the management of existing forest resources, for the survival of
the remaining forests and for the recovery of degraded forests.

Keywords: phytosociology, phytosociological parameters, horizontal and vertical
structure.

1 INTRODUGAO

A conservacao das florestas representa um dos maiores desafios, pois, a

utilizagdo indiscriminada do ser humano sobre o0s ecossistemas naturais causam a



descaracterizacdo e a fragmentacdo da biota, desencadeando a ruptura da
continuidade de uma paisagem, resultando em mudangas na composigao e
diversificagao das comunidades que nela habitam (RODRIGUES, et al., 2010, p.1).

Uma maneira de estudar o comportamento das comunidades vegetais é por
meio da fitossociologia, ciéncia que tem como principal papel fornecer subsidios
quanto as relacdes entre os individuos arbéreos e fatores ambientais dentro de
determinada biota (FELFILI, et al. 2013, p.175).

Através da utilizagdo dos parametros fitossociologicos € possivel
caracterizar uma comunidade vegetal quanto a sua estrutura horizontal e vertical,
obtendo assim, segundo Araujo (2015), inferéncias sobre a dinamica das
populagdes nos fragmentos, avaliagdo de importancia ecoldgica das espécies, suas
funcdes e as relagcdes de interdependéncia entre os individuos, além de analisar a
composicao floristica e a sua participacéo no processo de sucessao ecologica.

Sendo assim, estudos referentes a estrutura fitossociolégica das formacgdes
florestais representam o passo inicial para o seu conhecimento e sdo de suma
importancia para a compreensao da estrutura e da dinamica destas formacdes, pois
sdo parametros imprescindiveis para a tomada de decisdo quanto ao estagio
sucessional de uma floresta, o que implicara nos procedimentos para o manejo,
utilizagao sustentavel e conservagao da vegetagao natural.

O presente artigo tem por objetivo apresentar quais os parametros
fitossociolégicos sao utilizados e como podem influenciar na tomada de deciséo

quanto a conservacao de fragmentos vegetais.

2 REVISAO DE LITERATURA

Por volta do século XIX, surgiram as primeiras pesquisas abordando as
comunidades de plantas e sua organizacdo. E, a partir de entdo, as comunidades
vegetais comegaram a ganhar destaque, considerando-se a sua utilidade na
identificacdo e na definicdo dos limites de ecossistemas (MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG, 1974; MATTEUCCI & COLMA, 1982).

A fitossociologia € uma ciéncia direcionada ao estudo de comunidades
vegetais, tendo como principal fungdo trazer um entendimento dos padrbes de

estruturagdo das comunidades vegetais (FELFILI, et al. 2013, p.174).



Atualmente, as informagdes sobre fitossociologia tornaram-se primordiais
para inferéncias quanto a conservagao dos recursos genéticos e a recuperagao de
areas ou fragmentos florestais degradados, contribuindo substancialmente para seu
manejo ou inteira conservagao dos fragmentos sem obter o uso dos seus produtos
(VILEL, et al., 1993, citado por ARRUDA, 2005), bem como na producdo de
sementes e mudas, avaliagdo de impactos e no licenciamento ambiental (BRITO et
al., 2007).

Um estudo fitossociologico ndo engloba somente o conhecimento das
espécies que compdem a flora, mas, também, em como elas estdo arranjadas, sua
interdependéncia, como funcionam e como se comportam no fendbmeno de sucessao
ecolégica (RODRIGUES & PIRES, 1988). E, para determinagao destes fatores é
fundamental estudar a estrutura horizontal e vertical de um fragmento florestal.

A estrutura horizontal, de uma floresta, segundo FELFILI et al., (2013), faz
referéncia a ocupacéo e distribuicdo dos individuos na area, ndo levando em conta a
altura dos individuos. Ja a estrutura vertical, nos submete a posi¢cao socioldgica de
determinado individuo, fornecendo assim informacgdes sobre a composicao floristica
dos diferentes estratos verticais de um fragmento.

Ainda, de acordo com SENRA (2000), as informacdes referentes aos
estudos da estrutura vertical, aliadas as estimativas dos parametros horizontais,
propiciam uma caracterizagdo mais completa da importancia ecolégica das espécies
na comunidade florestal.

Sendo assim, avancar em estudos da dindmica temporal da floresta é
imprescindivel, pois vai além de estudos estaticos pontuais das comunidades
submetidas a diferentes impactos oferecendo assim respostas necessarias a sua
gestdo (FERREIRA et al., 2015), bem como conhecimento da organizagao estrutural
e distribuicdo das populagcdes de espécies arboreas contidas em florestas
antropizadas, o que é essencial para a definicdo de estratégias de manejo e
conservagcao de remanescentes florestais e restauracdo florestal em areas
degradadas (SOUZA et al. 2013).

3 METODOLOGIA



3.1 ESTRUTURA HORIZONTAL

A estrutura horizontal de um fragmento pode ser analisada a partir da
densidade, frequéncia e dominancia, além dos indices de valor de importancia e
valor de cobertura, bem como o indice de diversidade especifica (H' de Shannon) e

a equabilidade (J' de Pielou).

3.1.1 Densidade

A densidade afere a participacdo das diferentes espécies na comunidade
florestal, podendo ser obtida através da absoluta (DA), a qual faz relagdo do numero
total de individuos de uma espécie por unidade de area, habitualmente utilizada e
unidade de area 1 ha (10.000m3).

E, pela relativa (DR), expressa em porcentagem, a qual relaciona o numero
de individuos de uma determinada espécie em relacdo ao total de individuos de
todas as espécies amostradas na area (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG
(1974), BRAUN-BLANQUET, (1979) OLIVEIRA E AMARAL, (2004), conforme
férmulas a seguir:

Densidade Absoluta (DA):

=

Onde:

1. = numero de individuos da espécie X;

A = area total amostrada, em hectare.

Densidade Relativa (DR):

DR = DA, *100
DT

DT = densidade total;

3.1.2 Frequéncia

A frequéncia nos da resultados quanto a regularidade da distribuicdo
horizontal de cada espécie no terreno, ou seja, avalia pela presenga ou auséncia da
especie em cada parcela estudada.

Também pode ser definida pela frequéncia absoluta e relativa (FA e FR),

ambas expressas em porcentagens e interpretada de acordo com Braun-Blanquet



(1979), onde a absoluta é definida pelo numero de unidas amostrais em que a
especie “s” foi encontrada e a relativa, € o numero de unidades amostrais em que a
espécie ocorre em relacdo ao total de unidas amostrais que compde a amostra
(MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974), BRAUN-BLANQUET, (1979),
OLIVEIRA E AMARAL (2004), conforme férmulas a seguir:

Frequéncia Absoluta (FA):

FA= (i)*loo
UA
Onde:

U,= Numero de unidades amostrais em que “i" ocorre;

UA= Numero total de unidades amostrais.

Frequéncia Relativa (FR):

FA
FR S

UA

Onde:

FA = Numero de unidades amostrais em que a espécie “s” ocorre; e

UA= Numero total de unidades amostrais.

3.1.3 Dominéncia

A dominancia é a medida da projegéao total da copa de um determinador
exemplar, ou seja, expressa a ocupagdo do espago por determinada espécie,
devendo ser representada pela area transversal do tronco a 1,30m de altura (area
basal).

A dominancia é definida através da absoluta e relativa (DoA e DoR), onde a
absoluta é a soma das areas transversais do tronco a altura do peito de todas os
exemplares de determinada espécie, ja a relativa, é a razado entra a area basal de

uma espécie sobre a area basal total da area de estudo, conforme férmulas a seguir:

Dominéncia Absoluta (DoA):
DoA=G
G= Area basal (m?), onde:
DAP

G=7Z' * A2/4
(100)



Onde:
DAP= Diametro a Altura do Peito

Dominéncia Relativa (DoR):

DoA,

DoA

DoR =100*

Onde:

DoA, = Dominéancia absoluta de cada individuo da espécie;

DoA= Soma das dominancias absolutas de todas as espécies.

3.1.4 indice de Valor de Cobertura

O indice de Valor de Cobertura (IVC), faz relacdo a superficie ocupada pelos
individuos em relagéao a area total considerada, ou seja, determina seu espaco
dentro da comunidade vegetal, ndo considerando se as arvores aparecem isoladas
ou em grupo (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974), BRAUN-BLANQUET,
(1979) OLIVEIRA E AMARAL (2004), conforme férmula a seguir:

Seu resultado é expresso em porcentagem e interpretado de acordo com
BRAUN-BLANQUET (1979), devendo o seu somatorio final ser igual a 200%.

IVC = DR, + DoR;
Onde:

DR;=Densidade de cada espécie;

DoR,= Dominéancia de cada espécie.

3.1.5 indice de Valor de Importancia

O indice de Valor de Importancia (IV1), representa em qual grau a espécie se
encontra dentro da comunidade vegetal, a partir dos parametros ja mencionados de
densidade, dominancia e frequéncia relativa (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG
(1974), BRAUN-BLANQUET, (1979) OLIVEIRA E AMARAL (2004), conforme
férmula a seguir.

O seu resultado € expresso em porcentagem e, seu somatério final um valor
maximo de 300%.

IVI, = DR, + DoR + FR;

Onde:



DR¢=Densidade de cada espécie;
DoR;= Dominancia de cada espécie; e

FR, = Frequéncia de cada espécie.

3.2 ESTRUTURA VERTICAL

Os parametros fitossocioldgicos da estrutura vertical englobam a posicao
socioldgica, a qual fornece a composigao floristica dos diferentes estratos verticais
do povoamento e a regeneracdo natural, que diz respeito somente as plantas

infanto-juvenis.

3.2.1 Posicao Sociolégica

Para saber a posicdo sociolégica de cada espécie em uma comunidade
vegetal, € necessario, incialmente definir os estratos de altura total dos individuos,
sequencialmente, calcular o valor fitossociolégico de cada estrato e, por fim ter as
estimativas dos valores absoluto e relativo da posigao sociolégica de todas as
espécies da biota.

SOUZA E LEITE (1993) definiram que o povoamento pode ser dividido em

trés estratos de altura total (4, ), seguindo o procedimento:
Estrato Inferior: arvore com #; < (fz—l*S);

Estrato Médio: arvore com (h—1*S)<h, < (h+1*5);
Estrato Superior: arvore com i, < (h+1*5)

Ja, o valor fitossociolégico das espécies, em cada estrato, € a percentagem
do total de plantas da espécie no referido estrato, em relagao ao total geral (FINOL,
1971):

n; N.
VFij :WJ*IOO e VFj :W’*IOO

Onde:

VF, = valor fitossociologico da i-esima espécie no j-esimo estrato;

VF, = valor fitossociologico simplificado do j-€simo estrato;



n,=numero de individuos da i-ésima espécie no j-ésimo estrato;
N, =numero de individuos no j-ésimo estrato;

N= numero total de individuos de todas espécies em todos os estratos.

Por fim, com a estratificacdo, sao definidas as estimativas de Posicao
Socioldgica Absoluta (PSA) e Relativa (PSR).

! PS4,
PS4, = VF,*n, PSR =—

s D PS4,
i=1

*100

Onde:

VF,; = Valor fitossociologico simplificado do j-ésimo estrato;

n,=numero de individuos da i-€sima espécie no j-ésimo estrato.

3.2.2 Regeneragao Natural

A regeneracao natural (RN), parametro sugerido por FINOL (1971) como
imprescindivel para a analise da estrutura de uma associagcao vegetal, pode ser
definida pelas estimativas de densidade e frequéncia conforme estrutura horizontal,
classes de tamanho e regeneracéo natural relativa.

Classes de Tamanho

FINOL (1971) considera trés classes de tamanho (CT) de regeneragao
natural para cada espécie:
* CT(1) - compreende os individuos com 0,10 m a 1,00 m de altura;
* CT(2) - compreende os individuos com 1,00 m a 3,00 m de altura;
* CT(3) - compreende os individuos com 3,00 m de altura a 9,90 cm de DAP.

Apo6s definidas as classes de tamanho, obtém-se a classe absoluta de
tamanho para cada espécie (CATRN,).
CARTN, = Zny *(%)

Onde:
n,=numero de individuos da i-ésima espécie na j-ésima classe de tamanho da
regeneragao natural;

Nj= numero total de individuos amostrados na j-ésima classe de tamanho; e

N = nuamero total de individuos amostrados da regeneracao natural.
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J4, a classe relativa de tamanho para cada espécie (CRTRN,) é definida pela
seguinte equacéo:
CATRN,

i CATRN,

i=1

CRTRN, = *100

Por fim, apos definidos todos os parametros, é definida a Regeneracdo
Natural Rlativa (RNR):

FR + DR, +CRTRN,

RNR. =
3

4 APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Estudos que identifiquem os padrdées de diversidade biolégica e o impacto
da agao antrépica sobre a vegetacdo sdo fundamentais, para se planejar o manejo
racional dos diversos produtos florestais (BULHOES et al., 2015, p.53) permitindo
ainda, a selegao de areas prioritarias que devem ser utilizadas para conservagao.

Tais estudos sao realizados através do uso da fitossociologia, com o auxilio
da analise de sua estrutura horizontal e vertical, a qual tem importancia fundamental
para o conhecimento da estrutura da vegetagdo, possibilitando assim obter
informacgdes para melhor manejo de cada tipo de vegetacgao.

Ainda, pode-se dizer que os levantamentos fitossocioldgicos voltados para a
identificacdo de exemplares arboreos e com informagdes sobre a sua distribuigao
espacial tem como propodsito subsidiar a conservacédo de fragmentos florestais,
frente ao crescente desenvolvimento de impactos provocados pela agao antrépica.

Desta maneira, os métodos fitossocioldgicos devem ser utilizados de modo a
permitir a construgdo de modelos que auxiliem na compreensdo das relagdes de
estrutura da vegetagcdo com os demais fatores do ambiente, buscando auxiliar na
elaboracdo de propostas coerentes com a conservacdo e manejo de areas
(RODRIGUES, 1991), bem como para contribuir substancialmente com a
recuperacao de areas ou fragmentos florestais degradados (ARRUDA & DANIEL,
2007).

Segundo ANDRAE et al., (2018), a fitossociologia de ecossistemas florestais
nativos se encontram em processo permanente de transformacao de suas estruturas

e da composicado floristica, tornando-as comunidades dindmicas. No entanto,
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entende-se que a pesquisa deveria avancar, pois sustentabilidade significa
estabilidade e continuidade.

DIONISIO et al., (2016), ao estudar a importancia fitossociolégica de um
fragmento de floresta ombrofila densa, afirmam que a area pode ser manejada para
extracdo de produtos madeireiros com fins conservacionistas, obedecendo as suas
caracteristicas fitossociologicas.

Ainda, SANTOS et al., (2017), ao realizar a caracterizagdo floristico-
fitossociologica do componente lenhoso em fragmento de caatinga, afirmam que
para realizacdo de um manejo sustentavel, faz-se necessario o conhecimento da
vegetacdo a qual se pretende manejar, para isso os estudos floristicos
fitossociolégicos sao importantes, fornecendo-nos informagdes sobre o potencial de
uso das espécies florestais, através de informagdes de riqueza e abundancia, bem
como do potencial volumétrico e sua distribuicdo em classes de diametros, os quais
influenciardo em seu uso, seja para lenha, carvao, estacas e/ou mourdes.

Quanto a utilizagcdo dos parametros fitossocioldégicos, SCHORN, et al (2014),
ao analisar um fragmento de floresta estacional, constatou que 60,3% das UA
apresentaram indice de diversidade de Shannon Wiener superiores a 3,00 nats.ind-".
Ao comparar o componente arbdéreo/arbustivo, apenas o estudo de RUSCHEL et al.
(2007) realizado no Parque Estadual do Turvo, RS, unidade de conservagéo com
vegetagcdo em bom estado de conservagao, obteve valor superior aos registrados no
presente estudo.

Segundo QUEIROZ (2004), para a manutengdo das florestas tropicais de
forma sustentavel, € necessaria a realizagdo de estudos que propiciem a
compreensao de como se comportam as espécies desses ambientes, para que
possam ser usadas de forma ambientalmente correta, economicamente viavel e
socialmente justa.

Ainda, no que tange a conservacao e utilizacdo sustentavel a Lei n°
11.428/2006 definiu parametros de conservagao e uso da vegetagdo do bioma Mata
Atlantica (BRASIL, 2006) e, a partir dessas definigdes, areas florestais anteriormente
exploradas ou até mesmo areas agricolas e de pastoreio abandonadas puderam se
recuperar.

Estes fatos podem explicar a predominancia das espécies secundarias e

pioneiras nos fragmentos inventariados, onde ainda é constatada reducdo da
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cobertura florestal (INPE, 2012), mas em menor escala que aquela verificada antes

da existéncia da legislagao citada.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que, uso sustentavel deve ser a base para 0 manejo dos recursos
florestais existentes, para a sobrevivéncia das florestas remanescentes e para a
recuperacao das florestas degradadas.

Sendo assim, as informacgdes referentes aos estudos da estrutura vertical,
aliadas as estimativas dos parametros fitossocioldégicos da estrutura horizontal,
propiciam uma caracterizagao mais completa da importancia ecoldgica das espécies
na comunidade florestal, tornando-se assim condi¢gdo essencial para determinar

areas prioritarias de conservagao e recuperacgao.
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