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RESUMO

4 variagio saEonnl o Titoplincton @ parametr
hidrograticos Fovam estudados  durvante um ano {(Maion/i9%
Abvil 1994y em  wuma  estagfo costeirva de Paranagud  (Farand
Brasil). Valovres de saliniddade, tempervaturvra, seston & nubrisntes
inorganicos (fosfato, sili 0, nibtrito e nitvato) foram medidos
pava avaliay seus efeitos sobve a anunidndn Fitoplanctdni .

D nanoplancton (B-2¢um) foi dominante duvante a maior parvte
ol px:lodo, onovrvendo @ i :;ntxacm"ﬂ w4 s o
4, 42 @’wi,féxtﬂﬂ célulassl & @,&7-2,33 mx,m“ de clovrofila-a. Sua
Cmﬁialbui&ﬁu gm velagio ao microplincton o ilow entre 446 & 94%
das  densidads fotais de cédlulas & 33 a2 ?3% da clovofila 0
arupos  taxonomicos mais imporitantes incluivam Fitoflsgelados nio
identificados i2-Spamy, cyiptoficess, cocolitoforidens i
gimnodiniiceos, formando %%Pwrﬁdiﬂmﬁ. 0 miﬁrmplinlfnn
Creduim s apy o soncenty % entye é,@&xi@* w2 9,70x1 @
celssl, B @,4646 9w 2,85 mg!m3 dw clovofila—-a, Sua  contvibuicHo
relativa  Ffoi  menor, osocilando de 9,6 a 893,8% das densidades
Loiaxm & 24 a 66% da clovofila-a, sendo dmpovtante nos  periodos
de  maior precipitacfo pluviomstvics (Juﬁﬁllﬂ“mulﬁu, & durante @
gpoca de maior  btuwrbuldncia e PlUVl i ] » Hx AL s
antdrvticas  (abril-agostol. MNeasta npou' T tow  27-53%  do
total de odlulas & Bi-66% dan biomassan Ixtgpldnxinnlta s
diatomiaceas dominarvam o micvoplancton, pvincipalments Chaetocervos
SpPP ., Nitzschia spp., Leptocylindrus SPP ., Thalassionema
nitzschioides, Asterionella glacialis, Rhizosolenia SPP ..,
Skeletonema costatum & Cevataulina bevgonii. Secundariaments
foram impovtantes o  dinoflagelados tecados & 0 & Familia
Guymnodiniaceas, seguidos de silicoflagelados & cocolitoforideos.

A dinfimica  tempoval  da comunidade planctoni giHo
estudada Ffoi influenciada por diversos fatoves H massa de Aagua
da  Covvents  do Brasil tendeu a empobvecer & dgua Costeivs &
manter as concentragfes de nanoplincton  elevadas. fltas
densidades destes organismos também ocovveram apods o gotamento
de  nubtrvientes dwrante os  peviodos de  maior  ore imento  do
microplancton. f turbuldncia gevads pela maior  intensidade  de
ventos do  quadrante sul & a possivel infludncia de agums  sub-
antarticas vicas  em nuabviente die abyvil a agosto, & drsnagem
continental entre Jjaneivo & maveo, favor am oo micvoplancton. A
turbul@neia  pareceu  sev impoviants pava tovnary  disponiveis  o0s
nutvientes regenerados no  fundo g dmpediv oz sedimentagio  do
microplancton. }

A diversidade de espdcoies e a complexidade de  fator
hidticos e oabidticos nfo pevmitivam padvonizar  a  variagio
temporal das comunidades nano- & micvoplancidnica na rvegifo.
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ABSTRATT

The  seasonal  variation of phytoplankton  and  hydvogvaphic
parameters  weres  studied duving one gear (May/90-dpril/ /94 at  a
coastal station off Paranagud (Favand =~ PBFrasil). Salinity,
tempevaturs, seston and inovaganioc nubtrvients (phosphate, silicate,
nitvite and nitvated valuss were measwrsd Lo evaluats  thedr
effects on the phuytoplankton communityg.

Nanoplankton (E-2@umi dominated duving the survey in avervags
concentyations of 4.42x109-1 24109 cellssl and @ 67233 mgfm3
of  chlovophull-a. Its contvibution in rvelation to microplankion
varnged from  446-%4%  in total cell density  and  33-73% for
chlovophyll-a. The most impoviant  taxonomic  avoups  dncluded
unidentified phytoflagellates (e2-Spamey cryptophyoes, , anid
aqmnodiniaces, forming spovadic blooms. Duving dimpovitant peviods
of  lavgsy precipitation Clanvary-Mavoh) and highey  tuvbulencs,
and prrobable subantartic watey dntrusions (Chapril-August ),
micvoplankton  (Ga2@umy concentyvations vanged betwesn &,08x10% and
3,

Vo by = 1 ° ks oy 3 AJFTN . rg wee aes oo * .
PTG cells/l, and @ &6 Lo 2.29 mgfm5 fon chiovophylle-n

¥

representing £7-53% of phytoplankton cells and Si-4686% of biomass.
The diatoms dominated the micvoplankion, mainly Chaetoceros spp..
Nitzschia spp., Leptocylindvus spp., Thalassionema nitzschioides,
Asterionella glacialis, Rhizosolenia spp., Skeletonema costatum e
Cerataulina bergonii. DF secondarvy dmpoviances were  the family
Duymnodiniaceae and theoats dinotflaasllates, followed by
silicoflagellates and cocolitophorides.

The seasonal dunamic of Che plankiton community in the study
vegion  was  inftluenced by divevse Factors. Watevs masses of  the
Brazil Curvent tended to dimpovevish the Doastal Wabtery  and
increase  nanoplankton. Highary densities also  ocowurved after
nutrient consumption during larger avowhh peviods of
microplankton. The thigher tuvbulence and probables influsncs  of
nutvient-vick subantarvtic watevs from April antil  August  and
continental dyainage (Januwarvy-Marvoch) favorved micvoplankton. The
rurbulence seemed to be impovtant to make benthic regenevabed
nubrients available and dmpede micvoplankbon sinking.

The species diversity, and complex envivonmental factors did
not  permit standavdization of asonal variation in bthe vegional
plankton community.
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i. INTRODUGCAD

Nos  estudos  sobre 3 scologis  de  comunidades peligicas
marvinkas devem  sev obdsbtivos  primivios s ddentificacio dos
organismos  planctdnicos, sua dindmica temporal e biomassa. Estas
vaviam  em fungio de fatoves bioldgicos e ambisntais gque atuam em
diferentes intensidades, assumindo maior ou menov  dmpovidncia,
dependendo da dvea estudads.

Luz, temperatura, galinidade, concentragdo de nubrientes,
"grazing” & competicio  sHo fatoves gue detevminam &  varviacio
sazonal & distribui¢io ageogvdtica do plincton.

s comiunidades Fitoplanctdnicas de  regides ocefnicas

i3 guant o & WVETY

oligotvdficas 3o bastantes estdave il Ldade

intsvanual, apresentando ciclos espago-btempovais bem definidos
(HAYWARD E  HMoGOWAN, 198%; UEMRICK, 4990 . Entvetanto, BN EOnas

costeiras a complexidade ambiental & maior devido A prog

Pisicos de curta duragfo e turbuléncia, gevados pov covventes de
mave, vegims de chuvas e drenagem continental. & atuagio condunta
destas condigdes dmpede 2 estvatificagio da coluna  de  HAgua,
influenciando na deposicio de mateviais orgdnicos e inovgfnicos,
turbides @ disponibilidads e nutrientes (WaLSH, 1986
ZEITSCHEL, 1986 PEIHERT et al.,i982; SHMETACEK, 1985 . MARGALEF
(4978 considera gus a dindmica de enevgia nestes movimentos de
Agua  regularia a  produgHo primiavia do Fitopldncton, além de

s .
Vi @BPRECLEE W Fovmas o

atuar na  seleglo & evolugio de diver

sobrevivénoia, as quais desenvolveviam, pov exemplo, esporos de

resist&nciag o apressntariam "blooms” dinbtermitentes  (SMETACEK,



L9858y, Fov e, ESTRADA et al. (1988 sugevem que ot efeitos  dos

movimentos de Agua nio podem  ser  di ados dagqueles gue
resulian na disponibilidade de luz & concentvagio de nubtvientes.

Nas costeiras  a  vegenevagio de nubrvientes pela

comuanidade  Dbentdnica enviguece a zona sufotica povr processos  de
turbulé&nocia, aumentands 2 producio  primavia do o Fitoplincton

(ZETTSOHEL, 1980 ODERING, 19289 . FLINT B KaMIAKDWSKY (1984)

cudavam  as  dntervagdes  sedimento-~dgun na  costa  sudeste  dos
Estados Unidos, estimando  que a reagenevacio de amdbnia pelos
ovganismos hentdnicos forneceria apro<imadament e HP % oo
nitrogénio vequerido para sustentar a produgio primavia daguela
regido.

A variabilidade ambiental dos sistemas costeivos dificulia a
interpretacio dos padries de variagBo espago-temporval do
Titopléncton & HEUS estidgios SUCEsSSIoNALs SHAYA, 1980
HULBURT, 9283 MATTA E MARSHALL, 1984 . Varios auvtorss vecomendam
como  estratégia amostral adequada para o estudo  em  vegides
costeivas coletas intensivas em intervvalos curitos (A4-19 dias)y, ou
HEJa, £ gscalas de  tempo semelhantes  as e PUrOCRss0s

L
19 ;

poeanograficos @ meteoroldgicos CWODN et al.,

MaRGALEF, 1978a; FLATT B DERNMANN, 19865 . Entrvetanto,
metodologias nem sempre sfo praticdaveds.

Como consequénoia  do avango no sntendimento  da sstrubura
trofica dos oceanos, o plancton mavinho t&m sido subdividido e
categorias de tamanho, considerando sua fungio ¢ modo de nubtrigio

Lo e

na teian alimentar (hetevobtrvofizs, autobvofia, mixobtvofia, 3

—

STERBURTH et al.,is78, FENCHEL , 1%88) . Eate  novo enfogue



modificouw o cldssico agrupamento do plincton sm bactevioplincton,
Fitoplincton ¢ zooplincton. fissim, STEBRURTH et al. (L9783

enguadraram 0% OV AR Lsms dn Pl Ancton wib diferentes

denominagies, onde o fitopléncton inclui populagBes autdtvofas do
nanoplincton (2-8@um) & microplincton (B0-208um) . Virios estudos

de  Fracionamento em difeventes classess de tamanho, de biomas

38 B

producio  primavia  wvem sendo realizados nas diversas  dreas  do
globo, reconkhecendo sua dmpovidncia pava o ambients marinho (MURK
B ORILEY, 4952  YENTSCH E RYTHER, 1959, TEIXEIRA, 1963, TEIXEIRS E
TURDIST, 1967, MALONE, 1971 & 1974a,  DURBIN et al ., 1975;

MAaLLEGRAEFF, 1981 ; FURNAS, 1983) . Evidéncias recentes mosbram  gue

AEH difeventes cateaovias de  tamanho das comanidades 4o
Fitopliancton  assumem  impovitants  Ffungio no controls de  alguns
processos bioldgicos mavinhos (Fluxo de nitvogénio,carvbono,eto. ).
0 nanoplincton  tends & tovnarv-se mais importants nas  vegides

OCeAnicas oligotroticas, devido a susn maior eficidncia de

crescimento em baixas concentragdes de nubvisntes, snguanto que o

microplincton representa fracgio significativa em aveas costeivas

@ de ressurgéncias (MALONE, £980; FENCHEL, 1988; FEN& et al.,i99@).

Ds  Flagelados do nanoplincion também podem desempenhar  Fungio
relevante nos  FTluxos de enevgisn de cadeias tvoficas pelidgicas,
inoluidos num  sistemn  conhecido como micvobial loop {alga

micvobiana) (FOMEROY, 1974,  &ZaM et al.i983; SHERR et al.i?85;

SHERR E SHERR, 1988) . Neste sistema, a matédria ovginicas dissolvida
na daua do mar (oviginada da morte ou exovecio do plancton) seria
assimilada  pelo bactervioplincton, o gual sevia capturado  por

nanoflagelados (B-2fum) . Estes serviviam de alimento para



ciliados & oubtvos ovgandsmos  do micvozooplidncton. Assim, a
mateévia ovgénica excretada ou pevdids por ovganismos maioves do
pliancton  seria eficisntements rveincovporadsa 4 cadeia tvdfica
principal, via nanoplancton, civewlando continuamente naquela
cadeis.

Embora alguns Erabalhos sobre variagio sazonal &
Fracionamento  do fitoplincton tenham sido vealizados em diversas
vegioes da costa brasileiva (TEIXEIRA,19463; TEIXEIRA et al.,19467
SASST B KUTNER, 4982, Sa581,4987; VILLAL, 1990y, pouco tém  sido

4

feito em  relagio A regifio sul. Na  plataforma continental
incluindo a costa parvanasnse, além dos bvabalbos desenvolvidos na

Fala de  Paranagua -~ PROGAIDaR, 4976, BRANDINT, 4985 &  198%8a;

KNOFFERS et al.,i987; BRANDINI et al.,i983; REZENDE E  BRANDINT,

L158%; REBELLO E  BRANDINI, 199¢)  Ffovam feitos estudos  sobve
distribuigio espacial, produglo primdrvia e clovofila-a em velagio
an condigdes oceanograficas (ATNAR-ARAGAD et al., 1986,
SOARES, 1983; BRANDINI  E  MORAES, i984; BRANDINI et al.,i78%;
BRANDING, L9

38, 1988a, 19%¢ ¢ 19%9¢a; MACEND-STLVA, L1991y, & btaxonomia

dee diatomac (MDRETRA FILHO, 1961 ; MOREIRA FILHD et al., 1975,

MORETIRA F MOREIRA, 1978 & 49841, SUZUKT et al. (1%¥9¢)  estudavam
preliminarment s a  distvibuigio wvertical do picopldncton &
nanoplincton  =2m  Frente ao Canal da OGalhetan (PRY. Os  principais
tvabalhos vealizados na plataforma do Rio Grande do Sul si0 os de
HURDLD (498 & 419802) rvelacionando o sistema de covventes A
concentragio de  olovofila-a, & CIOTTLD  (i99¢), ocompavando =
distvibuicgio espacial de clovofila—a em difeventes épocas do ano

g analisando dados de produgio primavia & fatoves abidticos.



0 presente trabalho acompanhou a vaviagio sazonal dos grupos
Faxondmicos  dominantes do nanoplincton & micvoplincton, biomassa

agio costeiva de  Parvanagud

& parametvos hidvogvdficos sm ouma &
(Favanza), obtendo informagles TR poderio auxiliar o

entendimento do scossistema daguela vegiio.



&

OBJETIVOS

s

0 presente trabalho teve como obdetivos:

acompanhay a variacfo sazonal gquantitativa dos  grupos btaxo-
nomicos  dominantes do  Titopléncton & protozooplincton  &m  uma
estacfo costeira de Pavanaguad (FPavand);
- yeglagionar a dindmica da comunidade planctdnics aos parviamebvos
hidvograticos;

getimar a biomassa Fitoplanctdnics (numevo de cdlulas & clovo-
Fila=-a) 2 suna variacio sazonal;

- avaliar 2 contvibuigio relativa de difeventes olasses de

tamanho  (E-%5um,  S5-1&um, 10-26um @ 22@umr  pavra  a  comunidade
planctinica, baseando-se em contagens do ndmero de  celulas &

Fracionamsnto da clovofila-a ((i@um & 2iumd, =,

comparar os resultados  obtidos com os de ouby

bientes.



MATERIAL E METODOS

93]

3.4 drvea de Estudo

A drea de estudo Iocaliza-se na costa do sstado do Parvand,
¢ influenciada pelo vegime de  ohuvas, drenagem continental,

ventos & oscilagBes de mavé (Fig.4). & Baia de Pavanzaus -~ PR

contribul  de Fforma dmpoviants no aumento de apovte de sedimentos

g nubrientes ovadnicos & inorginicos nas douans costeivas. Eata

baia & um complexo estuaring civoundado pov extensas Formacdes de

Mangue, situada  numa  grande planicis sedimentar coosteira  do
Cenozdico. Recebes as  douss de guatvo sub-bacias  que, Junbas,
perfazem uma drea de 3.361 K mt (MAADK, 17841 .

Segundo = classificagio climatics de  NIMER (19903, L
ubdiliza oritdvios dos tradicionais sistemas de Koppen & Baussen &

B YENTIE A
Mesotérmico tempervado,

Baunouls, o clima  da rvregiio & do tipo

super-umido £  Sem  Seca. fis medias  anuais  de  btempevaburas e

pluviosidade oscilam  entve PO-2390 & 1250200 Cmm, vespechi-

vamente . Mo inverno, # tempervatura & mais  baixa (médias  de

T,

iR-146907, acompanhado  de  baixa pluviosidade; no  verdo, #
tempevatura aumenta (24-3090), juntamente com a pluviosidade.

Doovvem os  ventos  do gquadvants novibe, originados i
Anticiclone do Atldntico Sul. No entanto, durante todo o ano
massas  de ary antdavitico dncidem sobve a vegilo, altevando os  pa-
drdes de civoulacgfo dos ventos, temperatuwra e pluviosidade.

sob A

As  dAguas  costeirves do sstado do Parvand encontram-ss

infludnecia de dguas quentes oligotvoficas da Corvente do Brasil e



da dgua de Platafovma, gue se aproximam mais dan costa no  verio.
Nesta  época também ocovvem intrusfes de douas mais frias da dgua
Central  do Atldntico Sul & uma importante contvibuigio do regime
de  chuvas @ drenagem continental (EMILSSDON, £19464; HMATSUURA, 19846,

ERAMDINTG, 1996 . No  dnvevno, wma  faixa  estreita  da costa &

enviquecida por massas de dgua sub-antaviicas (BRANDINI, 1990) . Mo
presente btvabalho, as massas de dgua Fovam definidas pelos  se-
guintes  paves  tevmobhalinos (a paviiv de SVERDRUP et all, 1942

EMILSSON, 19461; MIRANDA, 1982 ¢ FERREIRA DA SILVA et al.,i984):

~- gogua Tropical (AT)Y (Covvente do Brasil) ~ >2e9C; >348%
- fAgua Dosteira (ACY ~ 2i890; (55%
- Agua de Plataforma (APY - 2Re90; 35-34%,

SAENTY e
=200 35-34%,

PR
=

dgua Centval do Abldntico Sul (ACAS)y -

A estagio de coletsa (situada & cevea de 48945 3¢"W & 25037
3078 localiza-se a 5,4 milhas naubticas (L0Km)y da  linha cos-
teiva, nas proximidades da primeiva bodia de ovientagio de navios
para entrada no Porto de Faranaguada - PR, alcangando profundidades

entre {618 metvos (Fig.i7).

2.8 Coleta e FProcessamento das Amostras

As amostras  foram coletadas em uma estacio, A intervalos

aproximadamente quinzenais duwrantese um ano (Maio/i990-Aabril/ i9941),

nas  profundidades de @, 2.5, 5, 1¢ = 1% mstros, ubilizando-se

garvata de Yan Dorn de 3,5 litvos de capacidade. as coletas foram



e
~&

vealizadas, novmalments, duvantse a mard baixa. NEo foi  possivel

coletar  no més de Julho/i99¢, devido s condigt meteovoldgicas

adversas .

Ds  dados climatoldgicos (tempevatura do avr & precipitagio

FagAo metsovoldgica do Centro

pluviomdtvica) Fovam obtidos na ¢
de Fiologia Marinha da Universidade Federal do Pavana.

Parimetros hidvograticos Fovam obtidos em bodas B
profundidades . Salinidade & temperaburs Foram medidas O

refratbmetvo CATAGD mod . S/MILLY & btevmdmebro guimico,

vamente . A determinacio de nutrientes (nitvito, nitvato, fosfato
2 osilicator  seguiu os procedimentos de STRICKLAKD B PARSBOKS
(1972, & penebtracio de luz foi caloulada a partiv de wmedidas
efetuadas  com disco  de Secchi, obtendo-se oz cosficisntes  de
extingfo da  luz (k) através da formulz sugevida por  FOOLE E

ATKING (192%9) .

0 seston total foi sstimado por téonicas  gravimebvi

Foram Filtvados no maximo 1000 ml de dgua do mar, atvaves de

filtvos MILLIFDRE de acetato de celulose (0,8um de povosidade e

A4,%cm de difmetro). D filtvado vesulbtants fol colocado sm estufa
& 7eur, durants 4 hora, para postevior pesagem  m balangsa
analitica. Todos os Filtvos foram previamente lavados com  dgua

destilada, pesados e dessecados em sstufa (FO0/1 hovrad.

gstimads  am  todas as

# biomassa Fitoplanctdnica foi
profundidades  sesaguwindo-se  a  tdéonica de  STRICKLARND B PARSOHNS

(49782 de extrvagfo de clovofila—s pela acebtona @ 90% & as

T

modificagdes  sugevidas  pov HOLM-HANSEMN E RIEMAONN (1978, aps

filtragfio de dgua do mav através de Filtvos WHATHANN-GF/C (1, 2pm
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de  povosidade média e 2,%cm de didmetvor. A& clovofila- foi
fracionada  ({(LQ@um & Y1Qum) por gravidade atvavés de vedes Nitex

de 4A@um  de absvibura  da malha. Para  caloulay os  valores de

biomassa da Fragio >iQum, subtraiu-se da biomassa total a Ffragio

{ieyam. i absovbincias dos pigmeEntos Foram Vidas

gapectrofotdmetvro MICRONAL mod. B38 utilizando cubetas de fom de

passo  optico. Fara o cdlouwlo das concentragd die clovofila-a e
carotendides <mgfm3) fovam utilizadas as eguagdes de JEFFREY E
HUMPFHREY (4978 e STRICKLAKD E PARSONS (4972) .

& andlise guantitativa das células do fitoplancton seguiuv a
técnice de UTERMOML (495%8) utilizando microscopio invertido ZEISS
mod . Invertoscop-D, mas de acordo com as vecomendagdes de  HABLE
(L9778, Pava cada profundidade, Ffovam obiidas  sub-amostras sm
frascos de vidvo 8mbav (100ml de capacidade) veplicadas, +fixando-

> ouma com solugBo de Fformol (@, 4% neubvalizado com  bodrax

i
Fd

(pH=8,0, presevvando melhor  diatomdceas, cocolitoforideos,
dinoflagelados tecados e ociliados; & 5 oubva com B 501w Ro

acidifticada

o
m

Lugol, que conssrva melhor  alguns  grupos de
ciliados, dinoflagelados atecados & demais flagelados, manteando
inclusive seus Flagelos (THRONDSEN, 192783

f contagem Ffoi vealizada apds a sedimentagio de parte da

"‘H

aub-amostra  pov 24 hovas (0o @sCUro) em CcAMIYRs  oom Sl ol e

v fume previaments covadas com vosa de Bengala., Foram ocontados
no  minimo 300 individuos de cada uma das 7 espécies dominantes,
mantendo os  erros de contagem num padrio aceitdvel (10%), = de

acordo  com os procedimentos estatisticos de VENRICK (1978, Fara

todas as profundidades vealizou-se o seguinte meatodo de contagem:



ii

- mebtade  da clmava, em transectos comnpletos (A%mm) alternados,

LWARY

EA Y, oug

para organismos maioves que 2@um (aumento de 2
= numevo  de  transectos  necessarios, atd  que as Y copdcies
dominantes completassem 300 individuos cada Caumento de 128X,

cimara total para tintinddeos, ciliados alovicados o

pouco abundantes;
A4 transectos para células sntve 10-20um (aumento de 320X ;

o

B4 tvansectos pava células enbve S9-10um (aumento de 320X,

-4 tvansectos de L8%mm pava células entre 2-%um  (aumento de
BeoX .

£ dmportante esclarecer que os resultados da  contaogem de
células & estimativas da clovofila-a  foram designados  como
"concentragio  tobtal” (ouw absolubta) quando se veferiu ao valor em
uma  detevminada  profundidade, ow  como  Cconcentvagio  media’,
quando  se refsriun ao valor médio das cinco profundidades, em uma
coleta.

Fara o estudo qualitativo do fitoplincton & de alauns
organismos  do protozooplancton, fovam obtidas amostvas com rvedes
de  pliancton de 20um & &@um de abevitura das malhas, m  arvastos
verticais do Fundo  atd  a  supevficie. Az amostras Fovam
presevvadas  adicionando-lhes dguais guantidades de  solugio de
Fovrmnl (0% neutralizado, obtendo-se uma concentvagio Ffinal de
i0% . Ds ovaganismos fovam identificados com auxilio de micvoscopio

Optico padv8o  (ZEISS  mod. ERGAVALY e microscopio  invertido.

o de diatomdces foram

Alaumas  l1Hminas pevmanentes para obssrva
prepavadas, baseando-se na bteconice de HABLE E FRYXELL (L1976, i

utilizando Hurax como meio de inclusdo.



A ddentificagio dos  gvupos e espdoies do  Fitoplincton e
protozoopliancton  baseou-se principalmente  em: BALECH (19462 e
1988,  RBUTCHER (49959, 1960 & 19467, CURP (1943, DODGE  (i982),
HALLEGRAEFF  (4984), HEIMDAL E GAARDER (4986 e 4981, HENDIEY
(4964, HIBERD (49763, HUBTEDT (493@-1946), MAEDA E CAREY (198353,
MagEDd (498463,  RICARD (1987, SCHILLER (193, SOURNIA (198&),

SOUTD (49841 &  THROMDSEN (1969, 19835 .



4. RESULTADDS

4.4 Nados CDlimatoldgicos

s dacos climatoldgicos veferenge g medidas e
precipitacio  pluviomdtrica & tempevabtuva do ar (minima & miximal
& observacdes sobrve as massas de an .

&) variagio anual das Chuvas (Fig.a3 EN0ALXOW-BE
razoavelments nos padrdes de  anos antevioves, ou HEJR,
precipitagio wmails elevada no verBo & menor nas demais  estagdes.

Entretanto, em Jjulho a precipitagio atingiu valor tobal elevado

(189,46 wm s . 0 més de margo apressnton 0 maior indices

pluviométyico mensal (%0 mm), snquanto que em junho e dezembro

=2

foram constatados  os  menov indices, com 77,8 & PV, mm,

respectivamentes . Fovtanto, 08 meses mais chuvosos concentravam-se

no verso & infocio de outono (Jan/Pi-Mar/91) & 0% mes ma s

no outono, inverno & primavera (Mai/90-Yez/90). Durante o periodo
gstudado & precipitacio total foi de 1594 mm.

A tempevatura do arv (Fig.2) apresentou uma variagio sazonal
bapica  de regides sub-tvopicais; um peviodo frio no dinverno, oom
temperaturas  médias entve 13,6 & 24,290, & quents no vevrio, com

sl

rempevaburas  médias  entrve 28,3 8 PE,89C. A tempevaburd mANImA

absoluta  foi  rvegistrada em aby/%4 (38,590, embova o més

mails
quents  tenha  sido janeivo, € a minima sm julho CAHRTY, mis  mais
frio.

i massa polsr antirtica, oviginando wventos  fortes &

inconstantes do guadvants sul, predominouw duwrants todo o inverno,



s

ooovrreandn sapovadicamente nas demais SO

sob n forma  de

“"frentes  frias'. fpenas em auosto obsevevou-se ventos fracos  de

novdeste .  Durante o verio, ocorvevam ventos do gquadrante norte,
principalments de novdestes. Nas demais estagdes o regime de
ventos Ffoi  wvariavel, 2 de baixa intensidade, com predomindncia
dos ventos de sudoeste.
4.2 Pavametvos Fisico-guimicos da dgua

A Figura 3 mostra a vaviagio anual de tempevatura nas cinoo
profundidades amostradas . Duwvrante o inverno, as isntevrmas
apresentaram  os%  wvaloves mais baiwxos (48 - 2090, aumentando
gradativamente até o vervio (8% - 279C), & voltando a deocvescer no
Final de outono. As  dinversdes de  tempevatura  foram  comuns,

consequéncia de Frentes atmosfévicas polar orasionando valoves

menores nos  nivels superficiais, durante maio, Jjunko, agosto ¢
daneivo (v.Tab.4).

Os wvaloves de salinidade (Tab . i & Fig.3) apresentaram  uma
variagio sazonal onde os minimos fovam vegistvados no inverno g
comeco de primavera (89,5 - 32,5%) & associados a supsvficie, &
o5 maximos no decovver do verio & indcio do outono (35,¢ ~ 36,5%
em profundidades maiores. Em setembro, as isohalinas apresentavam
Forte estvatificagio na coluna de agua, com valoves entrve 29,9 &
38,0%.  PFadvio semelhante  foid encontrado no outono, guando as
isohalinas oscilavam dg  33,¢ a 36,5%. Nos demais periodos, a

colunsa cle ﬁgua Peymane e hONOQ&N@&, con o valoves WOy Es as

profundidades supevficiais.



A transparénc da Agua oscdlow de

A 4,0 mebvos,
vepresentando  coeficiesntes de extingfo da luz (k) sntre 0,58 @

valores estimou-se o nivel de 1% de  genebtvagio

@,

L

2y

da luwz  em aprvoximadamente 46,89 2 12,0 metvos, respect ivanent e,

indicando a pressncn de zons afotica pevmanents. Os  maioves

valores de transpavéncia fovam vegistvados sntve a primavera e

intoio de  oubtono, & mais baixos  velacilonavam-se

inverno & comego de primavera.
0 seston total variow de 2,04 2 45,4646 ma/1 (Tab.41), sstando

as  menoves quantidades asssociadas a0 inverno & as  profundidades

asuperficiais . Ds maidoves valoy oroveevan na primaveras (sstembryo

e outubro) & verfo (Janeivoy atingindo concentragdes de atsd 49,64

@ 39,36 masl, respectivament e, HEFP T E relacionados 2

profundidades maioves (4G 195 metvosy, comd  demonsitvam  as

5}

isolinhas da Figura 3. Em agosto & setembro = distribuigi

]
=
~

verbical apresentou-se homogénea, ao rvedor de 7,00 mgsl.

e wmodo  asval, as  maioves concentragdes de nubtrvientes
(fosfato, sitlicato, nitrito = nitvato:l fovam obsevvadas nas
EPOCHRS de inverno, intcio de  primavera e VET AD . Foram

evidenciades  gquantidades impoviantes em profundidad entre 1¢ 2

195 metvos (Tab . 1.
fs concentragbes de silicato (8i0p-8) oscilavam entre 5,47 e
54,88 amolsl, sendo gue os valoves maloves situaram-se no verio

(40 & 19 metvos) & inverno (sup. a % metvos). Neste peviodo as

tratific

isolinkas de concentracio  apresentarame-se

aupsyiores a 246,00 umol/1 (Fig. 43 .



D fosfato (FOy-Pd

quantidades (Fig.4:

profundidade

metvros), geralmente

novemnbro, os valoves das

Oz wvaloves de ni

Jmol sl Sun

(acima

concEntyag B i de

metvos) g wverio (super

guant idades deste nubvie

concent vag Hes

reduzidas duvante  todo

quantidades indetesctive

@,24  Jumol/sl (Fig.4).

obsevvados  proximos a0

outubvo, 2 oem junho (

picos de &,48 uamol/1.

oy

wd

4.

4.3.4 Clovofila-a Total

A concentragio total

. 3 .
&,50 mas/mY, no peviodo

situavam-se em tovno de

@

oy ae )
A &,37 masm

DCOV T ET A
superficiais

excedendo

trato (NDa-N) oscilar

distribuicio

ose . .
5,44 mg/mY; na primavera, @,%

16

A

variow de @,23 & 1,48 amol/1 . Az maioves

no inicio  do LNVErno

(3¢, 8umnl /1y & no oubtono (1@ a 1%

A e agosto  a

@,69 umol/sl.

isolinhas ndo wltvapassavam @,40 umol/sl.

e

{¢,20

o

am e a B

i,

vertioa (Fig.4) mostrouw 28 Mailores

@,50 umolsly no dinverno (supsvfiocis e

L5 metvos). Nos oubtyos

ficie & e 5 6 5

nhe situavam-se ao vedor de @,3¢ umols1.

nitvito apresentaramn-se

o
m

(HOp~N3

o periodo  amostrado, variando  desde

1% atd valovres maximos de

(46,08 amol/s1)

s valores (2@, % umol/1)  fovam

Malores

fundo (40 e 19 metros? em  setembro e

20,e5 amols1)y, guando  Fovam  rvegistvados

Farametros Bioldgicos

& Fracionada

de clovofila-a (Tab . L)Y vaviow ds

m oestudo. Duvants o wverio, as quantidades

G, %4 mg!m33 no dinverno, entre 4

- [ 4
2 3,65

oV &, 54 mgfm3 ;5 no oubono, 1,5

a

(Fig. %) frequentement e



aprasentou valoves menoves associados d profundidades supsviores
Caup . a 5 omebtvosr) e o madoves ao fundo (49 & 1% metvos). e
mavgo a maio & de agosto a novembryo ocovvevam valoves @levados de

clovofila-a velacionados a0 maior ore

cimento = “blooms’ oo

Fitoplancton .

fis concentrac meédias de clovofila-a (Fig.é&) para a coluna

. . o . ‘3 . . o s e
de agun sibuarames entre 1,44 ¢ 3,63 ma/m? . Nos dias  13/7046/9¢,

R/08/90, 2O/12/90 v 2002791 ocovvevam 23 menoves quantidades,

. - “3 . . .
entve 1,41 & 1,83 ma/mY. fAs madioves fovam vegistrvadas nos  diasg

L/ Q57 %8, L3704/96¢, @2/08/9¢, setembyo, novembro e 1870494, em
concentracdes superiores a 3,00 mg!mﬁ.

Os resultados do  fracionamento de clovofila-a estHo
mostvados na Figuva &, e mansiva geval, a3 duss categovias  de
tamanho  apresentavam  variagdHes  anuais  semelhantes,  embora =
amplitude  das variagdes do nanofitoplincton (1@ amy tenha sido

menor que a do micvofitoplancton (310 um), onde picos isolados de

rescimento ocorveram duvante s maior parte do ano.
As  concentragdes médias  da Fracgio do  microfitopliEncton

) . B A o
wmasm, pevfazendn 846 a &6 da

oscilaram entve 6,466 &
clorofila~a total. O maioves valoves ocoveevam de margo a junho
(1,14 - B,B% masmed, ou 5L oa &6% do  total. As  menoves
contribuicBes fovam vegistrvadas na primavera (setembvro & oububror
& verfo (Janeivolr, com @,4686 a 1,04 mg/mS, oL 26 a 34% da
clorofila-a total. De wmodo geval, a distvibuic®o vertical de
clovofila-a  do microfitopldncton apresentou-ss homogénea duvante
o ano (Fig.%). Estratificagdes discretas da clovofila-a ocorvveram

e agosto, novenbro & abyil, guando rvegistraram—$8 0% WMALOVES



valores (41,3¢ - 4,72 mgfmg), situados entre 10 & 195 metvyos de
profundidade .

“s concentvagies deg oclovofila—-a do nanofitoplincton
oscilarvam entre @,47 & 2,33 MQ/m3 (32~ 73% do total). Ds maiores

PiLoos de crescimento acontecevyam na pyimavera (setembro 2 indcio

de outubrold, com valores entre £,14 & 2,33 mgfmg, constitwindo 41
A 73% da clovofila-a total. Mo  wverdo, apesar  dos  valores
absolubtos  baixos, esta  Fragio  também  foi  dimportants  quando
comparada 2 w) microfitoplancton, pevfazendo 47 a  72% das
concentragdes  tobtais.  Sua distvibuwiglo wvevtiocal (Fig.5)y Ffoi
relativamente homogénea de  fevereiro a  setembvo, tornando-se

getratificada atd  janeivo, gevralmentes apvesentando WL mos

subsuperficiais. Entrve sebtembro & outubro ocorvvevam &levados

. . .. .. ) .
valoves de clovofila-a (2,1¢ -~ 5,88 mg/mYy, nas profundidad e

19 & 15 mebtvos.

fs  concentragdes médias de canvotendides vaviavam de §£,59%  a

3,98 wma S me As  maioves oscilagdes  ocovyeram  na primavera

(md

. 3 . . . 2o
ambyo 2 novembyor, com 1,10 a 4,44 mgSm. A distvibuigao
vertical dos cavotendides apresentou o0s mesmos padrdes  de

distribuigio da clovofila-a.
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Fitoplincton Total

-~
i

Yoa Categovias de tamanho @ arupos dominantes

(3]

4.3

fs concentragtes médias do namsvo de cdlulas (valores médios

das Cinco profundidades amostradas? apresentaram razoavel
concordiancia com  as  concentyagdes  tobtais e fracionadas  de

clovofila~a  , embova as células menoves gue Sum nfo tenham  sido

enumayadas no presente trabalho.
. J . - ) o
0 mdmevo de celulas do Fitoplancton variow de  5,37xiéY  a

i,8ﬁi®5 cels/s1 (Tab.% & Fig.?73. O maioves valoves  fovam

encontrados  de  maio a Final de setembro (peviodo seco) & 0 0

menores de  outubro  a  abril (peviodo chuvoso), embova  tenha
poovvido um pegusno aumento nesta época, om Janeivo & abvil.

De  maneira  geval, o nanoplincton (2-82Qum) apresentou  as
maiovres concentvacdes durante todo o ano, conbtrvibuwindo com 46 =
24% do total de células. Nesta cabtegoria, as fragfes de  tamanho

entrve  2-%um = S-L@&um Foram as mais impovtantes, vepresentando 14

A &H2% g 182 a 4%% das densidades totadis, respect ivament . fig

células  entve 1¢-2¢um fovam menos expressivas, com 4,8 a 394 do

total. As contribuigdes do micvopldncton (22@um), veprvesenbando
5.4 a 53,8% das densidades celularves, tamb£m fovam  importantes,
se considerar-se , além de seuw ndmevo, o volume celular (Tab . 5).
A densidades celularves das diferventes categovias do
fitoplincton estio mostrvadas na Figura 7. As  concentragdes de
células  do micvoplancton O2¢um) vaviarvam de ﬁ,@ﬁwi@a A ?,?@xi@ﬁ

celsasl, ocovrrendo  &m omaiovy  numevo de maio A agosto, guando



. . s ooy o . P 124 “ o o ooy 1o sen sy 3yt
abingivam concentracgdes entre 1,82 & 9,7x109 cels/ 1, ou &Y a 53Y%

do tobtal. 0 més de setembro & 14710790 apresentaram 0% NENOres

valoves, de  &,02 =& ?,?3xi®4 celssl (5-44% do total). s
diatomaceas (olasse  Bacillarviophyoeae? constituivam o W LS
. . g oon e £, o o o

importante  gvupo do micvoplancton, oom b,bxi@* A FP,Hixie cels/]

pevfazendo, na maioria do perviodo estudado, 4 a 10 ve 0onumEro

somado  dos  demais  grupos do micvoplincton (Fig.9 &  Tab.3). T

classe  apresentou SEUs  mMRioves piocos em  maio/ e, decvescends

Tat ivaments  atd novembro, guando veiniciou-se o crescimsnto.

gr
Em abrils/94, um pevsistents “"bloom” de Coscinodiscus waillesii de
grandes dimensdes celuwlaves (290-441Gum de  difmetvo valvar &
i80-240um  de  eixo pevvalvar) em  concentragdes  SUPSYIOres A
$,6®x103 celall, parece  tey  provocado o decrdscing nas

concentragdes dJdo micvopldncton. Este "bloom” sstendeu-se abd =

Bain  de  Faranagu#, perdurando até novembro/9i (obs  pesg . 3! ol

H
&
i
32

Figura 9 wmostva também os valoves para as demais categovias
tamanho de diatomaceas.

Ds dinoflagelados (Fig.?7 & Tab.3) formavam o segundo  arupo
mais  abundants do micvoplincton, ocovvendo em  concentracdes
minimas de outubro a janeivo (3,14%4,43xi®3 cels/1). Nos  demais
meses as  concentraches  pouco variavam, situando-se  acima  de
&,BExiQE celss/l, chegando = um maximo de 1,846xi0% cels/1  em
ee/eB/R0. I3 Familia Guymnodiniaceas (Fig.8) foi a mais
representativa daguele grupo, contrvibuindo com 50 = 75X do total
de  dinoflagelados.  Sua maior abundincia velacionou-se & dAguas
mais  Frias Jdo  inverno (4,?3“?,?8&1@3 celsSly & profundidades

HNENDTES . Nos demais meses, sua distribuieBo vervtical apresentou-



™y
e
Py

s homogdnen &  sem grandss variagd de de idade, em gerval

- - e ) oy o o . . & 0 3

inferiores a 4,70xi0" cels/l (Fia.i14). Nesta familia predominaram
as gspécies Gymnodinium spp., Amphidinium spp., Cochlodinium spp.
, Tovrodinium vobustum e Gyrodinium spp. D3 grupos restantes de

dinoflagelados (tecados o atecadosy aprs

nbtavram  conceEntvagdes
MENDSE  EXPressivas (3,?4xi®aw3,&5xi®3 cels/1y & peaquena variagio
sazonal (Fia.i2), subova  as densidades tenham  veduzido entre
outubro ) Janeiros/PL.  As  espdoies  quantitativaments mais
impoviantes Fovam: Ceratium SPP, Protoperidinium SPP .,
Frovocentrum spp., Dinophysis spp. e Podolampas spp.. Entvre o3
atecados predominaram Noctiluca miliavis € PYyrocistis spp..

s Coccolitophoridas, compostos guase que exclusivamente pov
Umbilicosphaera sibogae, apresentavam mavocada vaviagio sazonal,
pcovrendn  em  altas concentragfes apsnas no verio e  inicio  de
outono (8,@@“%,59%1@3 cela/1), indicando a maior infludncia  da
Covvrente do Brasil nesta dpoca. Oz Silicoflagellatas apressntaram

]
]

pegquenas  densidades (02,5610 cels/ly, sendo mais  dmporvtantes

no  dnverno, gquandg atingirvam valoves maximos. fis Cuanophyocesae

apavecsram durante todo o ano, vepresentadas gquase
poy Anabaena sp. & Trichodesmium sp., com valores oscilando sntre
1,58x108 g 2,6x10% celssl. Fovam abundantes de novembro =
Janeiros?L, COm 1,92 = 2,60x109 cels/l, & ocovvendo &
concentragies  inferiovres a S,Qﬁxiﬁﬁ cels/1 de junho a outubro. &
classe Fuglenophyceas apresentou densidades inexpressivas (0-442
celssl)y no peviodo sstudado.

du  concentragdes dos ovganismos na classe de tamanho  entve

1@-20um (Fig.8 & Tab.4) vaviavam de 5,46%00% a 4, 18x10% cels/l, e



08 maioves  valov

apareceram do vevin a comsgo de outono,  com
1,82 a  4,1i5xi0d cels/1, ou 15-3%9% do total. Foram considervados
nesta categoria os  cocolitoforideos entve  4-L%um, amplamente
dominados  por Emiliania huxleyi & Gephirocapsa oceanica. Estas
BHpécies Formay am "blooms™ em  dezembro & Jjaneiro, £1m
profundidades  sub-superficiais (5 a 1@ mebtvosy atingindo 4,74 a

“ s o . . 2t z .
2,30x40 celsSl, & altas concentragdes atd o inverno, quandn seu

N . . ]
numero  decrvescew bastante, situwando-se 20 rvedor de 6, 98167 g

4,é4x1@4 celssl (Fig.13) ., Excluindo-se sste avupo, z olas

tamanho  de  10-2@um  apresentavia veduzida variagio sazonal &
contribuicio inexpressiva ao Fitoplancton. Os dinoflagelados, com
densidades médias entve L,79 g 5,83xi®4 cels 1, fovam  dominados
pela  Familia Guymnodiniaceas duvante todo o ano (1,85 a &,@&x1®4
cels/1), composta principalmente pov Gymnodinium SPP. e
Amphidinium spp.. & distribuigio vertical desta familia (Fig.id
apresentou~se relativamente homogdnen, mas os valores maximos
gsbvabtificados  situavam-se  proiximos 3 supevficis. De  main A
agosto  as concentragdes aumentaram, chegando a valoves de 3,49 a
&4,00x10% celss/l  entre a supsvficie & 10 metvos. Nests dpoca  as
espécies tecadas Prorocentrum minimum & Scrippsiella sp. também
fovam  impovitantes, quando as densidades de P. minimum  osoilacam
entve 1,40 i,?@xi®4 celsa/ 1. & classe Crypltophdceas & "oubros
Flagelados” apressntavam variagdes anuais velativamsnts pequenas
nas  concentragtes (entre ﬁ,i3xi®3 e 3,iexie%elss/1) . Entretanto,

vegistrou-se em 23704791 um “bloom” de criptoficeas dominadas por

A o A . nas s o5
Chroomonas Sp., alocangando  wvaloves snbyve ?,8@&1@1 @ 1,80xig

celasl. A diantomdceas aparecevam =mn densidades discretas, o
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9,A40x10  a ?,46%1@4 celss/l, & Fforvam mais abundantes em maio
dunho . fs Centvales Ffreguentements biveram seus valores maximos
de  distvibuigio vertical asssociados & profundidades maioves (40

" N .o C e ey - A o
& L% metvosd, oscilandd entvre 2, 16xi@v ¢ S,Béxiﬁq celsl. T

Fennales também fovam observadas em altas concentvagdes na

superficie, como epifitas de sspéoies  Formadovas de cadeias
{Chaetoceros spp. & Bacteriastrum spp.), ocovvendo em densidades
que variaram de 95,24x10° a 5, 00xie? cels/l.

A wvarisgio sazonal dos ovganismos da catesgoria de tamanho de
Fe-f@um estd mostrada nas Figs. 7 e 8, & as concentvagdes totais
dos  grupos  estudados na Tabela 4. Mostvou-se influenciada pov
"hlooms"” de  difeventes grupos taxondmicos ao longo do  peviodo
estudado, wvaviando de 1,38 a 3,?3%1@5 cels/l, = contvibuindo com
iLA-4%E das densidades  totais. Os  “oubtvos Flagelados” HE

constituivam no mais impovtante grupo da categovia, ocovvendo e

e Maior

valores  entrs 6,4ixi®4 @ 2,34x1®5 cels/1. Sua fa
abundincia estendeu-se de maio a setembro, & & menov enbre
oububro & maveo. Ooovvervam “"bDlooms"” dntermitentes das olasses
Frymnesiophycsas, chegando E:) 2,R20x10  cels/l 4 Junho;
Haptophyoeae, abtingindo em agosto ﬁ,3@ﬂi@5_ﬁ@1%/1 & de um grupo
nio identifticado em fevereivo, com 2,90xi0% cels/l (concentragBes
em  valores absolutos). & classe Oryptophyoese, dominadsa ﬁor
Chroomonas spp. & Cryptomonas spp. apresentou valoves médios

entre 1,i®x1®4 @ 1,®8x1®5 cels/l . Ds maximos absolubtos ocovveram

na Forma de pequenos “blooms” de distribuicRo vervtical vestvita;
e N . . .
por exemplo sm 27709790, com 1,60 a 2,30x40Y cels/1 na supevfiois

. . . o .
2 2,5 metvos, © om @4/04/99, com 1,1¢ a 2,940 cels/1 em boda a
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coluna de dgua.

f Familia  Bumnodiniaceas (Figs.8 & 18) teve participacio
impoviants  dentro da oclasses de tamanho estudada (5-1Gumy, se
compavada  aos demais gvupos, estudados em nivel taxondbmico maiov

{(olasses) . Aparscevam em concenbtracdses médias variando entrs 4,13

& '4,64%10% celss/l, dominadas pov Gymnodinium spp. € Amphidinium
spp.. Sua distvibuicHo vertical (Fig.44) mostrou valoves maximos
velacionados & profundidades menoves (superficie a % metvros). Os
maiores namevos ocovvevam de maio s agosto (invernod, com 3,00 a
8,®®xi®4 cels/ 1, & em jJansivo (vev3o), com &,40 a S,@@xi@ﬂ celssl
nos niveis supervficiais de profundidade. s diatomiceas formaram
um o ogrupo inexpressivo, com densidades variando sntve (i,@@xﬁ@B &
3,90x10%  celss/l, sendo um pouco mais importantes no verio do que
no o dnveErno.

Os  "monades & flagelados” da categovia de tamanho entre
2e-Sam (Fig.7) apresentavam concentragdes entre 8,72%x10% & B,éxie”
celssl (Yab . 4. f&s madorves densidades situavram-ss nos meses Jde
maio a  sebembro (9-462% do total de cdlulas), guando  atingivam
valores MAKIMOS (acima de &,9ixi09 celslld, decrescando

abrupbtaments  de outubro a abvil, com densidades entres &,7axi@“ &

Y
L
-

3,1&%1@5 celssl (14-38%). Sua distrvibuicgio wvertical (Fig. iz
. . ) . R L P

apresentol isolinhas misimas (5,00x1¢Y-1,08x16% cels /1) de agosto

a setembro, e distribuidas em tods a coluna de dgua. Este aumento

nas  concentragoes Foi consequénoia de owum pevsistents “bloom”  de

&)

Fhasocystis pouchettii (Frymnesiophys

EH

w#71% das densidades

. . . - e .
contrvibuin  com mais de 50% (3,006, 0010 cel

de  células  entre 2-5Sum obsevvadas naquele periodo. HNos demais
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e 5Es, as concentragdes decvescervan, nao uwlbtvapassando 3, 5@xiev
celssl. fi espécie Calycomonas ovalis também ocovveuw &m  nlmevos

significativos em agosto, com mais de ?,iaxi@ﬂ celssl, & bastante

inferioves nos oubvros mMEseEs ({3,®®x1@4 celss 1.

A3 b Variagio Sazonal de Drupos Taxkondmicos Representativos

Na  classe sillaviophyceas  (28@umr, a ovdemn Centvrales

predominou  sobre & Pennales em todo o peviodo sstudado, ERoetn

& %

nos  dias  2OSLRSPE w0 1Q/G1/94 . Suas  densidades vaviavam de

o o ’ . " e o . o’ .
3,?9x1®4 A &H,79x10 celssl (Tab .3, aprvesentando elevados valoves

#

de margo 2 agosto (oubono & invernod. As espécies mais abundantes

fovam: Chaetocevos spp., Rhizosolenia spp., Leptocylindrus spp.,
Skeletonema costatum e Cerataulina bergonii. Em detevminados
periodos também fovam importantes: Thalassiosira spp. (madio &
agosbtn), Hemiaulus spp. e Eucampia spp. {(agosto a  outubrolr =&

Coscinodiscus spp. (abril & maiol.

A

Az concentyact da ordem Pennales variavam ode i,@ixi@“ A
= r o Lot I M o op oof son soff seq poe o p——
2,0P%10Y celssl (Tab .3y, alcangando as maioves densidades em wmaio

& junho. As  espéciss  mais dmpoviantes duvante o ano  fovam:

Nitzschia spp.,Navicula spp., Thalassionema nitzschioides,
Asterionella glacialis &, secundaviamente, diatomifceas espifitas
sobre Chaetoceros spp. e Bacteviastvrum spp., n#o identificadas.
Além das eapdcies tipiloansnte planctdnicas, Fiovram
identiticados vepresentantes cavactevisticos de sedimsnto, como:
Faralia sulcata, Anorthoneis eurystoma, Achnanthes SP.,

Mastogloia sp., Delphineis surirella, Rhaphoneis amphiceros e



Thalassiosira spp. de didmebvo valvar menov do que PO um. Muitas

destas espédcies & outvas, nfo identificadas, agvegavam sedimentos

@ matevial ovgfnico.
Fovam acompanhadas as variaches sazonais de 17 esspécies  de

diatomdceas (Fias. 10 & 14), considervadas vepresentativas por sua

ahundincia e/ou  sazonalidade evidents. Suas densidades médias

-

eatio  mostradas na Tabsla 2. As 5 Nitzschia aff. seriata,

52

N. aff. delicatissima e N. aff. pungens DOV Y E Y R it

concentragies glevadas de maio a agosto, & em picos  sscundivios

gntre  feversivo =  abril (Fig.16¢3. N. seriata aprvesentou os
maiores wvaloves (i,@5x1®4 ) 1,44%1@5 celss/ly, atingindo miaximos
absolutos de 8,@@%1@5 celssl, seauida de N, delicatissima, com
E,éxi®4 cels’/l 2 N, pungens, com ?,?&xi®3 cels/1l. & distvibuigio
vertical de N. seriata (Fig.i3) mostrou-se homogénea durante o
peviodo estudado, com @s  isolinhas de maxima concentvagio
situando-se entre maio & Junho.

Leptocylindrus spp. tiveram variagdes Sazonais ﬁemélhanteg
(Fig.i@). L. danicus foi abundante em maio (valov maximo de
7,70x40%  celss/1) e de fevereiro a abril, ocorvendo em densidades
entre 1,85 & 3,88x10% celss1. L. minimus apvesentou  valores
ML Mos = MR LD (4,71 a 7,B0xied celsl 1y, tornando-se
inexpressivo nos demais meses.

Bk Ay am HBE Malores

fis  espécies de Chaetocevros spp. reEpve
densidades entrve as diatomdceas do micvopldncton (Tab.2). Fovam
dominantes Chaetoceros curvisetum, C. didymus, C. debilis, C.
affinis e C. compressum. Secundaviamente ocovveram C. pendulus,C.

peruvianus, C. decipiens, C. costatus, entre oubtvas (Tab.4). Os



o
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maioves ovescimentos (Fig.i¢y  foram obsevvados enbve maio &
agosto (8,48xi09 a 3,56xi®5 cels/1r &, em menov escala, fevereiro
#OMARYgO (é,5®x1®4 A 1,4@xi®5 celsslr.  Hos demals meses  as
densidades nfo ultvapassaram  2,34x10?% celssl. & distribuigio
vertical (Fig.12) gevalmente Ffoi homogénesn, #mng 0% maioves
valores situavam-se proximos 20 Ffundo, principalments nas €pocas
de  maior cvescimento. Em junho, concentragdes elevadas oocorvaram
gm profundidades supevioves (supevficise a 95 metvros).

s variagdHes (Fig.10) das tvrés espédcies de Rhizosolenia
acompanhadas  mostvavam-se  semelhantes, swbova seus  maximos  de
concentragio tenkham ocorvido &m diferentes SR OCAS . R.
stolterfothii apresentow  as  maioves densidades entve  margo @
agosto (4,58 = &,?4x1®4 cels/ 13, diminuindo nos  demais messs
(E,ﬁéxi@a a §,30x50% celss/l). Ds maioves valores de R. delicatula
ocorrevam  de  outubro  a novembro, com 1,12 a 2,0ixiet cels/sl,
seaunidos de crescimentos MENOTEE, maRs imporvtantes. R.
fragilissima foi abundante nos meses de Janeivo a Jjunho (1,1¢ a
R,&4Hi@4 cels/ly, decrescendo em outubro & novembro, atd valores
indetectiaveis em sebtembro. A3 demails espécies acompanhadas foram
incluidas em “"Rhizosolenia spp."”, gevalmente dominadas pov R
hebetata e R. alata, sesguidas deg R. setigera, R. styliformis e R.

calcar—-avis.

£r
i3]

s concentragies Astevionella glacialis (Fig.10)

g0y

. s . 7y
oacilaram durante todo o pesviodo  estudado, com 85, 3@8xigs  a

&,Eﬂxiﬁg cels/1, pcovvendn  picos de  densidade em difeventes

s drastic Frntve  sebtembyo i

sucedidos  por  redue

dezenbro suas concentragoes fovam sempre baixas (inferiores =&



9,®3xi@3 cels/1y.  Um  padvio semelhante Toi  encontvado para
Thalassionema nitzschioides, apreasentando valores entrve 1,8ixie5
e 3,08x10% celss/l.

A capdécie Thalassiothrix mediterranea aprvesentou uma
variagio sazonal bem definida (Fig.{41), ocovvendo em altas

o . . - ) os o . A o s
concentragdes no Final do dinverno (1,54x109 a i,bﬁxl@* celsll s

Em @R/08/9¢ atingiu as Ges de Ubloom'™, com 3,84ui®4 cielsll

a 10 metvos de profundidade. Laudevria borealis (Fig.ii) aparveceu

&

maio a junho, conm  valores enbre

g
i)
3

en elevadas  gquantidades

3 A " . .
4,06x1i0" e i,édxi@q cels/l, decrescendo abruptamentes nos  demad

iy
i

ry

M EEE | fAs maioves concentvagdes de  Schroderella delicatula
(Fig.i4» sibuaram-se  sxolusivamente entrve junho & agosto, oom
6,&Exi®a FY 4,@8H1®3 cels/1, & um maximo absoluto de 6,901 o3
celsa/l a 10 metvos de profundidade.

iz densidade tde Bacteviastrum spp. (Fig.44) comegavram =@

aumentar em abril, alecangando valor maximo  em junho, giando
decresceram  atd valoves minimos  em  sesbtembro. Mos meses  de

. . s . A
cyescimenio, as  densidades  varizavam  de 5, 24%x109 a 4,?4x1®q

celssSt, Ficando abaixo de 4,284 o3 cels/1 nos demads. Em 13766790

atingiu 8, 7ox10% cels/1l na superficie. As células de Skeletonema
. W ‘3

costatum (Fig .14 apresentavam densidades  entre §,31ixi¢ ¢

concentrag Hes OCOVTETam en MR Lo,

”,u,«ﬁﬁ” celssl, © as maiore

agosto @ awvembro, com valor maximo absoluto de 4, 0K 89 celssl
gm  QR/QB/90, a 40 mebtros. Nos outvos meses as densidades  fovam
infeviores A 9,®®xi®4 celssl. & especie Cerataulina bervgonii

» " e PR . e T
(Fig.4i4) ocovvew em concentvagdes de §, 18167 a i, 74xie?  celssl

durants ©  ano, exceto em setembvro, gquando nRo  wlivapassaram



. e oy . . .
L,84xie> celssl. Mo periodo de maiov cvescimento, em 19703791,
abtingiu 3,&@%i@4 cels/l na supervficie.

S

A Familian HNaviculacesas essteve vepre

senthada duvantes todo o

ano  (Fig.441), em concentragies entre 2, 18x1

-
]
{

¢

g 2,eexiet celssl,
maximeo este  alcangado em madio. Je modo geral, os valovres  foram
menores do gue ?,@®x1@3 cels/1. As oscilagdes desta Familia foram
P CUENAas, refletindo  um nivel taxondmico maiov & composto  por

VAT ias especies. As esspéoies de Navicula spp. e Mastogloia spp.

dominavam, com vepresentantss planctdinicas & de sedimento.

0 dinoflaagelado heterotvofo Gyrodinium sp. (Fig.idy

snbouw valoves veduzidos entve sstembro & indocio de  Jansivo

" . 3 . . . .
3,460x00% celsAl), & MALOTE nos demais  meses (acima  de

?,@@xi@a cels/1l)y, chegando a um valor maximo de 1,96xi03 cels/l,
@ jangiro. 0s  demais gvupos de dinoflagelados  J4 Fov am
mencionados na  segfo antevior. A fioguwra 12 mostra  graficos de
variagio sazonal pava facilitar comparvagdes ocom oubros grupos do

fitopléancton.

0 cocolitoforiden Umbilichosphaera sibogae (Fig.i2

e

apresentou YA LAagan sazonal nitida, ocovvendo  em Maiores
concentragies durante o vevio e dndcio de outono (2,08 a 6,98x103
cels 1y, w  atingindo am maximo absoluto de 1,000t celssl em
margo, a 10 metvos de profundidade. No final de outono, =as
concentractes decrescevam vapidamentes, tovnando-se indetectidvels

SO S
(43,3816 caels/ 1),
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4.3.3 Ciliados

D ciliados (Fhyluw Ciliophora) do protozooplincton foram

sabudados pava vevrificar—-se alguma  influénocia

concentragies de fitoplidncton.

D modo geval, apresentavam varviag o

sazonal pouco definida

(Fig.i4, smbora 0% valor

meEnoves tenkam mostrado

concentrarv-se  enbtre  Jjansivo & maio ({a,®@x1§3 cels 1y, 0 os
maiores no decorrer de junho @ setembvo  (OR,5xie®  cels/)
(Tab.3). FEm setembro, os ciliados atingivam densidades maximas
(3,81 =& é,ﬁ?xiﬁg cels/ly, chegando & concentyacgdo absoluta de

e 3 . 4 s . os
&, 580 cels/l g BPA09/90, a B ometvos de profundidade . F o am

p2d

COMUNG  BE eupdo] Strombidium spp., HMesodinium spp. e Didinium
SPP. . &) sub-ovdem Tintinnina  também foi  importants, O
densidades oscilando entre i,éﬁxi@a @ 1,38xi®3 cels/l . A maioves
concentragoes  mEdias  Fovam  encontvadas em sebtembro (i,ESxi@B
celssl) 2 jansivo (1,38x103  celssly. Ds  méximos  absolutos
prorveram  em 27709790  (2,00xi0% celss/l) & 23/00/91 (1, 80x109

cels/1)y, ambos a % metvos de profundidade.



4.5 .4 Plancton de Reds

Os  ovganismos do  pléncton de vedes encontvados durante o
peviodo  estudado estio listados na Tabela 6. Fovam identificados
&% génevos e 134 especies de diatomdceans, 27 gfnevos e &3
gepdoies de  dinoflagelados, 1@ gdnevos & 1@ espdoiss de

nevos & 4 sspécies de silicoflagelados e 3

iTix

cocolitoforideos, & g

génevos 3 especies  de cianofdiocesns. Dubvas  espdeoies  gue  ndo
puderam sev identificadas, nio fovam incluidas na listagem.
Caractevisticas de vegidss costeivas enviguecidas 2o
nutvientes, as diatomaceas dominavam em ndmevo de espécies. A
arvands  maioria  Foi  constituida de  representantes da vegifo
nevitica costeiva, embora tenham ocovrvido no verio sspdoies wmais
fipicas  de  dguas oligotrdficas, como Coscinodiscus gigas, C.
centralis e Hemiaulus membranaceus. No inverno, devido & possivel

infludneia de dguas sub-antavticas, ocovveram algumas espécies de

Bacteriastrum SPP ., Chaetocevros SPP ., Eucampia cornuta,
Schroderella delicatula, entve  oubtras. Também AP AT ECET AN
gsporadicaments  veprvesentantes epifitos como Licmophora spp.,
Biddulphia sp. e Fodocystis adviatica. Duvants todo o perviodo

isntradas espéoi bipicas de sedimento, 2 CHTED

eatudado fovam v

Cyclotella stylorum, Delphineis suvirella, Paralia sulcata,
Rhaphoneis amphicevos, Thalassiosira spp. d& peguenas dimensdes
({20@umy, eto.

Em velagfo aos demais grupos também foi observada uma cevia

sobve 2 sua composicio taxondmica. No verdo aparvecevam alaumas



ooy

espéoies tipicas die dguas  da plataforma mais  pobres £t
nubrisntes, coomo  Ceratium azovicum, C. wvultur, Covythodinium
tesselatum, Gonyaulax spp., Fodolampas bipes, PF. elegans,
Frotoperidinium aff. grande e Schuttiella mitra. Na mesma estagio
também foram observados i 0l maiores concentragoes 0%
cocolitoforidens Emiliania huxleyi, Gephirocapsa oceanica (7)) ¢
Umbilichosphaera sibogae, além da cianoficea Trichodesmium sp. .

horante o dinverno ooovyayan mais cavactevisticas de

dguas sub-antdarticas, como 03 dinoflagelados Ceratium macrocevos,
C. aff. petersii, Dinophysis acuminata, I. rvrotundata & Oxytoxum
sceptrum  (BEALEDH, 1988 . 0Os cocolitoforddeos iddentificados fovam:
Anthosphaera sp., Calciopapus sp., Calciosolenia sp., Corisphaera

sp., Crycosphaevra sp. & Helicosphaera carterae.

Os ciliados foram dominados pov @sg dos adnevos
Mesodinium e Strombidium. & sub-ovdem Tintinnina foil acompanhada

4

P

em madory debtalhe, sendo  ddentiticadas 48 Fava

gapédcies nRo foi possivel chegary a nivel genérico. Embora muitas

epopécies sedjam tipicas de determinada massa de doua, ndo Foram

encontrados  padrdes de ocovvéncia  especificos. Fov mxemplo,

amphorelopsis acantharus e Stylicauda platensis, considevados
tipicos da  covvente do Brasil, ocovrevam em setembvyo, Janeivro,
Feversiro, margo & abyil. Salpingella aff. subconica parscsuy mails

sxigents, ocovvends exclusivamsnts no inverno.
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5. DISCUSSAD

5.4 PaviAmetbros Fisico-quimicos

A5 variagdes de  temperatura & salinidade observadas no
periodo satudado gvidenciaram = intludncia e condigies
hidrograficas & climatoldgicas regionais. Durante o inverno, além
da  menov incidéncia de vaios solarves, a predominidncia de  ventos
frios do  guadvants sul & uma possivel influ@ncia de dguas  mails
Frias  de ovigem sub-antaviica veduzivam a tempevatura na coluna
de dgua, sendo comuns temperaturas menoves em niveis supevficiais
de  profundidade.  No  verfo, o mesmo  Ffendmeno  Foi constatado,
relacionando-se  as massas de ay polares. As variagbes temporais
e salinidads (principalments £ profundidades TG PN i 45 )
ABBOCIAYAN-Se A0 vegime pluviomdtvico & hs oscilacdes de mare. No

invEyno, Qﬁtaﬁﬁﬂ menos chuvosa & com menoy intensidade Tuaminosa,

]

a coluna de dgua apresentou-se homogdénsa & com menory amplitude de

P e T
W i

variagio das isohalinas (29,5-32,5%) . No verio, devido ao aumento
da pluviosidade, ocorveu fovte estratificacio da coluna de fgua.
Entvetanto, embova as amostragens btenham sido realizadas durante
as  maregs baixas, a salinidade foi considevada  alta, indicando
peguens  infludnoia das Aguas menos salinas da Pada de Pavanagud.

Neste looal, KNOPFERS et al. (i987) e REBELLO E BRANDINI  (1990)

'’

encontvaram amplitudes de variagio de salinidade bem maiores,
vesulbtado da maior precipitacio pluviomé@brica N verio
(diminuwindo = salinidade), & da intluéncia de Aguas mais salinas

da vegifo costeirva, entrando na badia trazidas pelas mavés.
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i vaviagoss  temporais 2 0 oa distvibuicio wvertical dos
nubrientes  foram  afetadas pela predominincia de detevminadas

massas de dgua, turbuléncia, crescimento do Fitoplincton & vegime

de chuvas.
Apssar  das  cavactevisticas  locais & wvaridveis da  dgun
Costeira, & possivel que tenha ocorvido sua misbura  oonm Aguns

sub-antarticas no  final de outono = LOVETNO, enviguecendo  a

5 de nitvogénio

TEGLAD principalments aumentando as concentragds
e  fostato, g trazendo sspécies mais btipicas de  doums  frias.
BRAMDOINT (1996 sstudandn as carvacteristicas hidrogrdaficas  da

Regifio Susste, registrou sstas Aouas na mesma estagio do  ano,

gmbora mais atastadas da costsn. Na costa leste da dustralia, com

regime hidrvogvafico semelhante, SCOTT (4979) e HALLEDGRAEFF E REID
(1984) obsevvaram intvusdes da covvents australiana  em  Aveas
costeivras  (inclusive estudvios), durants a primavera & outono,

altevando profundaments & dinfmica de  nubtrvisntes. Ob sy vagoes

similarves foram Feibtas por HULBURT E CORWIN (1970 na  oosta

atlantica dos Estado Unidos, onde dguas mais profundas do talude
continental invacdem a  baia de Dasco, envigquecendo-a 0
nitvogénio & modificando a dindmica do Fitoplancton.

oy ﬁgua, aerada

e
texd

Com o aumsnto da turbuléncia na coluna
possivelmente pelos  ventos  fortes do  guadranbts sul, & uma
possivel influéncia de douas sub-~antarvticas na vegiio estudada,
as  concentracdes do micvoplidncton (principalments diatomiaceas)
aumentaram no  inverno, atingindo propovedes de  “bloom” . Este

st & pavbdiy do esgotamento de

p&rimdo de crescimento s

nutrientes devido a0 consumo pelo proprio micrvopléncton, Eom
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LONEE QU Bnoia » diz setemnbro B novembyo R concentrag Bz

nutrisntes FEVMANSCE T Am baixas, efbora po LEy Bavido

contribuiches espovadicas don sedimento, POV RYOCESH0 iz

ras contribuiches serviam svidenciadas pelos picos

turbuléncia.

de  concentrvagRo de  silicato, nitrito = Lon sociados ao

fundo, g espalhando-se esm toda a coluna de agun. No  verio, 0%

nubrisntes apvessntavam valoves slevados (principalmente fostato

& silicato) nos sstratos supervioves da coluna de dousn, indicando
maior influéneoia da precipitacio e dyenagem continental, & das

AR da  PBFaila de Faranagud, trazidas pelas mards.  fs  altas

s

o

concentvagfes e silicato entre  agosto o setenbro, 0

[ b

profundidades menores {(supevficis a % metvos) serviam explicadas

pelo "bloom” de diatomaceas ocorrido atd agosto. & partiv  des
peviodo, a gscasser de nubtrvientes causavia a movie das  celulas,

dissolvends o silicato da  pavedes celulavy e aumentando  sus

r's

gquantidade na coluna de Agua. As  concentragdes elevadas de

nitvito em tembro (associadas ao Fundod seviam consequiéncis da

”y

exeregio deste nutviente por océdlulas do nanoplincton (2-5%um), ou
pov  sua movie, davante wm “bloom” dagqueles ovganismos. MoCARTHY
(1980, FRENCH et al. (41986¢) = OLSON (19B1) sugsvem gue o nitrito
¢  excretado gquando nfo hd luminosidade suficiente para ativar as
enzimas  que  participam  das veagdes de vedugio do nitvato;  ou
pelas atividades nitvificantes de bactérias hetevotvoficas., A
primeiva hipdtese @ sustentada pela coinciddncia entve 03 maximos
de concentragdes de nitrvito, clovofila-a {i@um ¢ densidade

, o dentro da ozona afdtica.

celulary 2m profundidades maiovras



D sistema de regenevagio de  nubrisntes pela comunidade

bentdnica serisn o mais constantes fator de enviquecimento das

Aguas  na area sstudada, admitindo-se gue 03 processos de mistura

S am intensos, principalments no  inverno, devido a maior

intensidade de ventos do guadvrante sul. Naguele sistema, parvte da
matéria ovgfnica & decomposta pov bactérias na coluna de  Haus;
mas  oa maior fracgio deposita-se no fundo, sendo  reciclada  pela
comunddads bentdnica (bactdrias, macvofaunal, e produzindo
basicamente compostos de nitvogdnio & senxofre & fosfato (RDWE et

al ., i97%; ZEITHECHEL, 198¢; DDERING, 198%9) . FPosteviovments,

compostos tovnam-se disponiveis A Aga sobrejacents,
principalmente atvavés de tuwbuldnocia 2 revolvimento bioldgico do
fundo (ZETTSCHEL , 198@) . Durant e todo 0 eatudo foram
Freqgquentements  detectadas elevadas concentyragdes de  nubvientes
particularments associadas  &s maioves profundidades, aleém da
presengs  de  microalgas bentdnicas & coluna de  Agua  homogénea,
sustentando  tal teovia. FLINT E KAMIAGKOWSKI (19830 sstudando  a
regeneracio  de  nubvientes no Golfo do México (em  profundidades
entre 14 8 33 metvos) calculavam gque o bentos reciclarvia 69%  da

gquantidade necessdris de nitvogdnio pava sustentar a  producio

primavia daquela vegifio. DOERING (198%9) realizando estudos sobre
a  dinfmica  de nubrvientes na comunidads da Baia de  Narvvagansett
(em mesocosmo de 13,1 m3y estimoun que 40 a 65% do nitvogénio
disponivel na  coluna  de  dgus sevia Fornescido  atvavés da
regeneracio da comunidade bentdnica.

Em vegifes mais proximas da costa e protegidas, como baias e

setudvios, # amplamente aceito gue s imporvidncis da comunidade de




Fundn  ssvia contrabalancada (ou atéd veduzida) pelos efeitos  da
precipitagio e drenagem continental (BRANDIMNI, 1985 & REBELLD B
BRANDINT, £99¢ na badia de Pavanagud; SASST E KUTHER, 1982 & TUNDIST
et al.,i973 & 1978 no complexo lagunar estuavino de  Canangia;
FLIMT, 1984 na balta de Covpus Christi e SINCLAIR,I978 analisando
varios tipos  de  estudvios) . Na vegifo estudada, o vegime de
chuvas associado a  drenagem continental foi  dmpovtante entre
dJansivo & margo, & 9 pareced conbtrvibuiv para a2 manubsngio  de
concentracdes minimas nos demais meses, guando os outvos fatores
discubidos anteriorments &l evaram significat ivamente B
quantidades de nitvogénio & fosfato, desencadesando o8 maioves
crescimeEntos na comunidade planctdnica .

[

5.8 Parfimetvos Bioldaicos

I3

H.8.a Categovias de Tamanko & Clovofila-a
De modo geval, a variacgio anual das concentvagdes médias de
clorofila-a total e fracionada ({i€um & 2iQum} seguiu O MS3MO

padrio de variagio das densidades médias de células.

A odistribuicBo vertical de clovofila-a total cavacterizou-
por  sua tendéncia & homogsneidade na coluna de dagua. Entvetanto,
Pregusntements fovam registradas concentracdes minimas associadas
an profundidades menores (sup. & 5% metvos), & maximas A

5 metvos)y. as gquantidades meEnovrss en

profundidades maioves (1¢ a
niveis superficiais devem  estar rvelacionadas a inibigio

forossintdtioca  pela luz solay dincidente, destvaindo as snzimas @



sistemas  Ffotoguimicos gus parvticipam daguele processo
NIELSEN, 19464 &  4197%). Ds maxiwos encontrados nas  profundidades

entre ¢ & L% mebtvos  foram  atvibuddos A vdpida feposicio

("sinkina”) das células no Ffundo, principalmente durante e ou

apds  os meses de maior ovescimento do Fitoplincton. Admitindo-

a  dmporvténcia da twrbuléncia sm misturar a coluna de dgua & =

existéncia de uma zona afdtica permanents (4-9 mebros)y, torna-

dificil aceitar & hipotése de maximos subsupevficiais associados

pondando e

A maior concentre intracelualavy de clovofila-a, res

baixas intensidades luminosas (BEERS et al., i97%; VENRICK, 1988)
o presenga de  uma comunidade  de "fundo”, de composicio
taxondmica diferente daquela adaptada & maior intensidade de luz,
na superficie (VENRICK, i982; SOURNIA, 1982) . Estas obsevvagbes s80

COomuns em reqites ocefnig profundas, & mais estaveils quanto ao

vegime hidvografico.

A variagio sazonal oo micvopliancton (3E@um) foi
caracterizada  pov  grandes oscilacdes de biomassa. De  mavgo =
agosto, a intensa tuwrbuléncia & 2 possivel mistura de dguas sub-

antarticas envigquecidas em nitvogdnio & Ffosfabto desencadeavam &

sua fase de waiovr orescimento, vepresentando 26-646% da clovofila-
a  total & 27-083% das densidades celulaves. & pavibiv de setembro,
o intenso  consumo dos nubrvientes pelo micvopléncton & & menov
influénecia dos processos turbulentos & daguelas aguas podem  ter
causado & diminuigHo de biomasss obsevvada na comunidade .  MNeste

do micvoplinocton,

periodo  ocovvasram  as
nscilando entre % & 14% do total de células e 26-34% das

concentracd de clovofila-a. Simultansamente, Fovrmou-6e  un




"bloom”™ de Flagelados (-5um), adaptados & menov gquantidade  de
nutrientes. 0 crescimento  veiniciou-se  no verdo (estagio
chuvosal, quando a vegifdo foi enviquecida pov dguas de  drenagem
continental, abtravés das mavés e covventes litovdneas.

0 microplancton consistin essencialmente o  diatomdos

H
tipicas de dguas costeivas vicas em nubrientes. Suas densidades
chegarvam a  s8v 4 a 1¢ vezss maioves do gus s dos oulvos  grupos
somados . As  espécies mais impovtantss fovam: Chaetocevos spp.,
Nitzschia SPP ., Rhizosolenia SPP ., Leptocylindrus SPP.,
Thalassionema nitzschioides, Astevionella glacialis e Skeletonema
costatum. Je maio a agosto também foram impoviantss Thalassiosira
spp., Hemiaulus spp. & Eucampia spp.. A domindncia de diatomdceas
nas  regifes costeivas vellete a  dinstabilidade tipica destes
ambientes, onde a snevgia externa (adveocio & turbuldncia) tende

A manter a  coluna  de Agua homogdnea & enviguecida, além de

retardar  a sedimentacio do Fitopliéncton pava forva da zona fotica
(MARGALEF, 1978, SHAYDG, 198a) . MARGOLEF (i978) & SMETACEK (1985

sugsren  gue aquelas condigdes ambisntais seviam os wecanismos de

gvolucino & especiagio das diatomdoceas, resultando  numa grandes
diversidade de caractevisticas movfoldgicas & Tovrmas de vida. i
presenga de diatomdcsas bentdnicas na coluna de dgua duvante todo

0 periodo estudado confivrmou as idéias sobre a  turbuléncia e

regenevacio  de  nubvientes pela vessuspensio de  sedimentos  do
fundo . Os dinotlagelados formaram o segundo arupo mais abundante
do micropliancton, sendo dominados pela Familia Dymnodiniaceas,

gue representou H0-75%  das densidades  totais daquele  arupo.

DB cianoficeas,

Secundarviamenta, também Fovam impoviantes
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silicoflagelados & cocolitofordidens, dominados por U. sibogae no
veran .

A dmportdncia velativa do wmicvoplancton ja foi destacada em
diversas dreas (v, rvevisdes  de  MALDNE, 1986, RAYHONT, 1986,
SMAYDA, 1986€) . Em vegides tempevadas ele tende a constituiv menos
die 20% durante os peviodos de estratificacio da coluna de dgua e
baixa dntensidade luminosa. Entvetanto, no decovver dos "blooms”
de primavera @00 oubono, gquando o aumsnto  de btemperabura
desestabiliza o dous, ¢ a intensidade luminosa & maior,  sua
participacio aumsnt a, chegando a  dominay intedvamsnts A
comunidade fitoplanctdnica (p.e. DUREBEIN et al.,i975%; WATLING et
al.,i979; FURNAGS, 1983, KARERNTZ E  SMAYDH, 1984;  SHMETACEK, 198%;
SUEEREA RaD E SHMITH, 4987 . 0Os efeitos da drenagem continental e/ ou
dee  dintrusdes sspovadicas de  covventes  ocednicas  também  sio

considevados importantes rveguwladores da biomas microplanctdnica

am muitas drveas tempervadas (REVELANTE E GILMARTIN, i974; SINCLAIR
et al.,1984; MaRSHALL , 1978; MaRSHALL £ RANASINGHE , 198%;
CLOERMN, 1987 . MNestas vegifes, gevalmente dominam as espécies de
diatomiceas, principalments §. costatum, Chaetocevros spp., A.
glacialis, Thalassionema nitzschioides, Rhizosolenia spp. €
Leptocylindrus spp.. HNo wvevrido, os dinoflagelados podem ser
importantes.

Nas regides subbtrvopicais e tvopicais os peviodos de  maior
crescimento  do  micvoplincton associam-se ao  enviguecimento  de
nutvientes devido As dintrusdes de massas de daua profundas  ow
polares & &  drenagem continental  (BOURNIA, £196%9;  MALONE, 1974,

MALONE, 1980; HALLEBRAEFF,1981; HALLEGRAEFF E REID, 1986; HOPCROFT



B ROFF, 19965 .

condigd 3 comuanidade wmicvoplanctdnica

chega ® repres 804 da biomassa total, compondo-se gquase

Exe lusivamsnt e PO diatomaceas . FadvBes  semelhant foram

sncontvados nesbte  trabalho ¢ em diferentes dreas da  costa

sudeste-sul  brasilediva, de caracteristicas oceanoaraticas mais

comp lexas (TEIXEIR

et al.,i947; KUTHNER,1%72; TUNDISI et al.

SLE7H; SABST E OKUTNER, £982; MESGUITA, 1983, BRANDINIT, 1996; MACEND-

~&

Alnda

STLVA, 1994 . MNas regides cosbeivas mais ao novbe, de

mais oligotvoficas, o microplincton sume importiEncia

ey iodos chuvosos do dnverno & pro Gximo A estudvios , wontrvibuindo

com S-44% da biomassa total (TUNDIST,i971; SA88T,4987)
0 nanoplincton, sstudado em difeventes categorias de tamanho
{2-Suam, Sed@um g 10-2@um), aracterizou-se por AP VEsent ar

peguenas  amplitudes de variacBo anual, altevadas por psviodos de

maior  crescimento  (Ublooms”)y . Dominavam as classes de  tamanho

-

entre & & L@um, principalmente compostas  povr Crypbophy

Haptoph4yosas, Frymnesiophycens € a familia Oumnodiniace

organismos Bntve i@ B 2@um OoOrTEYam 21 concentragdses
inexpressivas,  sendo  dmporvtantes apenas duvants os "bDlooms”  de
Cryptophyceas & Cooccolitophoridas em jJansivo, & de Gymnodiniaceas
gntre maio & agosto.

Na regifo estudada, & contvibuicio do nanopléncton  em
velacgio a0 micvoplincton foi slevada (246-94% do total de células
e A3-73% da clovofila-a), principalmente nos peviodos onde  as
concentvagdes de nubvientes  Ffovam menoves. Entvre  setembro e

-

outubro, oz  Flagelados de 2-95am fovmavam um “bloom” de  agvandes

PYrOpOveEOes (ata 6,:1&50” celssly, dominado por  Phaeocystis



A

pouchettii. Farece qus  esthe

awment o nas  conocentyacd Foi
resultado do intenso cvescimento das diatomdceas do microplincton
no  dinverno, consumindo o nitrvogénio e fosfato (vegenevados pela
cominidade bentdnica 8, talves, bragidos pov Agung

subantarticasy, & empobrecendo & vegiio nos  me seguint

Fstas condigdes oligotvdficas Favoreceram as formas menoves do

nanoplincton, que btendem a desenvolverv-se melhory devido a0 sua
maior taxa rveprvodubiva & & maiov capacidade  de  absorgio  de

nutvrientes, velacionada A proporveio superficie-volums CMURK

RILEY, i988; EFFLEY et al.,i94%9; MALDONE, 19862 . & habilidade dos
titoflagelados em  locomover-se na coluna de daua  também  lhes

1

pevmite gncontvar’”  drveass de maiov concentvagio  de  nubrvientes

(SHETACEK, 1988) g aumsntar o Fluxo de  dgua  ao  ssu redor
CHMARGALEF, 1978y . fAs  contribuwictes do nanoplincton tambédm  Fovam
importantes no verdo (47 a 72% da clovofila-a total), mostvando

CpLLEE LR efeilos do vigin:e die chuvas na Ve Ao Caumzntos nas

concentraghes e nutvrientes) fovam atenuados pela mador

influénecia das Aguas oligobtvoficas da Covvente do Br

A dimpovtincia velativa do nanoplincton vem sendo descrita ha

algum tempo em diversas drveas do oceano. Nas vegids BT Aas

temperadas  suas  conbtribuigdes s8o supeviores a 46% da  biomassa
Fitoplanctdnica, chegando a 3% duvants o verio. Nesta época, a
coluna  de  dgua  apresenta-se estratificads & sem rvenovagio de

nutvientes, impedindoe o desenvolvimento de fTovmss maioress

as  diatomaceas (YENTSCH  E RYTHER, 1935%; DURBIN et al.,i979;

G FURNAS, 1983,

fas

THRONDSEN, £978;  WATLING et al ., i97%; RAYMONT, 193

Em estudos detalhados  sobve escologia do plincton na  baila  de
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Chesapeake, MoCARTHY et al. (4974) mostvavam que, em  media, o
nanopliancton ({i@um) foi responsavel por 81,3% da clovofila-a
total & 94% da producio primfvia.

Além  de  aubdtrvofos, a comunidade nanoplanctdnica  inclui
Flagelados heterotvofos gue podem desempenhay impoviante Ffuncio
na cadeia tvofica pelagica. Eles parvticipam na rveciclagem do
cavbono  ovgfdnico, num sistema conhecido como  “micvobial  loop”

(aZak et al.,i98a2; FENCHEL, 1988; SHERR E SHERR, 1988 . HMNeste

aiatema, considera~se gue uma Frag importante  da  produgio
primavia  (carbono  ovginico) nio consumida pelo  zooplincton &

assimilada  pelo bactevioplancton (@,2-2,0um), o qual serve de

alimento aos nanoflagelados hetevdtrvofos. Estes serdo captuvrados
pelo protozooplincton. Assim, o cavbono ovginico pevdido servia

eficisntements veilncorporads A cadeia tvafi inicial

(zooplanctony, atraveés do  bacteviopliéncton & nanopléncton
hetevrobrofo. A5 metodologias  de conbtagem & identificasio
ubtilizadas neste trabalho nio  pevmitirvam diferenciar o
nanop lancton antdbvrofo de  hetevotvofo. Entretanto, gebudos
paralelos oM téonicas adequadas (microscopia de
epifluorescéncia) Fforam vealizados simultancamente 33 amostragens
na  regifo, mostrando gue os fTlagelados hetevdtvofos vepresentam
fracio significativa (3@-57%) do nanoplincton total (BUZUKI et
al.,199¢; L.F.Fevnandes, ndo publicadod.

r subtvopicais (incluindo @ #rea

Fixd

Em rvegibes tvopicais
estudada) o nanoplincton tends a apresentar peguenas  amplitwdes
de  variacio, ocovvendo maximos ivveosulaves de concentvagio, em

detevrminadas condicdes ambientais. Gevalments, suas concentracdes



tendem »n  dgualar  ouw superar as do  micvopléncton, Broeto nos

periodos ] maior orescimento  de  diatomdce

3
]

(TUNDIST, 4974

MALDRE, 1971 & 197 4a; HALLEGRAEFF, 1981y . Foucos tudos  sobre

fracionamento do  fitoplincton foram vealizados em  regides de

platatforma  vasa na  costa brvasilediva, Timitando-se a2 lagoas,

estudarios e baias. No complexo estuavino de Canangia-8F, o
nanoplincton (5-6%5um)  constituiw a fragio mais dmportante na
vegiio, pevfazendo entve 54 & B9% da pvoducio primavia (TEIXEIRA
et al.,i747; TUNDIST et al.,4i978). Sassl E  KUTHRER (1988,
sabtuwdando A variagio anual do  fitoplincton em  Ubatuba-5P,
caloulavam a contribuigio do nanoplincton entre 54 & 98%  da
biomassa Fitoplanctdnica. HNesta rvegifio, de caracteristicas
oligotvoticas, o fitoplincton aprvesentouw um compoviaments  anual
semelhante  ao  do presente Hrabalho. Nas dguas squatoriais  mails
oligotroficas do novdeste brasileivo as contribuigdes oo
nanoplancton  oscilavam entre 5% & 24% da clovofila-a. Os wmenoves
valores forvam observados apenas no inverno, mais chuvoso, guando
W] microplincton atingiu o maximo  de 44% (5a55T, 1987 ).

Concentragies ainda maioves do nanoplincton foram vegistvads

TEIXEIRA  (i9633 em Aguas squatorviais =ao lavgo da Tlha de Mavajod,

com Yi-83% da clovofila-a total & 87-93% da producio primarvia,

2 b Vaviacio Sazonal de Grupos Taxonomicos Representativos

fs  obsevvagdes sobve a varviagio szazonal das espécies mais
vepresentativas il comunidade Fitoplanctdnica  awdlliam no

entendimento dos  fatoves bidticos & abidticos gue vegulam  sua
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SHAYDA (L98¢) inicia sua excelente revisio sobre sucessio de

sepdcies Fitoplanctdnicss comentando a vespeito da dificuldade em
difevenciar-se “sucessio”  de  Useguéncia’, devido A intevagio

continua  entve comunidades de diferentes massas de  dgua. Fara

ele, dificilmente ocovve uma sucessio verdadeira nos oceanos. A0

ﬂmntrﬁrim, ﬁﬁpéﬂiﬁ% aldctones i autdotones albernam-se (5411

sequéncias @ sUCEssies cont inuas, gstando sujeitas &

caractervisticas rvegionais ©  sazonais (latitude, hidvografia,

2ot
UM AGOES

“arazing”, concentragio de  nutvientes, ato.). Obs

ente brabalho. Muitas espdoies

semelhantes  fovam  feditas no pres

identificadas que  poderiam  pervtencer A populagdess  da Sgua

154
)

03 Civeram

s padrbes

Costeira {(oaractsvizando uma  sucess
sucessionais  altevados pela  influénoia continua da  dguan  de
Flataforma, Aguas da Baida de Pavanagud &, talves, de dguas  Sub-
antarticas de abril a agosto, intvoduzindo espdoies inexistentss
na Gaua Costeiva, como Hemiaulus membranaceus, Bacteviastvrum
spp., Schrodevella delicatula, Ceratium wvultur, Corygthodinium

tesselatum, Gonyaulax spp., Dinophysis rotundata, Schuttiella

mitva, Umbilichosphaera sibogae, entre oubvas.

Foram identificados vepresentantes considevados bipicos  ou

indicadores de determinadas ms
payviodo ampatvrado, 0L HEJR, &0 difeventes condigGes
oceanografticas, confivmando o oldssico processo  conbinuo  de
adaptagio das espdoiss (MAYR, L9777 DORZHANSKY, 49733 . Finalmente,
& possivel gue populagfes de uma mesma espécie, mas oviginidas de

diferentes massas  de  Agua, fenkam s misturado, ooovrvendo
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wdada .

simultansamsnts na Avea est
VENRICK (4990 oribtdica tvabalhos gus  desenvolvem modelos

preditivos  bassados  em dados coletados em curtos peviodos (0003

anos . HULBURYT (i970) sustenta que & impossivel prever padref

sucessio MR comanidades planttﬁniﬂaﬁ costeiras, devido @A

frequente  alternfncia  das sspdoies dominantes e wvariabilidade

interanual de bhiomn: SMAYDA (498¢) considera ainda que =

distribuigio geogratica  do  plincton  pode wvarisy  de  poucos
centimetros a centenas de gquildmetvos.
Fortanto, baseando-se nas discussdes acima & que s coletas

Forvram vealizadas num peviodo considevado cuwrto, sevia precipitado

das Eﬁpé @l 0u

aenevalizar Ou predizer padrﬁaﬁ de suces

populacdes presentes na regiio.
A variagtes dos  arupos descritos a0 seguiv auxiliam na

2 abioticos atuwando sobre a

-,

identiticagio dos  Fatoves bidticos
comunidade nano~ & microplanctdnica da regiflo sstudada, nio

significando  gue e£les mostvem feitos ow sazonalidade definidos.

fatores OND 08

Considevou-se impovitante ddentificar aquel:s

vesponsavels  pela dindmica da comunidades na vegifo, 8 gus
sempre  presentes, smbova vaviem em intensidade, duvagio & época
de ocorvéncia.

Fov sua imporiinciaz no ambiente estudado, foram ascompanhadas
17 eapécies de diatomdcess & oubvos grupos taxondmicos (Figs. i@,
£4 & i82). Apenas os mais impoviantes sevio discutidos. 0 gé@nevo

nl

Chaetocevos, com LB eape

identificadas, destacou-se dos
demais, considevando suas densidades ao lonao do ano. 0 grupo

parvecew  desenvolver-se melhov m Aguas mals vicas em nubvientes.
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Sua distribuicio vevtical (Fig.143) evidencia o maior oy simento

entre maio & setembro, guando a coluna de Agun apresentou-sg mais

homogdnea & ocovvew & provavel mistura de dguss  sub-antdviticas

mais envigquecidas de nubvientes. e novenbro a0 MArgo Suas

concentyag i aument aram progressivamsnt e, coincidindo oOn Q,

maior influéncia da drenagsem continental. 0 génevo & composto por

repeécies  que gevalmente fovmam espovos bentdnicos (obsevvados om

grands  numevo  em agosto) sendo, portanto, bem swucedidas  em

ambisntes costedivos de slevads enevais externa CMORGALEF

~3
N
P
[
—

A,

S espécies dominantes, como Chastocevros affinis, C. debilis, C.
didymus, C. curvisetum e C. compressus, gevalments fovram  as

MESmMas ol rEgLOss temperadas (RINES E HEaROGRAVES, 1987 ) .

Surpresndentemente, oo ogénsro btem sido rvegistrado na o
brasileira COomo pouco  abundante, o ooorvvendo  em altas
concentragoes  soments no verio (KUTRER, L978; MESGUITA, 1983 ou

periodos curtos (SASST FE KUTHNER, 1988 . Na BEaila de FPavanagus (PRY,

o

7 &

P

ERCOntyoun altas

-t

i)

(&3]

P ma h  drvea  estudada, BRAMNDINT (i

densidades também no wverio &, secundarviamente, em agosto.

Skeletonema costatum, 2 sspdois mais importante na Bals
Favanagud (BRANDINT, 198%) & no estusrio de Canandgia (KUTNER, 1978;
MESQUITA, 4983, QOOT T ELL apesnas em picos  dntermitentes e
concentracio no daﬂmtrar do ano, indicando menov  influéncia
dagqusla Fafa do gue o sspevado, considevando gue as coletas Foram
realizadas durante as marvds baixas. & espéoie pavece desenvolver-
s melhor na presenca de concentracdes elevadas de  silicato e

yach!

nitvogdnio & maior tempevabtuva (SMAYDA, 1973



Nitzschia spp., Leptocylindvrus sp., Rhizosolenia spp.,

Asterionella glacialis, Thalassionema nitzschioides, Cevataulina

bergonii = a familia Naviculaceaes também Tovam imporiant

fi Familia Gumnodiniaceas ocovrew em densidades expressivas
durantes  todo o ano ( )3,&x1®4 cElssl), caractervizando-se pela

distribuicio wvertical gquase idéntica das difevent

di

tamanho  sstudadas (Fig.i14) . Os maximos de concentragio ocovveram

nos  peviodos  chuvosos do verfo e durvante os perviodos  de  maior

furbuléncia &  intlufncia das dguas sub-antdviicas, de  abril a

agosto. fssociaram-ss  sempre & profundidades superficiais,

coincidindo com as maiores gquantidades de nubtviesniss.
2

A ovariscio sazonal dos cocolitoforideos associou-se @ maiov

influénoia da  Corvente do  Brasil no  vevio, transpovitando

populagdbes  de ovganismos para a costa e, talves, 3 slevacio
simultines de  nubtrientes, devido a maior pluviosidade naquela
época. U. sibogae ocovveuw em concentvagdes elevadas de janeivo a
margo, diminuindo até valorves indetsctdveis nos demais peviodos.

Ds cocolitoforideos entve 5 & (9um, compostos por E. huxleyi e G.
oceanica, fovam abundantss  em todo o ano,  mas  as o malores
densidades  situarvam-se  enbtre jangirvo & agosto. Em  sebtembro, =2
competicio  por  nubvientes com oz flagelados do  nanopliancton
(2-%um?)  deve ter dndibido seu orescimento.  HULBURT  E  CORWIN
(196%), rvealizando experimentos com  populacdes de E.huxleyi
influgnciadas pelo Rio Amazonas, sncontravam gque  esta espécie
responde vapidamente a slevagio de nutvientes.

Os ciliados apresentavam concentragdes mais  ow M N 05

constantes, exceto em sebtembro, guando as densidades  aumentavam



o,
e
3

Juntamente O oo "bloom™ do nanopliincton, asugErindo LLGEE

preferéncia alimentar por aquela categovia de tamanho.

-
=y

s relativas aos efeitos dos fatorss bidticos e

fs obssrvagds

abidbicos Hsobre as  comunidades  nano- @ microplanctdnica
permitivam  difevenciar  a  variagho temporval  de  alguns  grupos
taxondmicos na vegifo:

gspéciss que ocovvem em densidades slevadas nos peviodos  de
maior  concentracio  de nubrvientes (Janeivo a agostod  ouw sein,
reguladas pov processos tuvbulentos, intrusdes de covventes
enrigquecidas @ drenagem continental (Nitzschia aff. seriata, H.
aff. pungens, N. aff. delicatissima, Leptocylindrus danicus, L.
minimus, Chaetocerus spp., Rhizosolenia stolterfothii, R.
fragilissima, Cerataulina bergonii, Hemiaulus spp., Eucampia spp.
& Cocoolitophorvidas (5-1%5uml;
- gspdcies de wvariagio sazonal marcada  pov oum  maEximo  de

concentragio  mais relacionado & penebtragio de detsvminada

de  dgua, simultines & variacgio de  temperatura  (Thalassiothryx
mediterranea, Lauderia borealis, Schroderella delicatula,
Bacteriastrum SPP ., Umbilichosphaera sibogae, Frovrocentyrum
minimun € Scrippsiella sp.;

espdcies abundantes duwrante todo o ano, aprvesenbtando picos  de
concentracio espovadicos (R. delicatula, Asterionella glacialis,
Thalassionema nitzschioides, Skeletonema costatum, Gymnodiniaceae
e Cryptophyceae) &;
- gapécies de  abundincias discretas e variagio sazonal  pouno
evidente. Inclui OB representantes ol Duanophyceas,

Silicoflagellatae, Fualenophyoeas, varions dinoflagelados &
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diatomaceas .
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4. CONCLUSBES

0 nanoplédncton (2-20 pm) constituiu-se na classe de tamanho

mais  dmpovitante da rvegdifo, durante o peviodo estwlado. Ds grupos
taxondnmicos gquantitat ivamentes mais abundantes Toram 0%
fFlagelados nin identificados (235 Jamd criptoficeas,
cocolitoforideos (5-4%  umd & agimnodinidceons. Freguentemente
poorveran “blooms” espovadicos destes grupos.

D micvoplincton (280 um) apresentou contvibuwigio rvelativa um
pouco  meEnov, sendo dmpoviants: no dnverno, guando ocorvew  maiov
intensidade de ventos frios do guadrante  sul, auwmentando  os
PYOCESH0% de mistura btuavbulenta; ¢ nos  peviodos  de  maior
precipitagio & dvenagem continental, de Janeivo a3 margo. As
diatomdceas dominaram 0 microplidncton, represent adas
principalmentes poy: Chaetocevos affinis, C. compressus, C.
curvisetum, C. debilis, C. didymus, Nitzschia aff. delicatissima,
N. aff. pungens, N. aff. seriata, Leptocylindrus danicus, L.
minimus, Thalassionema nitzschioides, Asterionella glacialis,
Rhizosolenia delicatula, R. fragilissima, R. stolterfothii,
Skeletonema costatum e Cerataulina bevgonii. Secundaviamente
também FTovram impovtantes os dinoflagelados tecados (Ceratium
furca, C. fusus, Frovocentrum spp., Protoperidinium spp.) & =
Pamilia Oumnodiniaceas (Amphidinium spp., Cochlodinium spp.,
Gymnodinium spp., Byrodinium sp. e Tovrodinium vobustum), seguidos
de silicoflagelados @ cocolitoforideos (Umbilichosphaera

sibogae’ .



Hed

A dinfmica Lempoval da  comanidade planctdnica foi
influsnciada  por  diversos fatorves. & corvente do Brasil, de
caracteristicas aligotvdficas, tendew & smpobrecsr A SR
Costeira & @ mantev as concentracdes de nanoplincton  elevadas.

destes OV Yan L smos fambdm DO OV Y ay Al Rpﬁﬁ ]

Alitas  densidades
gsgotamento de nutvientes durante o0s  perviodos de madlor
crescimento do micropldncton.

Os processos de mistuva tuvbulenta gevados pela entvada  de

massas  de  oar Frio do gquadvants sul, uma possivel infludnciza  de

Aguas  sub-antdvticas entve abril e agosto & 3 maior  drenagen

cont inental entre janeivo & mavego, aumentavam a ﬁmnmﬁntragﬁw e

nutvientes, Tavorecsndo o micvopléncton.

Durante todo o ano, a twrbul@&nocis pavecsw  ser  dmpoviante
para tornar disponiveils os nubtvientes vegenevados pela comunidade
bentdnica, além de dmpediv a sedimentacio do Fitoplancton.
Fortanto, a variabilidade dos fatores bioticos e abidticos
atuantes na veygifio 2 o curto peviodo de coleta tornavam  difdoil
intevpetvar & padronizar  a dinfmica tempoval das comunidades

pelidgicas nano~ & micvoplanctdnica estudadas.
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Tab . 4: Concentragdes médias  (cels 1y dos grupos do nanoplincton
CL@=2@-am, S-i@um & 2-Sum), durante o peviodo amostvado. 7?9
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F19.3:
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e

seston

total

vertical de temperatura (9C), salinidade (%)

(mg/1), durante o periodo estudado

(Maio/90 - Abril/?1).
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Fig. 4: Distribui¢3o vertical de silicato, fosfato, nitrato e ni-
traito (umol/1), durante o periodo amostrado (Maio/%90 -

abril/%1).
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10 - 20 ym
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1. meéditerranea

L. borealis
e

S . delicatula

S.costatum

Ciliados

Fig.11:. Varia¢ao sazonal das espécies e grupos dominantes do fi-

toplancton (x103 cels/1),

(Maio/990 - Abril/?1)

durante

periodo

estudado
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Dinof. tecados (maior 20 um)

= Dinof. (10-20 um) Coccolitophoridae (4-15 ym)

15 ABD |
19 |
14 200 ¢
4 180
10

oR a2 D

20 Gyrodinium sp Cryptoppyeao (10- 20 um)
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Gymnodiniaceae (10-20 um) Silicoflageliatae

w

N

onsigagﬁﬁﬁ

Gymnodiniaceae (5-10 um) 3 Cyanophyta .

Fig . 12: Variagcao sazonal das espécies e agrupos dominantes do fi-

toplancton (%103 cels/1), durante o periodo estudado
(Maio/?20 - Abril/?1).
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Fig.14 Distribuigao vertical de diferentes categorias de tamanho

de dinoflagelados (cels/1), durante o periodo estudado
(Ma10/90® - Abril/91)
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9.5
9.5
19
19
18.5

20
9.5
19.5
9.5
19.5

K]
KL
H
3
38.5

3
35
B
3
36

33.5
M
K2}
3B
35

33
KX
3
KL}
A

30
K} I
2
K
K

30
3
30.5
K}
3k

30.9
3
31

3i.5
32

30
30.5
3
k.35
3.5

10.85
if.28
i1.96
£5.25
17.48

6.45
7.86
15.25
17.43
16.85

4.98
4.58
i7.3
i7.92
13.98

10.18
ii.84
18.75
11.94
13.18

3.23
4.34
2.44
.04
3.33

& 00 O 4> N
O O OO I b
-3 LY

- O 00 M
AN - e LN B
= O~ L €N M

—

2.84
§.69
4.76
.67
8.7t

0.042
0.042
0.042
0.621
0.042

6.042
0.042
0.02f

@
.624

0.043
8.126
0.063
0.126
8.043

)
0
0.021
0
0.9024

6.622
0.622
0.065
0.622
0.043

0.022
0.022

0.022

@
]

0.043
0.643
0.627
0.055
.054

8.043
8.087
8.065
0.15
8.24

8.25
0.47
0.22
8.29
0.42

0.37
9.2
9.2

0.12
0.1

0.64
0.25
.49
8.37
0.27

5.47
f2.23
23.84

10.3
1.9

13.52
16.43
10.95

B8.469
29.29

22.87
i7.7¢
13.13
24.16

9.65

11.27
i2.24
23.84
11.59

9.04

23.64
20.45
24.34
28.45
30.17

2.76
47 .34
30.82
24.99
c2.e7

32.93
28.15
32.28
22.54
20.19

3.3
.47
3.3
3.7
29.13

0.36
0.39
.43
0.54
0.48

.54
.48

0.7
.47
8.34

.66
8.73
.58
0.45
0.42

8.73
0.91
i.18

8.7
0.48

e.3
0.42
0.46
¢.33
8.42

® D D D D
L Ly N - o w N

o O DD
5
N

cosss
Z2Heex8

TAB. 1. VALORES DOS PARAMETROS FISICOS E QUIMICOS (UMOL/L), INCLUINDO CLOROFILA - A (HG/M3),
DURANTE 0 PER{ODO AKOSTRADO.
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DATA  PROF. CLOROF. CLOROF. CLOROF. TEMP. SALIN. SESTON NITRITO NITRATO SILIC. FOSF.
COLETA (m) TOTAL (16 )Yi8 °C % mg/l  NO2-N  NO3-N Si02-S PO4-P

27/09/9% SUP 2.8 2.6 8.2 20 295 474 0.6 0.45 2175 0.4
2.9 2.88 2.6 0.8 L) 30 5.2 0.085 0.38 24.99 0.26

b 2.95 (.92 183 195 30 407 0.6 051 32.44 e.29

10 348 172 146 195 305 575 0.065 0.49 20.45 0.33

13 .74 123 851 195 A 2.83 0.043 0.3 25.31 0.3

11/16/99 SUP 0.97 076 0.2 23 3.5 452 0.865 0.32 20.78 0.27
2.5 £.45 id4 8.3 23 3.3 64.62 0.022 .25 21.75 0.29
3 .72 131 0.4 22 32.3 1081  0.087 0.28  19.18 .33

{ 5.3 324 192 285 33 38.44 .13 .3 13.97 ¢.38
5 6% 528 {23 20 33 45.66 0.14 8.29 18.19 0.39

26/16/9¢  SUP 1.28° 079 0.49 23 3 5.3 e.e4 0.36 25.45 0.23
2.9 £.34 0.83 0.51 23 2 7.42 0.038 6.23 24.85 0.28

2.2 139 0463 225 RS 955 0.5 .25 21.43 0.35

10 35 167 183 225 3.5 {243  0.089 0.32 18.96 ¢.38

15 249 108 1.4 24 3 1419 0.185 .31 20.14 0.39

£3/11/99 SUP £.98 083 1.45 °4 29.5 1438 0.022 0.18 29.85 0.25
2.3 {55 082 073 235 A 1.7 ee 0.45 29.85 o4
5 3.9 176 1.83 23 3 8.82 0.e2 .14 e9.e 0.3
10 464 2.69 2.5 23 33 16.03 0.0 0.1  36.98 @.
15 424 143 2.4 23 33 13.4  0.043 0.2 2628 @

29/11/9¢ SuP 18 160 075 245 3 103 0.e43 6.22 31.23 6.283
2.5 1.49 079 8.7 24 33 134 o 0.25 32.05 0.3
3 1.8 097 0714 235 335 2.8 e.e ¢35 2986 28
L) 2.8t 1.8 095 235 3 145 0.8 6.26 35.03 0.38

15 2.85 1.88 0.97 235 345 208 0.865 .28 42.49 0.4
20/12/9¢ SUP .76 1.63 073 255 33 10.26 ) 9.55 23.64 0.58
2.3 -- - - - - - - - -+ -

5 - - - - - - - - - -

10 - -- - - - - - - - -

{5 -- - - -- - - -- -- - -

10/01/91 SUP 179 1.9 0.6 265 2 12 e ¢.28 32.44 0.35
2.5 227 1.63 0.4 26 3 14.37  0.843 8.33 23.49 0.48

5 199 143 0.5 26 335 14.36 e.e22 .32 2693 0.51

10 3.48  2.42  1.06 26 335 e2f.4  0.065 0.45 29.85 0.65

£5 345 228 1.4 26 3 19.99  e.e2 .32 51.88 @.6

23/01/91 SUP 251 1. i.

o

26 A 13 0.065 1.2 2402 0.6

2.9 2.98 . f.14 265 34 18.84  0.065 .38 3I7.9% 0.53
3 2.9 1.65 1.8 2.5 34 39.35 ' e.028 0.65 2499 0.81
10 3.08 . £.43 265 335 3002 0043 058 23.04 0.47
{5 2.57 1.6 {.5% 26 33.5 28.9 0.{e8 9.82 3R.42 0.83

{ Continuagdo da Tab. { )



DATA  PROF. CLOROF. CLOROF. CLORDF. TEMP. SALIN. SESTON NITRITO NITRATO SILIC. FOSF.
COLETA (m) TOTAL (10 )10 °C % mg/]l  NO2-N  NO3-N 5i02-S POA-P
20/62/91 SUP £73 0.8 087 28 33 i1.64 0.043 0.35 26.25 .42
2.9 .7 0.9 674 285 335 {15 6.6 0.3 3.79 8.35

3 8.9 9.77 0.2 27 33.5 10.97 ) 027 27.58 0.3

10 6.94 874 0.23 27 345 15.43 ) 0.32 2434 0.5

15 .79 1.49 2.3 27 3 16.73 ] 8.3 2i.1 0.48

§1/83/91 SUP £.53 o062 o.M 27 3} 55 6023 8.23 32.81 e.24
2.3 1.83 1.4 073 265 335 12.85 0.845 .28 31.56 0.8

3 2.92 127 1.65 265 34 1358  0.08 6.8 29.85 0.33

10 32t 143 178 26 35 1495 ) 8.23 25.86 0.4

15 3.06 £.7 1.3 26 35.5 f6.61 ) 6.19 23.91 9.58

19/03/91 Sup 348 .64 1.67 27 .5 13.67  0.043 e.18 37.95 6.26
2.5 3 134 166 2635 33 14.14 ¢ 0.7 33.41 @.28

3 2.9 127 e.% 26 33.5 3.8 e.e2 .22 35.35 0.28

19 £.54 051 1.63 (4 o 14.46 0.0 8.5 26.28 0.35

£5 4.34 {8 2. 26 35.5 23.09 0.043 0.2 2823 o7

84/04/91 SUP 2.3 f.86 1.2 7 ¥ 12.53 0 6.25 25.96 0.38
2.3 1.83 .23 8.6 265 32 12.08 0.0 .23 3R.12 0¥

N 2.85 1.61 1.24 26 355 12.82  0.084 8.27 29.16 0.35

10 2.1y {62 1.3 24 3 12.14  9.087 8.26 ei.f .39

15 3.33 186 2.27 26 36.5 17.61  8.866 8.35 23.04 0.58

18/04/9¢ SUP 279 1288 1.3 2635 3 145 e.e 0.42 23.04 0.59
2.9 2.88 0.99 .89 2635 34.5 37.86 8 6.2f 1831 0.3

9 183 {42 o7 26 35 16.86 0 0.28 2.4 0.4

10 3.6 147 2.45 26 35.5 zo.62 # 0.3 25.31 0.65

£5 6.37  1.6F 472 235 365 2078 .82 0.38 441 9.68

( Continuagdo da Tab: { )
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DIATOKACEAS DO MICKOPLANCTON ( 3 20 ym )

Data
coleta

16/085/99
25785
{3/04
28/04
82/03
ge/es
83/09
{9/89
£7/09
fi/1@
26719
13711
29/44
20/12
{9/04/9¢
23/04

29/82
1/63
19/83
aa/04
i8/84

Nitzsch. Nitzsch. Nitzsch. Asterion.

144000
700
18500
27808

8748
o12@
75

32
{e8
439

an
£c3

14200
1910
34000

6199
15200
24480
il
24860
{2400
24500

23800
26000
3440
2340
748
4108
94
b4

@

8

0
48¢
468
2200
2348
7ice
7668
610
2319
2708
936

5500
7720
3740
1300

143

D B D

D

BIATOMACEAS DO MICROPLANCTON ( ) 20 ua )

fata €

coletz

-2 M3 00 LI LN
Bagis e egit gy
<>

~~

€S S S D S S
D -5 03 00 O~ O~ €A

DG
2k

~3
~.
e
D

AAAAA

na -~ M3 e 250 D 5B M k-~ 1 r—~

haetoc.  Skelet.
Spp. costatum
354909 59268
148360 182096
{41000 49400
84208 £c4e
114609 126009
230960 71600
21508 3269
feced 2810

2039 {4600

354¢ 932

4254 43262
83460 {37006
31299 5600
26060 {08

4349 3768
74400 14700
45008 47069
{02898 oigee
14609 49409
2660¢ 17506
55209 39006

£
- O~ D
3 03 Y O~ O

[22]

Thallas.
seriata delicat. pungens glacialis nitzsch.

256400  250¢@
29800  2o40¢
2298 32800
9788 5008
g4ce 17008
35600 31408
7458 5318
fa4e 7048
378 8140
32 4240
{288 12300
902¢ 26800
gioe 2518
o8 86ee
32800  £{ead
{1200 19200
{2400 5960
3{50e 441¢
32408 7cee
3909 2568
NEIL i8i@
Lzuder Cerat
borealis hergonii

642
245

248
6468
acee

c749
4200
{24
&8

4

42

6
3448
168
2168
4268
9768
sa68
16502
{7489
3368
8940

Thallas.
mediter.

166
396
20
£54¢

icn
JRN]

148¢e
3828

e

Erd

14

Rhizosol.
fragilis.

{1366
13408
10500
#8629
3fze
7049

B> D D

163¢
3210
4319
5368
tieed
26408
1180¢
fesed
4369
11504

Naviculac

Rhizosol.
delicat.

B SdD <S> T

5> cI> €5 (<5

b

k= QD k> QD < QD
<>

N3 ~0 L &= N LN QD

3 03 O~
e Y

» ¢ A !
I D B GO T S B A B S W NI <> B

. Leptoc.
danicus

77000
37400
15700

vvvvv

Ehizosal

c4ee8
a748e
15620
16600
2178
4489
46878
234
744
2449
5369
fe50e
3648
440
3400
6668
13004
17808
{708
25008
16808

2 . CONCENTRAGOES HEDIAS (CELS/L) DAS DIATOHACEAS DO MICROPLANCTON ¢ ) 26 W),

Leptoc.
minimus

76000
47108
6248
3z2ae
6589
7848
ci39
144
8
32
98
235
£469
1608

i1

D NI D

{21e
2146
3998
3348

. Rhizosol.
stolterf.

sep.
4540
3922
2340
3140
3829
4108
214
040

Bacteriast.

SPP.

1@c0e
3240
49409
9060
1189
2500
323

9

784
744
Bee
960

8

g

8
264
e
{11

aAnn
cic

2688
7059

Rhizgsol.
taotal

48129
ge728
3628
34860
117%¢
2946
8928
2308
942
16754
2i7d
27378
{1619
6798
11472
24043
43756
33310
36248
40600
34880

73



UIATUHACLAS B0 MICROPLANCTOH

()20 ua)

fiata

coleta

c8/12

16/91/91

IS/ rRY

c3/et -

29/82
{173
19/93
84/04

i’
i8/04

679260
483700
368900
196450
c9476@
444830
61907
39906
43482
45079
118034
317348
89348
45180
48270
{40178
219760
2750%¢
322009
137359
144230

HICROFLANCTON ()

Datz
tata

taleta

19/85/92

23705
13796
28/86
42/98
29/08
83/89
19709
27749
11718
24748
13744
28/14

£8/1¢2

16/81/91

23/04
£8/82

~~~~~

Dingfl.

crados

1169
1166
1869
1748
2729
2668
1369
1248
2469
834
74
1180
1639
8¢
764
140
25
1858
1740
i92¢
1629

282679
19898
157429

64660
38540

116079

29787
28394
182298
1148
21393
61450
46060
65160
92556
7454¢
72616
91560
F4648
34348
438746

Tinofl.
atecados

832
852
648
944
73
668
424
336
289
9
3
96
181
6@
6
486
632
784
780

648
544

Centrales Pennales Total

961938
682462
318329
261119

33300
362920

91694

68302

41718

25218
139427
37883¢
127909
116340
40626
214718
292376
36659¢
418618

171498
195104

Bumnod. Gurg

[
ny
n

b —
&3 = P 0D B O b B N S O~ D

N3 MO s> (3 O3 >3 M3 LN 1 Q)

)~ NI N3 O~ M M) = N 0 3

{7000
7850
3868
256¢
2649
3929
7529

15400
3460

talel
322

4220
16a6e
21068

3400
17940

6420

2160

36590

4830

5348

£48¢

. Dingtl.

total

6542
668
8528
7960
12642
9124
6479

CC4 1
aoie

6768
4234
3905
4926
4377
3146
4434
8520
6842
7791
7768
7144
8492

Centrales Pennales

iaae
21000
52208
{7009
5380
13800
18208
8282
4548

—
O~
<G> 1 B K <> Q) S» 0O I O~ D

Ny cn s N O~
00 B B P WD B D D B

r.n <>

My e~ = 03 N3 N
- B MY O3 S DD
=~ ] I LN QST N
D D D S D D

N My O~ > O~

DIATOMACEAS 1O HAHOPLANCTON
(10 - 20 un )

Total

it Silicofl.

{igd

364

2969

283

4cd

1948

93
796
4c8
224
314
12
ccd

168

1148
752

i6
9
48
32
@

DIATDHACEAS DO NANOPLANCTOM
(5- 19 us)

Total

[ T I el
"3 (3 b~ pem =3

"y ~3 o~ wLn

[SFOE .
G <S> <D [und
D I IS O~
D> D B B D (D D D D D I D

"

28960
26200
15060
21300
17400
25309

2140

[&]

~0
<>
4
5>

norh. Eusl.

§34
1588
{480

448

136

244

343

336

1284

416

Bi4
26ee
c43e
1660
2388
{52e

a6e

798

844

948
fe3e

2ié
94
312
a2
48
44
)

@
"

4
:
;

S ]
O~ +== o N3

132
400
224
268
ie8
168
176
464

na
cc

Ciliados

*

1258
J26e
2629
2449
2600
2i2¢
3610
3510
3749

1648
2580
2748
1839
16ee
2498
2asd
1360
1118
2182
142¢
3188

488
484
g24
KL
590
764
803
764

{350

672
743
68

39
489
336

136@

180
323
288
140
304

74

Tintinni. Ciliados
total

1768
3854
3444
2870
3190
2654
1813
4294
o
2512

nn
3322

TAE. 3. CONCENTRACOES MEDIAS (CELS/L) DOS GRUFOS DE DIATOMACEAS POR CATEGORIA DE TAMANHO, E DOS UUTROSiGRU?GSjBO Hi“

CROFLANCTON, DURANTE O FERTDDO AMDSTRALO.



HAAGEY BCTOH (16 = £ ym )
llata Coccolit. Dinofl.
coleta  (4-12 um) *

19/705/9¢ 49200 32190
29/@3 {62000 3830

13786 84080 7208
28/e4 46400 7300
92/08 8962 17509
99/68 £968 14908
83749 7350 4509
19/69 12520 2760
27/89 3420 ci68
11748 11009 536¢
25/19 15889 Bisd
13741 34400 3380
29/44 31309 3540
28/12 230008 2708
19/81/91 {74008 8440
23/01 222608 3240
20/82 162009 4484
{1/93 {6500 2639

£9/03 116900 fe8@
64/04 {94e00 482¢
18704 107000 4289

HANDPLANCTON (5 - 10 up )

Datz Gymnadin. Cryptoph.

toleta
16/95/9¢ 34200 79566
25/95 42108 $880¢
3704 46400 31406
£6/86 {5500 £8208
02/68 44860 3980¢
4%/08 11300 30400
G3/4%9 {5608 41508
19/6% 14798 83462
27/69 {7660 {29900
{1/19 {7608 . 42509
VAL {7400 43506
13744 24068 3768
29744 cigge 32562
2e/12 16008 {1068
i0/68/94 21400 iiced
£3/81 32008 31000
ce/ee 21469 46260
£4/03 19709 43368
19/@3 £ioge {400
04/84 £839¢ {42080
18704 26860 24409

Gymnodin.

2ca0e
2988e
36209
29000
46399
146400
Joiee
24642
23689
£asee
15609
17408
26169
2796e

D D D D

£11660
84900
84000
99402
64100
254000
125000

§4482

28996

{77000

Dinofl.
Total

25718
33650
43420
36560
58389
31308
34968
26700
ca7 60
23968
23768
22789
31610
29708
cB448
34448
17468
17539
17659
28502
33469

Flagel.
total

232708
276769
268000
193708
3664849
17399
238369
cf4100
329400
{8400
{95909
{78709
137562
{13088
i4220¢
{27146
33560¢
{63208
1646808
3183¢0
26626

Cryptoph. Flagel.

vvvvv

«n
~D LI ¢S NI O~ -k

D B D > D

rna -3 O~

1806
809
1304
37600
289ea
26cep
1599¢
21329
17689
25398
214¢

outros

B3S
12600
17300
16100
193¢0
{2369

7840

£578

Diatomac.

aeiee
29600
74600

O3 >

gAHoPLﬁncxon

(2 -3Ms)

Honades/
Flazelad.

347394
276308
360000
338600
31480
$38900
691060
653000
21606
202660
242eee
3iceee
272068
{90008
260000
13300
145609
t1eeee
2o689e

7208

TAE. 4. COMCENTRAGOES MEDIAS (CELS/L) DOS GRUPOS DO NANOPLANCTON (18 - 26 U,
S- 10 UM E 2 - 3 UMY, DURANTE O PERIOD0 AHOSTRADD.
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NUHERD TOTAL DE CELULAS EM DIFERENTES CATEGORIAS DE TAMANHO

Data

coleta

10/05/9¢

25/05
13706
28/04
92/98
89/08
83/99
£9/09
27/99
f1719
26/48
{3/14
29/
ce/ie

10/04/94

23/84
20/e2
i1/83
12793
94/04
18/64

CLOROFILA - & (VALDRES HEDIOS)
CLORCF .
TOTAL

DATA

LOLETA

3
/85

28/12

fe/e1/91

23/84
24/8c
11703
19703
24/04
18/04

10/5/59
c
J

QI MO = NN s 0 LMD G NI NS L= LMD

S B> s LN D OO
DY Y o B A ol 7S B o

347399
278300
340000
330000
31400@
630000
691000
814000
478900
2igeee
222008
242008
Jiceed
272000
17009
260009
133099
142000
{100¢e
254000

87208

s O~ M) G
—— D = O~

~3 <> O~
O~ ==

LN N3 e MO e e g S
O3 O~ LI = I O~ +»=

CLORDF.
(19

e e b D s b b e b b [

o

(2 - 5 um) (3-10 ug)

270129
299900
28940¢
1946368
373884
178960
244658
392060
331748
£03800
345506
{79780
136660
152060
17112¢
153300
Joiiee
ce950e
18442¢
243608
290348

.04
i.07
1.56
8.67
8.74
.86
f.14
{.98

.p.
e I s R R I

O~ 2 MJ Q3 = LI L1 I ~

4 D - O~

CLORCF .
)y 18

S < M = TU
03 N3 S D
RN A ]

D S D D e S D S e e

-

o
n .

M 0D 4 00N Q) N Sg O3 00 < O~
AL O~ LN N SN2 0N LMY O3 00 G o= e NI T

21360¢
{82440
233209
{c3e0e
89440

59640
f2617¢
122179

82422

33560

24668

8318
10720
c91ese
274496
418040
149129
150918
148333
£3287¢
163949

C1.(18

4
4
3

830510
760649
862409
645369
799528
BE620
1041820
1240259
{12188
477360
7921468
21129¢
oi72e
71506
637509
831340
633628
S04C1e
442753
832478
343580

970274
696944
o3i2e2
269569
366520
27447¢
99371
74944
69462
68238
344570
38617@
137100
{1560@
151229
23263¢
301946
278889
432998
16252
285210

C1.)40 PLAKCTOM

i

SN o~ O~
Q3 eem

tnoen et o~
L) D b > LN >

o~ N

[s= )
S e N3 O~ 4> OO M

LA O~ O~ N3 = LN LN 3> M3
b«)[ﬁgmb-

N o2 NI Y WL
(3 I

38.5
41.48
33.33
32.31
47 .54

47.8
34.98
32.21
64.47

TOTAL

1804900
1451600
1413000
716940
1166000
1464000
11461209
1315044
11g2000
337660
372800
897500
686629
830840
786700
1064600
93359¢
{a12000
873700
{14800
748700

ThE. 5: CONCENTRAGDES HEDIAS [iAS DIFERENTES CATEGORIAS DE TA-
HANHO DO FITOPLANCTOM, E VALORES HEDIOS E RELATIVOS DE CLORO-
FIL4 - A FRACIONADA, DURANTE O PERIODD AHDSTRADO.

Nanopldnc. Nanoplinc. Nanopldnc. Nanoplinc. Hicroplénc. Plancton
(10-20 um) (2 - 20um) ( ) 20 ua )

Total

1800784
451584
1413882
718960
£164340
1464499
1164194
1315196
1181842
S37598
1136738
897460
£86628
83869
788722
1063959
9335686
BB33%0
B75743
1014598
746718
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Tabela 6: Relaglo das gepéciss  identificadas de  Fitoplincton

total & plancton de vede. D ndmero ao lado do taxon ve-
Fave-58 50 nuamero de sspécies obssvrvadas.

Classe Bacillaviophdyceas
Achnanthes fimbriata (Grunow) Ross
Achnanthes sp.

Actinocyclus ehrenbevrgii Ralfs
Actinoptychus campanulifer Sohmidt
Actinoptychus undulatus (Bailey) Ralfts
Amphiprora gigantea Grunow

Amphora arenaria Donkin

Amphora spp.

Anorthoneis eurystoma Olsve
fisterionella glacialis Cleve
Asteromphalus heptactis (Brebissoni
fistevomphalus sarchofagus Wallich
Bacillaria paradoxa Gmslin
Bacterviastvrum comosum Fawvillard
Bacteriastrum delicatulum Cleve

.

Ralts

Bacteriastrum hyalinum Lauwdesr
Bacteriastyum hyalinum var. princeps (Castvacane) Tkari
Bacteriastvrum varians Lauder

Biddulphia longicruris Greville
Biddulphia vhombus (Ehlv.) W. Swmith
Biddulphia tridens (Ehv .} Ehvenberg

Campylosira cymbeliformis (&, Scomidb?) Grunow

Cerataulina M.
Chaetoceros
Chaetoceros
Chaetoceros
Chaetocevros
Chaetoceros
Chaetocevos
Chaetoceros
Chaetoceros
Chaetoceros
Chaetoceros
Chaetoceros
Chaetocevros
Chaestoceros
Chaetocevos
Chaetoceros
Chaetoceros
Chaetoceros
Chaetocevros
Chaetoceros
Climacodium

bevrgonii Fevragallo
affinis Lauder
coarctatus Lauder
compressus Lauder
costatum Favillard
curvisetum Cleve
danicus Cleve

debilis Cleve
decipiens (Cleve
didymus Ehvenbera
diversus Dleve

eibenii Drunow

laevis lLeud. Fortmorsl
lauderi Ralfs
lorenzianus Orunow
messanensis Castracane
pendulus Karsten
peruvianus Brightwell
socialis Lauder

SPP .

frauenfeldianum DHrunow

Cocconeis scutellum Ehvenberg
Corethron criophilum Castracans
Coscinodiscus astevomphalus bEhrenbera
Coscinodiscus centralis Ehvenberg
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Coscinodiscus curvatulus Drunow
Coscinodiscus gigas Ehrenbarg
Coscinodiscus jonesianus (Greville) Ostenfeld
Coscinodiscus oculus-ividis Ehvenbsra
Coscinodiscus waillesii Ovan and Angst
Coscinodiscus spp.

Coscinosivra polichorda Gran

Cyclotella stylovum EBvriahbtwell
Cymatodiscus planetophorus (Meistev) Hendew
Cymatonitzschia marina (Lewis) Simonsen
Cymatotheca weissflogii (Orunow) Hendey
Dactyliosolen antarticus Castvacane
INactyliosolen meditervaneus M. Fevaaallo
Ielphineis surivella (Grunow) andrews
[elphineis surivrella var. australis (Grunow) Andrews
Dimevogramma minov (Bregovrw) Ralfs
Iiploneis bombus Ehvenberyg

Diploneis crabro (Ehvenberva) Ehvenbevga
Diploneis smithii (Brebisson) Cleve
Diploneis weissflogii (&, Schmidt) Cleve
Niploneis sp.

Oitylum brightwellii (West) OGrunow
Donkinia reta (Cleve) Cox

Eucampia cornuta (Cleve) Drunow

Eucampia zoodiacus Ehvrenbevg
Grammatophova mavina (Lunabie) Kubzing
Guinardia flaccida (Castvacane) Fervagallo
Gyrosigma scalproides (Rabenhovst) Cleve
Hemiaulus hauckii Grunow

Hemiaulus membranaceus (leve

Hemiaulus sinesis Greville

Hemidiscus cuneiformis Wallich

Lauderia borealis ran

Leptocylindrus danicus Oleve
Leptocylindrus minimus Gran

Licmophovra abreviata agardh

Licmophora clevei Hustedt

Lithodesmium undulatum Ehvrenberg
Margaritum tenebro (Leud. Fort-Morel) H. Moresira
Mastogloia decussata LGrunow

Mastogloia meisterii Hustedt

Mastogloia spp.

Navicula barbava Heiden & Kolbe

Mavicula marina Ralfs

Navicula lyra EBEhrenberg

Navicula hennedyii Wwm. Swmith

Navicula spp.

Nitzschia closteviun (Ehvenbeva) W. Smith
Nitzschia aff. delicatissima Clave
Nitzschia granulata Grunow

Nitzschia longissima (Brebisson? Ralfs
Nitzschia panduriformis Gregory

Nitzschia aff. pungens Cleve

Nitzschia aff. seriata Dlewvs



Mitzschia spp.

Odontella aurita (Lungbis?
Odontella mobiliensis (Bail
Odontella sinensis (Grevill
Odontella sp.

Falmeria havrdmaniana Grevil
Faralia sulcata (Ehvenbevagl

Simonsen
edw ) Simonsen
&) Simonsen

e
Kutzing

Fleurosigma diverse-striatum Meister

Fleurosigma intevmedium W.
Fleurosigma sp.

Fodocystis adriatica Kubtzin
Fodosivra stelliger (J.W. Ea
Fseudoeunotia doliolus (Wal
Rhaphoneis amphicevos (Ehre
Rhizosolenia alata Brightwe
Rhizosolenia calcav—-avis M.

Rhizosolenia delicatula Ole

Smith

g
iPlewdy Mann
Tichk) Grunow
nbeval) Cleve
11

Schulbze

Vi

Rhizosolenia fragilissima Bsvgon

Rhizosolenia hebetata Gran
Rhizosolenia vobusta MNovman
Rhizosolenia setigeva BEviak
Rhizosolenia stolterfothii
Rhizosolenia styliformis Br
Schrodevrella delicatula (H.
Skeletonema costatum (Grevi

twell

M. Feragallo

iahtwell

Feragallo) Pavillarvd
1le)y Cleve

Stephanopyxis palmeriana (Greville) Grunow

Stephanopyxis turvis (Grewvi
Streptotheca tamensis Schru
Surirella fastuosa Ehrenbe
Surirella gemma Ehvenbsra
Synedra sp.

112 Ralfs
b
v

Thalassionema nitzschioides Orunow

Thalassiosivra decipiens (v

Thalassiosivra eccentvica (E

unow) Jovgenssn
hrenberal) Dleve

Thalassiosira leptopus .Jouse
Thalassiosiva oestrupii (Ostenfeld) Hasle

Thalassiosiva subtilis (st
Thalassiosira spp.
Thalassiothrix frauenfeldii

enteld) Gran

Grunow

Thalassiothvix meditevranea Cupp

Trachineis aspera (Ehrenber
Tricevatium favus Ehvenberg
Tropidoneis sp.

Clasese Dinophyceae

ar Cleve

Amphidinium sphenoides Wulff

aAmphidinium spp.

Cevratium azovicum Cleve
Cevatium candelabrum (E
Ceratium furca (Ehrenbevrag)l
Cevatium fusus (Ehvenbera?l

svenberyg? Stein

Claparvede & Lachmann
Dudavdin
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Ceratium fusus (Ehvenberg) Dudiavdin . seta
Ceratium hexacathum Gourvel

Ceratium kofoidii Jovgsnsen

Cevatium macvocevos (Ehrenbeva) Vanhotfen
Ceratium pentagonum Gouvreb

Ceratium aff. petersii Niglson

Cevatium tvrichocevos (Ehvenbsva) Kofoid
Cevatium tripos (OD.F. Muller) Nitzsch
Ceratium vultur Oleve

Ceratium sp.

Cochlodinium brandtii Wulff

Cochlodinium sp.

Corithodinium constrictum Stein
Corithodinium tesselatum Stein

Binophysis acuminata Clapavede & Lachman
Dinophysis caudata Saville & Kent
Dinophysis rotundata Clapavede & Lachman
Dinophysis spp.

Goniodoma polyedvicum (Fouchet ) Jovaensen
Gonyaulax fraterculus Balech

Gonyaulax polyedvra Stein

Gonyaulax spp. (31}

Gymnodinium aff. splendens lLebour
Gymnodinium spp .

Gyrodinium sp.

Gyrodinium spp.

Katodinium rotundatum (Lobman Loeblich
Katodinium sp.

Kofoidinium velleloides Fawvillard
Kofoidinium sp.

Noctiluca scintilans (Macaviha? Kofoid & Sweszy
Ornithocercus magnificus Stein
Ornithocevcus steinii Stein

Oxyrrhis marina Duiavdin

Oxyphisis oxytoxoides Kofoid

Oxytoxum scepbtrum Stein

Oxytoxum scolopax Stein

Oxytoxum sp.

Fodolampas bipes Siein

Fodolampas elegans Schutt

Fodolampas palmipes Stein

Fodolampas spinifera Dkamurz

Folykrikos schwarzii Bubtschli

Folykrikos sp.

Frovocentvum balticum (Lobhman? Losblich
Frovocentrum compressum (Bailey) abeg
Frovocentrum gracile Sohutt

Frovocentrum micans Ehvenbevya
Frovocentrum minimum (Favillard) Schiller
Frovocentrum rvostratum Stein
Frotoperidinium depressum Bailsy
Frotoperidinium aff. grande Kofoid
Frotoperidinium longipes Karstan
Frotoperidinium oceanicum (Yanhoffen) Balech



Frotoperidinium pentagonum Gvan
Frotoperidinium spp.

Fseliodinium vaubanii Souwvrnia

Fyrocystis lunula (Schutt) Schutt
Fyrocystis noctiluca Murvayw ex Schubl
Fyrocystis spp.

Fyrophacus horologicum Stein

Schuttiella mitvra (Sohutt? Balech
Scrippsiella (trochoidea (Stein} Losblich?)
Spatulodinium pseudonoctiluca (Fouchet) Cachon & Cachon
Torodinium vobustum Kofoid & Swexy

Classe Haptophuyoesae (Coccolitophovidas)

Anoplosolenia sp.

Antosphasra sp.

Calciopapus sp.

Calciosolenia sp.

Corisphaera sp.

Crycosphaera sp.

Emiliania huxleyii (Lobmany Hay &t Moller
Gephyrocapsa oceanica Kamptner (73

Helichosphaevra carterae (Wallich) Kampiner
Umbilichosphaera sibogae (Webey van Bosse) Daarvder

Classe Chrysophdceas

Dictyocha Fibula Ehvrenberyg

Distephanus speculum (Ehvenbeval) Hasokel
Ebvia tripartita (Schumann) Lemmermann
Hermesinum adriaticum Zacharias

Dlasgse Duanophyceas

Anabaena sp.
HMerismopaedia sp.
Trichodesmium sp.

FPhylum Ciliophora (Ciliados?

Didinium spp.
l.Laboea sp.
Lohmaniella sp.
Mesodinium spp.
Stvrobilidium sp.
Strombidium sp.



Sub-ovdem Tintinnina

Amphorella brandtii Jovaesnsen

Amphovrella sp.

Amphorelopsis acantharus Kofoid & Campbel
Amphorelopsis aff. acuta Schwmidt

Amphorides amphora (Clapavede & Lachman) Styand
Amphorides quadrilineata (Claparvede & Lachman) Styand
Codonaria sp.

Codonelopsis morchela (Cleve) Jovaensen

Codonelopsis schabii (Brandt) Kofoid & Campbsl
Codonelopsis sp.

Iadayella ganimedes (Entz) Kofoid & Campbel
Dictiocysta spp. (&2

Eutintinnus tenuis (Kotoid & Campbel) Kotoid & Campbel
Eutintinnus turvris Kofoid & Dampbel

Eutintinnus spp. (2}

Favella ehrenbergii (Dlapavede & Lachman) Jovaensen
Helicostomella subulata (Ehvenbevar Jovgensen
Leprotintinnus novdqgvistii EBrandt

Metacylis annulifera (Ostenfeld & Schwmid) Kofoid & Campbsl
Salpingella aff. subconica Kofoid & Camphel
Salpingella spp. (&)

Stylicauda platensis (Cunha & Fonsecalr Balech
Tintinnopsis aperta Brandt

Tintinnopsis brasiliensis Kofoid & Campbel
Tintinnopsis buetschlii Daday

Tintinnopsis aff. divecta Hads

Tintinnopsis aff. nana Lohman

Tintinnopsis tocantinensis Kofoid & Campbel
Tintinnopsis spp. (4}

Tintinideos nio identificados (18D
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