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RESUMO

Gyropsylla spegazziniana (Lizer y Trelles, 1919) é considerada uma das
principais pragas da cuiftura da erva mate, porém pouco se conhece sobre sua
biologia e niveis de danos.

Para avaliar os danos, foi instalado um experimento, utilizando-se diferentes
nimeros de casais, por muda de erva-mate. A medida que se aumentou o nimero
de casais do psilideo, houve uma menor taxa de crescimento nas mudas e formacéo
de fothas sadias; entretanto as plantas que tiveram menores taxas em aitura,
compensaram esta perda através de maiores taxas de crescimento diamétrico e
apos a queda das galhas houve formagao de novas brotagdes.

Os danos em arvores, foram avaliados, em ervais situados em Cascavel e
Sao Mateus do Sul, Pr, Brasil. A area foi dividida em duas parcelas de 0,5 ha cada
uma, sendo que em uma delas foi aplicado inseticida. Apds 12 meses, realizaram-se
podas mensais e alternadas, em amostras de 10 arvores, visando comparar o efeito
do tratamento. Os danos causados pelas giropsilas nao apresentaram diferenga na
produc@o da erva-mate, principaimente quando se obedeceu as recomendagdes
técnicas a respeito da periodicidade da poda.

Para andlise da flutuagao populacional, nestas localidades, foram instaladas
nas areas desprotegidas 10 armadilhas Gyrotrap®, ocorrendo G. spegazziniana
durante o ano todo, aumentando a sua populagdo no inicio € meados da primavera,
com picos entre outubro e abril.

Na biologia da giropsila utilizou-se gaiolas especiaimente desenhadas para
este fim. Os ovos sdo elipticos, amarelos claros e medem aproximadamente 0,35
mm; o nimero de ovos encontrados, por brotagao, variou de 8 a 100. O tamanho das
ninfas variou de 0,15 mm a 1,3 mm; apresentando cinco instares. As fémeas aduitas
mediram 2,9 mm e os machos 2,6 mm, sendo que o periodo da emergéncia até a
introducé@o do ovipositor na brotagdo foi de 7,4 dias, com até trés posturas, fomando
em média, 2,9 galhas, por fémea. A duragido de ovo a aduito levou em média 38,7
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dias, resultando em cerca de 13,1 descendentes por fémea, na proporcdo de 1
macho para 2 fémeas. A longevidade dos machos foi de 43,7 dias e das fémeas de
15, 2 dias, ndo apresentando partenogenia. Dados que foram semethantes aos
encontrados na escassa literatura, porém em alguns aspectos foram um pouco
divergentes, podendo ser atribuidos as condi¢des de criagio.

Para lfevantamento de inimigos naturais, foram realizadas coletas quinzenais
diretamente nas erveiras, utilizando-se um funi de aluminio. Capturando-se
proporcionalmente, mais inimigos naturais em Sao Mateus do Sul, que em Cascavel,
sendo a maioria deles predadores, ndo sendo nenhum especifico de G.
spegazziniana.



ABSTRACT

Gyropsylia spegazziniana (Lizer & Trelles, 1919) is considered to be one of the
principal pests of yerba maté plantations, but fittle is known about its basic biology or
impact.

In order to assess damages from this pest, an experiment was carried out in
which individual yerba maté plants were infected with varying numbers of Gyropsylia
mating pairs. Larger pest populations were found to lower both growth rate and the
rate of healthy leaf formation in plants. However, plants with the lowest growth rates
in height compensated with higher growth rates in diameter, and sprouted new shoots
after the galis fell off.

Damage in the wild was assessed in plantations located in Cascavel and Séo
Mateus do Sul, in the Brazilian state of Parana. The study area was divided into two
plots each measuring 0.5 ha, and insecticide was applied to one plot. After 12
months, monthly trimming was carried out on samples of ten frees in both plots, in
order to measure the treatment effect. The damages caused by Gyropsylla had no
effect on the production of yerba maté, especially when technical recommendations
regarding periodic pruning were followed.

To measure pest population dynamics, ten “Gyrotrap® traps were installed in
the plot where insecticide was not applied. G. spegazziniana was found to be present
throughout the year, with population growth highest in the beginning and middle of
spring, and peaks between October and April.

Specially designed cages were used to study the biology of Gyropsyfla. The
species’ eggs are elliptical, light yeliow, and measure approximately 0.35 mm. The
number of eggs found on each shoot varied from 8 to 100. Nymphs varied in size
from 0.15 to 1.3 mm, and showed five instars. Aduit females measured 2.9 mm and
adult males 2.6 mm. The time from emergence to oviposition was 7.5 days, with up
to three ovipositionings per females, resulting in an average 2.9 galis per female.
Eqggs required an average 38.7 days to mature, resulting in roughty 13.1 offspring per



female. Roughly one third of offspring were male and two thirds female. Male and
female longevity was 43.7 and 15.2 days, respectively, and no parthenogenesis was
observed. These resuits are similar to those reported in the scattered literature on G.
spegazziniana, though they differ in some respects, perhaps due to varying
experimental conditions.

To survey natural enemies of the pest species, collections were made every
two weeks in the plantations, using an aluminum funnel. More natural enemies were
found in Sao Mateus do Sul than in Cascavel. Most natural enemies were predators,
but none were specialized to prey on G. spegazziniana.



1. INTRODUGAO

A erva-mate, llex paraguariensis St. Hilaire (Aquifoliaceae), € uma cultura
secular sendo que os indios Tupi e Guarani comecaram a cultiva-la, no século XV,
sob orientacao dos jesuitas.

A area de distribuicdo natural, da erva-mate, estende-se por
aproximadamente 450.000 km?, nos teritérios do Brasil, Argentina e Paraguai, entre
as latitudes 21°S e 30°S e longitudes de 48°30° W e 56°10° W, com altitudes que
variam de 500 m a 1000 m. No Brasil, os plantios da erva-mate estao distribuidos em
450 mil km? abrangendo o centro-oeste do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e
centro-sul e sudoeste do Parana, sul do Mato Grosso do Sul e pequenas areas de
Minas Gerais e Sao Paulo (OLIVEIRA & ROTA, 1985).

O avango da fronteira agricola no Sul do Brasil, na década de 1970, foi
responsavel pela extingdo de grande parte das florestas nativas reduzindo as
reservas da erva-mate que foram substituidas, principaimente, pelas lavouras de
trigo e soja (lEDE & MACHADO, 1989). Parte dos ervais nativos remanescentes foi
exaurida, principalmente pelo desconhecimento de técnicas adequadas de manejo,
reduzindo a oferta de matéria-prima para industria ervateira, tomando-se necessario
o reflorestamento a fim de abastecer o mercado.

Com o reflorestamento surgiram povoamentos puros ao mesmo tempo que os
ervais nativos foram adensados. Se por um lado, estes procedimentos, associados a
técnicas do cultivo aumentaram consideraveimente a disponibilidade de matéria-
prima por outro, propiciou uma maior oferta de alimento para os insetos fitéfagos
associados a erva-mate.

Nos uitimos anos, houve um incremento significativo das areas plantadas; o
sistema predominante tem sido a exploragdo em consorcio agrofiorestais com
culturas anuais de invemo (trigo, aveia e cobertura verde) e de ver&o (miho, soja,
feijao) MEDRADO ef al. (2000).

Insetos que outrora ocomiam em baixos niveis populacionais, tiveram seu
numero abruptamente aumentado e tomaram-se pragas comprometendo



substancialmente a producdo. Dentre estas, merece destaque pela freqiiéncia de
seus surtos e pela aparente severidade de seus danos a ampola-da-erva-mate,
Gyropsylla spegazziniana (LizER Y TRELLES, 1919) (Homoptera: Psyliidae),
encontrada em todas as localidades em que se cuitiva a erva-mate, ou seja, no
Brasil, Argentina e Paraguai.

A ampola-da-erva-mate foi descrita por LizER Y TRELLES (1919) como
Paurocephala spegazziniana e também sua galha em forma de ampola. CRAWFORD
(1925) ftransferiu P. spegazziniana para Metaphalana (M. spegazziniana) e TUTHILL
(1950) transferiu a espécie para Gyropsylia Brethes (G. spegazziniana).

A ampola-da-erva-mate € considerada, empiricamente, a segunda praga da
cultura ervateira atingindo elevados niveis populacionais tanto em ervais puros
quanto em ervais consorciados e em viveiros, causando deformacgdes nas folhas
novas que assumem o aspecto de galhas, servindo de abrigo para suas ninfas. As
folhas atacadas frequientemente caem e quando o atague se da em mudas recém
transplantadas pode ocorrer um retardamento no seu desenvolvimento.

Embora alguns trabalhos tenham sido realizados, principaimente sobre
aspectos da biologia (OGLOBIN, 1929a, b; DE CoLL & SAINI,1892; SABEDOT ef al.,
1999) pouco se conhece a respeito do impacto que a ampola provoca na produgao
como também, sua densidade populacional ao fongo do ano e um sistema de
monitoramento eficiente que permita determinar 0 momento adequado de controle.
Apesar de néo haverem inseticidas registrados para a cultura, seu uso é frequente e
no caso da ampola-da-erva-mate, com varias aplicagdes devido ao elevado numero
de geragdes anuais, destruindo os possiveis inimigos naturais e propiciando o
surgimento de pragas secundarias. Além disso, residuos podem permanecer nos
produtos derivados (cha, chimarrdo, etc.) acarretando intoxicagbes aos
consumidores e animais domésticos, como também a contaminacdo do solo e da
agua.

Diante da escassez de informacgdes sobre Gyropsyila spegazziniana (LIZER Y
TRELLES, 1919) bem como o0 ndo conhecimento dos reais problemas que ela pode
causar a cultura da erva-mate, realizou-se o0 presente estudo com os seguintes



objetivos: a) determinar a biologia do inseto; b) avaliar o potencial da praga causar
danos a cuitura da erva-mate; c) conhecer a flutuagéo populacional visando subsidiar
futuros programas de monitoramento e controle da praga.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 SINTOMAS DO ATAQUE E DANOS DE Gyropsylla spegazziniana (LizER Y
TRELLES, 1919)

OcLoBIN (1929a; b) descreveu a formagao das galhas e os danos causados
pela praga. A fémea, com auxilio de seu estilete pica junto a nervura central e
introduz um liquido albuminoso nas folhas jovens, realizando conjuntamente a
postura na face superior. O parénquima, ao redor da nervura central, cresce
rapidamente, dilata e a folha dobra grudando as margens. As células epidérmicas, da
superficie superior, se alongam e adquirem, no interior da galha a coloracao
prateada. Com o desenvolvimento, a galha apresenta raias coloridas devido a
producdo anormal de antocianina; os espagos intercelulares, do parénquima, ao
redor das nervuras, estdo cheios de um liquido roxo. As ninfas, dentro da galha,
ingerem uma grande quantidade de seiva e excretam um liquido agucarado; com o
desenvolvimento, das ninfas, a galha se rompe e gotas de excrementos saem
formando uma mancha agucarada favorecendo o surgimento de fungos que cobrem
a folha. Posteriormente a folha cai.

Segundo CHIARADIA & MiLANEZ (1997) tanto os adultos quanto as ninfas
atacam as brotagdes causando hipertrofia de folhas novas dando origem ao sintoma
conhecido como ampola-da-erva-mate; as folhas ficam deformadas e caem,
reduzindo o rendimento da cuttura.

Diaz (1997) relatou que o psilideo da erva-mate introduz uma substancia
provocando o enrolamento da folha, formando uma galha ou camara de cria para as
ninfas.



Segundo CHIARADIA et al. (2000), na Argentina, o psilideo é considerado a
principal praga da erva-mate, provocando perdas de até 35% na producdo. Os
mesmos autores afirmaram que no Brasil, até pouco tempo atras foi tratada como
praga secundaria, porém com o cultivo comercial, tomou-se uma importante praga
no Estado de Santa Catarina.

PENTEADO ef al. (2000) afirmaram que as fémeas injetam toxinas provocando
um crescimento desigual na folha formando a ampola que posteriormente caem. Em
plantas recém plantadas, ha um retardamento no crescimento.

2.2. MEDIDAS DE CONTROLE UTILIZADAS PARA Gyropsylla spegazziniana
(LizER Y TRELLES, 1919)

BERTONI (1927) qualificou Metaphalara spegazziniana como um parasita geral
de plantas jovens e que, em plantas desenvolvidas, este parasita carece de
importancia pois a constituicao da fotha e a poda de colheita resuftam por si um meio
defensivo.

Segundo SouzA (1937) os danos produzidos pela ampola-da-erva-mate sao
maiores na primavera, pois as aitas temperaturas e as secas do verdao bem como os
inimigos naturais inibem o desenvolvimento desta praga e os seus efeitos ndo séo
relevantes. Para o autor, a poda e a queima dos gathos atacados s&o providéncias
indispensaveis para o controle da praga. Apds a poda, € aconselhavel o emprego de
pulverizagdes com caida sulfo-céicica (nicotinada) aplicada quando as gemas das
novas brotacdes comegam a intumescer .

Entre os anos de 1929 e 1935, Dr. Alejandro Ogilobin realizou um estudo bio-
ecologico com G. spegazziniana utilizando sulfato de nicotina para o seu controle; as
puiverizagdes mostraram-se eficientes no controle dos aduitos em niveis de 95 a
08%. Até entdo para o controle da praga os produtores recorriam a diferentes
procedimentos de captura utilizando marcos cobertos de sombrite de 2,5 mm de
matha, untados com substéncia adesiva, ou colocavam embaixo das plantas



grandes recipientes de chapa com o fundo impregnado com petrleo cru ou azeite
lubrificante. A captura realizava-se sacudindo os galhos, para os insetos cairem e
ficarem aderidos. Testes com os inseticidas sistémicos e de contato (dimetoato,
ometoato e metamidofos) realizados, na Argentina, tiveram uma eficacia entre
97,7% a 99,7% (RIVERA FLORES, 1983).

PurPo & BITTENCOURT FiLHO (1983) indicaram para o controle de G.
spegazziniana trés tratamentos com parathion, com intervalos de 45 dias, entre
setembro e janeiro.

PRAT KRICUN (1993) indicou dimetoato, metiildemeton e endosulfan, para o
controle do psilideo.

PENTEADO (1995) corroborou a idéia de SouzA (1937) pois para o controle
desta praga e indispensavel uma poda e queima dos gathos atacados.

Segundo Diaz (1997) uma pratica de controle da praga adotada pelos
produtores argentinos, € a colheita da erva-mate em épocas adequadas, evitando
praticada em picos de infestagdo do psilideo. O mesmo autor recomendou a
redugdo maxima de inseticidas e no caso de n3o poder evitalo, deveria se
selecionar um produto especifico, menos toxico e de menor poder residual.

Segundo PENTEADO et al. (2000) a utiizacdo de inseticidas tem sido uma
pratica freqUente entretanto a eficiéncia desses produtos € desconhecida. A
utiizagdo inadequada e em momento inoportuno, comprometem ainda mais a
rentabilidade econdémica da cultura e o seu uso, podendo resuitar no aparecimento
de novas pragas e na reincidéncia da praga, em fungdo do desequilibrio ambiental.

2.3. CARACTERIZAGAO, BIOLOGIA E ECOLOGIA DE Gyropsylla spegazziniana
(LizER Y TRELLES, 1919)

OGLOBIN (1929a) descreveu os adultos como pequenos insetos com asas
transparentes, de 2-4 mm de comprimento, de cor variavel, amarela e verde, com
manchas pretas e azuladas; as fémeas s&o um pouco maior que os machos e se
distinguem pela forma do uitimo segmento. Os ovos s@o brancos, elipticos e



possuem um pedunculo pontiagudo que € inserido na epiderme, na superficie
superior da folha, dispostos em grupos, na forma de roseta. O psilideo passa por
quatro instares e a ninfa de Gitimo instar abandona a galha e arasta-se para uma
folha proxima permanecendo até a emergéncia do adutto, encontrando-se
posteriormente na superficie inferior da folha as extvias brancas. O corpo da ninfa
apresenta um numero elevado de glandulas que produzem uma espécie de cera,
com o aspecto de um po que cobre seu corpo; as glandulas ao redor do orificio anal
produzem uma secregdo em forma de finos fios que cobrem as gotas de excremento,
quebrando-se em pequenos pedacos. Entre as gotas fica um espago por onde o ar
circula evitando que elas se afoguem. A metamorfose completa leva em média 40
dias e possuem oito geragdes, por ano. No adufto recém emergido as asas sdo
brancas e a fémea, dependendo da temperatura, inicia a postura entre oito e 15 dias,
apds a emergéncia.

Para DE CoLL & SaiNi (1992), os psilideos machos medem ao redor de 2,2
mm de comprimento e as fémeas 2,6 mm. As antenas s&o pardas escuras, filiformes,
com 10 articulos e tao longas quanto o comprimento do corpo. As tibias posteriores
possuem uma coroa de espinhos que servem de protegcao durante o salto. Uma
fémea pode colocar de 32 a 34 ovos por postura, dispostos em forma de roseta muito
proximos a nervura principal, na parte superior da folha. O nimero de ninfas por
folha enrolada varia de 100 a 150, vivendo nas gathas durante 20 a 25 dias. Isto
demonstra que mais de uma fémea coloca ovos em um mesmo foliolo.

Segundo MORAwICK! et al. (1995) a coloragdo dos adultos vivos é verde
azulado sendo o comprimento dos machos de 3 mm e o das fémeas de 4 mm
devido ao ovipositor. Os machos tém longevidade de 28 a 32 dias e as fémeas de 8
a 12 dias; o ciclo de vida para os machos € de 65 dias e para as fémeas de 45 dias.
A razdo sexual € de um macho para cada fémea. Observaram que ha selegdo de um
macho por parte da fémea; o casal passa por copulas repetidas, intercaladas com a
busca de um local para a postura. As posturas s&o efetuadas em fothas muito jovens
onde a fémea injeta uma substancia téxica provocando a hipertrofia do parénquima e
como consequéncia essa folha cresce formando uma gatha ou camara de cria,



contendo entre 35 a 180 ovos. Observaram quatro instares, de sete dias cadas,
totalizando 28 dias, referentes a este periodo.

PENTEADO (1995), citou que a ocoméncia de G. spegazziniana tem maior
freqiiéncia e intensidade entre os meses de setembro a novembro.

Em Misiones (Argentina) a populacao de G. spegazziniana tende a aumentar
entre os meses de novembro e julho, com picos nos meses de abril e maio (PRAT
KRICUN, 1986).

PENTEADO ef al. (2000) citaram que os picos populacionais geraimente
ocorrem nos meses de novembro e dezembro, porém tanto adultos como ninfas
podem ser encontrados durante todo o ano.

SABEDOT ef al. (1999) em condigOes laboratoriais, obtiveram longevidade
meédia das fémeas e dos machos de 9,23 + 098 e 11,03 + 1,28 dias,
respectivamente, com media do ciclo de vida de 27,29 + 0,18 dias, numa razdo
sexual de 0,52. Descreveram os ovos de forma alongada afinalando-se nas
extremidades, corion fransiticido e aparentemente liso, de coloragdo verde-
amarelada, medindo 0,36 mm de comprimento e 0,16 mm de largura. O periodo de
pré-oviposicao foi de 4,41 + 0,23 dias, apresentado viabilidade média de 52,28 +
0,23; encontraram no maximo duas posturas, sendo observado 0 maior numero de
OVOS na primeira postura com média de 22,97+ 1,96. Estes mesmos autores
mediram a capsula cefdlica das ninfas e com auxilio do programa “Mobae’
determinaram que o inseto provaveimente possui de quatro a cinco instares,
apresentando as ninfas de primeiro instares coloragao amarelada e as de quarto ou
quinto instar amarelo esverdeado, secretando nesta fase uma substancia
esbranquicada, apresentando bem definido a coloragdo vermeiha dos olhos e as
tecas alares.

CHIARADIA et al. (2000) observaram uma longevidade média, nos adultos, de
9,23 + 0,98 dias para as fémeas e de 11,03 + 1,28 dias para os machos com a razao
sexual de, aproximadamente, um macho para cada fémea. Os ovos da ampola-da-
erva-mate sido elipticos, amarelados, com corion transiicido e liso, medindo
aproximadamente 0,36 mm de comprimento. Observando os mesmos autores, em



laboratério, periodo de pré-postura de 4,41 + 0,23 dias, e uma quantia média de
22,97 £ 1,96 e 6,84 + 2,21 ovos, na primeira e segunda postura, respectivamente. O
periodo entre as fases de ovo a adulto teve a durago 27,29 + 0,18 dias em 25°C +
3°C, 70% + 10%UR e fotofase de 14 horas. Segundo estes autores os picos

populacionais ocorrem entre dezembro e abril, sugerindo como época ideal para o
seu controle.

2.4. INFLUENCIA DO CLIMA EM Gyropsylla spegazziniana (LIZER Y TRELLES, 1919)

Os psilideos adultos sao observados durante todo o ano com atividades
otimas em temperaturas entre 20° C a 25° C; as baixas temperaturas provocam a
queima das gathas provocando a morte das ninfas. A seca & um fator importante no
confrole  da populagao existindo uma estreita relagdo entre a
brotagaofinfestacdo/seca (DE CooL & SAiNt, 1992).

2.5. INIMIGOS NATURAIS DE Gyropsylla spegazziniana (LiZERY TRELLES, 1919)

2.5.1. PARASITOIDES

SOARES (1994) registrou a ocorréncia do parasitide, Halictophagus sp.
(Strepsiptera: Halictophagidae) com uma eficiéncia de 43% em adultos de G.
spegazziniana. Diaz (1997) observou este mesmo parasitoide na Argentina.

2.5.2. PREDADORES
SaNi & DE CotL (1993) consideraram como predadores os cocinelideos
Curinus coeruleus, Cycloneda sanguinea, Azya luteipes, Scymnus argentinicus,

Hyperaspis munhi, Olfla abdominalis, Exochomus jourdani, os crisopideos
Chrysoperia oglobini Navas e Chrysoperia sp.; os sirffideos Ocyptamus norina, O.
caldus, O. amplus, O. antiphates e Toxomerus sp.; a formiga Pseudomyrma gracilis



e os acaros predadores, que aumentam sincronicamente sua populagdo com a
populagdo de acaros fitéfagos.

DiAz (1997) listou como predadores de ninfas Ocyptamus norina, O. caldus, O.
amplus, O. antiphates, O. erebus, Pseudodorus clavatus, Toxomerus sp. (Syrphidae),
Crhysopodes ogloblini, Chrysoperla externa (Chrysopidae); predando adultos e
ninfas estdo Curinus coerelus, Scymnus argentinicus, Azya luteipes e Hyperaspis
munhi (Coccinellidae); predando adultos observou Cycloneda sanguinea, Olla
abdominalis, Exochomus jourdani, Scymnus sp., Cycloneda sp. (Coccinellidae),
Heilus sp. (Curculionidae), Pseudomyma gracilis, Crematogaster sp.,
Procryptocerus sp. (Formicidae), Largus rufipennis (Largidae) e Podisus connexivus
(Pentatomidae).

CHIARADIA et al. (2000) encontraram, no campo, as joaninhas Cycloneda
sanguinea e Curinus coeruleus {Coleoptera, Coccinellidae) predando tanto aduttos
quanto ninfas e larvas de sirfideos alimentando-se de ninfas, no interior das galhas;
em laboratério observaram acaros alimentando-se de ovos.

De acordo com estudos realizados por Diaz ef al. (2000) os predadores mais
especializados e com maior incidéncia dentro das galhas dos psilideos, foram os
sifideos Ocyptamus norina, O. caldus, O. amplus e O. antiphates, com um
percentual de predacao 25%.

26. ARMADILHAS UTILIZADAS NA CAPTURA DE Gyropsylla spegazziniana
{Lizer Y TRELLES, 1919)

Segundo PRAT KRICUN (1986), o estudo da flutuagdo populacional de G.
spegazziniana, em Cerro Azul, Misiones, foi realizada com armadithas amarelas tipo
Moerick.

CHIARADIA & MILANEZ (1997) testaram, em Chapecd, SC, armadilhas de cor
branca, amarela-escura, amarela-clara e vermetha, instaladas entre filas de plantas,
uma ao lado da outra, para avaliar e estudar a atratividade da G. spegazziniana. As
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armadithas de cor vermelha e amarelo-escura foram as mais eficientes sendo
sugerida para estudos de monitoramento e flutuagéo populacional.
Segundo CHIARADIA ef al. (2000) armadilhas vermeihas e luminosas com luz

ultravioleta sao eficazes para monitorar e estabelecer a flutuagao populacional.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. AVALIACAO DOS DANOS DE Gyropsyila spegazziniana (LIZER Y TRELLES,
1919), EM LABORATORIO

Para avaliar os danos da G. spegazziniana nas mudas de erva-mate, em abril
de 1997, foi instalado um experimento em casa de vegetagdo, cuja temperatura e
umidade foram registradas através de um termohigrografo obtendo-se como médias
266 + 8°C e 59,6 + 10%, respectivamente. 0 experimento foi instalado em blocos,
ao acaso, consistindo de seis tratamentos e cinco repeticdes.
Tratamento 1: Testemunha - muda de erva-mate sem a presencga dos psilideos
Tratamento 2: uma fémea e sete machos por muda de erva-mate
Tratamento 3: dois casais por muda de erva-mate
Tratamento 4: quatro casais por muda de erva-mate
Tratamento 5: oito casais por muda<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>