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PROPOSICOES PARA O DESENVOLVIMENTO DE UM PLANO
MESTRE DE MANUTENCAO PARA PISTAS DE POUSO E
DECOLAGEM
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RESUMO

A indisponibilidade das pistas de pouso e decolagem tem consequéncias diretas no processamento dos voos,
na seguranga e na satisfacdo dos usudrios. Visando auxiliar operadores de aer6dromos na estruturagdo da
manutencdo, o presente trabalho tem como objetivo desenvolver um modelo de avaliacdo dos pavimentos para
construcdo de um Plano Mestre de Manutencgéo Preventiva, tendo como base um estudo de caso desenvolvido
no Aeroporto de Natal/RN. A proposta fundamenta-se na analise de falhas e no estudo do banco de dados do
aeroporto, por meio de duas abordagens de manuten¢do preventiva: sistematica, e condicional. A primeira
conta com a utilizacdo de um modelo de previsdo em Redes Neurais Artificiais, e a segunda com o
Planejamento de Cenérios. A abordagem Multicritério de Analise da Decisdo foi usada para determinacéo dos
tratamentos a partir de critérios que levem em consideracdo aspectos técnicos e econdmicos da manutencgao de
pavimentos aeroportudrios. Os resultados preliminares mostram-se favordveis ao desenvolvimento da
ferramenta, que considera as diferentes variaveis que interferem no desempenho do pavimento.

PALAVRAS-CHAVE: Sistemas de avaliagdo, analise multicritério, gestdo da manuteng&o.

1. INTRODUCAO

O pavimento de um aeroporto esta exposto a diversas formas de deterioracao, que em
geral prejudicam sua confiabilidade durante a vida Util, por isso se faz importante a adogéo
de medidas que mantenham as condic¢des operacionais, e de seguranca (FATURECHI et al.,
2014). A ICAO (2017) em seu relatorio do Programa de Seguranca de Pista, exibe os dados
de acidentes, em sua maioria resultado de excursdes em pista, representando 34% das
justificativas, em seguida esta o contato anormal e as colisdes, com respectivamente 28% e
14%. Neste contexto, insere-se a importancia da confiabilidade do ativo, que deve ser capaz
de manter seus padrfes de funcionamento, e embora ndo exista um rigor relacionado aos
elementos de um Sistema de Gerenciamento dos Pavimentos, a ANAC (2017) orienta a
utilizacdo de modelos de previséo e a definicdo de alternativas 6timas de manutencéo e
reabilitacéo.

Dessa forma, esse trabalho tem como objetivo a validagéo de estratégias de pavimentos
aeroportudrios, a partir da construcdo de um modelo de avaliagdo das condi¢es dos

pavimentos com base em métodos de inteligéncia artificial e anélise de decisdo multicritério
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na avaliagdo de diferentes estados do pavimento, aplicados no Aeroporto de Natal —
INFRAMERICA, com PPD do tipo flexivel.

2. REFERENCIAL TEORICO

De acordo com a ANAC (2020), os operadores de aerodromo devem realizar
avaliacdes funcionais e estruturais dos pavimentos, sem tomar como base somente agdes
corretivas proximas do limite aceitdvel. Bernucci et al. (2007) sugere um plano de
manutencdes periddicas com manutencbes preventivas, e Pigozzi et al. (2014) e ANAC
(2017) ressaltam a importancia em se desenvolver ferramentas e metodologias &geis e faceis
de manipular para as analises. Nesse contexto, entra a utilizac&o de ferramentas como Redes
Neurais Artificiais, que de acordo com Ceylan et al. (2014), vem sendo empregada na area
de pavimentos com as mais diversas finalidades: previsdo, elaboracdo de estratégias de
manutencdo ou avaliacdo das condicdes.

Outra importante ferramenta é o Planejamento de Cenarios, que auxilia na tomada de
decisbes, pois cria situacdes futuras que esclarecem incertezas e propiciam a adesdo de
alternativas estratégicas de como lidar com eventos que podem ou ndo acontecer, ja a analise
multicritério de apoio a decisdo, complementa essa metodologia quantificando o
desempenho das op¢des dentro do contexto apresentado (MONTIBELLER et al., 2006).

3. METODOLOGIA

Inicialmente, foram estabelecidas as principais falhas presentes em pavimentos e cada
um dos efeitos de falhas potenciais, que pode ocorrer separadamente ou em combinacéo.
Portanto, entende-se que o problema parte da necessidade da implantacdo de medidas
estratégicas, com o intuito de preparar operadores de aerédromos quanto aos efeitos de falhas
principais que possam afluir. Em reunido com a equipe do aeroporto, construiu-se a Tabela
1 para analise de falhas. Pautando-se a decisdo do tipo de manutencao nas caracteristicas de
projeto e nas consequéncias das patologias indicadas, foi proposto: a utilizacdo de um
modelo de previsdo do coeficiente de atrito para determinacao sistematica das atividades
relacionadas a aderéncia da pista; e & manutencdo sob condicdo pela parametrizacdo dos
modos de falhas elencados. Para avaliar o risco e definir os tratamentos, foi feita uma
mesclagem dos indices provenientes do método de Analise de Modo e Efeito de Falha, com

parametros relacionados a pavimentos aeroportuarios. Esses critérios serdo analisados com
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para estabelecer a importancia dos critérios, e 0 método da Teoria do Valor de Atributos

Mudltiplos, para quantificar o desempenho de cada tratamento em cada critério.

Tabela 1 - Andlise de falhas potenciais em pavimentos aeroportuarios e proposta de avaliagdo das estratégias

de manutencéo.

Anélise Modos de Falha  Efeitos de Falha Causas de Falha Avaliacéo
Aderéncia 1.Acimudo de agua 1.Derrapagem/Per  1.Acimulo de borracha Sistematica
2.Baixo atrito entre da de controle 2.Caracteristicas da superficie do
pneu-pavimento direcional pavimento
2. Reducdo da 3.Parametros de operacao dos veiculos
acdo de frenagem 4.Propriedades dos pneus
5.Condicdes ambientais
Conforto e 1.Irregularidade do 1.Aumento da 1.ldade do pavimento Sob
rolamento pavimento fadiga dos 2.Condicdes ambientais condicéo
2.Defeitos na componentes das 3.Problemas construtivos
superficie aeronaves 4.Material utilizado
3.Detritos de objetos  2.Vibragdes no 5.Condicdes de trafego
estranhos (FOD) cockpit da 6.Intervencdes no pavimento
aeronave 7.Acimulo de borracha
8.Derramamento de dleo ou
combustivel
9.Materiais externos ao pavimento
Estrutural 1.Trincas do tipo 1. Operavoos com  1.Trafego de aeronaves Sob
couro de jacaré restricoes 2.Condicdes ambientais condicéo

2.Afundamento da
trilha de roda
3.Solevamento da
camada asféaltica
4.Bacias de deflexéo

4. RESULTADOS PRELIMINARES

3.Problemas construtivos
4.Qualidade do solo do subleito
5.Materiais de composicao

Para efeito de avaliacdo dos cenérios resultantes dos modelos de avaliagdo propostos,

foram identificados os critérios da Tabela 2.

Tabela 2 — Critérios para avaliacdo das estratégias de manutencéo a nivel funcional e estrutural.

Descricao
Probabilidade da falha parar ou prejudicar as operacfes de voo.
Probabilidade da falha esta presente em local critico de trafego.
Probabilidade da falha existir e gerar gastos extensos com restaurag&o.
Probabilidade da causa existir e provocar uma falha.
Probabilidade da falha ser detectada antes do inicio das operagdes de voo.
Probabilidade em que o cliente identifica e é prejudicado pela falha.

Critérios para avaliacdo
C1 - Impacto operacional
C2 — Localizacdo

C3 - Orgamento

C4 — Ocorréncia

C5 — Deteccéo

C6 — Severidade

Este trabalho considera para fins de avaliagdo onze acOes: inspecOes de rotina;
remocdo do contaminante; remendo superficial; remendo profundo; lama asféltica;
tratamentos superficiais; tratamento prévio do pavimento existente; construgdo de camada
intermedidria; projeto da camada de recapeamento; reconstrucao; e implantacao de grooving.

A opcao “nao fazer nada”, ndo foi considerada por questdes de seguranca aeroportuaria.
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5. CONSIDERACOES PRELIMINARES

Até 0 momento obteve-se a andlise das principais normativas relacionadas a
pavimentos aeroportuarios e conhecimento das metodologias empregadas. Pretende-se obter
até o fim deste trabalho: um modelo de avaliagdo para manutencdo sistemaética, e
condicional; estabelecer as acdes que melhor atendam a PPD; analisar o risco de cada falha;

e construir uma escala de verificacdo das falhas para otimizagdo do processo de analise.
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