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ESTUDO SOBRE DESENVOLVIMENTO DE UM PROTOTIPO DE
MEDICAO DE NiVEIS DE AGUA.
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Resumo - Neste trabalho foram realizados experimentos com o kit TDC1000-TDC7200EVM
da Texas Instruments, com a finalidade de desenvolver um prot6tipo de nivel, para verificar a
nivel da &gua. O objetivo é comparar os resultados medidos de nivel de &gua pelo kit da Texas
com os resultados obtidos manualmente para verificar a precisdo e a estabilidade que o kit da
Texas oferece. O procedimento utilizado consiste em medir o nivel de &gua manualmente e, ao
mesmo tempo, observar o valor que o software da Texas informa em seu gréafico. Assim, como
resultado, serd possivel determinar se o kit da Texas é estavel e confiavel para poder toma-lo
como referéncia para um desenvolvimento de um protétipo de nivel confiavel. Por enguanto, 0s
resultados s6 foram aceitaveis para até um nivel de liquido.

Palavras-chave: Sensor de Nivel; KIT TDC1000-TDC7200EVM; Medidor de nivel de agua.

Introducéo

A importéncia da afericdo de niveis de &gua evidencia-se no abastecimento de agua,
tratamento de esgoto, industria de processo ou onde o fluxo de fluido faz parte. Existem
inimeros beneficios de realizar o controle de niveis de agua, incluindo eficiéncia,
economia de custos e qualidade do produto, associados ao uso de instrumentacédo
apropriada em qualquer setor. As vantagens da medicédo efetiva de nivel na inddstria da
agua também incluem higiene e seguranca do fornecimento. Tradicionalmente, a
instrumentacdo usada para medir os fluxos e niveis de agua era mecanica, mas uma
nova geracgdo de sistemas eletromecanicos e eletronicos esta agora disponivel [2].

A apreciacdo de nivel é muito utilizada na indUstria de processo, principalmente dentro
do sistema de tanque, utilizado para medir niveis de sélidos ou liquidos. Desta forma, a
escolha do transdutor (sensor) de nivel se baseia na aplicacdo a ser utilizada, tendo
como requisitos, as seguintes peculiaridades: tipo de liquido, resolugédo, precisdo e
ambiente que se encontra dentro do tanque [1].

As aplicacbes mais frequentes na industria com sensores de niveis incluem: controle de
nivel de agua em reservatorios; na industria de alimentos e bebidas, calibragdo do nivel
do tanque de leite, vinho ou cerveja, em plantas quimicas, controle de niveis de acidos,
6leos e solventes.

Desta forma, os parametros que mais chamam a atencao sdo: nivel do liquido, conteudo,
densidade, temperatura e volume. Para tais parametros, considera-se ideal a existéncia
de monitoramento continuo, como acontece na inddstria de alimentos e bebidas, onde
sd0 misturados no mesmo tanque diferentes ingredientes. N&o obstante, o
monitoramento do nivel de liquido nessas condicBes, em geral, ndo é possivel com o
uso de instrumento de medicdo fixada na base do tanque. Para estes casos e outras
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situacdes, a afericdo do nivel de liquido continua, além da deteccdo de temperatura e
densidade de liquidos, sdo objetos de pesquisa de sensores de nivel [4].

Em relacdo a medicdo de nivel, é possivel realiza-la de forma direta ou indireta. Na
forma direta os niveis sdo medidos através de réguas ou gabaritos, também por visores
de niveis e boia ou flutuador. Ja na forma indireta, os niveis s&o medidos através de
capacitores, radar (onda livre e guiada), pressao diferencial (diafragma), por pesagem,
ultrassénico, entre outros [3].

Materiais e métodos

Neste trabalho adotou-se a forma direta para medicao de nivel de 4gua, com a utilizacao
de régua para realizar a afericio manualmente, e a forma indireta, por meio de
microcontrolador e transdutor, com a utilizacdo do ultrassdnico, emitida através do
transdutor. Para isso, usou-se o Kit TDC1000-TDC7200EVM da Texas Instruments,
para realizar a medicao de nivel de agua conforme a figura 1.
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Figura 1 - Kit TDC1000-TDC7200EVM

Junto com o kit, foi empregado o transdutor ultrassénico, para realizar a medicdo de
forma indireta, conforme pode ser visualizado abaixo:

Figura 2 — Transdutor ultrassénico



Finalmente, para poder realizar o experimento, utilizou-se um copo de acrilico e junto
ao copo colou-se uma régua para medicao direta, enquanto ao fundo do copo, fixou-se o
transdutor ultrassonico. A régua colada no copo, é utilizada principalmente como termo
comparativo, para identificar se os resultados observados pelo software da Texas estéo
corretos ou ndo.

Figura 3 — Copo com ultrassonico e régua para medicdo direta e indireta

Para poder realizar o experimento, é necessario encontrar os parametros corretos do
transdutor e inseri-los no software da Texas manualmente. Também é possivel carregar
estes parametros por meio de um arquivo pré-configurado txt, que a Texas oferece
através do site de configuracdo do sensor [5], onde é possivel configurar o tipo de
experimento e transdutor a ser utilizado.

Resultados e discussao

Nesse experimento, foram configurados os parametros da placa manualmente, conforme
anexo. O experimento foi realizado no copo de acrilico conforme o topico Materiais e
Métodos, observando o nivel de agua na forma indireta, de acordo com o software da
Texas, que identifica o nivel de agua através do grafico observado na figura 4.



Reading Graph Data Successful

Figura 4 — Resultado da afericdo de nivel de &gua utilizacdo software da Texas

Neste gréfico, observou-se que, naquele momento, o nivel de &gua no copo, estava em
9,97 cm. A velocidade do som na agua, em uma temperatura de aproximadamente 25° é
de 1480 m/s, que foi a velocidade configurada no software para calcular o nivel de &dgua.
Este nivel observado pelo software foi comparado ao nivel medido pela régua
manualmente, observando o mesmo resultado para niveis acima de 5 cm. Para niveis
abaixo de 5 cm, os resultados observados pelo software da Texas ndo foram

satisfatorios, por estarem fora dos niveis reais analisados manualmente.
Conclusao

O kit da Texas apresentou resultados precisos para testes realizados com nivel de dgua
acima de 5 cm, entretanto, obteve resultados insatisfatorios e instabilidade para testes de
niveis de agua realizado abaixo de 5 cm. Para melhor adequacdo dos resultados, é
possivel buscar por duas linhas de solugéo.

A primeira é realizar a fixacdo do sensor de nivel conforme é orientado pela propria
Texas, de forma que o sensor fique bem fixado junto ao acrilico com uma série de
orientacBes. Neste experimento, o sensor foi fixado junto ao copo de acrilico utilizando

fita dupla face 3M. Acredita-se que este é o principal fator probleméatico neste
experimento.

Finalmente, como segunda linha de solucéo, é alterar os parametros do sensor de nivel,
manualmente, até que encontre o parametro correto, de acordo com os resultados
analisados no experimento pratico.
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A) Software da texas para configurar os parametros do transdutor de nivel




