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RESUMO: Nessa pesquisa avalia-se as potencialidades da fusdo entre duas metodologias ativas, a Sala
de Aula Invertida (SAI) e a Just-in-Time Teaching (JiTT) a luz da insercdo das Tecnologias Digitais
(TD), pois essas metodologias exigem autonomia e colaborativa dos sujeitos, modificando a estrutura
tradicional de ensino. A fusdo dessas metodologias sera aplicada no desenvolvimento de aulas de
guimica para alunos da 12 série do ensino médio de uma escola do ensino privado de Curitiba/PR. Apo6s
o término da aplicacdo, os alunos e o professor da disciplina irdo responder um questionario visando a
percepcao sobre o processo de aprendizagem a partir da fusdo metodoldgica. Logo, a abordagem dessa
pesquisa seré pesquisa-a¢ao, tendo a sua natureza em uma perspectiva quali-quantitativa, analisando-se
os dados por meio da estatistica e da Analise Textual Discursiva. Assim, espera-se que a fusdo
metodoldgica traga impactos positivos e geradores de acdes significativas aos processos de ensino e
aprendizagem.

PALAVRAS - CHAVE: Sala de Aula Invertida. Just-in-Time Teaching. Ensino de Quimica.

INTRODUCAO

Viveu-se na educacdo um grande desafio nos anos de 2020 e 2021, devido a pandemia
da COVID-19. Provavelmente, qualquer estudo ou pesquisa desenvolvida no meio educacional
a partir de dada realidade, de alguma forma, foi e sera impactada pela pandemia, em virtude do
que ela provocou e tem provocado (DIAS; PINTO, 2020). Assim, pode-se afirmar que as
metodologias de ensino foram bruscamente alteradas e adaptadas, ocasionando mudancas para
alunos e para os professores no processo educacional. De acordo com Smolareck (2020), os
professores foram expostos a uma nova realidade e, para isso, estdo desenvolvendo novas
formar de ensinar e avaliar, e 0s estudantes, por sua vez, entenderam que precisam de
organizacéo, dedicacéo e planejamento para aprender por meio de recursos digitais.

Todavia, sabe-se que a interacdo social é importante para o processo educacional, pois
contribui para a internalizacdo do objeto de conhecimento em sala de aula de viés participativo,
permitindo ao sujeito o papel ativo de seu proprio desenvolvimento. Diante desse contexto, e a
partir das rupturas educacionais que a pandemia trouxe, analisando pontos positivos e negativos
em relacdo as perspectivas de ensino a luz das tecnologias, questiona-se: Que metodologias
podem propiciar a convergéncia entre recursos digitais e interacdo social, deixando o aluno
como protagonista de seu aprendizado? E de que modo uma fusdo entre estas metodologias
ativas influencia o desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem em quimica na
Educacéo Bésica?
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Para responder o questionamento, proponha-se uma pesquisa sobre uma metodologia
que contemple ao mesmo tempo o ensino presencial, visando o foco nas interacGes sociais, e 0
on-line, otimizando o uso de recursos digitais para a compreensdo de conceitos. Dessa forma,
acredita-se que a fusdo entre as metodologias da Sala de Aula Invertida (SAI) e Just-in-Time
Teaching (JiTT) no ensino de quimica, no ensino médio, pode ser uma estratégia para o ensino
e aprendizagem usando as tecnologias, propiciando ao aluno o papel de sujeito colaborativo,
autdbnomo e protagonista na sua formacao.

Portanto o objetivo geral dessa pesquisa € investigar os impactos da fusdo entre as
metodologias SAI e JiITT no desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem com
vistas a insercdo de TD no ensino de quimica na Educacdo Bésica. Ademais, tal objetivo
desdobra-se em: i) Depreender, a partir da literatura da éarea, os pressupostos tedrico-
metodoldgicos da SAI e da metodologia JiTT; ii) Compreender, a partir de referenciais do
ensino de quimica, as potencialidades da inser¢do de TD no ensino de Quimica, enfatizando a
fusdo entre as metodologias SAI e JiTT; iii) Desenvolver uma sequéncia de atividades a partir
da fuséo entre as metodologias SAl e JiTT no ensino de quimica a luz das TD; e, iv) Avaliar
os impactos da fusdo entre as metodologias SAIl e JiTT no desenvolvimento dos processos de
ensino e aprendizagem em quimica a partir da sequéncia de atividades elaborada.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Metodologias ativas sdo métodos de ensino que focam na pratica, na realidade e na
contextualizacdo, principalmente em sala de aula, tornando o aluno o principal autor de seu
desenvolvimento cognitivo (BERBEL, 2011). As metodologias ativas tém o objetivo de dar um
suporte autbnomo para os estudantes (BERBEL, 2011), auxiliando-o0s no desenvolvimento da
motivacao, engajamento e auto valorizacdo. Esse processo é importante porque a motivacao
esta diretamente relacionada a aprendizagem e ao convivio social. Essa visdo corrobora com
Boruchovitch e Bzuneck (2009) os quais citam que a motivacdo proporciona a sensibilidade no
aluno de que a participagdo na tarefa € a principal recompensa.

A primeira metodologia ativa de interesse nessa pesquisa é a SAlL. Segundo Valente
(2018), a SAI foi criada pelos professores americanos Aaron Sams e Jonathan Bergmann, em
uma escola rural no estado do Colorado (EUA). A inversdo da sala de aula, basicamente,
consiste em realizar em casa o que € feito tradicionalmente em aula em sala de aula, e em sala
de aula realizar o que tradicionalmente é feito em casa. Schneider (2018) cita que as atividades
relacionadas a transmissao e a exploracao de conceitos séo realizadas em casa, com a utilizacdo,
essencialmente, de recursos digitais. Em sala de aula, as atividades sdo designadas a assimilagéo
do conhecimento, como resolver problemas e realizar trabalhos em grupo; é uma abordagem
que propicia ao professor mais tempo para a interagcdo com os alunos. Em convergéncia com o
exposto, Pereira e Freitas (2009) apontam que com uso da SAI se proporciona uma flexibilidade
ao professor, que contribui significativamente para que as aulas sejam mais direcionadas para
as necessidades de seus alunos, promovendo um espaco interativo, ativo e dinamico.

A outra metodologia ativa de interesse é a JiTT, que foi desenvolvida pelo professor
Novak, da Universidade de Indiana (EUA). Essa metodologia, de acordo com Pedroso (2019),
propBe por meio de recursos tecnoldgicos conectar atividades preparatérias realizadas fora de
aula com a dindmica estabelecida nela. Nessa metodologia, as aulas podem ser desenvolvidas
a partir dos anseios dos alunos sobre um determinado tema. Ratifica-se essa ideia por meio das
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colocacgdes de Silva e Bedin (2020, p. 397), que citam que a JiTT tem como objetivo “criar
condicdes para que o professor possa preparar as suas aulas a partir das dificuldades e das
duvidas apontadas pelos proprios alunos”; logo, o papel do professor nessa estratégia é de
mediador dos processos de ensino e aprendizagem, auxiliando o aluno a construir significados
sobre os conhecimentos

Essa metodologia divide-se em trés etapas. A primeira consiste em aplicacdo de
Tarefas de Leitura (TL). De acordo com Pastorio (2020), nessa etapa o professor solicita aos
alunos para que estudem um material, o qual pode ser um video, um artigo ou semelhante e, em
seguida, é solicitado a resolucdo de questbes conceituais sobre o tema. As respostas devem ser
enviadas ao professor com antecedéncia minima para a devida preparacdo da aula. A segunda
etapa é a discussdo em sala de aula sobre a TL. Com as respostas recebidas, o professor analisa
os pontos de maior dificuldade, preparando estratégias que supram as dificuldades especificas
dos estudantes. Por fim, na terceira etapa da JiTT, € realizado o desenvolvimento e a aplicacdo
de atividades sobre os conceitos trabalhados, avaliando a evolugéo conceitual da turma.

Essas metodologias ativas apresentadas promovem a interacdo social, a qual €é
essencial para a qualidade do processo. Leite (2018) reconhece que um ambiente que combina
0 ensino presencial com o on-line produz 6timos resultados nessa perspectiva, se bem
organizado e estruturado. N&o diferente, Bedin e Del Pino (2021, p. 46) expdem que a acdo do
professor em meio a diferentes metodologias de ensino ¢ uma forma “de extrapolar a propria
figura do professor, pois a metodologia exige desse profissional conhecimentos e saberes para
além dos cientificos, englobando competéncias, habilidades e atitudes, os quais se dividem e se
multiplicam em diversos campos da profissdo professor”.

Portanto, trabalhar com a fusdo entre as metodologias SAI e JiTT é uma estratégia
positiva para 0os docentes e para 0s discentes, pois propicia ao professor o amadurecer
pedagogico e a organizacdo dos conteudos a partir de uma didatica diferente, defendendo a sua
personalidade e as suas teorias pedagdgicas, bem como possibilita aos alunos aprender por meio
da propria davida, constituindo saberes enquanto interagem e dialogam com o professor. Sendo
assim, diante do exposto, e considerando a fusdo entre as duas metodologias ativas, utilizar-se-
& como matrizes epistemoldgica para essa pesquisa os trabalhos dos proprios desenvolvedores
das metodologias, sendo Bergmann e Sams (2016) para SAI e Novak (2011) para a JiTT.
Contudo, as contribui¢des de Valente (2018) e Pastorio e colaboradores (2020) serédo relevantes
para o desenvolvimento da pesquisa, dado os resultados ja obtidos por esses autores em
aplicacdes dessas metodologias ativas, na perspectiva de potencialidades e fragilidades.

METODOLOGIA

A abordagem dessa pesquisa serd pesquisa-acdo, tendo a sua natureza em uma
perspectiva quali-quantitativa. A Pesquisa-Acao (PA) € um processo de busca de conhecimento,
onde o professor pesquisador tem como objeto pesquisar a propria pratica, buscando a unido
entre teoria e pratica (KIELT, 2017). A Pesquisa-Ac¢éo apresenta algumas etapas. Inicialmente,
realiza-se o planejamento, que é a previsao da acao, objetivando a resolucéo de problemas. Em
seguida, ocorre a acdo, que € a execucdo do planejamento. Concomitantemente a acéo, ocorre
a observacdo, cuja funcdo € registrar todas as atividades que ocorreram durante a agdo. As
anotacOes podem ser realizadas por meio de um diario de bordo, que, segundo Alves (2001),
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trata-se de um registro de experiéncias pessoais e observagdes passadas, em que o sujeito que
escreve inclui interpretacdes, opinides, com a intengdo de avaliar uma situacao”.

A pesquisa iniciard com a apropriacdo dos fundamentos tedricos sobre o uso das TD,
da SAl e da JiTT, por artigos, dissertacdes e teses. Em seguida, sera realizada uma revisao na
literatura sobre os materiais analisados, fundamentando a fusdo entre as metodologias. Na
terceira etapa serd aplicada a fusdo metodoldgica, conforme a Figura 1.

FIGURA 1: FUSAO ENTRE AS METODOLOGIAS SAIEJITT

IV-A. 0 professor, em sala, esclarece as dividas dos
alunos e encaminha uma nova atividade (Jitm

5 IV-B. Em sala, 0s alunos realizam atividades (exercicios,
experimentos) com interag@o social (SAI)

m il

1. Em casa, s alunos assistem a 111. 0 professor recebe a 1L, analisa 0s erros e
videoaula (SAI) e realizam aTL (Jimm) as dividas dos alunos, e prepara a aula (JiTn

FONTE: Os autores (2021).

1.0 professor prepara a videoaula
(SA1) e aTarefa de Leitura (TL)

A atividade sera aplicada em uma turma de primeiro ano do Ensino Médio de uma
escola privada de Curitiba/PR, durante 4 semanas, totalizando 14 aulas presenciais. Setenta e
duas horas antes de cada aula presencial os alunos terdo acesso a uma videoaula (disponibilizada
no YouTube) ou TL. No chat dos videos, os alunos poderao realizar perguntas sobre o tema da
videoaula. Em seguida, os alunos deverao responder um questionario sobre o material estudado.
Basicamente, as aulas contemplam o exposto no Quadro 1:

QUADRO 1: QUADRO RESUMO DA APLICACAO DA FUSAO METODOLOGICA
AULA EM SALA EM CASA

O professor ira explicar o projeto de pesquisa e as | Assistir a videoaula 01, interagir no chat e

01 metodologias que serdo utilizadas, entregar o TCLE | responder o questionario sobre.

aos alunos.

A aula sera planejada a partir das dividas dos alunos | Ler a Tarefa de Leitura (TL) sobre a aula

02 presentes na videoaula 01, com retomada de conceitos | pratica a ser realizada na aula 03.

e registro de informagGes; novas atividades serdo
propostas.

Apos retomada do roteiro da aula prética, a aula | Assistir a videoaula 02, interagir no chat e

03 ocorrera no laboratério, com aplicacdo do tema: | responder o questionario sobre.

Preparo de solucdes aguosa.

A aula seré planejada a partir das davidas dos alunos

04 presentes na videoaula 02, com retomada de conceitos

e registro de informacdes.

Resolugdo de exercicios do material didatico, | Ler a TL sobre a aula prética que sera

05 relacionados a videoaula 02, em duplas, com | realizada na aula 06.

mediacdo do professor.
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Apos retomada do roteiro da aula prética, a aula | Assistir a videoaula 03, interagir no chat e
06 ocorrera no laboratério, com aplicacdo do tema? | responder o questionario sobre.

Calculo de concentracdes.

A aula sera planejada a partir das davidas dos alunos
07 presentes na videoaula 03, com retomada de conceitos

e registro de informacdes.

Resolucdo de exercicios do material didatico, | Ler a TL sobre a aula prética que sera
08 relacionados a videoaula 03, em duplas, com | realizada na aula 09.

mediacdo do professor.
09 Apobs retomada do roteiro da aula pratica, a aula | Ler o artigo relacionado a solugdes aquosas

ocorrera no laboratdrio, sobre o tema: Diluicdes. e construir questdes cientificas.

Aula planejada a partir das ddvidas dos alunos em | Interpretacdo de um video/experimento com
10 relacdo ao artigo lido. Em equipes, os alunos | base no contetdo de diluicdo para producéo

apresentardo partes do artigo, relacionado com o | de um texto explicativo.

conceito estudado.
11 A aula serd destinada a resolucdo de atividades

utilizando o aplicativo Plicker.

O professor realizara uma exposi¢do final dos | Videoaula indicada pelo professor, onde
12 contelidos, a partir a lista de exercicios on-line, por | mostra como construir um mapa conceitual.

meio da plataforma Kahoot.

Aula destinada a construcdo do mapa conceitual pelos | Assistir Videoaula 04 - resumo para a
13 alunos, relacionando todos os temas trabalhados, com | avaliacéo final.

mediacgdo do professor.

Aplicacdo da prova escrita do contetido. Envio do
14 Link contendo o questionario investigativo sobre a

fusdo das metodologias.

FONTE: Os autores (2021).

A pesquisa serd promovida de forma presencial porque as escolas privadas, em
Curitiba, ja estdo com atividades presenciais desde fevereiro de 2020. Ndo h& mais restricoes
guanto a porcentagem maxima de alunos na escola; a maior parte dos alunos ja estad na
modalidade presencial. Os alunos que se mantiverem 100% no on-line em nada seréo
comprometidos, visto que as atividades propostas podem ser realizadas tanto no presencial
quanto no on-line. Os alunos que ndo aceitarem participar da pesquisa, continuardo
normalmente participando das aulas, uma vez que os conteidos ministrados sdo os do
planejamento da escola.

Apbs a realizacdo e a aplicacdo das metodologias, os alunos e o professor responderao
um questionario O Professor, mesmo sendo um dos pesquisadores do Projeto, respondera ao
questionario, uma vez que este foi elaborado antes da aplicacdo da pratica. No questionario, o
professor apresentara os seus apontamentos e opinides na perspectiva de professor atuante na
educacdo basica, quanto a fusdo das metodologias SAl e JiTT para a qualificagcdo dos processos
de ensino e aprendizagem, bem como quanto a prépria acdo pedagdgica. Para a analise dos
dados, optou-se pela analise estatistica via software SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) para as questdes objetivas, enfatizando a parte quantitativa via escala Likert, e para
as questdes discursivas a Analise Textual Discursiva (ATD), considerando a parte qualitativa
numa perspectiva indutiva. Para as questdes discursivas, utilizar-se-4 a ATD, pois essa é “uma
abordagem de analise de dados que transita entre duas formas consagradas de andlise na
pesquisa qualitativa, que sdo a andlise de contetdo e a analise de discurso” (MORAES;
GALIAZZI, 2007, p. 118). A ATD inicia com uma “unitarizagdo”, segue-se para a articulagcéo
de significados semelhantes em um processo denominado de categorizacgdo e, posteriormente,
emergem 0s metatextos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao término da pesquisa, espera-se identificar as potencialidades e 0s aspectos positivos
e propulsores de formacdo da fuséo entre as metodologias SAl e JiTT no ensino de quimica na
Educacdo Bésica. Afinal, por ser uma proposta de fusdo metodoldgica, ha questdes que serdo
respondidas, tais como: i) as duas metodologias se interseccionam?; ii) a fusdo metodoldgica
propicia autonomia aos alunos?; iii) a fusdo promove a aproximagéo entre o conteido e 0s
sujeitos?; e, dentre outras, iv) a fusdo via TD potencializa a aprendizagem dos alunos numa
perspectiva ativa? Portanto, essa pesquisa apresenta relevancia para o ensino e a aprendizagem
de ciéncias e de matematica, visto que pode ser aplicada por docentes dessas areas, desde que
adapta aos objetivos especificos de cada componente curricular.
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