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RESUMO: A pesquisa visa identificar e analisar quais séo os elementos fundamentais alicer¢cados ao
Conhecimento Pedagdgico do Conteido (PCK) mobilizados por professores de quimica para
desenvolver os objetos de conhecimento atrelados ao contetido de Ligagdes Quimicas. A investigacdo
divide-se em 4 etapas, contemplando a participacdo de 3 professores de quimica da rede publica de
ensino do municipio de Salvaterra/PA. O enfoque metodoldgico dar-se-a por meio do estudo descritivo,
de abordagem quanti-qualitativa, tendo como meios para a coleta de dados a observacéo, a analise
documental, a aplicagdo de questionério, e, caso necessédrio, a entrevista semiestruturada. A
sistematizacdo e a interpretacdo dos dados serdo realizadas a partir da Analise Textual Discursiva e do
programa Statistical Package for the Social Sciences. Por fim, espera-se entender como os professores
mobilizam o PCK para ensinar Liga¢fes Quimicas, bem como enriquecer as teorias e as discussdes na
area sobre determinado enfoque.

PALAVRAS - CHAVE: Ligag¢des Quimicas. Professor de Quimica. PCK.

INTRODUCAO E FUNDAMENTACAO TEORICA

O processo de formacdo docente, desde a graduacdo até os diversos cursos de
capacitacao, é fundamental para a atuacdo do professor em sala de aula, principalmente ao se
considerar o conhecimento pedagdgico para o desenvolvimento dos contedos cientificos.
Todavia, muitos profissionais da educacdo se sentem inseguros ao entrarem no mercado de
trabalho e se depararem com uma realidade totalmente diferente da qual imaginavam, pois no
ambiente educacional encontram-se diversos alunos com concepgdes diferentes, com
necessidades particulares, preconceitos, discriminacdo, dentre outros fatores, que acabam
exigindo cada vez mais acOes didaticas humanizadas do professor.

Esses obstaculos, muitas vezes, sdo ocasionados devido a perspectiva de alguns cursos
de graduacdo, pois muitos ndo contemplam disciplinas pedagogicas com énfase na inclusdo de
metodologias e formas de aprendizagem o suficiente para dar subsidio epistemologico, tedrico
e préatico ao docente, a fim de que ele possa trabalhar com seguranca; dai a necessidade de o
professor estar sempre procurando meios que lhe possibilitem desenvolver um trabalho de
qualidade e que abranja todos os alunos, sem distingéo.

Além das divergéncias encontradas em sala de aula, o professor, especificamente da
disciplina de Quimica, vem enfrentando um grande desafio pedagogico, uma vez que muitos
alunos consideram a matéria como um entrave no Ensino Médio, devido ao conceito enraizado
que vem sendo passado de geragéo a geracdo em relacdo a presenca de calculos matematicos e
conceitos cientificos de cunho abstrato. Além disso, para Bedin (2019, p. 102), ha “auséncia
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quase total de experimentos e aulas diversificadas, limitando-se ao livro didatico ou aula
expositiva que concerne ao estudante a passividade, sem instigacdo de curiosidade ou
problemas que o leve a pensar sobre os fenomenos cientificos”.

Neste aporte, ressalva-se que Shulman, um dos primeiros pesquisadores a trabalhar
sobre 0 PCK (Conhecimento Pedagdgico do Contelido), realizou diversos estudos nessa area
em busca de compreender o conhecimento que o professor possui acerca das estratégias
metodologicas que utiliza para lecionar um determinado contetdo. Este movimento de
conteudos alicercado pelo professor potencializa os processos de ensino e aprendizagem,
proporcionando uma formacéo critica ao cidaddo, a fim de que ele seja capaz de investigar,
levantar hipoteses, solucionar problemas, dentre outras acGes na sociedade (SILVA;
MARTINS, 2019).

Dessa forma, o estudo sobre a formacdo e a atuacdo docente a partir do PCK ¢é
fundamental para a compreensdo do desenvolvimento do trabalho docente no ambiente
educacional. Afinal, de acordo com Trujillo (2017), a formacédo académica do professor € de
grande relevancia para a constituicdo da sua identidade, uma vez que a preparagéo o leva a
refletir sobre as praticas pedagdgicas, proporcionando menores dificuldades no reconhecimento
da compreensdo dos estudantes em relacdo ao contetdo trabalhado, bem como no
desenvolvimento de estratégias adequadas de ensino.

Neste sentido, ao reconhecer que a formagdo docente é fundamental para que o
professor possa desenvolver uma educacédo de qualidade, e durante este percurso qualificar-se,
questiona-se: Que elementos sdo fundamentais na acdo pedagogica de professores de quimica
para desenvolver cientificamente os objetos de conhecimento da ciéncia quimica atrelados ao
conteido de LigagBes Quimicas? Para tanto, objetiva-se identificar e analisar quais so 0s
elementos fundamentais, alicercados ao Conhecimento Pedagdgico do Contetdo, que
professores de quimica mobilizam para desenvolver os objetos de conhecimento da ciéncia
guimica atrelados ao conteudo de LigacGes Quimicas. Ademais, tal objetivo desdobra-se em:
i) Analisar os documentos em relacdo a formacédo e o perfil didatico-pedagdgico dos professores
de Quimica, enfatizando a abordagem de Liga¢bes Quimicas e do PCK; ii) Identificar as
estratégias pedagdgicas que os professores utilizam para ensinar cientificamente LigacGes
Quimicas; iii) Tracar um perfil didatico-pedagdgico dos professores de Quimica a partir do
PCK a luz das LigacGes Quimicas.

Nesse linear, a pesquisa terd como principal matriz tedrica nacional a pesquisadora
Carmen Fernandez, autora que atualmente realiza amplas discussdes em relagdo ao PCK, que
foi designado por Shulman com a expressao “Pedagogical Content Knowledge” (PCK),
traduzida para “Conhecimento Pedagdgico do Conteudo”, pela primeira vez em uma
conferéncia na Universidade do Texas, em 1983, cujo titulo era sugestivo: “O paradigma
perdido na pesquisa sobre ensino” (FERNANDEZ, 2011). Em relagdo a matriz internacional,
utilizar-se-4 Shulman, pois, além das contribui¢cdes nesse campo de estudo, foi o pesquisador
que trouxe em vogo a tematica.

Assim, para Martins Neto (2020), o PCK ¢ resultante da interagdo entre o
conhecimento do contetdo especifico que o professor trabalha com o conteddo pedagdgico e o
contexto no qual o aluno esta inserido. Toda essa amalgama de conhecimento possibilita ao
docente mediar, ajudar, apoiar e orientar os alunos de acordo com 0s objetivos propostos.
Corroborando, Ikeda et al. (2021, p. 198) afirmam que o PCK “¢ a capacidade de o professor,
ao utilizar esses outros trés grandes grupos de conhecimento, entender o que ensina, como
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ensina e para quem ensina, aliando praticas formativas com praticas vivenciais, gerando um
melhor aprendizado e uma melhor vivéncia em sala de aula para os alunos”.

Neste processo, entende-se que 0 PCK é especifico de cada professor, uma vez que ele
se manifesta a partir da interacdo de um arcabouco de acOes cientificas, pedagogicas e sociais.
Portanto, observa-se que um bom profissional necessita mais do que apenas o conhecimento
teorico cientifico construido na formacao docente, a fim de auxiliar e potencializar a formacéo
de individuos criticos e atuantes na sociedade. Dito isso, 0 PCK é fundamental para a formacéo
e a atuacdo do professor no ambiente educacional, buscando proporcionar um aprendizado
significativo referente a um determinado conteddo. O desenvolvimento deste processo esta
relacionado ao planejamento das aulas, a instrucdo e as linhas de pesquisa seguidas pelo
professor, assim como as pesquisas bibliograficas em diversos acervos na literatura, as praticas
pedagdgicas e os recursos didaticos utilizados durante a aula.

Além disso, 0 PCK considera as experiéncias adquiridas pelo docente ao longo da vida,
bem como o conhecimento prévio dos alunos, buscando sempre relacionar o contetdo cientifico
com a realidade do estudante, visto que a auséncia desses fatores acaba interferindo em uma
educacdo significativa. Afinal, de acordo com Silva (2019), estudos realizados por diversos
autores na literatura tém apontado a relevancia dos saberes docentes enquanto um ponto central
da profissionalizacdo do professor, uma vez que estes conhecimentos sdo essenciais para o
desenvolvimento de préaticas educativas que venham contribuir para uma educagdo de
qualidade.

METODOLOGIA

O projeto de pesquisa tem como publico alvo trés professores de Quimica que possuem
formacdo académica em Quimica, que trabalham em trés escolas da rede publica, localizadas
na microrregido do Arari, no municipio de Salvaterra, Arquipélago de Maraj6/PA. O
quantitativo de professores é justificado pelo fato de a cidade apresentar poucas escolas de
Ensino Médio.

Para a realizacdo da pesquisa, 0 pesquisador ira até o l6cus de estudo para explicar os
objetivos e a importancia do desenvolvimento do estudo para a constru¢cdo do conhecimento
cientifico, o qual vem contribuir com a formacéo dos futuros pesquisadores. Neste momento,
sera apresentado a Carta de Anuéncia para cada diretor responsavel pela instituicdo, a fim de
gue 0os mesmos assinem, e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE aos
professores de Quimica, autorizando o desenvolvimento da pesquisa.

Os professores serdo designados como P1, P2 e P3, sendo cada docente pertencente a
uma escola da rede publica do municipio de Salvaterra. O P1 é professor efetivo e 0 P2 e 0 P3
sdo professores contratados pela Secretaria de Educagédo do Estado do Pard (SEDUC). Para a
escolha do local de estudo, levou-se em consideracéo a facilidade de acesso as instituigdes,
devido a anteriores projetos desenvolvidos, orientacdo de trabalhos para feira municipal de
ciéncias de Salvaterra (FeMCSal), dentre outras acOes realizadas durante a graduacéo.

Procedimento

Os procedimentos deste trabalho serdo adotados mediante os fatos observados no
decorrer da pesquisa, procurando readequar constantemente os resultados de aprendizagem e o
andamento dessa investigacdo. O enfoque metodologico dar-se-a por meio do estudo
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classificado como descritivo, com abordagem quanti-qualitativa, fazendo uso da investigacao e
da problematizacdo, utilizando-se como principais veiculos de coleta de dados a observacao, a

andlise documental, a aplicacdo de questionario, e, caso necessario, a entrevista semiestruturada
(OLIVEIRA, 2008).

Nesse processo, serdo consideradas a formacdo e a atuagdo docente a luz da
mobilizacdo do PCK, buscando averiguar as praticas pedagogicas utilizadas em sala de aula e
as suas contribui¢Bes para o ensino e a aprendizagem numa perspectiva de formacgéo critico-
cientifica. A pesquisa se desenvolvera em etapas, como demonstrado no Quadro 1.

QUADRO 1 - ETAPAS DA PESQUISA

Movimentos da Pesquisa
12 Etapa Pesquisa Documental Matriz Curricular do Curso de Graduagéo,
Plano de aula e Plano de Ensino
28 Etapa Aplicacdo de Questionarios Professores de Quimica
3% Etapa Observacdo das aulas Professores de Quimica
*42 Etapa Entrevista Semiestruturada Professores de Quimica

FONTE: Autores, 2021.
*A entrevista semiestruturada sé serd realizada se, porventura, houver alguma davida do pesquisador em relagdo
ao observado em sala de aula ou em relacdo as respostas apresentadas pelos professores no questionario

Antes da 12 etapa, sera realizada uma revisdo bibliografica em diversos meios de
pesquisas cientificas com o intuito de aprofundar o conhecimento em relacdo ao objeto de
estudo. Este momento € fundamental, pois, segundo Pizzani et al. (2012), a revisdo na literatura
em relacdo a um determinado assunto proporciona maior aprendizado na area de conhecimento
que se pretende trabalhar, facilitando a identificacdo para o desenvolvimento de métodos e
técnicas a serem utilizadas pelo pesquisador.

12 ETAPA: Realizacdo da analise documental. Para essa a¢do o pesquisador entrara
em contato com os professores de Quimica para verificar em qual instituicdo de ensino superior
cursaram a licenciatura, e, entdo, solicitar acesso a matriz curricular do curso de graduagéo dos
professores para analisar. Além disso, sera analisado os planos de aula e o plano de ensino
referente ao conteudo LigacBes Quimicas, no intuito de averiguar como os professores
organizam as suas estratégias metodoldgicas a partir do PCK.

22 ETAPA: Questionario. Para a concretizacao da segunda etapa, o pesquisador fara a
elaboracdo do material para a coleta de dados (questionario), com base nos estudos de
Marchesan e Ramos (2012), onde ressaltam a importancia do uso de questionarios como
instrumento de coleta de dados, desenvolvidos a partir do foco da pesquisa; logo, utilizar-se-a
uma adaptacdo do CoRe!. O questionario sera elaborado pela plataforma google formulario,
onde o pesquisador ira enviar o link para que os professores possam responder virtualmente.

3% ETAPA: Observacdo. Nesta etapa, o pesquisador ira acompanhar e observar a
pratica pedagdgica dos professores em sala de aula; caso o ensino ainda esteja de forma remota,
0 pesquisador fara esse acompanhamento a partir dos materiais impressos elaborados pelos
professores, participacdo em grupo de WhatsApp, dentre outros recursos que o professor estara
utilizando. Esta observacéo sera unica e exclusivamente no periodo do espago-tempo em que

1Core é um instrumento com caracteristicas de entrevista que permite analisar como o professor ensina um tema
especifico e as razdes pelas quais o ensina dessa forma.
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os professores desenvolverem o contetdo de LigacGes Quimicas, o qual esta diretamente
relacionado ao objetivo da pesquisa.

4° ETAPA: Entrevista. Caso necesséria, a entrevista semiestruturada sera realizada
com os professores, no sentido de aprofundar a observacéo realizada e as respostas apresentadas
no questionario, seja em relagdo ao PCK ou a formagdo académica, desde a graduacao até os
diversos cursos de capacitacdo; ressalta-se que as entrevistas serdo agendadas e gravadas de
acordo com o consentimento dos professores.

Apols a concretizacdo da construcdo e da coleta de dados, serd realizada a
sistematizacdo dos resultados de duas formas, sendo a primeira a partir da Analise Textual
Discursiva (ATD), que, segundo Moraes e Galiazzi (2011), é uma abordagem de analise de
dados que transita entre duas formas consagradas de analise na pesquisa qualitativa, a analise
de contetido e a analise de discurso, possibilitando ao pesquisador realizar interpretaces
coerentes com o intuito de alcancar os objetivos propostos. A segunda forma, com énfase no
questionario objetivo, se caracteriza por meio da analise via programa Statistical Package for
the Social Sciences, dando-se énfase as questfes estatisticas da amostra a luz da pesquisa
quantitativa, onde serdo construidos graficos e tabelas para melhor apresentar os resultados.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo possui grande relevancia para a Educagdo em Ciéncias, uma vez que
0 publico alvo desse sdo os professores que ministram a disciplina de Quimica. Neste sentido,
busca-se realizar uma sondagem inicial para averiguar a formacéo e a atuacdo docente desses
profissionais, a partir da abordagem do PCK, visto que muitos alunos apresentam dificuldades
para compreender o contetido trabalhado, dificultando o alcance do objetivo docente em relagéo
aos processos de ensino e aprendizagem.

Dentro deste contexto, torna-se necessario desenvolver esta pesquisa a partir de um
estudo descritivo, com uma abordagem quali-quantitativa, com o proposito de ampliar o
entendimento acerca do assunto, para que, assim, possa-se corroborar com estudos atuais que
objetivam o entendimento sobre a formacdo dos professores em relacdo ao PCK em prol dos
processos escolares. Ademais, com o estudo espera-se conseguir analisar e entender como 0s
professores de quimica trabalham de forma pedagdgica o contetido de LigacGes Quimicas a luz
do PCK, possibilitando-lhes 0 amadurecimento e a qualificacdo tanto da préatica pedagogica em
sala de aula quanto das estratégias de ensino que relacionam a construcdo do conhecimento a
partir de um conteudo cientifico.

Por fim, acredita-se que limitagOes desse estudo podem ser: i) 0 baixo quantitativo de
professores participantes, tendo em vista que ndo se deve generalizar o PCK sobre LigacOes
Quimica; e, ii) a ndo relacdo comparativa do PCK entre os professores, mas a descri¢éo
individual de cada um; limitagcGes que podem ser sanadas com futuras pesquisas realizadas
sobre a tematica. Ainda, acredita-se ser preciso considerar a vivéncia e a realidade desses
profissionais durante a pandemia, uma vez gque o ensino remoto modificou todo o planejamento
dos professores, deixando-0s sobrecarregados, quica com possiveis problemas psicologicos,
exigindo mudancas na pratica docente, no modo didatico de ensinar e na rotina profissional e
social.
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