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Linha de Pesquisa: Formagcao de Professores que ensinam Ciéncias e Matematica

RESUMO: Esta pesquisa de dissertacéo estd organizada pelas concepcdes de pesquisa-agdo de Thiollant
(2011) e trata-se de uma sequéncia didatica, com pelo menos trés encontros, ministradas durante a
disciplina optativa “Topicos de Educagdo Matematica 1 do curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal do Parana (UFPR). O objetivo principal é abordar questfes de género e racial na
formacéo de professores e como aborda-las no ensino bésico, conforme os Pardmetros Curriculares
Nacionais (1998) e ancoradas em bell hooks (2019). A luz das concepcdes de Miguel e Miorim (2019)
de Historia da Matematica; Biembengut (2021) de Modelagem Matematica e de Skovsmose (2011) de
Educacdo Matematica Critica; pretende-se abordar historias de mulheres matematicas que contribuiram
para a astronomia. A partir delas, incitam-se as discussdes de género e racial e a criagdo de situactes-
problemas em busca de Modelos Matematicos. Espera-se que os licenciandos consigam resolvé-las
utilizando-se de ferramentas matematicas aprendidas durante o Ensino Basico.

PALAVRAS — CHAVE: Histérias de mulheres matematicas. Discussdo de género. Discussao racial.
Modelagem matematica. Formagao de professores.

INTRODUCAO

Durante a disciplina de Estagio Obrigatorio Supervisionado, no ano de 2017, pude ser
monitora de turmas de sexto e sétimo anos em uma escola de Ensino Fundamental, quando
estava na graduacdo. Em uma situacdo particular, levei uma atividade diferenciada aos meus
estudantes. Ela continha brevemente a historia de Hipatia de Alexandria, a primeira mulher
registrada na historia e, também, algumas questfes sobre equagdes, as quais precisavam
transformar a lingua patria em lingua matematica.

Infelizmente, ndo houve tempo para que terminassemos a proposta. Contudo, a
atividade proporcionou discussdes interessantes sobre género com 0s estudantes: puderam
pensar e refletir sobre os papéis das mulheres na época em que Hipétia vivia, como eram
tratadas e como somos tratadas atualmente.

Esta experiéncia me motivou a seguir nos estudos de género e matematica. Por isso,
como parte componente do Trabalho de Concluséo de Curso, apliquei duas atividades com duas
turmas de sétimos anos durante minha permanéncia no Residéncia Pedagdgica, em 2019. As
atividades abordavam sobre histdrias de mulheres matematicas e algum contetdo matematico
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vigente do cronograma curricular da turma. As biografias selecionadas foram a de Ada Augusta,
Condessa de Lovelace (conhecida também como Ada Lovelace) e a de Gabrielle Emilie le
Tonnelier de Breteuil (conhecida também como Emilie du Chéatelet), mulheres matematicas que
contruibuiram para a computacéo e para a fisica, respectivamente. Os conteudos matematicos
abordados foram expressdes numeéricas com numeros inteiros com a primeira e regra de trés
com a segunda. Neste sentido, alguns resultados parciais foram compartilhados em reunides e
em uma Mesa Redonda que compus, e surgiam sempre perguntas similares: “Vocé fez isso em
uma aula regular de Matemética? Que conteudos foram abordados? Que mulheres vocé
incluiria na ementa?”. Eu ndo tinha o dominio desses assuntos por ainda estar em formacao,
por isso, eu respondia conforme minhas experiéncias vivenciadas.

Assim, surge este projeto de pesquisa, com foco na formacdo de professores e
professoras e aliado as concep¢des de Modelagem Matematica, norteado pelo principal
questionamento: que situacBes-problema de Modelagem Matemética podem ser criadas a
partir da discussdo de género sobre histérias de mulheres matematicas? O objetivo geral do
projeto é incitar a discussdo de género a partir de histérias de mulheres matematicas com
licenciandos e averiguar as relacdes que estabelecem com a matematica. Ja 0s objetivos
especificos sdo:

° Elaborar uma sequéncia didatica para a disciplina optativa “Tépicos de Educagao
Matematica 17, do curso de Licenciatura em Matematica na UFPR, para abordar Modelagem
Matematica, Educacdo Matematica Critica e histdrias de mulheres matematicas;

° Desenvolver/ iniciar um repertdrio apresentando histdrias de mulheres matematicas que
contribuiram para a Astronomia, a partir da sequéncia didatica;

° Incitar e analisar a discussdo de género a partir das histérias de mulheres matematicas
com os licenciandos, durante as atividades desenvolvidas na disciplina optativa;

° Identificar os conteidos matemaéticos do Ensino Béasico utilizados para resolver as
modelagens criadas durante a sequéncia didatica.

Partindo dessas premissas, ancoro esta pesquisa, principalmente, sob inspiragdes bell-
hookianas e alio meu debate as concepcdes de Modelagem Matemaética, conforme Biembengut
(2021) e Educacao Matematica Critica (EMC), de Ole Skovsmose (2001).

FUNDAMENTACAO TEORICA

Visto que durante meu TCC ancorei-me em historias de mulheres matematicas brancas
e europeias; uma de minhas motivagdes para esta pesquisa seria de estudar a presenca de
mulheres negras na Historia da Matematica.

Dada a realidade do racismo e do machismo, serem premiadas com uma formagéo
avancada ndo significa que mulheres negras alcancardo equidade com homens negros
ou outros grupos na profissdo. Mulheres ndo brancas que trabalham em tempo integral
constituem menos de trés por cento do total do corpo docente na maior parte dos campi
dos Estados Unidos. Racismo e machismo, especialmente no nivel da pos-graduagéo,
moldam e influenciam tanto o desempenho académico quanto a empregabilidade de
mulheres negras académicas (HOOKS, 2019, p. 135).

Sendo assim, inspiro-me nas palavras de bell hooks para apresentar historias de
mulheres negras matematicas aos estudantes de Licenciatura em Matematica para incitar a
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discussdo de género. Afinal, conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (1998), a
Orientacdo Sexual, cujo Tema Transversal contempla questfes de género e sexualidade,
atravessa todas as areas do conhecimento e € responsabilidade de todos os professores e
professoras agrega-la de forma assertiva na formacao dos estudantes. Isso significa entdo, que
licenciandos e licenciandas precisariam de um repertorio para propiciar um espaco adequado
para debater este tema quando forem professores.

Para esta proposta, foram selecionadas as matematicas Katherine Johnson (1918-2020),
Mary Jackson (1921-2005) e Dorothy Vaughan (1910-2008), cujas histérias foram retratadas
no filme “Estrelas Além do Tempo” (2017) e que serviria como inspiracao para incitar as
discussdes de género e racial.

Dessa forma, podemos entender ser possivel buscar na Histéria da Matematica apoio
para se atingir, com 0s alunos, objetivos pedagdgicos que os levem a perceber, por
exemplo: (1) a matemética como uma criagdo humana; (2) as razdes pelas quais as
pessoas fazem matemaética; (3) as necessidades praticas, sociais, econémicas e fisicas
que servem de estimulo ao desenvolvimento das ideias matematicas; (4) as conexdes
existentes entre matematica e filosofia, matematica e religido, matematica e logica,
etc.; (5) a curiosidade estritamente intelectual que pode levar a generalizagdo e
extensdo de ideias e teorias; (6) as percepgdes que 0s matematicos tém do prdprio
objeto da matematica, as quais mudam e se desenvolvem ao longo do tempo; (7) a
natureza de uma estrutura, de uma axiomatizacdo e de uma prova (MIGUEL,
MIORIM, 2019, p. 50).

Ao que se refere a educacdo matematica na formacdo dos licenciandos, a partir das
discussbes de género e racial, pretende-se criar situacdes-problemas que possam ser
desenvolvidos pela Modelagem Matematica (MM). Para Biembengut (2021), a MM néo requer
apenas uma bagagem matematica, mas também criatividade, intuicdo e senso ludico. Isso
significa que quanto melhor estas caracteristicas desenvolvidas, melhor a tomada de decisdes,
o0 desenvolvimento e a precisdo de resultados a modelagem terd (BIEMBENGUT, 2021, p. 12).

Um modelo pode ser formulado em termos familiares, utilizando-se expressfes
numeéricas ou férmulas, diagramas, graficos ou representacfes geométricas, equacoes
algébricas, tabelas, programas computacionais etc. [...] Seja como for, um modelo
matematico retrata, ainda que em uma visdo simplificada, aspectos da situacdo
pesquisada (BIEMBENGUT, 1999 apud BIEMBENGUT, 2021, p. 12).

Para tal, Biembengut (2021) define a MM em trés etapas: (i) Interacdo, onde ha os
primeiros contatos com dados sobre a situacdo-problema e embasamento tedrico; (ii)
Matematizacdo, onde definem-se as variaveis, simplificacdes, hipoteses, transforma a
situacdo-problema em linguagem matematica e tenta resolvé-la e, por fim, (iii) Modelo
Matematico, onde avalia-se o resultado final se ele é o melhor resultado possivel, se esta
adequado, se é possivel fazer previsoes e se ele responde a situacdo-problema (BIEMBENGUT,
2021, p. 13-15).

Isso significa entdo, que o processo matematico atua numa perspectiva investigativa e
0 modelador desenvolve suas habilidades de pesquisa e de reflexdo, uma vez que se utiliza da
bagagem matematica para responder de forma critica aos problemas socias levantados. Deste
modo, a Educacdo Matemaética Critica se faz presente quando olhamos para os dados e
resultados obtidos pela MM quando tratamos sobre questdes de género e racial.

Para Skovsmose (2001), um dos pontos-chave da EMC nao esta inserido no processo
educacional, e sim relacionado com problemas existentes fora do universo da
Educacdo. Assim, ele acredita que as questfes estudadas devem ser relevantes para 0s
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alunos, de acordo com seus interesses, além de esses possuirem uma relagéo proxima
com situacBes ou problemas existentes em seu contexto social. Ainda complementa
que, “[...] para ser critica, a educacdo deve reagir as contradi¢des sociais” (p. 101) e
destaca que a EMC é fazer com que todos sejam matematicamente alfabetizados, para
que eles possam vivenciar, entender e questionar a sociedade em que vivem
(SKOVSMOSE, 2001, p. 101 apud MEYER, CALDEIRA, MALHEIROS, 2011, p.
108).

Desta maneira, esta proposta ndo estaria apenas proporcionando um repertério de
historias de mulheres matematicas aos futuros professores, mas também desbravando a MM
como metodologias de ensino e/ou pesquisa e ampliando seus olhares criticos e reflexivos tanto
como cidadaos quanto futuro professores.

METODOLOGIA

Para esta pesquisa, foi escolhida a metodologia de pesquisa-acdo, conforme Thiollent
(2011).

Entre as diversas defini¢ces possiveis, daremos a seguinte: a pesquisa-acao é um tipo
de pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada em estreita
associacdo com uma acdo ou com a resolucdo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e os participantes representativos da situacdo ou do problema estéo
envolvidos de modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 2011, p. 20).

O autor comenta que por vezes ha uma confusdo entre os entendimentos de pesquisa-
acdo e pesquisa participante. Na pesquisa participante, o pesquisador interage com 0s
participantes com o intuito de serem aceitos pelo grupo. Enquanto na pesquisa-acdo, 0S
pesquisadores atuam ativamente de forma intencional e proposital, tanto no acompanhamento
guanto no desenvolvimento do problema (THIOLLENT, 2011, p. 21).

Para que ndo haja ambiguidade, uma pesquisa pode ser qualificada de pesquisa-acéo
quando houver realmente uma acgéo por parte das pessoas ou grupos implicados no
problema sob observacéo. Além disso, € preciso que a agdo seja uma acgao ndo trivial,
0 que quer dizer uma acéo probleméatica merecendo investigagdo para ser elaborada e
conduzida (THIOLLENT, 2011, p. 21).

Esta metodologia foi selecionada, pois a disciplina optativa “Tépicos de Educagdo
Matematica 1”7 foi criada de forma intencional, ou seja, foi uma intervencdo no curso de
Matematica da UFPR; a fim de desenvolver e responder as questbes elaboradas pela
pesquisadora, bem como ministrada e orientada, também, por ela durante uma sequéncia
didatica.

Assim, esse projeto seguem as doze etapas propostas por Thiollent (2001): (1) fase
exploratoria; (2) tematizacdo; (3) problematizacdo; (4) referencial tedrico; (5) hipoteses; (6)
seminarios; (7) campo de observacéo; (8) coleta de dados; (9) aprendizagem; (10) saber formal/
informal; (11) plano de acdo; (12) divulgagéo externa. As primeiras cinco etapas referem-se ao
contato inicial da pesquisa: os motivos que levaram a este tema, questao norteadora, referenciais
tedricos relevantes e hipdteses, as quais ja foram abordados anteriormente. Quanto aos (6)
seminarios (compartilhamentos de informagfes e resultados) ocorrem tanto em forma de
reunifes entre a pesquisadora e as orientadoras, quanto entre participantes e pesquisadoras em
forma de apresentagdes orais.
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Os (7) campos de observacdo situam-se nos blocos do Setor de Ciéncias Exatas da
UFPR cujo grupo social sdo os estudantes matriculados na disciplina “Topicos de Educagao
Matematica 1 do curso de Matematica, do segundo semestre de 2022. A (8) coleta de dados se
da por meio de registros fotogréaficos, escritos, digitais e gravactes de audio e/ou video. A (9)
aprendizagem (quando se proporciona aprendizado aos participantes) e os (10) saberes formais/
informais (quando se levam em consideragdo o0s conhecimentos técnicos ou ndo dos
participantes), estdo garantidos pelos momentos de investigacao dos licenciandos, afinal esta é
uma proposta com bastante didlogo e pesquisa. O (11) plano de acdo, é a organizagdo de uma
sequéncia didatica com pelo menos trés encontros, onde se tem abordagens praticas de
Modelagem Matemaética, utilizando-se do filme “Estrelas Além do Tempo” (2017) como
recurso didatico e motivacéo.

Por fim, a (12) divulgacdo externa se dara pela publicacdo da dissertacdo ou outros
meios de divulgacdo da pesquisa com a comunidade externa, como: Encontro Paranaense de
Mulheres na Matematica, Encontro Brasileiro de Mulheres na Matematica e “Hipatia”, uma
Revista Brasileira de Historia, Educacdo e Matematica. Além disso, poderia ser publicado em
eventos e revistas destinados a pés-graduacdo, Modelagem Matematica ou formacgdo de
professores.

CONSIDERACOES FINAIS

Entende-se que esta pesquisa tem suas inspira¢fes desde o inicio da graduacdo, onde
desde o estagio me incomodei pela auséncia de representatividade feminina nos livros didaticos,
nas aulas de Histéria da Matematica e ao longo da grade curricular do curso. Como tornar a
Matematica mais inclusiva para mulheres? Este € um questionamento que venho carregando
comigo desde entdo. Busco por meio da divulgacdo de histdrias de mulheres cientistas (mais
especificamente as matematicas) na formacao de professores pelo menos tentar diminuir essa
desigualdade, almejando que os futuros professores também as divulguem posteriormente.

Ao fazermos isso, ndo estaremos apenas relatando histdrias, mas também trazendo a
luz trajetorias, conquistas, conhecimentos, pluralidade, visibilidade e representatividade de
mulheres negras matematicas que muitas vezes tiveram suas vozes silenciadas e suas vidas
despercebidas. Neste sentido, proporcionamos as meninas e as mulheres que elas também séo
bem-vindas e capazes nas areas das ciéncias, e possibilidades de futuro e de interesse. Afinal, é
tdo importante inspirarmos meninas ingressarem nas areas das ciéncias quanto de garantirmos
suas permanéncias nelas.

Neste sentido, espera-se aplicar uma sequéncia didatica, com pelo menos trés
encontros, durante a disciplina optativa “Tépicos de Educacdo Matematica 17, no segundo
semestre (letivo) de 2022, para estudantes de Licenciatura em Matematica da UFPR. Até o
momento da submiss&o deste trabalho, o projeto encontra-se aprovado pelo Comité de Etica e
a pesquisa encontra-se em andamento, cujos dois encontros ja aconteceram com 0s estudantes
de licenciatura, mas nenhum tipo de analise ainda foi iniciada por ainda estar em andamento.

Até o presente momento, foram apresentadas historias de mulheres matematicas que
contribuiram na astronomia (Katherine Johnson, Mary Jackson e Dorothy Vaughan); foram
incitadas discussdes de género e racial a partir delas e criaram-se situa¢Ges-problemas que
podem ser resolvidos pela Modelagem Matematica. Espera-se que ainda sejam compartilhados
resultados e reflexdes durante a experiéncia com os colegas da disciplina, professora e equipe
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colaboradora.
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