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RESUMO: Esta pesquisa tem como objetivo investigar se e como o estudo de episddios histéricos, em
um curso de formacdo de professores de quimica, pode contribuir para a reflexdo destes acerca dos
processos de construgdo da ciéncia, de modo a lhes possibilitar embasamento tedrico e pratico que
subsidiem suas a¢Oes docentes. A abordagem desta pesquisa é qualitativa, com utilizacéo de pesquisas
bibliogréficas e estudo de caso. Quanto a analise de dados, sera utilizada a Andlise Textual Discursiva
(ATD). Acreditamos que o Ensino de Quimica precisa estar alinhado aos elementos que contemplem
dialogos com a Natureza da Ciéncia e os fatos que permeiam a sociedade. Dessa maneira, optamos por
embasamento teorico a epistemologia de Fleck, a qual nos apresenta um modelo para percebemos 0s
processos de construgdo do conhecimento cientifico. Assim, ao olharmos episodios histéricos com viés
fleckiano, poderemos enxergar os contextos historico-sociais, culturais, e discuti-los no ensino “de” e
“sobre” ciéncias.

PALAVRAS - CHAVE: Ensino de Quimica. Formacéo de Professores. Ludwik Fleck (1896-1961).
Historia da Ciéncia. Ensino sobre Ciéncia.

INTRODUCAO

Diante das perspectivas emergentes, como a chegada de uma pandemia com
repercussoes negacionistas da ciéncia na sociedade, cabe a nds professores e pesquisadores em
Educacdo em Ciéncias a responsabilidade de apresentarmos reflexdes sobre os processos de
construgdo da ciéncia. Deste modo, o nosso problema de pesquisa €: “Se e como o estudo de
episodios histdricos, em um curso de formacao de professores de quimica, pode contribuir para
a reflexdo destes acerca dos processos de construgdo da ciéncia, de modo a lhes possibilitar
embasamento tedrico e pratico que subsidiem suas agdes docente?”.

O Ensino de Quimica, e o ensino de ciéncias como um todo, tradicionalmente se
caracteriza por apresentar uma imagem empirico-indutivista do conhecimento cientifico
(KAVALEK et al.,, 2015). E mais, o ensino tradicional de ciéncias com base nos produtos,
muitas vezes dogmatico e acritico, tem sido muito criticado pela literatura em Educagdo em
Ciéncias (GIL-PEREZ et al., 2001), (GALVAO; REIS; FREIRE, 2001), (CHACHAPUZ et al.
(2005), (REIS; GALVAO, 2008) etc. Além disso, este ensino pode reforgar imagens
estereotipadas dos cientistas, bem como, mitos em relacao a ciéncia, como a ideia de progresso
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cientifico, determinismo tecnoldgico e o salvacionismo da Ciéncia e Tecnologia (C&T)
(AULER; DELIZOICOV, 2001).

Em contrapartida, os aspectos historicos, filosoficos e socioldgicos da ciéncia podem
contribuir para que professores de quimica compreendam a construcao da ciéncia, sua natureza,
as controvérsias de teorias cientificas, as disputas, cooperagdes € negociagdes entre cientistas e
grupos de pesquisa (MOURA, 2014), (VIDAL; PORTO, 2012).

Nesta perspectiva, a utilizagao de episodios historicos com reflexdes na epistemologia
de Fleck possibilita compreensdes dos processos de constru¢do do conhecimento cientifico.
Como exemplo, Fleck (2010) utilizou um episddio dentro histéria da medicina para apresentar
caracteristicas do trabalho cientifico. A saber: Fleck estudou a doenga sifilis, a reagdo de
Wassermann e sua relagdo com outros conhecimentos historicos. Nesse sentido, prop0s que as
concepgdes da ciéncia natural resultam de um percurso histdrico e dos principios de pensamento
que compdem o processo evolutivo, como o coletivo e estilo de pensamento. Dessa maneira,
opOs-se & visdo empirico-indutivista e a historica que considera o conhecimento como algo
comprovado, evidente, derivado de um “método cientifico”.

Ademais, nunca foi tdo necessario o ensino critico sobre a ciéncia como no atual
cenario politico e cultural brasileiro. Haja visto a crescente polarizagcdo de ideias, atrelado as
guerras de narrativas, propagagao de Fake News, falta de didlogos da ciéncia com a populagio,
desvalorizacdo da pesquisa cientifica por parte de governos extremistas. Como consequéncia,
ocorrem constantes e crescentes grupos negacionistas como terraplanistas, antivacinas, os quais
ndo confiam na ciéncia como area de conhecimento, chegando muitas vezes a despreza-la. A
partir dos pressupostos apresentados, nosso objetivo geral é investigar se e como o estudo de
episadios histdricos, em um curso de formacao de professores de quimica, pode contribuir para
a reflex@o destes acerca dos processos de construcdo da ciéncia, de modo a lhes possibilitar
embasamento tedrico e pratico que subsidiem suas acdes docentes.

Como objetivos especificos, buscamos: 1) realizar pesquisas bibliograficas sobre
historia da ciéncia no ensino, a fim conhecer estratégias didaticas nesta abordagem. Esta revisao
contempla o levantamento de teses e dissertacdes no banco de dados da CAPES, bem como o
periddico Quimica Nova na Escola (QNEsc); 2) Conceituar a epistemologia de Fleck e aspectos
da Natureza da Ciéncia, com intuito de apresentar possiveis contribui¢des destes conceitos no
Ensino de Quimica por meio dos episddios historicos, e 3) Planejar, desenvolver e analisar um
curso de formagao de professores de quimica, utilizando episddios historicos, por exemplo: a
historia do antiatomismo e a historicidade do benzeno.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Na obra Génese e Desenvolvimento de um Fato Cientifico, Ludwik Fleck apresenta
uma nova interpretagdo para a constru¢ao do conhecimento cientifico ao realizar um estudo de
caso sobre a doenga sifilis. Fleck (2010) reconhece a importancia da historia para a construgao
do conhecimento, tornando necessario perceber o impacto dos fatores externos no processo de
construgdo deste conhecimento. Em sua epistemologia, Fleck traz o conceito de protoideia no
qual o conhecimento nunca comega do zero. Além da no¢do de constru¢do coletiva na ciéncia
e a compreensao de que um conceito € reflexo de um conjunto de regras, valores, crencas de
um grupo em determinado periodo.
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Na concepgdo fleckiana, de acordo com Chicédria, Aires e Camargo (2018), a
constru¢do do conhecimento cientifico ndo ocorre de maneira acumulativa e linear, mas por
meio de continuidades e descontinuidades. O conhecimento €, nesse sentido, uma evolucao das
ideias anteriores, nas quais ocorrem transformacdes lentas e gradativas no “estilo de pensar”.
Desse modo, o ensino de ciéncias depende dos contextos politicos, sociais, econdmicos e
culturais em que os cientistas estdo inseridos (MARKO; PATACA, 2019).

Dentro do estudo da Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia (HFSC), a
compreensdo da Natureza da Ciéncia (NdC) ¢ fundamental para a formagdo tanto de alunos
como de professores mais criticos e participativos na sociedade em que vivem. Inclusive, Marko
e Pataca (2019) destacam que a importancia da HFSC para professores estd na necessidade de
construgdo de visoes mais elaboradas sobre a ci€éncia, a partir de posicionamentos criticos, como
na necessidade de superar a visdo de ciéncia neutra e dogmatica.

Dessa maneira, a HFSC forma um caminho para discussdo da NdC, pois evidencia
contextualizagdo e a constru¢ao do conhecimento cientifico. Assim podem ser destacadas suas
aproximacdes, pois a historia promove melhor compreensdo dos conceitos e métodos
cientificos. Contrapondo-se assim, ao cientificismo ¢ ao dogmatismo que sdo comumente
encontrados em textos cientificos e em aulas de ciéncias (MOURA, 2014). Ao se olhar para a
historia da ciéncia, conforme Gurgel (2020), algum ou outro contexto pode ter sido
predominante. Como exemplo, ao se estudar a histéria das maquinas térmicas o contexto
econdmico predominou. Ja os esforgos para compreensdo conceituais da fissdo nuclear e
posterior produ¢do da bomba atdmica, passaram pelo contexto histérico da Segunda Grande
Guerra Mundial etc.

Segundo Kavalek et al. (2015), o Ensino de Quimica reforga a ciéncia como produto
acabado e ndo como o processo de constru¢do do conhecimento quimico. Nessa premissa, €
enfatizado que a histdria da quimica, numa perspectiva filosofica e reflexiva, deve ser aplicada
como uma ferramenta para ensinar. Assim, os discentes perceberdo que os quimicos que
estudaram essas teorias foram seres humanos, os quais erravam e acertavam, aceitavam e
rejeitavam teorias cientificas.

Como sugestdes de aproximagdes da histéria da quimica e epistemologia, Oki e
Moradillo (2008) apresentam algumas abordagens. Dentre elas, a proposta de utilizagdo de
materiais didaticos com conteudo de HFSC, tendo como tema as controvérsias entre o atomismo
e antiatomismo. Demais possibilidades de aplicag¢do sdao descritas em Oki e Moradillo (2008),
como exemplo: 1) discutir sobre alquimia versus quimica, dando énfase para discussdo de
critérios de demarcagao da ciéncia; 2) discutir o contexto histdrico, como o conceito de ciéncia
ou identificar as caracteristicas da ciéncia Quimica. Questionamentos sugeridos: “qual a sua
concepedo da ciéncia?” e “por que a Quimica ¢ uma ciéncia?”’, com indicag¢ao de leitura em
Chalmers (1993).

METODOLOGIA

Esta pesquisa possui natureza qualitativa, com objetivos exploratorios uma vez que
buscard conhecer detalhes do problema de pesquisa proposto (SEVERINO, 2007), (GIL, 1991).
Na primeira etapa, o tipo de pesquisa ¢ a bibliografica, pois se busca conhecer estratégias
didaticas das abordagens em Historia da Ciéncia para o Ensino de Quimica. Como exemplo, no
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periddico Quimica Nova na Escola (QNEsc), bem como em banco de teses e dissertacdes da
CAPES.

Na segunda etapa, serd desenvolvida uma Proposta de Curso de Formagdo para
Professores de Quimica (curso de extensdo), a ser desenvolvido de forma presencial, com
encontros semanais de trés horas, no periodo de dois meses e meio, totalizando dez encontros
de 30 horas. Por meio da abordagem de estudo de caso, se buscara perceber se e como episodios
histéricos podem contribuir para compreensao dos processos € constru¢do da ciéncia na
formagao de professores de quimica, utilizando-se a epistemologia de Fleck para as reflexdes
sobre a Natureza da Ciéncia. O desenvolvimento do curso ocorrera em dois momentos distintos,
sendo o primeiro momento para apresentacdo da fundamentacdo tedrica contemplando: o
empirismo (CHALMERS, 1993), a Natureza da Ciéncia (MOURA, 2014) e a epistemologia de
Fleck (2010). O segundo momento para a apresentagdo e discussdo dos episodios historicos.
Havera um roteiro de episodio historico correspondente a cada ano de quimica do Ensino
Meédio, isto é, um episddio historico para o 1° ano, um para o 2° e um para o 3° ano. O episddio
correspondente ao 1° ano € a histéria do antiatomismo. Para o 2° ano, o episddio sera a historia
da pilha de Daniell — John Frederic Daniell (1790-1845). E o episodio correspondente ao 3° ano
¢ a historicidade do benzeno. Para constituicao de dados serdo usados: questionarios inicial e
final, formulario do Google Forms, discussdes orais com anotagdes de didrio de bordo e
entrevistas.

Segundo Creswell (2014), € aceitavel no tipo de pesquisa de estudo de caso, o estudo
de multiplos individuos, cada um como um caso. Como exemplo, a constitui¢do de dados ampla
para compreensao em profundidade da concepcdo de professores pode ser realizada por
intermédio de instrumentos como entrevistas, observacoes, documentos, materiais audiovisuais
etc. Como metodologia de analise de dados, pretendemos utilizar a Analise Textual Discursiva
(ATD), de Moraes e Galiazzi (2011). Esta, corresponde a uma metodologia de anélise de dados,
de informagdes de natureza qualitativa com a finalidade de produzir novas compreensoes sobre
os fendmenos e discursos. Trata-se de um movimento interpretativo de cardter hermenéutico.

Em aspectos gerais, a ATD pode ser compreendida como um processo auto-
organizado de constru¢do de compreensdo em que novos entendimentos emergem a partir de
uma sequéncia de trés componentes, sendo eles: 1) Desmontagem dos textos do “corpus”,
desconstru¢do ou desintegracdo de textos ja existentes ou a serem produzidos a partir do
desenvolvimento da pesquisa, tais como transcri¢do de entrevistas, observacdes, didrios etc.,
tratando-se de uma fragmentacao para entender os sentidos e significados; 2) Estabelecimento
de relagoes: a categorizagdo, na qual envolve construir relagcdes entre as unidades de bases,
combinando-as e classificando-as, reunindo esses elementos unitarios na formagao de conjuntos
que congregam elementos proéximos, resultando em categorias e 3) Captando o novo emergente,
0 metatexto em que a nova compreensdo ¢ comunicada e validada (MORAES; GALIAZZI,
2011).

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa tem como objetivo investigar se e como o estudo de episodios histéricos,
em um curso de formacao de professores de quimica, pode contribuir para a reflexdo destes
acerca dos processos de construgdo da ciéncia, de modo a lhes possibilitar embasamento tedrico
e pratico que subsidiem suas agdes docentes. Desse modo, busca-se estudar episodios da
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histéria da quimica para compreensdo de aspectos da Natureza da Ciéncia. Valido
especialmente para professores que ensinam quimica, pois a maneira como estes percebem a
ciéncia iré refletir no modo como a ensinam. Se o professor ndo segue nenhum posicionamento
epistemoldgico, certamente replica a epistemologia empirico-indutivista em suas aulas. Além
disso, a epistemologia fleckiana nos ajuda a refletir sobre os processos de construcdo da ciéncia,
visto que Fleck nos deixou um modelo epistemologico de como olhar para a historicidade da
ciéncia, valorizando o percurso historico, social e cultural na formacdo do conhecimento
cientifico.

As contribuicdes do presente trabalho para o campo da Educacéo em Ciéncias refletem
inclusive no ensino consciente contra 0 negacionismo da ciéncia. Como exemplo, 0s episodios
histéricos podem mostrar que a ciéncia € um esforco humano, e, dessa maneira, apresenta um
carater coletivo, algumas vezes interdisciplinar e € marcada pela caracteristica provisoria. O
processo de construcdo do conhecimento depende do percurso histérico e, também,
conhecimentos anteriores auxiliam na construcdo de teorias atuais. E mais, a teoria orienta a
observacao e ndo ao contrario etc. Ou seja, a epistemologia de Fleck possui muito potencial
para a educacdo cientifica, pois traz consigo questdes para pensar sobre a ciéncia.
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