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RESUMO: Esta pesquisa qualitativa apresenta como tema de investigagdo a participagdo dos
professores da Rede Municipal de Ensino de Curitiba na formagdo continuada sobre robotica
educacional promovida pela Secretaria Municipal da Educacdo (SME). Este trabalho tem como objetivo
identificar de que forma os docentes egressos desta formagao, nos anos de 2019 e de 2022, utilizam os
principais saberes e 0s contetidos do curso no processo de ensino de conceitos matematicos no Ensino
Fundamental. Serdo usados como instrumentos da pesquisa questionarios online, entrevistas
semiestruturadas e analise dos materiais pedagdgicos do curso. Os dados constituidos serdo apreciados
por meio da Analise de Contetdo de Bardin (2016) e os resultados esperados permitirdo compreender
0s processos pedagogicos utilizados, no que tange os conhecimentos matematicos, por meio da
construgdo e programacdo empregando Kits de robotica, além de compreender os avancos e dificuldades
encontradas durante o desenvolvimento das propostas em sala de aula.

PALAVRAS - CHAVE: Robética Educacional. Matematica. Formacdo de Professores.

INTRODUCAO

Ao longo da trajetdria escolar, muitos estudantes foram submetidos ao ensino da
matematica por meio de metodologias que priorizavam aulas estruturadas na memorizagédo de
férmulas e conceitos, sem a devida compreensao de sua utilizacdo na realidade, podendo gerar
desinteresse e dificuldades no processo educacional (FIORENTINI, 1995).

Na busca por um desenvolvimento do aprendizado matematico, para a perspectiva
construtivista é necessario que o processo perpasse momentos de exploracdo, compreenséo e
aplicacdo (FIORENTINI, 1995). No entanto, o ensino da Matematica se diferencia no que diz
respeito a sua abstragdo na compreensdo e no entendimento. O raciocinio logico é a base da
compreensdo dos conceitos matematicos e a utilizagdo do computador, 0 pensamento
computacional e as construgdes roboticas, favorecem a compreensdo destes conceitos
complexos.

Neste sentido, a Robotica Educacional apresenta-se como um recurso que possibilita
a interacdo das ciéncias, traduz o ideal de complexidade atual e, ainda, contribui para o
desenvolvimento de habilidades sociais e cognitivas, quando bem conduzida, propicia o
crescimento intelectual do estudante por meio da experimentacdo, construcao, reconstrugéo,
observacao e analise (CAMPOS, 2011).

Vislumbrando as potencialidades educacionais da robética, no ano de 2019 a Prefeitura
Municipal de Curitiba investiu recursos na aquisicdo de kits para os estudantes do Ensino
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Fundamental. Dez kits LuboBot (conjuntos para o trabalho com a robética compostos por pecas
eletrbnicas, sensores, atuadores e conectores) foram distribuidos pela Secretaria Municipal da
Educacdo (SME) para cada uma das cento e oitenta e cinco escolas da Rede Municipal de
Ensino (RME) com o intuito de ampliar o projeto j& existente na area de robotica (CURITIBA,
2019).

Para a implantacdo do projeto de Robotica educacional nas escolas, foram oferecidas
cerca de quinhentas vagas para formacao continuada, nos anos de 2019 e de 2022, para todos
os profissionais da Educacéo do Ensino Fundamental | e 11 da RME que tivessem interesse. A
equipe formadora instrumentalizou os docentes com as montagens e programacoes basicas,
estimulando a criagGes e demonstrando diferentes opgdes de utilizagdo integrada aos contelidos
curriculares (CURITIBA, 2020).

A presente pesquisa sera realizada na Secretaria Municipal da Educacéo de Curitiba,
com o objetivo de identificar de que forma os docentes egressos da formacao sobre Robotica
Educacional, nos anos de 2019 e de 2022, utilizam os principais saberes e 0os contetdos do curso
no processo de ensino de conceitos matematicos no Ensino Fundamental.

Os objetivos especificos correspondem a identificacdo do perfil dos professores desta
formacédo; entendimento de como utilizam a robotica educacional no processo de ensino de
conceitos matematicos no Ensino Fundamental e compreensdo da maneira como os saberes e
0s contelidos presentes no curso impactaram a pratica dos professores em sala de aula. Visando
identificar os possiveis avangos e dificuldades encontradas durante o desenvolvimento das
propostas em sala de aula e, se possivel, validar a hipotese de que a Roboética educacional
possibilita uma evolucdo no desenvolvimento do raciocinio l6gico e na compreensdo de
conceitos matematicos.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) revelou um olhar para os contedos,
priorizando a intencionalidade das praticas educativas, buscando romper com o modelo
reducionista. Ela apresenta o desenvolvimento de competéncias definidas como a mobilizacéo
de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2018).

Buscando uma abordagem que oportunize o desenvolvimento de habilidades e
competéncias, baseadas em situacdes reais, 0 Construcionismo de Seymour Papert (2008), se
apresenta como opgao interessante, pois se fundamenta na constru¢do do conhecimento a partir
da criacdo de objetos de forma préatica, sendo uma abordagem pedagdgica baseada no
paradigma de aprendizagem do Construtivismo de Jean Piaget (1977), em gue o sujeito aprende
por meio da interacdo com o mundo fisico e social, ou seja, sendo ativo na sua prépria
aprendizagem e construgdo dos saberes (CAMPQOS, 2011).

A teoria se baseia também nos diferentes usos do computador na educagao, permitindo
fundamentar o ensino de qualquer area do curriculo, principalmente, o da matematica, por
possibilitar a construcdo de objetos. Além disso, a teoria considera importante 0 uso das
tecnologias como recursos, associados a métodos diferentes de ensinar que utilizem o tempo de
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aprendizagem de forma diferenciada, como por exemplo, a aprendizagem por projetos
(RAABE; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020).

O processo de construgdo, automacéo e programacao de prot6tipos na robética pode
propiciar oportunidades de trabalho didatico de qualidade, sendo realizado sob uma perspectiva
de investigacdo para transformar ideias em produtos utilizaveis no ambiente natural e social.
Nesse sentido, aprender, compartilhar e produzir conhecimentos sobre e com a tecnologia
digital €, também, um processo de formacdo do sujeito critico (SANTOS, 2020).

Para Santos (2020) a Robotica Educacional se apresenta como uma ferramenta
inovadora, de carater ludico, desenvolvendo o raciocinio Idgico e cientifico, além de integrar
habilidades especificas relativas a diferentes areas do conhecimento. Durante a construgdo de
um robd, por exemplo, sdo utilizados varios conceitos de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte
e Matemética (Science, Technology, Engineering, Arts e Mathematics - STEAM) e dessa
maneira as instituicGes escolares podem possibilitar diferentes metodologias de acordo com as
necessidades emergentes.

Campos (2011) ja definia a robdtica como um conceito tecnolégico diferenciado que
permite criar um ambiente educacional motivador e criativo. Entretanto, afirma que muitos
professores ainda apresentam pouco envolvimento com as tecnologias em suas préaticas de
ensino. Tais metodologias precisam ser desmistificadas, principalmente, quanto as supostas
dificuldades de implementacdo, bem como, sobre a formacéo de conhecimento técnico.

O professor tem o papel de mediador do processo de ensino, conduzindo os estudantes
na busca pelos conhecimentos e a utilizacdo das tecnologias deve perpassar esse processo. Para
que a escola exerca seu papel na insercao das tecnologias em sala de aula, muitos obstaculos
necessitam ser superados, sendo um deles a “falta de conhecimento dos professores para melhor
uso da tecnologia, a ndo adequacdo da tecnologia ao contetido que vai ser ensinado ou a falta
de condigdes praticas para conclusdo de projetos” (KENSKI, 2012, p. 106). No entanto, é
preciso compreender a complexidade da formacdo do professor que, apesar de passados dez
anos da afirmacdo de Kenski (2012) anteriormente citada, ainda ndo converge para uma
educagdo tecnoldgica. Diante da “metamorfose da escola”, Novoa (2019), argumenta que os
professores precisam pensar coletivamente, construindo préaticas pedagdgicas diferentes para
responder aos desafios colocados pelo ambiente escolar.

Os autores Campos (2011), Kenski (2012) e Névoa (2019), vém mostrando que a
formacéo do professor para a tecnologia é algo complexo constituido de diferentes contextos e
sentimentos em relagdo aos recursos tecnoldgicos. Diante de instrumentos ainda mais atuais
como a robdtica educacional, esse cenario impdes desafios adicionais, uma vez que, 0S
professores em sua formacao inicial ndo foram preparados para atuar com a robdtica enquanto
recurso pedagogico. Tal capacitacdo, quando disponivel, ocorre em grande parte nos cursos de
formagéo continuada ofertados pelos 6rgéos vinculados as instituicbes de ensino (GOMES et
al. 2010).

E grande o potencial da robdtica educacional enquanto ferramenta inovadora que
amplifica o engajamento e interesse dos alunos, além de apresentar potencial na promoc¢éo da
interdisciplinaridade (CARDOSO et al. 2020). O principal desafio, segundo Kenski (2012, p.
40), é desenvolver formas criativas de utilizar a tecnologia educacional que inspirem
professores e alunos a gostarem de aprender, consequentemente reinventando a funcdo da
escola. Para tal, no entanto, os maiores empecilhos residem na prépria formacao profissional.
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Portanto, os estudos citados nesta se¢do servem como premissas para o entendimento
de que a Robdtica Educacional aplicada ao ensino de conceitos matematicos aponta para novos
caminhos, na direcdo de uma educacdo disruptiva e inovadora.

METODOLOGIA

Os procedimentos metodoldgicos que serdo desenvolvidos terdo como perspectiva
elementos caracteristicos de uma pesquisa qualitativa (GIL, 1999). Pretende-se delinear um
cenario de investigacdo, a partir de um conjunto de atividades, tendo como finalidade o
fornecimento de subsidios para este estudo por meio da organizacdo e efetivacdo de
informacdes.

A constituicdo dos dados da pesquisa ocorrerd por meio da analise dos materiais
pedagogicos utilizados nas formagGes continuadas sobre robética Educacional com LudoBot,
oferecidas em 2019 e 2022 pela SME, além de questionarios e entrevistas semiestruturadas com
alguns professores egressos da formag&o com o intuito de identificar os principais conteudos e
saberes utilizados no processo de ensino e aprendizagem de conceitos matematicos.

Os dados serdo apreciados por meio da fundamentacgdo tedrica da analise de contetido
de Bardin (2016) e os resultados esperados nos permitirdo compreender 0S processos
pedagogicos utilizados, no que tange 0s conhecimentos matematicos, por meio da construgéo e
programacdo empregando Kits de robdtica. Além disso, buscamos identificar e analisar os
avancos e dificuldades encontradas durante o desenvolvimento das propostas em sala de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho € parte da pesquisa em andamento e a partir dos referenciais tedricos
adotados, consideramos que a robética educacional pode ser compreendida como um ambiente
de aprendizagem no qual se disponibilizam recursos materiais, kits de montagens, sensores
eletronicos, computadores e softwares que permitem uma pratica colaborativa e
interdisciplinar, sendo assim, um recurso para a construcdo do conhecimento matematico por
meio do contato com objetos reais.

No caso da Prefeitura Municipal de Curitiba, local de desenvolvimento dessa pesquisa,
os trabalhos ja publicados e os documentos oficiais apontam a existéncia de uma trajetoria
consideravel na utilizacdo de kits de robotica educacional, contudo, usualmente delimitada em
projetos de contraturno para estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental. Em 2019
foram adquiridos kits LudoBot, distribuidos pela SME para todas as escolas com o intuito de
ampliar o projeto ja existente na area de robdtica (CURITIBA, 2019).

Espera-se que esta pesquisa possibilite a compreensédo sobre a forma como docentes
egressos da formacdo continuada de robdtica educacional utilizam os elementos do curso no
processo de ensino e aprendizagem de conceitos matematicos em sala de aula.

Como beneficios para os envolvidos nesta investigacdo, destaca-se que esta podera
favorecer a reflexdo dos participantes sobre 0 uso e os beneficios da robética enquanto
ferramenta tecnoldgica inserida no ambito educacional, sobretudo, oportunizando o
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protagonismo do estudante. Podera contribuir igualmente para o maior engajamento dos
profissionais na utilizacdo de novas tecnologias em suas praticas pedagogicas e no
aprimoramento das formac6es continuadas oferecidas pela mantenedora.

Este trabalho podera gerar impacto os &mbitos cientificos, pedagogicos e sociais, pois
beneficia a instituicdo publica e a sociedade para uma formacao cidadd, possibilitando o acesso
aos bens tecnoldgicos de maneira igualitaria por meio da divulgacdo cientifica de artigos,
apresentacdo de seminarios e publicacdo de dissertacao.
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