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RESUMO: Esta pesquisa tem por objetivo analisar o processo de resolucdo de problemas e construgéo
de modelos matematicos de criangas nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental promovidos por préaticas
com Modelagem Matematica a partir do ciclo proposto por Blum e Leif} (2007). A coleta de dados esta
sendo realizada com um grupo de criangas durante seu periodo de escolarizagdo no 1° ano e no 2° ano
dos Anos Iniciais, com gravacdes das aulas, registro de observacdes em um diario de campo e de
fotografias das producdes. A fase de anélise dos dados tera como aporte tedrico os trabalhos de Bogdan
e Biklen (2010) e do instrumento REMMP (Rubrica para Avaliacdo de Processos de Modelagem
Matematica) que permitira caracterizar a Modelagem Matematica como um processo de constantes
idas e vindas entre contextos reais e a matematica. As analises buscardo verificar se 0s sete componentes
do REMMP sdo identificados no processo de tradugdo entre contextos do mundo real e matematico.

PALAVRAS - CHAVE: Modelagem Matemaética. Anos Iniciais. Rubrica para Avaliacdo de Processos
de Modelagem Matematica. Avaliagao.

INTRODUCAO

O ensino da Matematica nos primeiros anos de escolaridade visa desenvolver
competéncias e habilidades importantes para o futuro social e pessoal da crianca, bem como
disseminar o pensamento matematico para além de céalculos numéricos (BNCC, 2018). O
desenvolvimento das habilidades previstas pela BNCC (2018) decorre da apreensdo de
significados aos objetos matematicos. Sendo que sua compreensdo é estabelecida em
decorréncia da relagdo com o contexto social da crianca, ou seja, com a realidade da crianca.

Para que isso seja alcangcado o professor desse nivel de escolaridade deve se apropriar
de estratégias, recursos e metodologias que favorecam a articulagdo da matematica com a
realidade da crianga. 1sso é importante para que as criangas possam ver sentido na matematica
e consigam atribuir significado aos objetos matematicos! estudados, ja que na matematica o
acesso a eles ocorre por meio de representaces. Além de ajudar na compreensdo da matematica
ocorre uma aproximacao na disciplina, pois hd uma possibilidade de a crianga enxergar o quanto
€ necessaria para sua vida.

! Compreendemos objeto matematico como “qualquer entidade ou coisa a qual nos referimos, ou da qual falamos,
seja real, imaginaria ou de qualquer outro tipo, que intervém de alguma maneira na atividade matematica”
(GODINO; BATANERO; FONT, 2006, p. 5).
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No contexto brasileiro existem tentativas de aproximacdo entre a realidade extra-
escolar, o conhecimento matematico e o estudante. Isto €, alguns professores promovem
atividades em sala de aula que convidam o estudante a participar, a refletir, a comunicar, a
estabelecer relagdes entre os conteudos escolares e a realidade, ou seja, serem protagonistas em
seu processo de aprendizagem.

Tais aspectos tem sido objeto de debate em varios cenarios que concentram discussoes
sobre Modelagem Matematica, entre eles, pesquisas stricto sensu de mestrados e doutorados,
eventos e periodicos que tematizam Modelagem Matematica na perspectiva da Educacao
Matematica. Embora tais discussdes tém elucidado diversas questdes, outras ainda estdo
latentes, como: quais possibilidades oferecidas pelas praticas com Modelagem Matematica
favorecem a aprendizagem das criangas nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental? Como o
professor dos Anos Iniciais que ensina matematica tem se utilizado de praticas com Modelagem
Matematica nesse nivel de escolarizacdo? Que aprendizagens sdo mobilizadas a medida que as
criancas dos Anos Iniciais constroem modelos matematicos?

Percebemos também a necessidade de pesquisas que avaliem com maior profundidade
as préticas desenvolvidas com Modelagem Matematica no sentido de avaliar as aprendizagens
por elas promovidas, dentre as quais 0s processos de resolucdo de problemas e producédo de
modelos matematicos. Neste sentido o instrumento de avaliagio REMMP — Rubrica para
Avaliacdo de Processos de Modelagem Matematica (TOALONGO-GUAMBA et al., 2022),
uma rubrica instrucional que pode ser usado tanto como ferramenta de avaliagdo e ensino
(ANDRADE, 2000), pode trazer contribuicGes significativas.

Nesse contexto, a questdo que norteara o processo investigativo do estudo é: Como
ocorre a resolucéo de problemas e a construcdo de modelos matematicos por criangas nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental em praticas com Modelagem Matematica a partir do ciclo
proposto por Blum e Leif (2007)?

Sendo o objetivo geral: analisar o processo de resolucdo de problemas e construcéo de
modelos matematicos de criangcas nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental promovidos por
praticas com Modelagem Matemaética a partir do ciclo proposto por Blum e Leif3 (2007).

E desta forma, os objetivos especificos:

e Verificar como se da a compreensdo do problema, sua estruturacdo, a matematizacao, o
trabalho matematico, a interpretacdo do problema, a validacdo e apresentacdo dos
resultados pelas criancas dos Anos Iniciais durante praticas com Modelagem
Matematica a partir do instrumento REMMP.

e Investigar como se da o processo de producdo de modelos matematicos produzidos por
criangas que estudam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A Modelagem Matemética na Educacdo Matematica Brasileira, apesar de ter uma
historia recente, pois sua génese acontece por volta do final da década de 1970, ja alcancou
diversos avancos. Discussfes que evidenciam que a Modelagem Matematica proporciona
desenvolvimento de autonomia dos professores e estudantes, contextualizacao de situacGes que
advém de contextos ndo necessariamente matematicos e entendimento de que essas situaces
podem ser compreendidas a partir de lentes da matematica apresentam-se, por um lado,
superadas, mas por outro, tém geradas outras necessidades de investigagdo. Assim também
acontece com a tematica que focaliza a pesquisa e a pratica com Modelagem Matematica na
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Formacdo das criancas. Mesmo que nos ultimos anos se discuta sobre a utilizacdo da
Modelagem Matematica nos Anos Iniciais, Villa-Ochoa, Soares e Alencar (2019, p. 63)
destacam “que ha produgdes cientificas minimas no assunto de Modelagem Matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, indicando a necessidade de novos estudos ou pesquisas”.

Alsina e Salgado (2021) enfatizam que, h& apenas um ndmero limitado de estudos que
analisaram os processos de Modelagem Matematica a partir da perspectiva de Ciclo. Além
disso, nos curriculos de Matematica dos Anos Iniciais, ndo ha uma abordagem que trate 0s
diferentes padrbes de forma transversal ou que implique um processo de reflexdo no processo
de traducéo entre contextos do mundo real e matematica (TRELLES-ZAMBRANO; ALSINA,
2017). Segundo os autores, esse panorama tem repercussdes negativas na formacdo em
Matematica de criancas pequenas, que ndo tém oportunidades de promover processos de
Modelagem Matematica por meio de problemas reais.

Segundo Andrade (2000), uma rubrica instrucional, lista os critérios para uma obra ou
0 que conta e pode ser usada tanto como ferramenta de marcagdo quanto como ferramenta de
ensino. Deste ponto de vista, a “Rubrica para a Avaliagdo de Processos de Modelagem
Matematica” (REMMP) foi especialmente concebida para pontuar ao nivel de um grupo de
alunos interagindo durante uma tarefa de modelagem e também para orientar os professores no
processo de modelagem (TOALONGO-GUAMBA et al., 2022). Podendo entéo, a rubrica ser
usada principalmente para observar a modelagem matematica das criancas.

Percebendo a necessidade de pesquisas que avaliem com maior profundidade as
praticas desenvolvidas com Modelagem Matematica no sentido de avaliar as aprendizagens por
elas promovidas, dentre as quais os processos de resolucéo de problemas e producéo de modelos
matematicos, destacamos que o instrumento de avaliagdo REMMP — Rubrica para Avaliacéo
de Processos de Modelagem Matematica pode trazer contribuicbes significativas que
potencializam os usos de Praticas com Modelagem Matematica na Infancia, seja para ampliar
a participacao das criancas em todos os ciclos das atividades propostas, ou até mesmo para
promover o desenvolvimento profissional dos professores e pesquisadores que desenvolvem
tais atividades na Educagéo Infantil e/ou Anos Iniciais.

METODOLOGIA

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com seres humanos da
UFPR sob o nimero CAAE n° 58695922.5.0000.0214 e aprovada com o parecer nimero
5.469.973. Envolve a construcdo e aplicacdo de intervencbes em sala de aula envolvendo
praticas com Modelagem Matemética em uma turma de criangas durante seu periodo de
escolarizacdo no 1° ano e o 2° ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental da Escola
Municipal Prefeito Boleslau Sobota do municipio de Cruz Machado-Pr, com base no ciclo
proposto por Blum e Lei  (2007) e no instrumento “Rubrica para a Avaliagdo de Processos de
Modelagem Matematica” - REMMP (TOALONGO-GUAMBA et al., 2022; ALSINA;
SALGADO, 2020).

2 Disponivel em: https:/link.springer.com/article/10.1007/s10763-021-10232-8/tables/1. Acesso em 11 de
dezembro de 2022.
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FIGURA 1 - CICLO DE MODELAGEM MATEMATICA ADAPTADO DE BLUM E LEIB (2007)
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FONTE: Adaptado de Blum e Leif (2007).

Considerando que, em todas as praticas com Modelagem Matematica na infancia em
que este instrumento foi utilizado (TOALONGO-GUAMBA et al.,, 2022; ALSINA;
SALGADO, 2020), as criangas ao chegarem na fase final do ciclo, socializam o modelo com
seus colegas, reiinem as observaces relevantes e realizam os ajustes necessarios com o objetivo
de melhorar progressivamente o modelo.

O REMMP (TOALONGO-GUAMBA et al., 2022; ALSINA; SALGADO, 2020), é
um instrumento avaliativo que permite analisar processos de modelagem matematica dos 3 aos
18 anos. Este instrumento baseia-se nos sete elementos que correspondem as diferentes fases
do ciclo de modelacdo proposto por Blum e Lei  (2007) que permite que criangas vao e vém
de um ponto a outro do ciclo sem necessidade de seguir uma ordem estabelecida, e é
precisamente esta viagem de ida e volta que permite aperfeicoar o modelo pretendido
(ALSINA; SALGADO, 2020).

O instrumento REMMP visa com que as criangas relacionem o contetido do problema
com seus conhecimentos prévios (compreensdo); identifiquem os dados importantes do
problema (estruturar); apresentem algumas dificuldades em substituir os elementos do contexto
real para objetos matematicos (matematizagdo); usem progressivamente os objetos matematicos
e estratégias para propor solugdes para o problema (trabalhando matematicamente); comparem
a solucdo com o problema inicial (interpretacdo); justifiguem o modelo proposto via
argumentos validos (validacdo); e também comuniquem decisGes tomadas ao longo do processo
de modelagem bem como o modelo concreto obtido aplicado ao contexto real (apresentagéo).

A estruturacdo e o planejamento das atividades serdo discutidos em parceria com 0s
professores regentes de cada turma e desenvolvidas em parceria com o professor regente e 0
pesquisador.

A fase de anélise dos dados terd como aporte teorico os trabalhos de Bogdan e Biklen
(2010). Segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 225) a anélise sistemaética dos dados coletados
“envolve o trabalho com os dados, sua organizagdo, divisdao em unidades manipulaveis, sintese,
procura de padrdes, descoberta de aspectos importantes do que deve ser apreendido e a deciséo
do que vai ser transmitido aos outros”. Nesse sentido, a analise pode ser feita mediante varias
perspectivas, e nesse caso em especifico, as reflexdes realizadas pelo pesquisador apds a leitura
dos materiais coletados que revelam praticas realizadas por professores com Modelagem
Matematica e a aprendizagem das criangas.

A analise também sera feita a partir do instrumento REMMP que permitira caracterizar
a Modelagem Matematica como um processo que, no quadro da resolucéo de problemas reais,
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ajuda a criar os primeiros modelos matematicos de analise, explicacdo e compreensdo da
realidade, baseados num processo de reflexdo que envolve constantes idas e vindas entre
contextos reais e a matematica que que sdo mobilizados pelas criangas do Anos Iniciais (Alsina
e Salgado, 2020). Em nossas analises buscaremos verificar se os sete componentes do REMMP
sdo identificados neste processo de traducdo entre contextos do mundo real e matematico.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando 0s objetivos propostos nesta pesquisa, com sua execucdo espera-se
contribuir para a area da Modelagem Matematica na Educacdo Matematica ao expandir o debate
sobre 0 uso da Modelagem Matematica no Ciclo | dos Anos Iniciais. Para além, busca
estabelecer um didlogo com o pesquisador, profissional que tem se debrucado a compreender
como ocorre a realizacdo de praticas com Modelagem Matematica nos Anos Iniciais e o(s)/a(s)
professor(es)/(as) regente(s) da turma, podendo juntos, realizarem um trabalho cooperativo e
de possiveis ganhos a formacéao das criancas inseridas na pesquisa.
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