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RESUMO: Trata-se aqui de uma pesquisa de natureza qualitativa exploratoria que tem como objetivo
principal compreender as relagdes entre inovacao e ensino de ciéncias a partir do discurso e das praticas
desenvolvidas por professores de ciéncias que utilizam a sala de inovagdo Google numa escola publica
municipal de Fortaleza. O referencial tedrico se aproxima de autores como Huberman (1973), Carbonell
(2002), Farias (2006) e Pacheco (2019) para definir o conceito de inovacéo educacional. Os dados serdo
construidos a partir de entrevista semiestruturada reflexiva, seguindo Szymanki, Almeida e Brandini
(2004), também serdo contemplados momentos de observacao de sala de aula, conforme orientacoes de
Estrela (1994). Os dados serdo analisados utilizando-se a Anélise Textual Discursiva (ATD) de Moraes
e Galiazzi (2016). O aprofundamento nessas discuss@es podera identificar possiveis caminhos para dar
significado aos espacos de construcdo do conhecimento nas escolas.

PALAVRAS — CHAVE: Ensino de ciéncias; Sala de inovagdo; Google for Education.

INTRODUCAO

As relagbes entre inovacdo, ensino e aprendizagem merece atencdo da pesquisa em
educacao em Ciéncias, pois muitas vezes praticas e metodologias sdo ditas inovadoras quando
na realidade acabam por somente utilizar alguns instrumentos, muitas vezes, ferramentas
tecnoldgicas, para continuar promovendo um ensino tradicional.

A Prefeitura de Fortaleza informa que ja foram implantadas 68 salas de inovacao
Google desde 2017, ano que foi celebrada a parceria com a Google for Education, e mais de
500 profissionais de educacao passaram por processos formativos para sua utilizagdo. Com isso,
reafirma-se que o uso de salas de inovacdo Google nas escolas publicas carece de uma
investigacao, principalmente quando se pensa nos objetivos do projeto, seu alinhamento com o
Plano Politico Pedagdgico da escola, nas metodologias indicadas e nas ferramentas
disponibilizadas/sugeridas e nos custos para as instituicdes envolvidas. Outro ponto que merece
destaque € se 0 uso de tais espacos promove um ensino inovador.

Nesse sentido, a pesquisa busca responder alguns questionamentos, dentre eles, qual o
discurso dos professores de ciéncias sobre a inovagdo em sala de aula? De que modo funciona
o discurso relacionado a inovacdo no processo de formacdo dos professores de ciéncias
oferecido pela SME? Quais séo as condic¢des de producdo do discurso no contexto do processo
de formacéo dos professores de ciéncias e nas salas de inovacgdo do laboratério experimental,
realizada em parceria com a Google for Education.? De que forma a sala de inovacdo Google
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contribui para o desenvolvimento de préticas de ensino de ciéncias inovadoras? Qual a
familiaridade dos professores de ciéncias com as Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicacéo (TDIC)?

O objetivo principal desta pesquisa é compreender as relacfes entre inovacao e ensino
de ciéncias a partir do discurso e das praticas desenvolvidas por professores de ciéncias da
natureza dentro do contexto de utilizacdo do ambiente sala de inovacao Google em turmas finais
do ensino fundamental numa escola publica municipal de Fortaleza. Os objetivos especificos
s&o:

a) Identificar os significados manifesto no discurso dos professores sobre a inova¢ao no
ensino de ciéncias.

b) Analisar as condigdes de produ¢ao do discurso no contexto do processo de formagao de
professores de ciéncias.

c) Interpretar os significados atribuidos a inovagdo educacional no processo de formagao
de professores nos cursos sobre as salas de inovacdo do laboratdério experimental,
realizada em parceria entre a SME e Google for Education.

Para atingir os objetivos de pesquisa desse trabalho o percurso metodolégico seguira
uma revisdo sistematica, seguindo as 8 etapas de Costa e Zoltowski (2014). Num segundo
momento procede-se a realizagdo de uma entrevista semiestruturada com os professores de
ciéncias que utilizam a sala de inovacdo Google e a observacdo das aulas nesse espaco. Os
dados construidos nessa etapa do desenvolvimento da pesquisa serdo analisados seguindo a
Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2016).

Levando em consideracdo as questdes enunciadas acima desenvolve-se esta pesquisa
gue a compressdo sobre o uso do ambiente escolar dentro do contexto real numa tentatica de
pormenorizar como os professores de ciéncia significam e operam na sala de inovacdo Google.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Este trabalho se orienta em Hubermann (1973), Carbonell (2002), Castells (2005),
Farias (2006) e Pacheco (2019) para definir o que é inovacdo educacional, elencar os
pressupostos para que uma mudanca possa ser considerada inovacdo e compreender que
elementos sdo necessarios para um projeto inovador impacte a escola. Huberman (1973) nos
afirma que o conceito de inovacao esta relacionado a tornar familiar o que ndo o era, nas
palavras do autor € enxertar o novo no velho. Ao langcarmos um olhar para as relacdes sociais
que se estabelecem na escola podemos perceber diferentes geracdes tentando minimizar
conflitos e tentando construir conhecimentos. Talvez uma das grandes batalhas em sala de aula
é fazer conviver uma geracdo que j& nasceu conectada e outra que teve que aprender com 0
tempo a usar as tecnologias digitais e por vezes ainda € resistente ao seu uso.

Castells (2005) nos mostra que a inovacdo ndo é uma ocorréncia isolada, pelo
contrario, ela reflete um determinado estagio de conhecimento, o ambiente do qual se origina e
um rede de criadores e usuarios que sdo capazes de comunicar suas experiéncias por meio do
aprender usando e do aprender fazendo.

Para Pacheco (2019), a inovacdo é a agdo ou ato que modifica antigos costumes,
significa a abertura de novos caminhos, a descoberta de novas estratégias. Logo, € preciso
refletir sobre a introdugdo de espacos que se vendem como inovagdes da pratica pedagdgica.
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Carbonell (2002) defende uma escola que rompa com o modelo tradicional de ensino, isto é,
que ndo se limite a ensinar somente a ler e escrever. O aluno precisa ser incentivado a ser um
sujeito ativo na construgdo do conhecimento utilizando dos instrumentos que s&o préprios da
sociedade na qual esta inserido.

Pacheco (2019) amplia nossa viséo sobre a preparacéo para o desenvolvimento de um
projeto inovador, ela precisaria ultrapassar os limites do proprio projeto e alcancar diferentes
estruturas da escola. Afinal de contas, como esperar que os alunos desenvolvam uma
aprendizagem a partir do desenvolvimento de um projeto inovador, se nossas escolas ainda sao
ambientes hostis para a liberdade de expressdo, para a pesquisa e para o desenvolvimento de
habilidades que vdo muito alem de passar em exames?

O engajamento com um projeto inovador passa por reconhecer nele algumas
caracteristicas. Projetos nascem de necessidades, desejos, problemas, sonhos. Carbonell (2002)
também nos ajuda a desenhar um cenario do que seria um projeto inovador, dentre elas: precisa
atender aos interesses coletivos e individuais; ajuda a construir uma visdo mais elaborada da
realidade por meio da contextualizacdo e da interdisciplinaridade, dando sentido ao que é
estudado e projetos inovadores precisam ter como metas transformar as escolas em ambientes
mais democraticos e estimulantes. Segundo Pacheco (2019), desenhar um projeto inovador
passa por dar a ele 5 caracteristicas: ser sustentavel, ser inédito, ser replicavel, ser (til, ser
criativo.

Segundo Farias (2006), projetos inovadores podem impactar de diferentes formas a
escola, por exemplo, podem ajudar na flexibilizacdo do tempo, do espago escolar e dos
contelidos, ajudar a romper com o carater classificatério da avaliacdo, a construir um ambiente
escolar no qual pese o coletivismo e a criatividade. As mudancas provocadas pelas inovacdes
precisam fazer sentido para quem faz parte da escola. Isso faz com que projetos inovadores
passem, de maneira peridédica, por momentos de revisdo de seus objetivos. Dessa forma,
projetos que nascem a partir das necessidades de cada instituicdo de ensino tendem a ter mais
sucesso na sua implementacdo, uma vez que a identificacdo € um dos fatores importantes
quando se desenha uma pratica inovadora na escola.

METODOLOGIA

Situamos essa pesquisa, quanto a abordagem do problema, numa pesquisa qualitativa,
de natureza aplicada e cujos objetivo € explorar o objeto de estudo (aula de ciéncias no &mbito
da sala de inovacdo Google). Nosso suporte se baseia em entrevistas semiestruturadas de carater
reflexivo com professores e formadores da Secretaria Municipal de Educacdo de Fortaleza,
além de observagdes de campo na Escola em Tempo Integral Nossa Senhora de Fatima.

A pesquisa esta dividida em duas etapas: na primeira, sera feita a reviséo sistematica
da literatura e na segunda a realizacdo de observacOes de sala de aula e entrevistas
semiestruturadas. A revisdo sistematica, segundo Yin (2015), é uma fonte estavel, ja que pode
ser revista a qualquer momento e possui ampla cobertura, contemplando varios eventos e
ambientes, pode ser usado para corroborar e aumentar a evidéncia de outras fontes de pesquisa.
Seguiremos as recomendagOes de Costa e Zoltowski (2014) para a realizagdo da revisdo
sistematica. Os autores se referem a esse processo como a reunido, a avaliacao critica e a sintese
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de resultados de mdaltiplos estudos, permitindo maximizar o potencial de uma busca,
encontrando 0 maior numero possivel de resultados de uma maneira organizada.

A revisdo sistemética pretendida nesse trabalho buscard responder os seguintes
questionamentos: Quais recursos, praticas e metodologias relacionadas as TDIC sdo apontadas
como inovadoras pela comunidade que estuda o ensino de ciéncias? Qual o sentido de inovagéo
explicitado pela producédo académica que estuda o EC e TDIC?

Serdo tomadas como fontes de pesquisa 0 repositorio de dissertacdes e teses da
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), o repositorio de
periddicos da Capes e os anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
(ENPEC). Serdo selecionadas pesquisa desenvolvidas no periodo de 2011 a 2021 utilizando as
palavras-chave: inovagdes educacionais, educacdo para a inovagdo, metodologia inovadora,
laboratério de aprendizagem, tecnologia da informacao e comunicacéo.

Na segunda etapa da pesquisa se dara a observacdo de aulas de Ciéncias realizadas no
ambito da sala de inovacdo Google e a realizagdo de entrevistas semiestruturadas com o0s
sujeitos da pesquisa (professores de Ciéncias da Natureza). Estrela (1994) argumenta que a
observacdo é uma etapa fundamental e necessaria para a formacgdo cientifica. Assim
delimitamos nosso campo de observacdo como sendo as atividades, tarefas e situagdes numa
aula de ciéncias em uma turma do ensino fundamental anos finais na sala de inovagdo Google.
Serdo nossas unidades de observacdo o ambiente, o professor de ciéncias e 0s alunos da turma.

Ainda no ambito da segunda etapa da pesquisa sera realizada uma entrevista
semiestruturada com professores que utilizaram a sala de inovacdo Google. Dentre as
possibilidades de entrevista optou-se pela entrevista semiestruturada. Segundo Massoni (2015),
essa forma de entrevistar permite que o pesquisador elabore um roteiro mais flexivel, com
questdes abertas, dando ao entrevistado liberdade para verbalizar seus pensamentos, tendéncias
e reflexdes acerca do tema. A entrevista semiestruturada permite ao entrevistador levantar
novas questdes que podem surgir ao longo que a entrevista acontece, podendo revelar
informacdes mais detalhadas.

Serdo realizados dois momentos de entrevistas, seguindo os principios da entrevista
reflexiva de Szymanki, Almeida e Brandini (2004). Conforme os autores, a entrevista reflexiva
tem sido utilizada como instrumento para o estudo de significados subjetivos, incluindo
opiniBes sobre fatos, sentimentos, planos de acdo e até condutas do presente e do passado. As
respostas serdo transcritas e devolvidas ao entrevistado. No segundo momento da entrevista os
professores poderdo ratificar, complementar ou modificar qualquer parte da entrevista. A
devolucédo das falas transcritas para o entrevistado, segundo Szymanki, Almeida e Brandini
(2004), faz parte do processo de reflexividade da entrevista e se pde a servico de proporcionar
uma horizontalidade entre entrevistador e entrevistado, na tentativa de contornar obstaculos e
assegurar que as respostas nao sejam influenciadas pelas condicdes de aplicagéo. Dessa forma
a reflexividade da a oportunidade ao entrevistado de articular sua resposta de outra maneira,
garantindo-lhe o direito de ouvir e quem sabe discordar e modificar suas proposic¢oes. Gil
(2008) nos fala que a entrevista possibilita a obtencédo de informacg6es acerca do comportamento
humano e sdo suscetiveis de classificacao e de quantificagdo, caracteristica que se enquadra nos
processos de unitarizacdo, categorizacdo e descricao e interpretacdo da ATD.

Constituido o corpus da pesquisa, isto é, apds as entrevistas e realizadas as anotacoes
no diario de observacéo, sera feita a transcricdo do material para dar inicio ao processo de
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analise que seguira os preceitos da Analise Textual Discursiva (ATD). Nesta pesquisa 0 corpus
sera constituido dos textos provenientes da transcricdo do material das entrevistas
semiestruturadas e plano de observacao do pesquisador. Moraes e Galiazzi (2016) defendem a
ideia de que a comunicacdo de uma pesquisa que utiliza a ATD precisa se preocupar em
descrever e fazer a interpretacdo. Maingueneau (2001) amplia nossa compreensdo do que seja
discurso, considerando que ele surge sempre num conjunto de situacdes como o ambiente fisico
no qual se da a enunciacao, o contexto e as referéncias do sujeito que produziu o discurso.

A ATD considera tanto a descricdo quanto a interpretagdo. No que se refere a
interpretacdo, a ATD tende principalmente para a constru¢do ou reconstrucao tedrica, numa
visdo hermenéutica, de (re)significacdo de significados a partir das perspectivas de uma
diversidade de sujeitos envolvidos nas pesquisas. A construcdo de compreensao se da a partir
dos sentidos mais imediatos e simples dos fenémenos que pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

Reafirma-se que o uso da sala de inovacdo Google nas escolas publicas carece de uma
investigacdo, principalmente quando se pensa nos objetivos do projeto, seu alinhamento com o
Plano Politico Pedagdgico da escola, nas metodologias indicadas e nas ferramentas
disponibilizadas/sugeridas e nos custos para as instituicdes envolvidas, além de uma
investigacdo sobre a possivel promoc¢éo de um ensino inovador nesses espacos.

O conceito de inovacdo educacional esta fortemente ligado a processos de mudancas,
gue podem acontecer no curriculo (quando se propdem novas organizagdes curriculares ou
quando se usa da interdisciplinaridade para propor mudangas nos contetdos), nos métodos e
técnicas de ensino (quando se organiza o ensino de modo que o aluno participe de forma mais
ativa na construcdo do conhecimento), nos materiais instrucionais e nas tecnologias
educacionais (quando se elaboram novos materiais ou se empregam tecnologias educacionais
para tornar a aprendizagem significativa), na relacdo professor-aluno (quando prevalece a
cooperacdo) e na avaliacdo educacional (quando se diversificam as dimensdes a serem
avaliadas).

Identificou-se na revisao sistematica das teses, dissertacdes, trabalhos apresentados no
ENPEC e artigos publicados em periddicos que a inovagdo tem um carater subjetivo, isto é,
algo serd inovador se 0s sujeitos envolvidos no processo realizarem essa identificacdo. Por fim,
inovacOes que nascem dentro da escola possuem maior chance de produzirem efeitos positivos
na aprendizagem dos alunos, diferente de projetos que sdo impostos aos professores, estes
muitas vezes estdo fadados ao fracasso.
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