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Principio da Responsabilidade Compartilhada no Gerenciamento de Residuos:

Analise quanto estrutura, implementagao e desafios da politica nacional

Ingred Marize Sichler Costa Franco

RESUMO

Considerando que os desafios frente ao gerenciamento dos residuos sélidos
impulsiona o Brasil e o mundo para um processo evolutivo, a partir de uma
ordenacao baseada no principio do Desenvolvimento Sustentavel, este estudo visa
retratar como o processo de formulacdo da Lei que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS - Lei N° 12.305/10), bem como seus instrumentos, pode
impulsionar as agbes nos setores que participam da operacionalizagdo dos
residuos: geradores, transportadores, recicladores, comerciantes, orgaos publicos,
sociedade civil etc., considerando sobretudo, o principio da Responsabilidade
Compartilhada. A partir de uma andlise do panorama do Brasil frente a
implementagdo desta norma, considerando as principais praticas atualmente
implementadas e os diagnosticos oficiais realizados até o momento, pretende-se
destacar os maiores desafios ainda existentes, passando por parametros entendidos
como essenciais para a aplicagdo dessa lei: a gestdo ambiental, a participagcéo e
organizacgao social e o crescimento econémico. Concluindo, nesse sentido, como o
processo de implementagcdo da PNRS esta caracterizado apdés quase uma década
de sua publicagdo e assim, a importancia da construgdo de politicas publicas
integradas como meio de solidificar o conceito de responsabilidade compartilhada,
potencializando o processo de implementacdo de praticas relacionadas ao
gerenciamento dos residuos e, por consequéncia, o atendimento a Politica Nacional
de Residuos Sdélidos.

Palavras-chave: Gerenciamento de Residuos. Politica Nacional de Residuos Soélidos
(PNRS). Responsabilidade Compartilhada. Politicas Publicas.
Gestao Ambiental. Direito Ambiental.

ABSTRACT

Considering that the challenges facing solid waste management propels Brazil and
the world towards an evolutionary process, from an ordination based on the principle
of Sustainable Development, this study aims to portray how the Law’s formulation
process, establishing the National Policy for Solid Waste (PNRS - Law N°. 12.305 /
10), as well as its instruments, can boost actions in the sectors that participate in the
operationalization of waste: generators, transporters, recyclers, traders, public
agencies, civil society, etc., considering, over all, the principle of shared
responsibility. From an analysis of Brazil's panorama facing this Standard



implementation, also considering the main practices currently implemented and the
official diagnoses made so far, intend to highlight the biggest challenges still existing,
going through parameters understood as essential for the application of this standard
law: environmental management, social participation and organization and, economic
growth. Concluding, in this sense, how the PNRS implementation process is
characterized after almost a decade of its publication and thus, the importance of
building integrated public policies as a medium of solidifying the concept of shared
responsibility, enhancing the process of implementation of related practices waste
management and, consequently, compliance with the National Policy on Solid Waste.

Keywords: Waste Management. National Policy on Solid Waste. Shared
Responsibility. Public policy. Environmental management. Environmental Law.

1 INTRODUGAO — A ESTRUTURA DA POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS
SOLIDOS

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) € um marco histérico dentro
do Direito Ambiental e, portanto, do desenrolar da questdo do gerenciamento de
residuos nos diversos setores: publico, industrial, comercial, sociedade civil entre
outros. Com a instituicdo da Lei N° 12.305, de 5 de agosto de 2010, regulamentada
pelo Decreto N° 7.404, de 23/12/2010, inicia-se um marco inovador no
gerenciamento ambiental, visando uma implementacéao baseada no conceito de
gestdo compartilhada dos residuos, com base constitucional que assegura e reforga,
estando alinhado com o Art. 225 da Constituicdo Federal do Brasil, em que ha como
referéncia: “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geragées.”

E, partindo de uma analise estritamente direcionada a estrutura legal
formulada pela PNRS, considerando primordialmente o que se ressalta como
mecanismos para um sistema de gestdao compartilhada do meio ambiente, o Artigo
4° da politica nacional destaca claramente para os residuos uma diretriz geral que

integra as determinagdes constitucionais:



A Politica Nacional de Residuos Sodlidos reune o conjunto de principios,
objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e acdes adotados pelo Governo
Federal, isoladamente ou em regime de cooperagdo com Estados, Distrito
Federal, Municipios ou particulares, com vistas a gestdo integrada e ao
gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos (PNRS, Art.
4°).

1.1 RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA

A PNRS, dentre outros conceitos, reforga trés principais pilares: gestao
integrada, responsabilidade compartilhada e ciclo de vida dos produtos, com isso
visa melhorar a gestdo dos residuos, minimizar os impactos da geragao e descarte,
bem como promover uma economia circular que traga beneficios aos envolvidos
desde a producao dos materiais até seu descarte.

Os instrumentos dispostos nessa regulamentagéo visam retratar meios para
integrar processos e compartilha deveres que, se nao articulados de maneira
integrada, podem inviabilizar o adequado gerenciamento, a exemplo: a coleta
seletiva, os sistemas de logistica reversa, o desenvolvimento de cooperativas ou de
outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, a
educagao ambiental entre outros. Dessa maneira, a PNRS se estrutura visando um
avango no que diz respeito ao conceito de responsabilidade compartilhada e, assim,
passa a ser de relevante interesse implementar processos que contribuam para que
haja maior funcionalidade e integragédo, ndo isentando nenhum elo da cadeia de
geracao de residuos do seu papel de buscar solugbes para uma gestdo mais
sustentavel (JURAS, 2012).

Visando entdo destacar e desenvolver este artigo acerca da relevancia da
responsabilidade compartilhada e como a mesma pode impulsionar diversas agdes
nos variados segmentos, convém comecar pelas definicbes alocadas na PNRS em
seu Art. 3°, inciso XVII:

Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto
de atribuigdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sdlidos, para
minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para
reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos.



No que se refere as disposi¢des acerca deste objetivo, a politica detalha em
um capitulo dedicado as responsabilidades (lIl), Secéo Il do Artigo 30 ao Art. 36, as
disposi¢des para sua implementagao, e a partir de uma analise individualizada das
responsabilidades de cada elo da cadeia de logistica reversa, € possivel entender a
dimensao com que se pretende chegar. A TABELA 1 resume as atribuicbes em cada

etapa, estabelecidas na PNRS, o qual em conjunto representam o conceito de

responsabilidade compartilhada:

TABELA 1: RESUMO DO ARTIGO 33-PNRS, ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

RESPONSAVEL

ATRIBUIGOES

Fabricantes, importadores,
comerciantes, distribuidores e titular
do servigo publico de limpeza
urbana e de manejo de residuos
solidos: art. 33, § 3°

Assegurar a implementacéo e operacionalizagéo do sistema de logistica
reversa sob seu encargo, podendo, entre outras medidas:

- Implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens
usadas, de modo a incentivar a cadeia do reaproveitamento de
materiais;

- Disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;
- Atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associagao de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

Consumidores — art. 33, § 4°

Efetuar a devolugdo apds o uso, aos comerciantes ou distribuidores, dos
produtos e das embalagens sujeitos ao sistema de logistica reversa

*A responsabilidade do gerador de residuos sélidos domiciliares termina
com a disponibilizagdo adequada para a coleta.

Comerciantes e distribuidores - art.
33,8§5°

Efetuar a devolugdo aos fabricantes ou aos importadores dos produtos e
embalagens reunidos ou devolvidos pelo sistema de logistica reversa.

Fabricantes e importadores - art. 33,
§6°

Dar destinagdo ambientalmente adequada aos produtos e embalagens
reunidos ou devolvidos pelo sistema de logistica reversa, encaminhando
o rejeito para a disposicao final ambientalmente adequada (se houver,
considerar o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos)

Titular do servigo publico de limpeza
urbana e de manejo de residuos
sélidos - art. 33, § 7°

*Para residuos oriundos destes
servigcos

(Art.36). Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos soélidos
reutilizaveis e reciclaveis, bem como articular medidas para viabilizar o
retorno ao ciclo produtivo destes;

Estabelecer sistema de coleta seletiva;

Implantar sistema de compostagem para residuos sélidos orgénicos e
articular com os agentes econdémicos meios para sua utilizagao;

Dar disposicao final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos.
Por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o setor
empresarial, pode encarregar-se das atividades sob responsabilidade
dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes no sistema
de logistica reversa.

FONTE

: PNRS (LEI N° 12.305, DE 5 DE AGOSTO DE 2010)

Nesse sentido, a partir da PNRS, define-se como gestdo integrada de
residuos a interlocucdo entre os poderes (federal, estadual, municipal), setor
empresarial e a comunidade, com uma visao sistémica. Ciclo de vida dos produtos
decorre desde a produgdao de um material, seu uso e por fim sua disposi¢cao
(JURAS, 2012). E assim, a partir das atribuigcbes elencadas na TABELA 1, pode se

entender por responsabilidade compartilhada o conjunto de atribuicbes dos



envolvidos nas fases do ciclo de um produto que, de forma conjunta, podem
contribuir com evolugado do gerenciamento dos residuos em escala maior.

Partindo destas definigdes, cabe analisar resultados que demonstrem o
quanto estes compromissos foram de fato implementados desde 2010. E assim,
apoés quase uma década de sua criagao, observa-se que ao mesmo tempo que a
PNRS veio com uma abordagem renovada dando énfase a articulagéo de setores e,
portanto, incentiva a gestao integrada, também traz consigo um desafio imenso para
implementacdo devido sua escala, complexidade e cenarios bastante diversos em
todo o territério nacional. Conforme apresentado mais adiante, existe ainda um
cenario bastante polarizado no que diz respeito a forma com que cada regido trata
os residuos, portanto varias oportunidades, mas também alguns destaques que

devem servir de exemplo para novas iniciativas.

2 RESULTADOS DO PROCESSO DE IMPLEMENTAGAO DA PNRS E DESAFIOS

O objetivo deste trabalho, além de ressaltar o papel fundamental da PNRS, é
demonstrar que sua estrutura reforca um compromisso de interlocucdo a ser
superado e que pode impulsionar avangos com potencial de se expandir para uma
visdo mais sistémica, permitindo ao poder publico integrar politicas como estratégia
de avanco, considerando como ferramenta, por exemplo, a Politica de Educacao
Ambiental (Lei N° 9.795, de 27 de abril de 1999) e a Politica de Saneamento Basico
(Lei N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007). Em reforgo, além da estrutura formulada
em lei, sem articulagdo adequada sera muito mais dificil o gerenciamento e,
portanto, a qualidade da coleta e tratamento dos residuos.

Integrado a questdo do saneamento, sera utilizado como referéncia dos
resultados das politicas de residuos, os relatérios e dados do Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS). Esse sistema de informagdes e indicadores
€ proveniente de dados da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios,
organizados e mantidos, de forma conjunta, por meio do Sistema Nacional de
Informacgdes sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos (Sinir), conforme previsto no Art.
12 da PNRS. Trata-se de um relatério anual que visa demonstrar um diagndstico do
Manejo de residuos sdlidos urbanos, a partir de uma amostragem, considerando
como parametro: a cobertura dos servigos de coleta de residuos domiciliares; massa

coletada per capita; coleta seletiva e recuperagcao de materiais reciclaveis; veiculos



utiizados na coleta; desempenho financeiro; unidades de processamento;
consorcios intermunicipais. Além disso, também sera tomado como referéncia o
Relatério Anual da Associagado Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE), periodo 2018-2019.

2.1 ABRANGENCIA E REPRESENTATIVIDADE DO DIAGNOSTICO

Partindo de uma analise preliminar, segundo relatério SNIS, publicado em
maio-2019 e com base no ano de 2017, verifica-se um aumento importante na
participagdo dos municipios e, portanto, na abrangéncia e representatividade dos

dados que visam explanar os resultados que seguem na FIGURA 1:

_FIGURA 1: EVQLUQAO DA PARTICIPACAO DOS MUNICIPIOS BRASILEIROS NO SNIS-
RS (MODULO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO SNIS), SEGUNDO A QUANTIDADE DE
MUNICIPIOS E A POPULACAO.

. % em % em
% em _ _

_ relacio relacdo

relogdo _ . _ 2

Municipios o fotol PopulacGo |aototal | Populacdo | ao total

orlic Pn 1;5 de Urbana de Pop. Total de Pop.
P pa e (habitantes) | Urbana | (parficipante) | Total

municipios

no Brasil o e
Brasil Brasil
2009 1.964 35,3 109.326.476 68,7 120.824.049 63,1
2010 2.070 372 117.197.670 728 127.681.663 66,9
2011 2.100 37,7 119.025.448 73,3 130.200395 67,7
2012 3.043 54,6 132.845.470 81,1 148.677.321 76,6
2013 3.572 64,1 143.094.115 843 162.402.025 808
2014 3.765 67,6 147.496.108 86,1 168.006.579 8238
2015 3.520 63,2 142.996.557 82,8 162.263.931 794
2016 3.670 65,9 146.346.818 840 165.762.351 80,4
2017 3.556* 63,8 147.279.158 839 166.412.041 80,1

FONTE: DIAGNOSTICO DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS — 2017 — SNIS

Esse dado permite concluir que desde 2010, ano da publicacdo da PNRS,
houve um aumento do total de municipios e populacdo participantes do
levantamento dos dados, a partir de inventarios anuais. Em 2017, o relatério SNIS
chegou a ser pautado em dados de 63,8% dos municipios brasileiros (resultado
inferior ao ano de 2016), representados por 80,1% da populagéo total. Com um
déficit ainda muito significativo na participagdo dos municipios, é significante por
outro lado, ja que considerou que os resultados apurados refletem 80,1% do total da

populacao brasileira, a grande maioria.
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Um dado também relevante para analise € a diversidade regional quanto a
distribuicdo e participagdo. Com a FIGURA 2 demonstra-se que as regides nordeste
e norte possuem a menor participagdo dos municipios, com 44,9% e 48%,
respectivamente. Desta forma, ja é possivel identificar um primeiro grande desafio
da PNRS, que seria a sua expansao e cobertura.

FIGURA 2 QUANTIDADE E POPULAGAO DOS MUNICIPIOS PARTICIPANTES,
SEGUNDO REGIAO GEOGRAFICA.

- Quantidade Populagac Populacao Quantidade . Populagao oo Populacao fe
Regigo urbana ——— Participagao g Participagao urbana Participacao
Enae] (habitante) (unidade) {habitants) {habitants)

Norte 450 17.936.201 13.216.644 216 48,0 12.170.403 67,9 9.785.109 74,0
Nordeste 1.794 57.254.159 42.070.064 806 44,9 36.397.648 63,6 29.359 880 69,8
Sudeste 1.668 86.949.714 80.669.898 1.266 75,9 78.299.578 90,1 73.418.409 20,8

Sul 1.191 29.644.948 25.293.891 976 81,9 26.643.331 89,9 22.989.228 90,9
Centro-Oeste 467 15.875.907 14.138.006 292 62,5 12.901.081 81,3 11.726 532 82,9
Total 5.570 207.660.929* 175.588.503 3.556 63,8 166.412.041 80,1 147.279.158 83,9

FONTE: DIAGNOSTICO DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - 2017 — SNIS

Os dados acima nao significam auséncia total de gestdo de residuos nos
demais municipios, no entanto, permite presumir um déficit com relacdo aos
compromissos da PNRS, dentre eles, o sistema declaratorio anual dos residuos, que
visa, dentre outras coisas, estabelecer um diagndstico importante para que
melhorias possam ser incentivadas e direcionadas, conforme as maiores
necessidades. Neste ponto, esta analise fica direcionada, principalmente, para os
compromissos do setor publico na figura do agente de limpeza publica, uma parte
essencial da cadeia de responsabilidade compartilhada que deve desempenhar um

papel bastante significativo nas a¢gdes municipais.
2.2 GERACAO E COLETA DE RESIDUOS

Para uma analise quantitativa a respeito do montante de residuos que sao
gerados do pais, segundo a ABRELPE, em 2018 foram geradas no Brasil 79 milhdes
de toneladas (380 kg/ano por pessoa), um aumento de pouco menos de 1% em
relagcdo ao ano anterior. Desse montante, 92% (72,7 milhées) foi coletado. A andlise
para isso € que por um lado houve uma alta de 1,66% em comparagao a 2017: ou
seja, a coleta aumentou num ritmo um pouco maior que a geragao. Por outro, isso

significa dizer que um total de 6,3 milhdes de toneladas de residuos ndo foram
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recolhidos junto aos locais de geracao, e este ainda € um dos maiores desafios da
implementacdo da PNRS.

Para efeitos de comparagéo, segundo um artigo da EOS Consultores (2018)
que fez uma analise sobre os numeros de residuos no mundo, a taxa mundial de
geracgéao € de 1,4 bilhdo de toneladas de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) por ano.
Isso significa uma média de 438 kg por habitante ao ano. Para efeito de analise, o
Brasil esta com uma taxa de geragdo abaixo na média mundial, e comparado a
paises como a China (115kg/ano/hab), a Noruega (830kg/ano/hab) e o Japao
(400kg/ano/hab), demanda de desafios, em termos de volume, similares a um dos
paises mais desenvolvidos do mundo, o Japao (CAMPOS, 2012). Com essa
informacdo €& possivel fazer uma analise sobre a quantidade de investimentos
necessarios, assim como os desafios a serem enfrentados. Diferente do Japao, a
extensao territorial brasileira tem maior proporcdo, e, por esta razdo, a
implementagéo de agdes em todas as regides passa a ser um ponto chave para real
evolugao.

Para uma analise do panorama nacional, o GRAFICO 1 estratifica a taxa de
coleta por regido, de acordo com SNIS-2017, em funcédo do total da populagédo. A
média nacional de coleta € de 91,7%, mas apenas a regido sudeste e centro-oeste
estdo acima da média. Destacando a regido Norte com o pior indice, com 83,2% de
coleta de seus residuos. Em relagdo ao volume, segundo a ABRELPE, dos 380
kg/ano/hab gerados no Brasil, 348 kg/ano/hab foram coletados. Um numero bastante

positivo, mas que em termos regionais ha desafios a serem expandidos.

GRAFICO 1 TAXA DE COBERTURA DO SERVICO DE COLETA DE RESIDUOS
DOMICILIARES DOS MUNICIPIOS PARTICIPANTES DO ESTUDO, EM RELACAO A POPULAGAO
TOTAL.

IN médio Brasil 96, 0%
INO15 =91,7%

MNorte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste

M Taxa de cobertura da coleta domiciliar em relagdo a populagio total (INO15)

FONTE: DIAGNOSTICO DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - 2017 — SNIS
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Com uma politica que demanda compromissos audaciosos e de grande
extensao, evoluir na coleta deve ser um dos principais compromissos a serem
superados pelo poder publico, assim como os demais setores de produgdo e
consumo, cuja responsabilidade segundo a PNRS, é prover pontos e meios de
coleta, de forma a garantir o retorno dos residuos para sua adequada disposigao.
Por este motivo, destaca-se a importancia do incentivo a coleta seletiva, logistica

reversa, acordos setoriais e outros meios de mobilizagdo conjunta.

2.3 DISPOSICAO DOS RESIDUOS

Partindo do entendimento que o objetivo da PNRS & estabelecer a
responsabilidade compartilhada como instrumento para a implementagdo de
medidas que, em conjunto, possam promover o aproveitamento e descarte
adequado dos residuos, entende-se como papel das atribuicdes de cada etapa e,
assim, de forma integrada: (i) viabilizar postos de coleta (ii) realizar o descarte e
armazenamento adequado, (iii) promover o retorno dos residuos para a disposic¢ao,
visando, prioritariamente, a reutilizagdo e reciclagem; e (iv) efetivar um descarte final
ambientalmente adequado (PNRS, 2010).

Nesse sentido, o indicador de coleta seletiva diz muito a respeito do processo
de coleta, armazenamento e o quido ha evolucdo na promog¢ao do melhor descarte.
Sabendo que € papel de comerciantes e distribuidores promover a devolucdo dos
residuos, por meio da logistica reversa, para os fabricantes e importadores, estes
responsaveis pela destinacdo adequada, uma analise a respeito do tipo de
disposicdo adotado no pais € uma forma de avaliar a evolugao quanto estas
responsabilidades. A coleta seletiva, por outro lado, é uma ferramenta para
organizar os residuos conforme sua intencdo de tratamento, permitindo que a
recuperacao e reciclagem seja viabilizada de forma mais eficiente (BASEN, 2012).

Segundo a ABRELPE, 26,9% dos municipios brasileiros ainda ndo possuem
iniciativas de coleta seletiva. Destacando, porém, a regido sul e sudeste como as
regides que melhor implementaram essa pratica. O GRAFICO 2 mostra a dispers&o

com relacéo a essa pratica, por regiao.
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GRAFICO 2: DISTRIBUIGAO DOS MUNICIPIOS COM INICIATIVA DE COLETA SELETIVA.

NAD
455%

SIM
54,5%

NORTE NORDESTE CENTRO-OESTE

SUDESTE SuL BRASIL

FONTE: ABRELPE, 2019.

Avaliando também o tipo de tratamento adotado para os residuos, €
indispensavel avaliar o indice de disposicdo em locais com potencial de poluicao
ambiental e riscos a saude publica, como aterros controlados e lixdes. Com a
implementacao das medidas de gerenciamento elucidadas pela PNRS, a expectativa
€ de dar destino cada vez mais eficiente aos residuos, gerando menos impacto ao
meio. ldentifica-se, porém, em todo o territério nacional a utilizacdo dessas duas
formas de tratamento, que sao consideradas ultrapassadas na evolucdo do
tratamento de residuos, seja em termos ambientais, tecnologicos e sociais
(ABRELPE, 2012).

Com relacédo a esta analise, é possivel destacar uma pequena evolucido de
2017 e 2018, levantando possiveis aspectos como o investimento em novas agdes
de melhoria, mas uma variagdo pouco significativa que vem demonstrando um
processo de estagnagdo nos ultimos anos. No GRAFICO 3 ha a variacdo quanto ao
destino dos residuos em aterro sanitario, aterro controlado e lixdes, com base nos
dados de 2018:

GRAFICO 3: DISPOSIGAO FINAL DE RESiQUOS SOLIDOS URBANOS, POR TIPO DE
DESTINACAO.

59,1% 59,5%

115.801 118.631

W aterro sanitario M Aterro controlado M Lixso

FONTE: ABRELPE, 2019.
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Cabe ressaltar que a PNRS, em 2010, estipulou em seu Art. 15, inciso V, que
os planos de residuos deveriam prever metas para eliminacdo e recuperagao de
lixdes. Apos quase uma década de sua vigéncia, ainda 17,5% dos residuos gerados
sdo direcionados para estes locais. Conforme a FIGURA 3, ainda existem pelo
menos 1.091 unidades de lixdo no pais. Uma realidade, sem duvida, a ser
trabalhada em politicas sociais, de saude e ambientais.

Ainda nessa linha dos tipos de disposicao, a FIGURA 3 demonstra também a
limitacdo ainda existente em algumas regides no que diz respeito ao tratamento de
residuos, entendendo como objetivo a procura por alternativas de melhor
aproveitamento, como a compostagem, Auto-clave, Unidades de Reciclagem de
Residuos da Construgao Civil, Unidades de Triagem para Reciclagem. As regides
Norte e Centro-oeste possuem menor disponibilidade total de locais para tratamento
de residuos, deixando como alerta a funcionalidade da logistica reversa nestas
regides e a dificuldade no tratamento dos residuos gerados, podendo indicar um
gargalo para a implementacdo das boas praticas da PNRS. A regido Norte, por
exemplo, possui um total de 235 Unidades de tratamento mapeados, sendo que

aproximadamente 66% deles sao lixées (157 und.).

FIGURA 3: UNIDADES DE PROCESSAMENTO DE RESIDUOS URBANOS, POR REGIAO
GEOGRAFICA.

Quant. de unid. processamento por regido
Tipo de unidade de -- n- unidades
processamento IE i =
il id.

Y T

Lixdo 157 620 87 41 186 1.091
Aterro controlado 28 55 414 38 41 576
Aterro sanitario 18 55 336 194 37 640
Unidade de fnagem 21 23 490 337 60 991
{galpao ou usina)
Umdad? t.:le comPocIc:gem 0 3 52 10 3 68
(pdtic ou usina)
Unidade de transbordo
(RDO+RPU) 2 & 72 55 10 145
Unldude. de 1ruic|:nen13 por o 5 7 3 1 16
incinerocao
Unidode de manejo de 1 4 10 15 0 30
galhadas e podas
\fulc e'.;pec?ficu de RS:S 3 7 & a 1 17
(residuos servigos de sadde)
Un_ldclde de trofamento por 1 2 10 3 0 16
micro-ondas ou autoclave
Queimao em fc?mn de 1 o o o 1 2
qualquer tipo
Aterro industrial o 0 2 1 0 3
Area de transborde e
tringem de RCC e 1 6 16 21 1 45
volumosos (ATT)
Arec:’de reclclﬂgem_de RCC o 1 21 8 1 31
({residuos construcao civil)
Aterro de RCC
(aterro de inerfes) e 2 =5 e E =4
Cutro 2 44 152 146 10 224
235 B93 1.710 757 357 3.952
Total - 2017
5,9% 22,6% 433% 192% 9,0% 100%

FONTE: DIAGNOSTICO DO MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS — 2017 - SNIS
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Esses dados podem refletir o compromisso dos fabricantes e importadores
de materiais, bem como dos comerciantes, distribuidores e também dos servicos de
limpeza publica no que diz respeito a promover melhor aproveitamento dos residuos.
Com taxa de coleta abaixo da média nacional na maioria das regides e ainda um alto
envio de residuos para aterros sanitarios, controlados e, pior, para lixdes,
demonstram um baixo compromisso relacionado as expectativas da

responsabilidade compartilhada frente ao melhor gerenciamento dos residuos.

2.4 LOGISTICA REVERSA E RECICLAGEM

De forma complementar, passa-se a analisar o cenario quanto ao status de
evolugcao no quesito logistica reversa e reciclagem. Essa analise mais estratificada
foi possivel em fungdo do Relatério da ABRELPE — 2018, que possui um capitulo
dedicado a tratar dos dados acerca da implementagcdo da logistica reversa e
reciclagem, tomando como base os destaques principalmente entre os residuos
indicados no Art.33 da PNRS, com obrigacdo de implementar a¢des de retorno e
disposicdo adequados.

Segundo diagndstico da ABRELPE (2018), foi possivel destacar resultados
para os residuos indicados no Art.33 da PNRS, conforme resumo na TABELA 2,

com obrigagao de implementar agdes de retorno e disposigao adequados:

TABELA 2: RESULTADOS PARA OS RESIDUOS INDICADOS COMO DE INICIATIVA
ORBIGATORIA PARA A LOGISTICA REVERSA, ART. 33, PNRS.

RESIDUOS COLETA (2018) REPRESENTATIVIDADE
Embalagens de 44.261 Toneladas 94% do total gerado
defensivos agricolas
Oleo lubrificante 572.114 litros de 6leo = 98% de coleta destinada de forma ambientalmente
lubrificante usado ou adequada, sendo destes, 97,5% encaminhado para
contaminado rerrefino.

* 103 Pontos de Entrega Voluntaria entre julho e novembro,
terminando o ano com um total de 112 pontos em operagdo

Pneus inserviveis 458 mil toneladas Total coletado registrado ja soma 4,5 milhdes de toneladas =
916 milhdes de pneus de carro de passeio.

Embalagens No Geral 116.610 toneladas de = Recuperagéo de 22% das embalagens pds-consumo

*Coalizdo: Programa residuos reciclados colocadas no mercado pelas empresas participantes do

“Dé a Mao para o programa, movimentando cerca de R$ 62 milhdes.

Futuro — Reciclagem,
Trabalho e Renda”

FONTE: ABRELPE (2018)
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No que diz respeito a embalagens em geral, que tem sido estruturada no pais
a partir de diversas iniciativas e a principal delas é por meio de Acordos Setoriais de
Embalagens, como o apresentado pela Coalizdo Embalagens. Programas como “Dé
a Mao para o Futuro — Reciclagem, Trabalho e Renda” que tem como principal
funcdo ser uma solugdo viavel na gestdo de residuos sélidos pdés-consumo das
empresas associadas, € um exemplo de ferramenta muito importante para se
partilhar responsabilidades e criar modelos de logistica que visam atender ao maior
numero de materiais a serem coletados e destinados adequadamente. Normalmente
se caracterizam por programas que se constituem por representantes de empresas,
associados por segmentos, que por meio de acordos estabelecem metas,
investimentos e agdes para ampliar sua capacidade de coleta. Nesse tipo de agéo, a
vertente social com representacdo dos catadores de materiais se torna bastante
relevante, pois além de se tornar uma fonte de renda ordenada, viabiliza que
pequenos geradores, como a propria comunidade possa ser incluida e, assim,
dando maior abrangéncia o processo de coleta (ABRELPE - ANUARIO DA
RECICLAGEM, 2018).

Os dados levantados pela ABRELPE (2018) tém como principal fonte de
referéncia o Anuario da Reciclagem, criado pela Associagdo Nacional dos Catadores
e Catadoras de Materiais Reciclaveis (Ancat) e pela Pragma Solugbes Sustentaveis,
em parceria com a LCA Consultores. Segundo o Anuario da Reciclagem 2018, 67
mil toneladas de residuos reciclados foram coletadas por cooperativas e
associagcbes de catadores. De modo geral, segundo esses estudos, de todo o
residuo gerado, 92% é coletado, e destes, 30% tem potencial de reciclagem, porém
apenas 3% é definitivamente reciclado.

Com estas informacbes, destaca-se que existem muitas oportunidades de
aproveitamento de residuos e geracao de renda, bem como reducao significativa
dos residuos destinados em aterro. Além da necessidade de evoluir uma questao
basica, que seria coletar 100% dos residuos gerados, é necessario expandir para
aprimorar a destinagdo destes materiais, ja que existem mecanismos e tecnologias
mais sustentaveis que podem gerar renda, diminuir os passivos ambientais do
descarte inadequado e ainda promover uma economia circular, decorrente da cadeia

de logistica reversa e o reaproveitamento de materiais (LEITE, 2012).
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O objetivo da PNRS frente a estas determinagdes de obrigacdo para alguns
residuos de forma especifica, consiste principalmente em garantir que os diversos
setores adotem medidas para elaborar sistemas de logistica reversa de produtos e
embalagens pds-consumo, a fim de recicla-los e, desse modo, reinseri-los no
processo produtivo como matérias-primas. Trata-se de uma perspectiva que
considera o ciclo de vida dos produtos, e por meio de agdes integradas entre os
fabricantes, geradores, consumidores, transportadores e pontos de destino, possam
se conectar e promover um ciclo sustentavel, com responsabilidades compartilhadas

em prol de um bem comum, a prote¢gdo ambiental.

2.5 IMPLEMENTACAO — RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA

Analisar a implementacdo da responsabilidade compartilhada ndo é algo
diretamente calculado, uma vez que sao atribuicdes que ainda estdo em evolucao
no que diz respeito a fiscalizagdo e os métodos de registro e controle. Os
indicadores utilizados para esta analise foram escolhidos considerando um
panorama geral e que refletem o quanto os responsaveis diretos podem ter
contribuido na pratica em comparacgéo a intengéo elucidada no texto de legislagao.
Abaixo os fatores que trouxeram a esta pesquisa um resultado indireto quanto a
anadlise da implementagcdo da responsabilidade compartilhada na gestdo dos
residuos:

a) Representatividade e Abrangéncia: Considerando que se trata de uma
politica federal, em que determina que os setores publico e privado
precisam assegurar a implementacéo e operacionalizagao do sistema de
logistica reversa sob seu encargo (Art. 33), analisar um panorama
regional tem como objetivo refletir sobre como esta agregada esta
responsabilidade nos estados, municipios e, por consequéncia, nos
setores privados de cada regiao;

b) Geracao e Coleta: Considerar a taxa de geracao de residuos nacional e o
indice de coleta tem o objetivo de representar o déficit em relagdo a
responsabilidade de fabricantes, importadores, comerciantes e o0s
servigos de limpeza publica em relagdo ao papel de viabilizar sistema de

coleta e logistica para dar destinagdo ambientalmente adequada aos
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produtos e embalagens reunidos ou devolvidos, e encaminhar o rejeito
para a disposicao final ambientalmente adequada;

c) Logistica reversa e Reciclagem: sendo a logistica reversa o meio de
viabilizar a coleta e a restituicio dos residuos soélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinagdo final ambientalmente adequada (PNRS,
Art.3°, XIl), o indice de reciclagem e disposicédo em lixdes reflete o grau
de eficiéncia das medidas adotadas em funcao deste processo, uma vez
que a responsabilidade compartilhada integra os setores em prol de
resgatar o residuo gerado e descarta-lo a um melhor aproveitamento

apos seu descarte.

A disposicdo dos residuos de forma geral reflete muito o nivel de
amadurecimento e compromisso frente a responsabilidade compartilhada, pois como
o objetivo da PNRS é promover a coleta, a reutilizagao e reciclagem e a disposigao
final ambientalmente adequada, como atribuicdo dos responsaveis no ciclo de vida
do produto, quanto pior o desempenho dos indicadores mencionados acima, maior a
lacuna entre os responsaveis e, assim, maior fragilidade na implementagdo, o que
inviabiliza que o residuo gerado chegue até os responsaveis pela sua melhor
destinacéo.

Considerando estas premissas, € possivel avaliar a partir dos diagnésticos
realizados anualmente e citados nesta pesquisa, que as agdes frente a gestdo e
gerenciamento de residuos em todas as regides teve singela evolugao. Identifica-se
ainda muitas disparidades entre algumas regides e é visivel que desde a publicagao
houve sim melhores resultados, no entanto, nos ultimos anos tem-se evidenciado
uma certa estabilidade nos avangos. Medidas que deveriam ser prioritarias ainda
sao tratadas como maioria, como € o caso da utilizacdo de lixdes e aterros para
destinacdo de materiais.

As medidas que mais se destacaram foram aquelas associadas a
embalagens e residuos com iniciativa obrigatoria para a logistica reversa, no
entanto, estes ainda representam uma parcela bem pequena na geracao total. Um
setor que vem se destacando e evoluindo é o de outras embalagens que, por meio
de acordos setoriais e associacdo com catadores de materiais tem ganhado mais

forgca para reciclagem de materiais como papel, metal, papeldo e plasticos. Estas
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acdes em conjunto visam, além de mobilizar a economia de maneira a gerar renda e
prolongar a vida util dos materiais, minimizando os impactos ambientais, por
consequéncia pode contribuir de forma positiva com outra problematica, que € ainda
a utilizagdo em grande parte de aterros sanitarios como forma de destinagdo de
materiais com grande potencial de aproveitamento.

Estes resultados refletem o quédo ainda ha muito o que evoluir na
disponibilizacdo de postos de coleta, na consciéncia para o descarte nos locais
adequados, no incentivo a coleta seletiva e separacao do material para seu melhor
aproveitamento, a extingdo de lixdes e o incentivo a tecnologias para o tratamento
de residuos, viabilizando maior vida util destes materiais. Estes fatos refletem
diretamente as atribuicdes dos envolvidos no conceito de responsabilidade

compartilhada, o que demonstra por consequéncia, sua baixa implementacao.

2.6 DESAFIOS PARA A IMPLEMENTAGAO DA POLITICA NACIONAL DE
RESIDUOS SOLIDOS

A partir dos estudos apresentados nesta pesquisa, € possivel concluir a
respeito do processo de implementacdo da PNRS, nove anos apdés a sua
publicacédo, que os maiores desafios seriam:

(i) Abrangéncia das agcbes e compromissos de maneira equilibrada e em todas
as regides do Brasil, minimizando as disparidades ainda existentes entre os
avancos identificados na regido sul e sudeste em relagcao as demais regioes;

(ii) Melhoria dos indices de coleta frente a quantidade de residuos gerados. A
cada ano tem-se uma expectativa de aumento na geragao e as agdes que
viabilizem a coleta precisam acompanhar o mesmo ritmo, superando o déficit
ainda existente, inclusive entre as regides, garantindo com esta melhoria,
portanto, o gerenciamento adequado dos residuos partindo do controle da
poluicdo inicial gerada pelo descarte inadvertido;

(iif)  Aumento das inciativas de coleta seletiva em todas as regides, uma vez que
identificado que ainda ha cerca de 30% de municipios sem nenhuma iniciativa
para o incentivo a separagao e reciclagem dos materiais, sobrecarregando

aterros e indo de contra as diretrizes da PNRS;
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(iv) Extingdo de lixdes como alternativa para destinagédo de residuos, tendo em
vista que ha pelo menos 1.091 unidades em operagédo, em todo o territorio
nacional;

(v) Aumento de alternativas para disposigdo de residuos, priorizando aquelas
com melhor aproveitamento, alinhado principalmente ao conceito de
economia circular dos materiais, retornando como matéria-prima de outros
processos. Neste caso, a maior participagéo dos fabricantes e importadores,
segundo suas atribuicdes na responsabilidade compartilhada, refletiria mais
avanco no tratamento dos diversos tipos de materiais colocados no mercado.

(vi)  Mobilizagdo das agdes de logistica reversa para embalagens prioritarias, com
resultados bem-sucedidos até entdo, como é o caso do oleo lubrificante,
pneus e embalagens de defensivos agricolas. Tirar destes casos de sucesso
modelos de execugdo que visem maior expansao em todo o territério,
impulsionando os resultados.

(vii) Estabelecimento de compromissos mais especificos através, por exemplo, de
metas progressivas de avango que visem melhor monitoramento e medigao
das atribuigdes, principalmente, dos comerciantes, distribuidores, fabricantes,
importadores e servigos publicos de limpeza. Os resultados identificados se
refletem ainda em desafios para a implementagdo da PNRS, e decorre do
quanto ainda ha o que evoluir em relacdo a responsabilidade compartilhada

na pratica.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

A sociedade de maneira geral demanda de uma necessidade basica de
saneamento que envolve o abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos realizados de formas adequadas, visando a
saude publica e a protecdo do meio ambiente. Estas premissas sao de extrema
relevancia para justificar a importancia da PNRS perante a funcionalidade dos
servigos publicos de saneamento, além dos compromissos de corresponsabilidade
que envolve a todos.

Ao que se pdde conhecer a partir de um entendimento acerca da estrutura
criada pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), por meio da Lei N°

12.305, de 5 de agosto de 2010, é que foram previstos mecanismos que envolvem
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os trés pilares da sustentabilidade: econémico, ambiental e social, destacando
instrumentos e diretrizes que visem atender ao objetivo da PNRS, expresso no artigo
7°, inciso IlI: “n&o geracdo, redugao, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos
residuos solidos, bem como disposi¢cao final ambientalmente adequada dos
rejeitos.”.

Pode-se considerar que a politica nacional de residuos € bastante moderna,
com conceitos inovadores e a frente dos tempos, com medidas que fogem a apenas
o “comando-controle”, estando alinhada com as tendéncias mundiais, no entanto,
quando avaliada a pratica, ainda é necessario superar desafios de base como a
extingdo de lixdes em todo o territério nacional, bem como superar indices de
residuos ainda ndo sendo nem coletados. A coleta seletiva esta distante de ser
universalizada, os indices de reciclagem sao bastante incipientes e pouco evoluem,
e o impacto decorrente da disposi¢cao de residuos ainda muito atrasada se reflete
sobre 0 meio ambiente e as pessoas — estas, além de serem afetadas por varias
doengas, com custos bilionarios para tratamentos de saude, sofrem com o
afastamento do mercado de trabalho (ABRELPE, 2018).

Diante deste cenario, vale a ressalva quanto a relevancia que se tem na
interlocugédo de politicas publicas para que a responsabilidade compartilhada seja
efetivada entre os envolvidos no ciclo de vida de um produto. Os resultados
identificados demonstram que o tema ainda n&o constitui uma prioridade na agenda
politica e social do pais, e 0 que se atribui de responsabilidades ainda ha muito o
que realizar. Os diagnodsticos existentes sdo capazes de dar direcionamentos para
elencar prioridades que perpassem por todas as frentes e, assim, justifiquem o
conceito de gestao integrada de residuos sélidos. Nesse sentido, a responsabilidade
compartilhada tem um papel importante para incentivar a participagao e organizagao
social, publica e empresarial, pois além de nomear responsaveis, deve considerar
em suas agdes a dimensdo social, politica, econdmica, ambiental e cultural
(JUNIOR, 2012).

A estrutura de coleta de residuos deve envolver recursos associados
principalmente ao planejamento das cidades e devem integrar as medidas de saude
e saneamento publico, ndo se limitando as agdes individualizadas de importadores e
fabricantes. Sem uma estrutura politica que comporte todas essas frentes,
inevitavelmente, os resultados tendem a evoluir em menor propor¢do. Politicas

publicas ja conhecidas, como da educagdo ambiental, saneamento e de saude
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poderiam subsidiar, em conjunto com a PNRS, uma evolugédo ao planejamento das
cidades de forma mais holistica, do ponto de vista da sustentabilidade (FELDMANN,
2012). O ponto de evolugédo, portanto, € implementar meios para que estas politicas
saiam do papel e potencializem as ag¢des que visam uma melhor qualidade nos
servigos publicos, que sejam mais eficientes e que se justifiquem ao longo dos anos
em funcao de resultados mais efetivos.

E indiscutivel que ha ainda grandes desafios a serem superados no que diz
respeito a conscientizagao, ferramentas adequadas de coleta e disposicdo e o
processo logistico para viabilizar o retorno dos materiais a sua fonte, viabilizando
inclusive o tratamento adequado e geracdo de renda a partir de uma economia
circular de residuos. Além de uma vertente ambiental relacionada aos impactos do
descarte inadequado dos residuos gerando contaminagdo, ha de se considerar
ainda uma vertente social muito sensivel ao Estado. Existe um numero significativo
de pessoas que dependem da coleta de materiais para gerar renda e possuem
pouca, ou quase nenhuma, estrutura para isso. O volume de residuos esta cada vez
maior e acgdes apenas do setor publico ndo sdo suficientes para regular a
problematica dos residuos. As empresas, por outro lado, possuem maior capital
(financeiro e tecnoldgico), porém precisam de um sistema publico eficaz que
estimule a priorizagdo de agdes de resposta a legislagdo, mas que ndo esbarrem na
burocracia para limitar suas ag¢des. Havendo uma melhor articulacido, sera possivel
falar de responsabilidade compartilhada de forma mais pratica e com resultados
mais expressivos. Na proporcdo com que as atribuicbes para responsabilidade
compartilhada foram elucidadas na PNRS, ha muito o que evoluir, seja em relagao
ao potencial disponivel e as limitagcdes a serem reconhecidas e trabalhadas.

Por fim, conclui-se que os principios e objetivos colocados pela Politica
Nacional de Residuos Solidos em 2010 ainda nao foram refletidos no mundo real tal
qual se tem a expectativa na leitura desta normativa, mas € urgente que sejam
transformados em agdes concretas. Para tanto, é preciso mudar alguns paradigmas
vigentes, sobretudo em relagdo ao engajamento da populagdo, a governanga
politico-institucional e ao custeio dos servigos, estruturando a¢gdes mais abrangentes
e que impulsionem resultados mais expressivos, principalmente no tocante a coleta

e melhor disposicado dos residuos.



22

REFERENCIAS

BRASIL. CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL DE 1988,
Legislagdo Federal - Brasilia, 5 de outubro de 1988. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm > Acesso em:
05/11/2019

BRASIL. Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que Institui a Politica Nacional de
Residuos Sodlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias. Legislacao Federal - Brasilia, 2 de agosto de 2010. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-2010/2010/lei/112305.htm > Acesso
em: 16 set. 2019.

JARDIM, Arnaldo; YOSHIDA, Consuelo e FILHO, José Valverde Machado. Colegao
Ambiental: Politica Nacional, gestdo e Gerenciamento de Residuos Solidos. Sao
Paulo: PUC Manole, 2012.

BASEN, Gina R.. Colegcdo Ambiental: Politica Nacional, gestdo e Gerenciamento de
Residuos Sdlidos. “A questdo da coleta seletiva formal”. Sdo Paulo: PUC Manole,
2012.

LEITE, Paulo R. Colecdo Ambiental: Politica Nacional, gestdo e Gerenciamento de
Residuos Solidos. “Logistica reversa na atualidade”. Sao Paulo: PUC Manole, 2012.

JURAS, llidia da A. G. M.; ARAUJO, Suely M. V. G. Colecdo Ambiental: Politica
Nacional, gestdo e Gerenciamento de Residuos Solidos. “A responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida do produto”. Sdo Paulo: PUC Manole, 2012.

JUNIOR, Arlindo P., et al. Colecdo Ambiental: Politica Nacional, gestdo e
Gerenciamento de Residuos Sdlidos. “Gestédo Integrada de Residuos Sélidos”. Sao
Paulo: PUC Manole, 2012.

FELDMANN, Fabio; ARAUJO, Suely. M. V. G. Colecdo Ambiental: Politica Nacional,
gestdo e Gerenciamento de Residuos Sdlidos. “Integragdo da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental”. Sao Paulo: PUC
Manole, 2012.

SINNOTT, Alice Pereira. A Aplicabilidade da Lei n. 12.305/2010 Sob o Vies do
Principio da Responsabilidade Compartilhada. 2012. Trabalho de Conclusdo de
Curso (Graduagao) — Pontificia Universidade Catolica, Rio Grande do Sul, 2012.
Disponivel em: <
http://www3.pucrs.br/pucrs/files/uni/poa/direito/graduacao/tcc/tcc2/trabalhos2012 2/a
lice_sinnott.pdf > Acesso em: 03/10/2019

Anuario da Reciclagem 2017 - 2018. Associacdo Nacional dos Catadores e
Catadoras de Materiais Reciclaveis (Ancat) e Pragma Solugdes Sustentaveis, em
parceria com a LCA Consultores. Disponivel em: < file:///E:/Todos/16%20-
%20P6s%20Graduacéo/Direito%20Ambiental/1%20-%20Artigo%20-




23

%20Monografia%20Final%20-%20Referéncias/Anuario-da-Reciclagem%202017-
2018.pdf >. Acesso em 08/11/2019

CAMPOS, Heliana Katia Tavares. Renda e evolugdo da geragcdo per capita de
residuos solidos no Brasil. ABES 173, Eng. Sanit. Ambient. v. 17, n. 2, p. 171-180,
abr./jun. 2012. Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/esa/v17n2/a06v17n2 . Acesso
em: 07/11/2019.

Brasil. Ministério do Desenvolvimento Regional. Secretaria Nacional de Saneamento
— SNS Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento: Diagndstico do Manejo
de Residuos Sélidos Urbanos — 2017. — Brasilia: MDR.SNS, 2019. Disponivel em: <
http://www.snis.gov.br/diagnostico-residuos-solidos >. Acesso em 05/10/2019

ABRELPE, Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais. Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil, 2018-2019. Disponivel em: <
http://abrelpe.org.br/panorama/ >. Acesso em: 05/10/2019

EOS, Organizacdo e Sistemas. Os numeros dos residuos soélidos no mundo.
Publicacdo de 12/06/2019. Disponivel em: < https://www.eosconsultores.com.br/os-
numeros-dos-residuos-solidos-no-mundo/ >. Acesso em 09-11-2019

AMARAL, Daniela Soares; RODRIGUES, Elisangela Ranconi. FMU, Centro
Universitario. Os numeros dos residuos solidos no mundo. Publicagdo de
17/10/2018. Disponivel em: < https://portal.fmu.br/reciclagem-no-brasil-panorama-
atual-e-desafios-para-o-futuro/ > Acesso em 10-11-2019

Ministério do Meio Ambiente. Logistica reversa. Disponivel em: <
https://www.mma.qgov.br/cidades-sustentaveis/residuos-perigosos/logistica-
reversa.html > Acesso em 11-11-2019




