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POLITICAS DE ENERGIA Construgido de uma matriz energética sustentavel

Gabriel Arthur Loeff

RESUMO

Os parametros de vida da atualidade expbéem uma submissdo e uma demanda
crescente de energia, especialmente elétrica, contudo, ndo somente limitada a ela. O
abastecimento de energia para suprir a demanda tem sido executado de maneira
insustentavel ao longo do tempo, usando os recursos naturais como se eles n&o
fossem finitos. Através da compreensao acerca do fim dos recursos naturais, as
concepgodes de politicas energéticas, sustentabilidade, politica ambiental e como se
relacionam ao progresso econdmico sustentavel sdo abundantemente debatidos no
mundo. Para o atual cenario da protecao climatica no Brasil a produgcdo de energias
renovaveis € imprescindivel. O consumo de energia de uma nagdo é um dos
indicadores mais importantes do progresso econémico e social. Diante do exposto, o
objetivo do artigo é averiguar as politicas publicas que proporcionam a mudanga
gradativa da matriz energética atual por fontes alternativas. Para tanto se utilizou a
pesquisa bibliografica.

Palavras-chave: Energia. Elétrica. Insustentavel. Recursos naturais. Politicas
energéticas.

ABSTRACT

Today's life parameters expose a submission and a growing demand for energy,
especially electricity, but not only limited to it. Energy supply to meet demand has been
unsustainably executed over time, using natural resources as if they were not finite.
Through understanding about the end of natural resources, the concepts of energy
policy, sustainability, environmental policy and how they relate to sustainable economic
progress are abundantly debated in the world. For the current scenario of climate
protection in Brazil, renewable energy production is essential. A nation's energy
consumption is one of the most important indicators of economic and social progress.
Given the above, the objective of the article is to investigate the public policies that
provide the gradual change of the current energy matrix by alternative sources. For
that, the bibliographic research was used.

Keywords: Energy. Electric Unsustainable. Natural resources. Energy policies.



1 INTRODUGAO

Os temas a respeito do meio ambiente, especialmente a conscientizagdo do governo
e da sociedade acerca do fim dos recursos naturais, tém ofertado estimulo a elaboragao de
politicas ambientais, de suma relevancia para que os agentes financeiros sejam menos
destrutivos ao meio ambiente.

Nessa conjuntura, especialmente quando o tema é energia, o fomento as fontes de
energia renovaveis e eficacia energética sdo as ferramentas essenciais das politicas
energéticas para auxilio ao progresso sustentavel, que visa suprir as demandas atuais sem
prejudicar as precisdes futuras.

Frente as alteragées ocorridas, a matriz energética do Brasil vem obtendo nova
edicdo, se tornando menos submissa as fontes de energia ndo renovaveis, como o gas natural
e o petrdleo, ao mesmo tempo em que as fontes alternativas de energia renovavel ampliam
sua existéncia.

O Brasil, assim como o resto do mundo, depende amplamente do petréleo e
derivados, no entanto, perante a crise de fornecimento de hidrocarbonetos e em razao das
transformacgdes atuais do clima, as fontes renovaveis vém ganhando espaco junto a matriz
energeética.

Dessa feita, a presente pesquisa objetiva, por meio de politicas publicas, apontar

solugao sustentavel para a alteragdo gradativa da matriz energética mundial.

2 COMBUSTIVEIS FOSSEIS E IMPACTES AMBIENTAIS DECORRENTES DA SUA
UTILIZAGAO

Os combustiveis fosseis compdem-se como o derivado de procedimentos que
agregam fenbmenos de degeneracdo, pressdao e temperatura que acarretam ao
desenvolvimento de materiais combustiveis largamente usados na coletividade
contemporanea (CALHAU, 2011). A qualificagdo de combustiveis fosseis expede para a
matéria-prima que originou a formacao deles, conforme possuem origem da matéria organica
remanescente que se estda em profundidade (CURLEY, 2012). O seu procedimento de
formagao abrange um grupo variado de procedimentos que submergem amplas modificagoes

fisicas e quimicas do material ao decorrer de milhdes de anos.



Os combustiveis fésseis sdo hoje em dia a fundamental fonte energética. Tal
circunstancia deve-se, por um lado, ao fato de suas reservas exibirem uma ampla relagcéao de
energia por unidade de volume, também a sua disponibilidade, facilidade de exploragéo, etc.
Atualmente, por volta de 66,5% da energia consumida no mundo possui origem em
combustiveis foésseis, sendo esses: petroleo, carvdo ou gas natural (IEA, 2015).

O petroleo compde-se sendo uma mistura de hidrocarbonetos e que, em sua
ocorréncia natural, pode aparecer em estado liquido, gasoso ou solido (CURLEY, 2012). Entre
as suas diferentes fragdes podem sobressair-se as fases liquida e gasosa, sendo as duas
mais importantes. Tais fragdes s&o sujeitas a procedimentos de refinagdo que comportam a
aquisicao de multiplos combustiveis e matérias-primas, como: gasolina, gaséleo, asfalto, etc
(CALHAU, 2011).

O gas natural compde-se como uma mistura de gases cujo desenvolvimento dura
milhdes de anos com origem de restos animais e vegetais (Marques, 2007). E um recurso que
pode ser encontrado em reservas de jeito isolado ou associado a diferentes compostos
(CALHAU, 2011). E classificado sendo o combustivel féssil mais simples porque sua
combustéao é direta e gera energia e calor (CHANDRA, 2006).

O carvao é uma rocha sedimentar que tem sua origem em restos vegetais que
sofreram afundamento e compressao em zonas pouco profundas (BOGALHO, 2005). O uso
do carvdo como fonte energética foi ja mais comum antigamente, hoje o uso de petroleo
diminui a opgéo por este recurso (MARQUES, 2007).

A sociedade assistiu, no decorrer do tempo, a uma crescente popularizacido e
alargamento da vinculagdo dos combustiveis fésseis para as suas atividades cotidianas. Por
exemplo, como citado antes, diversos foram os progressos tecnolégicos fundamentados no
uso de combustiveis fésseis. Contudo, tais progressos que categoricamente colaboraram
para a ascensao de uma mais perfeita qualidade de vida para os humanos ocasionaram
decorréncias impensaveis devido a sua popularizagdo. Assim, observa-se uma realidade
aonde os recursos e novidades de hoje se formaram como os problemas do amanha.

Um impacto ambiental equivale a um grupo de mudancas favoraveis ou nao
registadas na natureza e que acontece como decorréncia de alguma atividade realizada pelos
homens (REBELO, 2008). Pode, assim, ponderar o uso de combustiveis fosseis como um
fator que desencadeia impactos ambientais negativos.

O uso dos combustiveis fosseis possui dessa forma um custo bem mais alto do que

aquele que primeiramente se imaginava. Hoje, relacionam a esse uso multiplas decorréncias



em nivel ambiental que podem derivar espontaneamente do seu uso ou de acidentes com
eles. Estas decorréncias conduzem consigo diversas consequéncias que se alargam desde
as econdmicas e sociais até efeitos ambientais amplamente diversificados.

Dentre tais impactos ambientais podem sobressair-se a mortalidade da vida
selvagem, a perda ou divisdo do habitat ou multiplas formas de polui¢do. A historia grava
diversos episodios de acidentes com petroleiros em alto mar que geraram o episodio de um
fendmeno apelidado de “maré negra”, cujo € um fenébmeno no qual acontece a polui¢gao das
aguas e de zonas litordneas por amplas manchas de petroleo e/ou derivados. Considerando
que estes componentes séo insoluveis e menos densos do que a agua acontece a formagéao
de uma pelicula na superficie da massa de agua. Essa maré gera, por exemplo, limitagao da
entrada de luz nos oceanos e diminuicdo das trocas gasosas, reduzindo a taxa de
fotossintese, interferéncias no ciclo da agua ou intoxicagao de aves marinhas (JONES et al.,
2015).

Por outro lado, igualmente € comprovado que a combustdo de combustiveis fésseis
€ responsavel pela ampliagdo das emissdes de dioxido de carbono para a atmosfera
(MARLAND; ROTTY, 1984) e também pela formacédo secundaria de poluentes que sao
capazes de afetar a saude do ser humano. Os poluentes emitidos para a atmosfera terrestre
geram decorréncias que envolvem o aumento da mortalidade por causa de doencgas
respiratorias e cardiacas, infegdes no trato respiratorio, entre outras (LVOVSKY, et al., 2000).

Denota-se que se esta atualmente em um planeta cujo equilibrio se encontra cada
vez mais e mais ameagado pelos danos decorrentes das atividades antrépicas (JACOBI,
2003).

Contudo, apesar de hoje em dia serem diversas as decorréncias ambientais
relacionadas ao uso de combustiveis fosseis, sdo varias as medidas que buscam tornar
minimos esses acontecimentos. Tais medidas assumem-se como amplamente diversificadas,
podendo abranger medidas preventivas ou de remediacdo, que podem ser justapostas em
multiplas etapas do uso de combustiveis fosseis. Assim, visa-se ndao o rompimento e
abandono do uso no dia-a-dia, mas, por contraponto, um uso mais regrado e considerando

que possa administrar a um desenvolvimento sustentavel das coletividades contemporaneas.

2.1 PETROLEO

Entre os combustiveis fésseis citados sobressai-se o petréleo, sendo o mais

importante. Segundo o art. 6° da Lei n°. 9478/97, que dispbde sobre a politica energética



nacional e estabelece o Conselho Nacional de Politica Energética e a Agéncia Nacional do
Petrdleo, fica instituida a imediata acepgao “Para os fins desta

Lei e de sua regulamentacédo, ficam estabelecidas as seguintes definicées: | - Petroleo:
qualquer hidrocarboneto liquido em seu estado natural, como o d6leo cru e condensado.”
(BRASIL, 1997).

Em suma, o petréleo é um dos fundamentos da economia contemporanea, contudo,
nao é sustentavel. Compete ressalvar que € uma fonte ndo renovavel de energia, e gera um
alto choque de poluicido no meio ambiente.

Recurso indispensavel e almejado por diversos paises, o petroleo tem sido origem de
crises em todo o mundo, devido a sua distribuicao irregular pelo mundo. O consumo tem se
preservado elevado em todo o mundo como representacdo da ampliagdo da economia que
precisa cada vez mais energia.

Com a economia mundial completamente condicionada aos derivados do petréleo
estimulou-se a ampla inquietacdo com a sustentabilidade e disponibilidade dos recursos
petroliferos. Por multiplos periodos, o exterior de precos do petrdleo evidenciou-se elevado,
direcionando para o esgotamento dos recursos (LUIZ, 2006).

Analises apontam que serdo indispensaveis aquisi¢cdes superiores a US$ 20 trilhdes,
até o ano de 2030 nesta area, para poder seguir o consumo mundial de energia que cresce a
cada dia perante a indigéncia de desenvolvimento das nagdes ao redor do mundo.

Perante esse exterior, para o atendimento dessa demanda conforme Ernst e Young
(2008) serao necessarios recursos derivados ndo somente do desenvolvimento das reservas
ja existentes de hidrocarbonetos (petréleo e gas natural), mas igualmente da admisséo de
opcgoes que se volverao, de maneira econdémica, viaveis devido ao alto patamar dos valores
do petroleo. O Brasil expde um diferencial no setor petrolifero considerando que, por exibir
uma fabricagao equivalente ao consumo, comporta ao pais um equilibrio perante a incerteza
nas ascensdes que o valor tem sofrido. Conforme informagdes do Balango Energético
Nacional (BEN) do ano de 2009 o Brasil exibiu pelo quarto ano conseguinte o balanco fisico

da conta de petroleo positivo, avalizando a autossuficiéncia em 2009 (MACHADO, 2010).

2.2 FONTES RENOVAVEIS DE ENERGIA ELETRICA



A utilizagcado de fontes renovaveis de energia nao € uma novidade. Realmente, as
elementares aplicagdes datam de varios séculos, sendo parte da histéria da humanidade. De
modo recente, a aplicagdo dessas fontes ganhou incalculaveis melhorias tecnologicas e a
crescente depreca por opg¢des energéticas, e especialmente sustentaveis, fez que com essas
antigas tecnologias fossem visitadas e adaptadas para hoje em dia.

As subsecbes consequentes expdem brevemente as principais propriedades, formas
e impactos para as fundamentais fontes de energia revigoravel mais ressaltantes ponderando

as competéncias gerais do pais.

2.2.1 Energia edlica

As elementares indicagdes do uso da energia edlica para a concretizagao de trabalho
mecanico sdo controversas, mas confia-se que algumas das elementares maquinas de Heron
de Alexandria existem por volta de dois mil anos (PINTO, 2012). Depois, a energia edlica foi
largamente usada em moinhos, suprindo a tragao animal. Apesar disso, foi somente nos
derradeiros anos que ela se volveu uma pega essencial na geragao de energia, especialmente
elétrica, tempo em que existiu uma ampla extensdo na pesquisa e ampliagao para modificar
a energia fornecida pelo vento.

A apreensdo da energia cinética do vento pode ser realizada essencialmente por duas
maneiras diferentes: as turbinas de eixo vertical e as turbinas de eixo horizontal. Aquelas,
engrenagem e os geradores sao colocados ao nivel do solo e a turbina é movida por forgas
de arraste ou sustentagdo (FARRET, 2014).

2.2.2 Energia solar fotovoltaica

Dentre as fontes renovaveis, a energia solar fotovoltaica € uma das mais profusas em
na superficie terrestre e é inexaurivel na escala de tempo da vida humana, por isso € uma
das escolhas mais prosperas para a constituicdo de uma nova matriz energética no mundo,
e sua aplicagdo tem se materializado em varios paises (VERMA; MIDTGARD; SATRE, 2011).
E prometido que até o ano de 2040 esta seja a fonte de energia renovavel mais significante
para o mundo (BRITO et al., 2011).

As células fotovoltaicas sao dispositivos mais contemporaneos, quando em analogia

as primeiras tecnologias de aero geradores, datando do ano de 1839 quando Antoine Henri



Becquerel regeu os elementares estudos acerca do efeito fotovoltaico. Apesar disso, nos anos
de 50 que as aplicagdes de células fotovoltaicas principiaram a possuir uma maior atengao
nos programas espaciais.

A geracgdo de energia elétrica através do efeito fotovoltaico € amplamente simples.
Quando fotons incidem em conexdes de materiais semicondutores dopados com
determinados elementos quimicos acontece a libertagcdo de elétrons. Grande parte das
células fotovoltaicas usa o silicio como fundamento para sua producéo. Isso se carece devido
a esse material ser profuso no meio ambiente e a propria tecnologia de microeletrénica
progrediu expressivamente a manipulagéo do silicio nos derradeiros anos. Em geral estao
disponiveis no comércio trés tipos de células fotovoltaicas (PATEL, 2006).

Assim igualmente para os aparelhos de geracao edlica, um exterior essencial para a
pratica de aparelhos fotovoltaicos € a informagao acerca das caracteristicas ambientais e
meteoroldgicas da localidade de disposi¢cao. No caso dos aparelhos fotovoltaicos, deve-se ter
conhecimento sobre as caracteristicas de irradiagdo solar, além de diferentes variaveis
salientes como a temperatura média (DUPONT, 2014).

No Brasil, a energia solar fotovoltaica ininterruptamente permaneceu agregada a
projetos de ampliagéo rural e ascensao a energia elétrica em locais isoladas. Os aparelhos
fotovoltaicos isolados possuiram grande penetragdo no pais através de varios programas,
perfazendo, no ano de 2004, 30 mil sistemas isolados (EPE, 2007).

2.2.3 Biomassa

A biomassa € qualquer insumo renovavel derivado de matéria organica produzida em
algum ecossistema, que pode ser usada na produgao de energia elétrica, sendo somente um
componente dessa matéria usada como biomassa, por causa do que o ecossistema absorve
para seu mantimento. E igualmente como diferentes fontes renovaveis de energia, € uma
maneira indireta da energia solar. Portanto, para determinar a biomassa usada para geragao
de energia elétrica, ndo se considera os combustiveis fosseis. (EDUARDO e MOREIRA, 2010;
MONTEIRO et al., 2013).

A biomassa € uma das fontes que mais tem se desenvolvido no Brasil com aparelhos
de cogeracgao na industria e de servigos e provavelmente tende a ampliar cada vez mais com

o decorrer do tempo. Diversos sao os fatores para tal desenvolvimento sendo os fundamentais



deles a capacidade ja instalada até hoje e a ampliagdo do potencial do plantio de cana-de-

agucar, gerado pelo consumo cada vez maior de etanol (EDUARDO e MOREIRA, 2010).

2.2.4 Energia geotérmica

O interior da Terra € composto em grande parte por materiais como rochas e metais,
constituido por trés camadas com propriedades desiguais entre si, sendo elas: a crosta, que
abrange colossais rochas, com espessura de 5 e 70 quildmetros; o manto, cujo € denso e
reparte em superior e inferior, e € o local aonde esta o magma terrestre; e o nucleo, que, da
mesma forma que o manto, se reparte em externo (liquido) e interno (sdlido e denso,
constituido por ferro e niquel) (BRANCO, 2016).

A energia geotérmica € derivada do calor que ha no interior da terra e existe desde a
criacdo do planeta. Tal energia apareceu na ltalia no ano de 1904 com experimentos de
originar eletricidade por meio dessa energia, contudo ndo foram bem-sucedidos por causa de
substancias localizadas no vapor submergido. Dessa forma, os fundamentais recursos dessa
energia s&o os géiseres (nascentes de vapor no interior da terra que tém erupg¢des frequentes)
e onde ha agua ou rochas a elevadas temperaturas, permitindo o seu aproveitando de energia
térmica e de energia elétrica como consequéncia. Assim, esta agua que se encontra em
elevadas temperaturas produz o vapor que depois ira manter os geradores de turbina e
produzir a eletricidade. Tal fonte de energia é possivel devido a aptidao natural da terra em
conservar calor em seu interior, onde se acha o magma terrestre, cujo se compde em rochas
derretidas. Hoje ha trés jeitos de aproveitar a energia geotérmica, entre elas o uso direto;
centrais geotérmicas e as bombas de calor (CEMIG, 2012; PIMENTA-NETO e ARAUJO,
2014).

Este tipo de energia apresenta diversos beneficios referentes a impactos ambientais,
por exemplo, ndo agride o solo, possui baixa cotagao para sua conservagao, nao € vulneravel
ao clima, tém beneficios em campos afastados, contudo, provocando impactos como a
liberagao de dioxido de enxofre, o qual é prejudicial a saude e abundantemente corrosivo,
provocando ainda um odor brusco, ocasional afundamento do solo, possivel contaminagao
de aguas e a fundamental desvantagem € que sO pode ser operada em locais propicios
(PIMENTA-NETO e ARAUJO, 2014).

No Brasil ha poucas areas para essa forma de uso de energia, e as que existem quase

nao sao usadas. Nao existe produgcdo de energia geotérmica no Brasil, o pais aproveita
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somente o calor gerado por aguas termais e as utiliza para o turismo, como em Pogos de
Caldas (MG) e Caldas Novas (GO) (ATLAS, 2008).

2.3 POLITICAS PUBLICAS DO SETOR ENERGETICO

As finalidades das politicas publicas para a utilizagao de energias renovaveis buscam
concretizar a seguranga do fornecimento energético patrio, aliando-a ao desenvolvimento
sustentavel. A caréncia de fontes energéticas que nao provocam prejuizos significativos a
natureza contribuiu com a ideia da desconcentragao das origens da matriz energética do pais,
enfraquecendo os estimulos as origens habituais e poluidoras, e estimulando os trabalhos
cientifico-industriais das renovaveis e limpas. Quanto maior for a escala de projecdo das
fontes limpas, menores serao os danos derivados dos combustiveis poluentes (PINTO, 2007).

A Lei 9.478, do dia 06 de agosto de 1997, denominada como lei do petroleo, dispbe
acerca da Politica Energética Brasileira e compde as atividades referentes a posse do
petroleo, estabelece o Conselho Nacional de Politica Energética e a Agéncia Nacional do
Petrdleo. Tal politica foi absolutamente estruturada em concordancia com o desenvolvimento
sustentavel, sendo que através de seu art. 1°, dita que as politicas nacionais carecerao
possuir uma aplicagdo coerente das fontes de energia, isto €, conglomerando a protecéo da
natureza e permanéncia de energia. Assim, o legislador planeja assegurar o desenvolvimento
sustentavel da atividade que venha a se realizar (BRASIL, 1997).

Conquanto tal Lei aborde, sobretudo, do petréleo, ja que ele Ihe confere nome,
igualmente dispds, ao atentar dos principios e designios da Politica Energética Nacional, a
generalidade das fontes de energia disponiveis, entre elas: a proveniente do gas natural, da
energia elétrica, do carvao e também das fontes alternativas de energia, ja descobertas ou
que ainda venha a ser descoberta. Vale ressalvar ainda que embora o diploma trate de
principios e designios, nao gastou maiores empenhos em caracteriza-los individualmente,
juntando-os sob uma designacao (BRASIL, 1997).

Dentre os designios da Politica Energética brasileira estdo o da conservagao do
interesse nacional e alargamento da concorréncia do Pais no mercado universal, ademais da
ascensao do desenvolvimento, alargamento do mercado de trabalho, a valorizagdo dos
recursos energeéticos e conservagao da natureza.

A Politica Nacional acerca de Mudangas do Clima, cunhada pela Lei n°. 12.187, de

29 de dezembro de 2009, afixa os designios, principios, diretrizes e as ferramentas do plano
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nacional acerca de mudancga do clima, dos planos estaduais, assim como de outros planos,
projetos, acdes e programas relacionados, de forma direta ou indireta, as alteragdes do clima
(BRASIL, 2009).

Dentre as finalidades dessa Politica Nacional, ressaltam-se a diminuicdo dos envios
antrépicos por meios alternativos e o fortalecimento das remogdes antropicas por sumidouros
de gases estufa no pais (BRASIL, 2009), afora da demarcagdo e implementacao de
comedimentos que gerem ao ajustamento a modificagdo do clima das sociedades locais, das
cidades, Estados, regides e de dominios parcimoniosos e igualitarios, em reservado, os que
s&o notadamente vulneraveis aos seus resultados antagénicos (BRASIL, 2009).

A Politica Nacional em questao ndo se pondera isolada e n&o tenta evitar a ampliagéo
econdmica do pais. Sua implementagao necessita estar em acordo com o desenvolvimento
sustentavel, com o final da pobreza no pais e com a diminuicdo das disparidades sociais.

Tanto a Lei 9.478, que designou a Politica Nacional Energética, quanto a Politica
Nacional acerca de Mudangas do Clima, designada pela Lei n°. 12.187, explicam a estimagao
estratégica dos recursos naturais e sua importancia para a seguranga nacional e saude das
pessoas. Compete ao Estado com seu poder regulador da economia (BRASIL, 1988) se
arrebatar na formulacao de seus fundamentos de atuacgao, para garantir a sustentabilidade
do setor parcimonioso, isto €, ao mesmo tempo, abranger o objetivo econémico e lucrativo
conforme a questdo social e ambiental, sempre no conseguimento de animos conjugados.
Ademais, delinear os exercicios e atividades da economia junto a disponibilizagao energética
para assegurar o desenvolvimento nacional (BRASIL, 1988) é uma maneira de realizar o
desenvolvimento humano.

Cabe ao Estado conceber e sugerir atividades destinadas ao desenvolvimento social e
em particular atividades preventivas perante cenarios de perigo social através de atos
estabelecidos como politicas publicas. Tal fato é resultado do contrato social e da
representacédo do Estado junto a comunidade, buscando executar a procura do bem estar da
coletividade.

A locugao politicas publicas é polissémica em virtude das inumeras dimensdes do
acontecimento social que visa determinar. Para Dworkin (2007, p. 36) politica € definida como
“aquele tipo de padrao que estabelece um objetivo a ser alcangado, o qual em geral, é visto
como uma melhoria em determinados aspectos econdmicos, politicos ou sociais da

comunidade”.
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Para Souza (2008), as determinagcbes constatadas mudam de acordo com a
perspectiva tedrica por ventura adotada, e o referente cenario politico e social.

A locucéo Politica Publica (PP) forma um grupo que engloba a elaboragao, efetivagéao
e monitoramento/avaliagdo de atos do Estado, no Brasil, nas esferas municipal, estadual e
federal, intentando ao suporte de certos propdsitos, metas ou desejos de esferas sociais, da
populacado ou do Estado como elemento de direitos e deveres.

Na perspectiva de Rodrigues (2010), as politicas publicas precisam acompanhar
ideias que determinem normas, preferéncias e propédsitos gerais a serem atingidos em espaco
levemente longo, conforme a meta, em tal caso energético, a qual costuma ser igual ha 20
anos. Os projetos determinam no que lhe diz respeito, objetivos gerais e especificos
concentrado em certa tematica, publico, grupo organizacional ou porcdo geografica e
objetivam atitudes num campo de curto prazo.

O conteudo energético de uma nagéao € tema importante e se alicer¢a especialmente
em elaboracéao, esfera administrativa, que une componentes econémicos e de direito.

Assim sendo, é preciso ponderar acerca dos agentes e forgas politicas que existem
na conjuntura do abastecimento energético, assim como, elaborar perguntas, cujo retorno
propicie entender as PP acerca do meio ambiente e da matriz energética brasileira
atualmente.

Nota-se que o progresso das politicas publicas no Brasil acompanha as suposigdes
garantidas na Constituicdo Federal de 1988, que assegura como atribuicdo do Estado a
elaboracao de intervengdes e orientagao de indicativos para a area privada. Tal cenario se
destaca na esfera de energia, através do Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE),
para elaboragdo de normas e politicas para um progresso nacional balanceado, ficando a
cargo do Ministério Federal de Minas e Energia a efetivacdo das politicas para a esfera
energética e o controle do planejamento energético nacional (BRASIL, 1988).

Ressalta-se que apesar de ter se definido e exposto progresso relevante, as fontes
renovaveis ainda ndo possuem expressao na matriz energética mundial. De acordo com a
Agéncia Internacional de Energia (IEA), com informacdes demonstradas no Relatério
Energético Nacional (EPE, 2017).

A introdugédo de tecnologias energéticas novas, igualmente possuem impactos na
sociedade por meio da abertura de novos setores de progresso e profissionalizagdo. A
quantidade de empregos motivados pelas energias renovaveis é quantificada a cada ano de

maneira direta no mundo.



13

Conforme um estudo executado pelo Programa das Nagdes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA, 2016), o Brasil encontrava-se no ano de 2015, entre os maiores
investidores em energia renovavel, acumulando um montante de aproximadamente USD 7

bilhdes.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Um setor energético estavel e transparente é planejado para o progresso do pais, a
energia € elemento essencial para as atividades econdmicas e sociais. Um Sistema Nacional
de Inovagao que direcione politicas publicas assertivas com a conjuntura do Brasil e com suas
necessidades atuais possui a aptiddo de impulsionar o progresso do saber cientifico e
transforma-lo em inovagcdo. A estabilizacdo do progresso tecnoldgico, nos setores dos
saberes e em graus financeiros e estruturais teria estimulo para posicionar uma nagao rica
em recursos minerais, como é o Brasil, no foco do progresso de tecnologias novas.

A geréncia da energia € conectada com evolugao e prosperidade. Fontes energéticas
mais estaveis e transparentes, com inferior inconstancia asseguram uma estabilidade maior
ao sistema energético. A elevagao da capacidade energética por fontes renovaveis conecta
a necessidade por energia com 0 compromisso com 0 meio ambiente preciso ao progresso
nao somente do Brasil, mas sim do mundo.

A energia solar fotovoltaica € uma fonte que depende do clima, no Brasil tem
peculiaridades que proporcionam seguranga ao sistema energético, uma vez que, o pais tem
uma irradiacao solar disseminada por todo o territorio. O Estado de Santa Catarina € o que
possui menor grau de irradiagdo, com valores 40% maiores que a média da Alemanha, o qual
acreditou na energia solar fotovoltaica como opgao renovavel para elevar sua eficacia alojada.

A matriz energética brasileira é considerada limpa, resultado da efetivagao de varias
hidrelétricas no decorrer de sua superficie. Contudo, isso ndo é verdadeiro se averiguado com
profundidade os impactos provocados ao meio ambiente ocasionados pelas hidrelétricas que
tem depésitos.

Politicas publicas coerentes e atraentes internacionalmente, ponderadas a contar do
cenario e das necessidades do Brasil proporcionariam o apoio preciso para fortalecer o
parque tecnoldgico destinado a fonte solar fotovoltaica, o que em médio e longo prazo faria o

custo tecnoldgico baratear, estimulando assim o mercado nacional.
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O propdsito de um planejamento energético € direcionar as atitudes futuras de
governo e as politicas publicas, visando equilibrar o ritmo da evolugao econdmica, a eficacia
energética e a diminuigao dos custos ambientais e financeiros.

Planejar o setor energético, estadual ou nacional, € essencial para garantir a
perpetuidade do fornecimento e/ou abastecimento de energia com o menor custo, riscos e

resultados socioecondmicos e ambientais para a populagéo.

REFERENCIAS

ANELL. Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Atlas de energia elétrica do Brasil. 3. Ed. Brasilia: ANEEL,
2008.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm>. Acesso em: 27 julho. 2019.

. Lei n°®9.478, de 6 de agosto de 1997. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9478.htm>. Acesso em: 27 julho. 2019.

. Lein°®12.187, de 29 de dezembro de 2009. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/1ei/[12187.htm>. Acesso em: 26 julho. 2019.

BOGALHO, S. A abordagem aos combustiveis fésseis nos manuais escolares de 11.° ano de
escolaridade. Universidade do Porto, Porto. 2005.

CALHAU, M. Principais Biocombustiveis e Combustiveis Fosseis, com breve abordagem ao Projecto de
Conversao da Refinaria de Sines do ponto de vista da higiene e segurang¢a. Universidade Nova de
Lisboa, Lisboa. 2011.

BRANCO, P. M. Estrutura Interna da Terra. Disponivel em: <http://www.cprm.gov.br/publique/Redes-
Institucionais/Rede-de-Bibliotecas---RedeAmetista/Canal-Escola/Estrutura-Interna-da-Terra-1266.html>.
Acesso em: 26 julho. 2019.

BRITO, M. A. G, et al. Research on photovoltaics: review, trends and perspectives. In: Brazilian Power
Electronics Conference (COBEP). p. 531-537, 2011.

CEMIG - Companhia Energética de Minas Gerais. Alternativas energéticas: Uma visdo da Cemig. Belo
Horizonte: CEMIG, 2012.

CHANDRA, V. Fundamentals of Natural Gas: An International Perspective. Oklahoma: PennWell. 2006.

CURLEY, R. o. Fossil Fuels Energy: Past, Present and Future. New York: Britannica Educational
Publishing. 2012.

DUPONT, F. H. Estudo, analise e implementacdo de uma metodologia para otimizagdo de rendimento
em sistemas compostos por conversores em paralelo. Tese (Doutorado em Engenharia Elétrica) -
Programa de Pés-Graduagido em Engenharia Elétrica, Universidade Federal de Santa Maria - UFSM, Santa
Maria, RS, 2014.

DWORKIN, Ronald. O império do direito. 2. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2007.



15

EDUARDO, C.; MOREIRA, S. Fontes alternativas de energia renovavel, que possibilitam a prevencado do meio
ambiente. Revista de Divulgagao do Projeto Universidade PETROBRAS/IF Fluminense, v. 1, p. 397-402,
2010.

ERNST & YOUNG. Brasil Sustentavel: Desafios do Mercado de Energia. 2008.

EPE [Empresa de Pesquisa Energética]. Plano Nacional de Energia 2030. Rio de Janeiro: EPE, 2007.
Disponivel em: <http://epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-
dadosabertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-165/topico-
173/PNE%202030%20-%20Proje%C3%A7%C3%B5es.pdf>. Acesso em: 26 julho. 2019.

EPE. Balango Energético Nacional. Disponivel em: <http://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/BalancoEnergetico-Nacional-2017>. Acesso em: 28 julho. 2019.

FARRET, F. A. Aproveitamento de pequenas fontes de energia elétrica. Santa Maria: Ed. da UFSM, 2014.

IEA. International Energy Agency (2015). Key World Energy Statistics. Disponivel em:
https://www.iea.org/newsroom/news/2015/november/key-world-energy-statistics2015-available-for-download-
in-time-for-climate-talk.html. Acesso em: 25 julho. 2019.

JACOBI, P. Educagao Ambiental, Cidadania E Sustentabilidade. Cadernos de Pesquisa, 189-205. 2003.

JONES, N. PEJCHAR, L., e KIESECKER, J. The Energy Footprint: How Qil, Natural Gas, and Wind Energy
Affect Land for Biodiversity and the Flow of Ecosystem Services. BioScience. 2015.

LUIZ, Edmar Fagundes de Almeida. Matriz Brasileira de Combustiveis. Rio de Janeiro, 2006. 166 p.
Relatério (Doutorado em Economia)-Instituto de Economia, Universidade do Rio de Janeiro-Centro de Estudos
de Assuntos Estratégicos. Disponivel em:
<https://smastr16.blob.core.windows.net/etanolverde/matrizbrasileirabiocombustiveis.p d>f. Acesso em: 25
julho. 2019.

MACHADO, Oldon. Oferta de energia renovavel no pais cresce em 2009. Empresa de Pesquisa Energética
(EPE).

MARLAND, G., & ROTTY, R. Carbon Dioxide Emissions from Fossil Fuels:a procedure for estimation and
results for 1950-1982. Tellus, 232-26. 1984.

MARQUES, S. Energias Fosseis versus Energias Renovaveis: proposta de intervengéo de educagao
ambiental no 1.° ciclo do ensino basico. Universidade do Minho, Braga. 2007.

MONTEIRO, M.; FERREIRA, M.; SANTOS, D. Energia da Biomassa. Revista de Divulga¢do do Projeto
Universidade PETROBRAS/IF Fluminense, v. 3, 2013.

PATEL, M. R. Wind and solar power systems: design, analysis, and operation. 2.ed. Boca Raton, FL:
Taylor & Francis, 2006.

PIMENTA-NETO, F.; ARAUJO, M.S.T. Abordagem contextualizada do conceito de energia utilizando o
enfoque CTSA. In: Anais do Encontro de Producao Discente PUCSP/Cruzeiro do Sul. Sdo Paulo: UNICSUL,
v.2,n.1,2014.

PINTO JR., H. Q. et al. Economia da energia: fundamentos econdmicos, evolugao histérica e organizagao
industrial. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007.

PINTO, M. de O. Fundamentos de Energia Edlica. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

PNUMA. Global Trend in Renewable Energy Investment 2016. Frankfurt School of Finance & Management.
2006.



16

REBELO, H. A Avaliagao de Impacte Ambiental em Portugal: analise exploratéria as Pedreiras da Regiao
Norte. Instituto Superior de Engenharia do Porto, Porto.
2008.

RODRIGUES, Marta M. Assumpcéo. Politicas publicas. Sdo Paulo: Publifolha, 2010.

SOUZA, Celina. O estado da arte da pesquisa em politicas publicas. In: HOCHMAN, Gilberto; ARRETCHE, M.;
MARQUES, E. (Orgs). Politicas publicas no Brasil. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2008.

VERMA, D.; MIDTGARD, O.-M.; SATRE, T. O. Review of photovoltaic status in a European (EU)
perspective. In: 37th IEEE Photovoltaic Specialists Conference (PVSC). p. 3292-3297, 2011.



