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“Quando eu aceito a lingua de outra pessoa, eu aceito a pessoa. Quando eu
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em mente que o surdo tem o direito de ser surdo. No6s ndo devemos muda-los,
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RESUMO

A pesquisa objetivou mapear a realidade dos professores de quimica/ciéncias
e intérpretes de Libras em Itapeva-SP, visando identificar fragilidades e propor
solugdes para uma educagédo mais inclusiva. Os questionarios revelaram a falta de
sinais-termo em Libras para termos quimicos e pouca colaborag¢ao na elaboragao de
aulas acessiveis. Ficou clara a necessidade de formacéo continuada em Libras para
os professores, antes da chegada de estudantes surdos, para prepara-los para a
inclusdo. Duas oficinas sobre cinética quimica acessivel em Libras foram
desenvolvidas, resultando na criagdo de sinais-termo. A cinética quimica mostrou-se
adaptavel para Libras, especialmente em experimentos praticos ou visualmente
atrativos. A colaboracao entre professores e intérpretes foi essencial, evidenciando a
importancia da parceria para o planejamento de aulas inclusivas. A inclusdo de
estudantes surdos no ensino de quimica requer ndo apenas recursos em Libras, mas
também capacitacido dos professores. O desenvolvimento de novos sinais-termo
especificos é relevante para uma educacao mais inclusiva. A pesquisa destaca a
importancia da valorizagdo da diversidade linguistica e cultural dos surdos,
contribuindo para uma sociedade mais inclusiva.

Palavras-chave: Cinética Quimica e Libras; Sinais-termo cinética quimica; glossario
de cinética quimica em Libras; oficinas pedagogicas; Inclusdo e
acessibilidade em aulas de quimica.



ABSTRACT

The research aimed to map the reality of chemistry/science teachers and
Libras interpreters in Itapeva-SP, aiming to identify weaknesses and propose solutions
for a more inclusive education. Questionnaires revealed a lack of Libras signs for
chemical terms and little collaboration in developing accessible lessons. The need for
ongoing Libras training for teachers was evident, prior to the arrival of deaf students,
to prepare them for inclusion. Two workshops on accessible chemical kinetics in Libras
were developed, resulting in the creation of signs. Chemical kinetics proved adaptable
to Libras, especially in practical or visually appealing experiments. Collaboration
between teachers and interpreters was essential, highlighting the importance of
partnership in planning inclusive lessons. Inclusion of deaf students in chemistry
education requires not only Libras resources but also teacher training. The
development of new, specific signs is relevant for a more inclusive education. The
research emphasizes the importance of valuing the linguistic and cultural diversity of
the deaf, contributing to a more inclusive society.

Keywords: Chemical Kinetics and Libras; Chemical kinetics sign-terms; glossary of
chemical kinetics in Libras; Pedagogical workshops; Inclusion and
accessibility in chemistry classes.
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1 INTRODUGAO

Na histéria da educacao de surdos, eventos significativos incluem o Congresso
de Milao de 1880, que promoveu a oralizagdo em detrimento da lingua de sinais nas
escolas, limitando o acesso a educacgéao e perpetuando a visao negativa sobre esta
ultima. O movimento da Comunicagao Total, surgido nos EUA nos anos 1960 e no
Brasil nos anos 1980, segundo Busatta (2016) visava integrar métodos de
comunicacao diversos para facilitar a interagcao entre surdos e ouvintes. Entretanto,
frequentemente privilegiava a oralizacao, prejudicando o desenvolvimento linguistico
e a inclusao dos surdos ao n&o valorizar devidamente a lingua de sinais e a identidade
surda.

A Figura 1 demonstra um exemplo de escola destinada a estudantes surdos no
ano de 1900, vinte anos apods o Congresso de Milao, onde eram ministradas aulas de
Discurso, nessas aulas eram exercitadas as articulagées bucais das criangas surdas

para estimular a oralizagdao, com apoio de professores e espelhos.

FIGURA 1 — FOTOGRAFIA HISTORICA DO COLEGIO ANATOLIA PARA CRIANGAS SURDAS

FONTE: Site Psisurdos: Psicologia da surdez. http://psisurdos.blogspot.com/2012/11/historia-da-
surdez-registros.html

A falta de representatividade e a marginalizagdo da comunidade surda sao
temas frequentes na literatura académica. Freitas (2018) destaca a baixa
representatividade dos surdos em varias esferas sociais, resultando em
marginalizagado e exclusdo de oportunidades educacionais, profissionais e sociais,
dificultando a busca por direitos e o reconhecimento de sua lingua e cultura. Alves
(2020) e Moura e colaboradores (2021) enfatizam a luta persistente da comunidade
surda por reconhecimento e direitos, destacando a importancia de mobilizagdes e

campanhas para promover a incluséo e a igualdade de oportunidades.



Avancos significativos tém sido alcangados na inclusdao dos surdos, com
legislacbes como a Lei Brasileira de Inclusdo e a Lei da Lingua Brasileira de Sinais
reconhecendo a Libras como meio de comunicagdo. Politicas publicas, como a lei
estadual de S&o Paulo n°® 15.266/2013, garante a presenca de intérpretes de Libras
nas escolas publicas. No entanto, a inclusdo de estudantes surdos nas escolas,
especialmente em componentes como quimica, ainda enfrenta desafios devido a falta
de conhecimento basico de Libras por parte de muitos professores, como apontado
por Reis (2015).

A acessibilidade das pessoas surdas a educagao e ao conhecimento sobre
sustentabilidade esta intrinsecamente ligada aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da ONU. Garantir que estudantes surdos tenham
acesso a uma educagéo inclusiva e de qualidade (ODS 4) é essencial para capacita-
los a entender e participar ativamente das questdes relacionadas a sustentabilidade
(ODS 12). Alem disso, ao promover a inclusado e a acessibilidade de pessoas surdas,
estamos contribuindo para reduzir as desigualdades (ODS 10) e promover a paz, a
justica e instituicdes eficazes (ODS 16). Dessa forma, a garantia de acesso ao
conhecimento sobre sustentabilidade para os surdos ndo apenas contribui para a
realizacdo dos ODS, mas também fortalece a sociedade como um todo, promovendo
um desenvolvimento sustentavel e inclusivo.

Segundo as ideias de Honora (2014, p. 120-121), é sugerido que a formagao
dos professores e professoras de quimica em Libras seja realizada previamente a
chegada do estudante surdo, uma vez que a aquisicdo da comunicagcdo em Libras
demanda, em média, trés anos. De acordo com Guerra (2005), ndo basta que os
professores e professoras apenas domine a Libras, mas & essencial que ele
desenvolva praticas pedagdgicas que envolvam a diversidade de sentidos e
estimulos, proporcionando atividades que respeitem as particularidades dos
estudantes.

Para Santana e colaboradores (2021) e Guellis, Maestri e Frohlich (2019), é
apontado que os interlocutores fluentes em Libras, mas sem formag¢ao em quimica,
sdo menos adequados para fornecer esclarecimentos especificos relacionados a
disciplina. No entanto, devido a sua habilidade de comunicacao efetiva com pessoas
surdas, eles frequentemente assumem a responsabilidade que, na realidade, pertence

ao professor/professora de quimica. E entre esses profissionais, pode ocorrer um



distanciamento no planejamento das aulas de quimica acessiveis em Libras, conforme

ilustrado na Figura 2.

FIGURA 2— DISTANCIAMENTO ENTRE PROFESSORES DE QUIMICA/CIENCIAS E
INTERPRETES DE LIBRAS
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FONTE: O autor (2024).

Segundo Santana (2021), é evidenciado que a propria Libras apresenta
limitacdes devido a auséncia de sinais especificos para termos quimicos. Isso ressalta
a necessidade urgente de desenvolver sinais que possibilitem a construgdo de
significados relacionados a conceitos cientificos, conforme alertado por Quadros
(2010). A falta de sinais especificos dificulta a compreensao desses conceitos por

parte dos surdos (Figura 3).

FIGURA 3 — FALTA DE SINAIS-TERMO ESPECIFICOS DE QUIMICA
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FONTE: O autor (2024)

Por outro lado, é importante destacar que, segundo Honora (2014, p. 121), os
surdos precisam de uma linguagem para estruturar seu pensamento, ja que a
comunicacdo estabelecida € fundamental para o aprendizado. Outros fatores
complicadores é a ocorréncia de palavras homologas, que apresentam significados
distintos na lingua portuguesa e no contexto cientifico quimico. E sinais dubios,
representando diferentes significados, pode inviabilizar a aprendizagem de conceitos

especificos que requerem rigor cientifico. Essas limitagdes ressaltam a importancia



de estratégias eficazes para a inclusdo e o desenvolvimento educacional dos surdos,
especialmente no contexto do ensino de ciéncias e quimica.

Em alguns termos encontrados no dicionario, o significado esta distante ou
muito generalizado para se utilizar no contexto quimico. A palavra “Oxigénio”, no
dicionario apresentou o mesmo sinal para a palavra “Ar”, distanciando do contexto
quimico, onde oxigénio pode se referir ao elemento quimico oxigénio ou como a
substancia quimica gas oxigénio, bem com cientificamente o ar é classificado como
uma mistura homogénea (solugdo gasosa) que além do oxigénio, apresenta gas
nitrogénio em maior concentragéo, gas argonio e outros gases.

Nas figuras 4 e 5, fica evidente 0 mesmo sinal usado para representar as
palavras “ar’ e “oxigénio”, respectivamente, que possuem relagdo direta, mas no
contexto da quimica assumem diferentes sentidos. Palavras homodlogas, indicadas por
Barth (2022), como "concentracao", "solucao" e "base" apresentam significados
distintos em portugués e na quimica, o que pode dificultar a compreensao, conforme
mostra a Figura 6, para a palavra concentragdo, que pode indicar o estado de uma
pessoa e estar relacionado com uma solucéo. Por exemplo, se um intérprete usar um
sinal baseado no significado geral em portugués, o estudante surdo pode ter

dificuldade em entender conceitos de quimica.

FIGURA 4— IMAGEM EXTRAIDA DO DICIONARIO REFERENTE AO SINAL PARA A PALAVRA AR
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! AR (sinal usado em: RJ, SP, RS) (Inglés.
air): s. m. Mistura gasosa que forma a atmosfera,
constituida principalmente de nitrogénio (78 %) e
oxigénio (21 %). Atmosfera; fluido gasoso que
envolve a Terra, constituido da combinagdo de
vérios gases. Ex.: O ar da cidade fica mais poluido
) no inverno. (Mdo em A, palma para a esquerda,
girar a palma para frente mudando-a para mao em R, com polegar distendido.)

FONTE: Capovilla, Raphael, Martins e Temoteo (2017, vol. 1, p. 251).

FIGURA 5 — IMAGEM EXTRAIDA DO DICIONARIO REFERENTE AO SINAL PARA A PALAVRA
OXIGENIO
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(sinal usado em: RJ, RS) (inglés: oxygenf: s.
m. Elemento ndo metdlico, normalmente um
tipo de gds, incolor, inodoro, insipido,
comburente mas ndo combustivelo mais
abundante dos que existem sobre a Terra.
Ex.: Os hospitais mantém tubos de oxigénio
nos quartos dos pacientes. (Fazer este sinal
AR: Mdo em A, palma para a esquerda, girar a palma para frente mudando-a para mao em R, com polegar distendido.)

FONTE: Capovilla, Raphael, Martins e Temoteo (2017, vol. 1, p. 2039).




FIGURA 6— PALAVRA HOMOLOGA: CONCENTRAGAO/CONCENTRADA
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FONTE: O autor (2024)

Diante dessa perspectiva, emergiram as seguintes questdes de pesquisa: |)
Como se configuram as condigdes do processo pedagdgico e a inclusdo de
estudantes surdos nas aulas, com énfase no contexto do ensino de quimica? II) Como
superar as barreiras pedagogicas e linguisticas para o ensino dos conceitos iniciais
de cinética quimica de forma contextualizada? Ill) Quais terminologias quimicas

essenciais da Cinética Quimica ndo possuem sinais em Libras?
2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS (LIBRAS) E INCLUSAO

A Libras € uma lingua visual-espacial utilizada pela comunidade surda do
Brasil como meio de comunicacgao e expressao. Reconhecida oficialmente pela Lei n°
10.436/2002, conforme Brito (2023), a Libras é considerada a lingua materna dos
surdos brasileiros e possui caracteristicas gramaticais proprias que a diferenciam das
linguas orais-auditivas, como o portugués.

Da composicao da Libras, o uso do alfabeto manual € o mais conhecido. Com
o alfabeto manual se pode expressar as palavras por meio da datilologia. A datilologia
€ um recurso linguistico da Libras onde ¢ feita a soletragdo de palavras usando o
alfabeto manual, esse recurso € utilizado quando determinada palavra ndo possui
sinal-termo especifico e em outros casos, pelas terminologias cientificas possuirem
nomes complexos, e pela dificuldade de se compreender algumas palavras em
portugués, o surdo pode se confundir com as palavras que tem grafia semelhante. Ao



contrario do que muitos pensam, a Libras ndo se restringe a apenas a datilologia,
tampouco a mimicas, essa lingua possui sua estrutura especifica.

A estrutura da Libras “contém os mesmos principios subjacentes de
construgéo que as linguas orais, no sentido que tem um léxico, isto €, um conjunto de
simbolos convencionais, € uma gramatica, isto €, um sistema de regras que regem o
uso desses simbolos”, representando conceitos, objetos acdes e ideias, com flexdes
nominais e verbais, permitindo a expressao de tempo, numero, género e modo. A
organizagao das frases em Libras segue uma estrutura espacial-temporal, em que a
posicdo € o0 movimento das méaos, bem como a expressao facial e corporal,
desempenham um papel fundamental na transmissdo de significados (Quadros e
Karnopp, 2007).

Cabe ressaltar que a Libras € uma lingua auténoma e independente, com uma
estrutura linguistica distinta do portugués. Assim, ao encontro das ideias de Muniz e
colaboradores (2018) e Ferreira e Nascimento (2021), é importante reconhecer e
valorizar a singularidade da Libras como uma lingua natural e promover sua difusdo e
uso adequado em diversos contextos, especialmente na educacido e na comunicacao
com os surdos. O estudo e a compreensao da estrutura da Libras sao essenciais para
uma interacdo efetiva e inclusiva com a comunidade surda, permitindo uma

comunicacgao acessivel e respeitosa com os usuarios dessa lingua.

2.2 - LEGISLAGOES RELACIONADAS A LIBRAS

A surdez é uma condigao sensorial que afeta uma significativa parcela da
populacao brasileira, demandando uma ateng¢ao especial por parte do poder publico,
com vistas a garantir os direitos e promover a inclusdo dessa comunidade. Nesse
contexto, a legislagcdo assume um papel fundamental, estabelecendo diretrizes e
normas que visam assegurar a plena participagao dos surdos na sociedade.

A legislagdo brasileira dedicada aos direitos linguisticos e inclusdo da
comunidade surda abrange diversas leis e decretos, destacando-se por suas
contribui¢des fundamentais. A Lei Federal Brasileira n°® 10.436/2002, representa um
marco ao oficializar a Libras como meio legal de comunicagéo para os surdos. Este
reconhecimento, ao conferir a Libras a mesma validade legal que o portugués, nao

apenas promove a comunicagado efetiva, mas também ressalta a singularidade
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linguistica da comunidade surda, enfatizando a importancia do respeito a diversidade
cultural e linguistica.

Além disso, a Lei n° 10.436/2002 estabelece a responsabilidade do Estado
em formular politicas publicas que fomentem o uso e a disseminacao da Libras. Essas
politicas abrangem nao apenas a inclusdo da lingua nos sistemas educacionais, mas
também garantem acesso a servigos essenciais nas areas de saude, comunicagao,
cultura e justica. Portanto, essa legislacédo ndo apenas viabiliza a comunicagdo, mas
também busca integrar plenamente a comunidade surda na sociedade.

O Decreto Federal n°® 5.626/2005 desempenha um papel importante ao
regulamentar a Lei da Libras. Este decreto fornece diretrizes especificas para a efetiva
implementacgéo da Libras em diversos setores, com énfase na educagao. Ao tornar
obrigatério o ensino de Libras nos cursos de formacao de professores, especialmente
nos cursos de Educacéo Especial, o decreto promove a inclusdo educacional desde
as bases.

A Lei Federal n° 13.146, promulgada em 6 de julho de 2015, conhecida como
Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, destaca-se como um marco abrangente.
Fundamentada nos principios dos direitos humanos, essa legislagao visa garantir a
igualdade de oportunidades, acessibilidade e autonomia para pessoas com
deficiéncia, abordando diversas esferas da vida social e assegurando a inclusao plena
no contexto brasileiro.

No ambito estadual de Sdo Paulo, a Resolucao SEDUC 21/2023, de 21 de
junho, é um instrumento normativo importante para a regulamentagao do decreto n°
67.635, de 06 de abril de 2023, da Politica de Educacao Especial de Sdo Paulo e do
Plano Integrado para Pessoas com Transtornos do Espectro do Autismo, entretanto,
focamos aqui na inclusao educacional de estudantes com deficiéncia auditiva, surdez
e surdo-cegueira. O Artigo 19 delineia com clareza as medidas para viabilizar a
Educacgao Especial, reconhecendo a heterogeneidade desses grupos e propondo a
alocacao especifica de profissionais.

Os Profissionais Tradutores e Intérpretes, conforme a Lei federal n°
12.319/2010, sdo fundamentais para garantir o acesso pleno desses estudantes a
informacédo e participacdo nas atividades escolares. O Inciso Ill destina-se a
estudantes surdo-cegos, exigindo a presenca de Instrutores-Mediadores ou Guia-
Intérpretes qualificados em Libras Tatil, atuando em sala de aula e em todas as

instancias escolares.
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A Resolugdo SEDUC 21/2023 vai além da atribuicdo de profissionais,
representando um compromisso educacional em garantir igualdade de oportunidades
para estudantes com deficiéncia auditiva e surdo-cegueira. A normativa ndo apenas
atende as necessidades especificas, mas promove um ambiente educacional
inclusivo, reconhecendo a diversidade como componente fundamental do processo
educativo.

De maneira analoga, o estado do Parana possui normativas estaduais que
fomentam a integragcdo de pessoas com deficiéncia. Destacam-se as leis estaduais
n°17.656/2013, que institui o Programa Estadual de Apoio Permanente as Entidades
Mantenedoras de Escolas que oferecem Educacao Basica na Modalidade Educacgao
Especial, denominado “Todos iguais pela educagao”. Através desse dispositivo legal,
entidades especializadas no atendimento de estudantes com deficiéncias recebem
apoio financeiro e supervisdo da secretaria estadual da educacgao, assegurando a
igualdade de acesso e permanéncia na escola, bem como a acessibilidade nos
conteudos escolares de acordo com suas especificidades e potencialidades, por meio
de atendimento especializado.

A lei n° 18.419/2015 estabelece o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia do
Parana, delineando diretrizes normativas para a protecdo e promog¢ao do acesso
pleno e equitativo aos direitos humanos e fundamentais da Pessoa com Deficiéncia
(PcD). Para pessoas surdas, sdo garantidas agbes de acessibilidade comunicacional
em espagos e servigos publicos, além da oportunidade de ensino bilingue, presenga
de professores bilingues (portugués-libras) e professores surdos. Assegura ainda a
presenca de intérpretes de Libras em provas e concursos publicos, bem como
equipamentos que promovam acessibilidade comunicacional, como telefones de
atendimento adaptados.

A Deliberacao 02/2016 estabelece as normativas para a modalidade
Educacao Especial no Sistema Estadual de Ensino no Parana, confirmando o direito
a presenca de professores intérpretes de Libras a estudantes surdos e ao acesso ao
servigo publico educacional em seu idioma materno. Por sua vez, a Resolugéo
3979/2022 regulamenta a oferta da modalidade de ensino da educagéo especial em
instituicbes de ensino publicas e privadas do Parana, incluindo as pessoas com
Transtornos do Espectro Autista (TEA), atualizando as legislagdes estaduais

anteriores.



12

Apesar dos avangos alcangados por meio da legislagao, € importante ressaltar
qgue a comunidade surda ainda enfrenta desafios no exercicio pleno de seus direitos.
Dentre eles, destaca-se a falta de efetiva implementagao das leis, resultando em
dificuldades de acesso aos servigos publicos, tais como educagao, saude e trabalho.
Adicionalmente, a falta de formacao adequada em Libras por parte dos profissionais

envolvidos no atendimento aos surdos constitui um obstaculo a ser superado.

2.3 - EDUCAGAO E ACESSIBILIDADE DE ESTUDANTES SURDOS

A educacao inclusiva € um tema central na busca por uma sociedade mais
igualitaria e acessivel, porém os estudantes surdos enfrentam desafios consideraveis
no ambiente educacional, incluindo barreiras de comunicacado e falta de recursos
adequados. A principal dificuldade esta na questao linguistica, visto que a lingua de
sinais € a lingua natural desses estudantes, mas muitas vezes nao é reconhecida nem
utilizada de forma adequada nas instituigdes de ensino. Além disso, conforme destaca
Silva (2022), a falta de preparo dos professores para lidar com a diversidade linguistica
e cultural dos estudantes surdos contribui para a perpetuacédo desses desafios. De
acordo com Nascimento (2023) e Poker, Navega e Petitto (2012), o preconceito e a
falta de conscientizagao por parte dos colegas de classe e da comunidade escolar
também sao obstaculos enfrentados pelos estudantes surdos, o que pode resultar em
isolamento social e baixa autoestima.

Silva, Mendes e Santos (2020) destacam que a falta de recursos tecnoldgicos
e materiais didaticos adaptados para estudantes surdos pode prejudicar seu
desempenho académico e comprometer sua experiéncia educacional. Para garantir
igualdade de oportunidades, sdo necessarias medidas efetivas de incluséo e
acessibilidade. Uma abordagem inclusiva e sensivel as necessidades linguisticas e
culturais dos estudantes surdos, aliada a capacitacdo continua dos professores, &
fundamental (Fernandes e Reis, 2019). Menezes (2021) e Bonfim (2022) ressaltam a
importancia da conscientizagdo dos demais estudantes para eliminar estigmas e
preconceitos, além do uso de tecnologias assistivas e adaptacdo de materiais
didaticos, essenciais para uma educacdo inclusiva e acessivel. Esses esforgos
coordenados visam criar um ambiente educacional onde todos os estudantes possam

aprender, crescer e contribuir para uma sociedade mais igualitaria.
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As estratégias pedagdgicas inclusivas desempenham um papel essencial na
promogao de uma educacgao equitativa para estudantes surdos, reconhecendo sua
diversidade linguistica e cultural. Valoriza-se a lingua de sinais como forma legitima
de comunicagdo, combinada com o idioma majoritario da comunidade,
proporcionando uma base solida para o desenvolvimento cognitivo e académico dos
estudantes surdos. A abordagem bilingue, que incorpora a Libras e a lingua
portuguesa, permite uma participagdo ativa nas atividades educacionais e o
desenvolvimento de habilidades de leitura, escrita e compreensdo em ambas as
linguas (Silva, Feitoza, Almeida e Silveira, 2019). Praticas pedagdgicas inclusivas
também favorecem o uso de recursos visuais, como imagens, videos e materiais
graficos, para facilitar a compreensao dos conteudos pelos estudantes surdos.

A colaboracao entre professores intérpretes de Libras e docentes das salas de
aula regulares € essencial para o sucesso das praticas inclusivas. Essa colaboragao
envolve a elaboragao de planos de ensino personalizados, adaptacdo de materiais
didaticos e estratégias de ensino diferenciadas para atender as necessidades
especificas dos estudantes surdos. Por meio dessa colaboracédo, os profissionais
podem criar um ambiente educacional mais inclusivo, compartilhando lideranca e
responsabilidades, cooperando e encontrando solugdes para desafios cotidianos,
conforme proposto por Damiani (2008).

Vargas e Souza (2021) e Morais (2019) destacam a necessidade de
reestruturacdo das escolas para garantir a inclusdo efetiva dos estudantes surdos,
respeitando sua lingua visual e oferecendo um ambiente bilingue que atenda as suas
necessidades especificas. Eles questionam os beneficios reais da inclusdo em
escolas regulares, considerando a falta de pares que utilizem a Libras e as situagdes
de preconceito enfrentadas pelos estudantes surdos.

A utilizagdo de tecnologias assistivas, conforme Silva, Mendes e Santos
(2020), é fundamental para a inclusao educacional dos estudantes surdos, facilitando
a comunicagado e tornando o conteudo acessivel. A avaliagéo inclusiva, segundo
Coimbra e Dias (2022) e Santos e colaboradores (2022), é efetiva para permitir que
os estudantes surdos demonstrem seus conhecimentos de forma efetiva, incentivando
seu desenvolvimento continuo.

A formacgao de professores e profissionais da educacéo inclusiva desempenha
um papel central na promogédo da igualdade e acessibilidade. Além de aspectos

técnicos e metodologicos, a formacédo deve sensibilizar os profissionais sobre a
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importancia da inclusdo e valorizagdao da identidade linguistica e cultural dos
estudantes surdos.

Os programas de formacao docente e profissionais da educagao inclusiva
devem incorporar conteudo especificos sobre a surdez, como a pratica da lingua de
sinais e a cultura surda, visando a compreensao da importancia da lingua de sinais
para o desenvolvimento dos estudantes surdos. A colaboragdo entre professores
intérpretes de Libras e professores regentes é relevante para a implementacao de
estratégias de ensino adequadas e a adaptagdo de materiais, garantindo a inclusao
efetiva dos estudantes surdos no ambiente escolar. Essa abordagem colaborativa,
aliada a experiéncias praticas e estagios em escolas inclusivas, fortalece a formagao
dos profissionais, contribuindo para um ambiente educacional mais inclusivo e
acolhedor. A formacdo continua e atualizada dos educadores €& essencial para
acompanhar as mudangas e garantir que todos os estudantes, independentemente de
suas habilidades auditivas, tenham acesso a uma educacao de qualidade.

A parceria entre a escola, a comunidade surda e a familia sdo essenciais para
uma educacao inclusiva de qualidade para os estudantes surdos, de acordo com as
ideias de Castro e Ledo (2023). Esta colaboragcdo permite compreender suas
necessidades especificas, valorizando suas identidades linguisticas e culturais. A
experiéncia unica da comunidade surda enriquece a pratica educacional ao oferecer
insights sobre as melhores abordagens para o ensino e aprendizagem. O
envolvimento da familia no processo educacional, conforme apontam Machado e Davi
(2021) aumenta a motivagédo e o engajamento dos estudantes, fortalecendo o apoio
emocional e psicologico. A comunicagao efetiva entre esses atores é fundamental
para alinhar expectativas e desenvolver estratégias de apoio. A inclusdo de conteudos
relacionados a cultura e histéria surda no curriculo promove a diversidade cultural e
linguistica, enquanto a presenca de profissionais surdos na escola contribui para uma
maior representatividade e inclusdo. Essa parceria também facilita a participacao dos
estudantes surdos em atividades extracurriculares e eventos escolares, garantindo
seu acesso igualitario a todas as oportunidades educacionais e sociais. Em suma, a
parceria com a comunidade surda e a familia cria um ambiente educacional acolhedor,
acessivel e respeitoso, onde todos os estudantes tém a oportunidade de desenvolver
todo o seu potencial e alcangar o sucesso académico e pessoal, promovendo a
valorizagdo da diversidade e contribuindo para uma sociedade mais inclusiva e

igualitaria.
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Aguiar e Aguiar (2022) e Carvalho e colaboradores (2022) ressaltam a
importancia do suporte psicossocial e emocional aos estudantes surdos para garantir
uma experiéncia educacional positiva. A surdez apresenta desafios unicos na
comunicacao e interacao social, impactando o bem-estar emocional. Oferecer suporte
apropriado é essencial para desenvolver autoestima saudavel, lidar com dificuldades
emocionais e construir relagdes sociais significativas.

Profissionais da educag¢ao e equipes multidisciplinares devem identificar
sinais de ansiedade, isolamento e outras questdes emocionais que afetam o
desempenho e bem-estar dos estudantes surdos. Espagos seguros para expressao
emocional, como aconselhamento individual ou grupos de apoio, sao fundamentais.
O envolvimento familiar fortalece o suporte emocional, criando uma rede integrada.
Promover o suporte psicossocial e emocional reforca o compromisso com uma

educacao inclusiva e integral.

2.4 SINAIS-TERMO DE QUIMICA

A falta de sinais especificos na Libras para termos cientificos representa um
desafio adicional na traducao desses conceitos. Intérpretes e professores necessitam
desenvolver estratégias criativas, recorrendo a explicagbes detalhadas e
comparagoes cuidadosas, para transmitir com precisédo o significado desses termos
complexos. Quando um intérprete se depara com uma palavra cientifica sem um sinal
correspondente em Libras, conforme destaca Fernandes e colaboradores (2019), a
complexidade da tarefa aumenta significativamente, exigindo explicacbes mais
elaboradas que podem impactar o ritmo da instrugado e a compreensao dos estudantes
surdos.

Quando um sinal da Libras é designado especificamente para representar um
conceito em uma area de conhecimento especializado, ele € denominado de "sinal-
termo". Esses sinais sdo fundamentais para a tradugdo precisa de terminologias
técnicas e cientificas na Libras, facilitando a compreensao de conceitos especificos
em disciplinas como a quimica. No entanto, a auséncia de sinais-termo para certas
palavras e expressdes quimicas representa um desafio adicional na tarefa de
tradugao, dificultando a compreenséo precisa por parte dos estudantes surdos (Barth,
2022).
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O ensino de quimica a estudantes surdos apresenta desafios complexos,
exigindo métodos pedagogicos adaptativos e inovadores. A falta de proficiéncia
especifica na area de quimica por parte dos intérpretes de Libras e dos professores,
a natureza abstrata dos conceitos quimicos e a necessidade de recursos visuais sao
alguns dos principais obstaculos.

Segundo Santana e colaboradores (2021), a compreensado profunda da
quimica pelos intérpretes de Libras € fundamental, mas pode ser desafiadora. Apesar
de habeis na traducado linguistica, podem encontrar dificuldades em assimilar e
transmitir com precisao os conceitos complexos da quimica, resultando em tradugdes
imprecisas. A falta de competéncia em Libras entre os professores de quimica também
€ um obstaculo, pois a comunicacao efetiva requer entendimento das nuances da
lingua visual-espacial.

Segundo as ideias de Moraes (2023) A abstragao dos conceitos quimicos é
outro desafio significativo. A maioria desses principios € abstrata por natureza,
dificultando sua traducgao precisa para a Libras. A representacao visual € importante,
mas sua criacao requer habilidades artisticas e compreensao cientifica profunda.

A sinergia entre intérpretes, docentes de quimica e especialistas em educacao
inclusiva apresenta-se como uma abordagem estratégica e eficaz (Bastos, Silva e
Dantas, 2022). Através deste trabalho colaborativo, estratégias inventivas e
abordagens adaptativas podem ser forjadas, com vistas a transmitir os conceitos
quimicos de maneira precisa e compreensivel. A exploragdo de ferramentas
tecnoldgicas educacionais, tais como videos explicativos na Libras, animacbes e
simuladores interativos, também se impdée como uma vertente promissora para
aprimorar a experiéncia de aprendizado dos estudantes surdos.

Além das medidas adotadas para a capacitacido de intérpretes e professores
e professoras de quimica, € fundamental reconhecer que o desafio se estende para
além dessa esfera. Segundo Rodrigues e colaboradores (2019) e Barth (2022), isto
ocorre em virtude da existéncia de terminologias especificas da quimica que carecem
de correspondéncia em termos de sinais na Libras. Nesse contexto, o conceito de
sinais-termo surge como um elemento de importancia central.

Além disso, € importante destacar que a polissemia presente na lingua
portuguesa pode afetar consideravelmente o processo de tradugao para a Libras. A
polissemia se refere a caracteristica de uma palavra possuida por multiplos

significados ou interpretados. Quando essas palavras de significado ambiguo séo
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traduzidas para a Libras, a escolha do sinal apropriado pode depender do contexto
em que a palavra é utilizada. Isso adiciona um grau adicional de complexidade ao
processo de tradugdo, uma vez que o intérprete deve considerar cuidadosamente o
contexto especifico para determinar a tradu¢ao mais apropriada.

Ao abordar o desafio do ensino de quimica acessivel em Libras, é imperativo
reconhecer que a mera capacitagao de intérpretes e professores nao é suficiente para
superar todas as barreiras. A auséncia de sinais especificos na Libras para
terminologias cientificas e a presenca de palavras com significados multiplos na lingua
portuguesa exigem uma abordagem mais ampla. E essencial estimular o
desenvolvimento de estratégias inovadoras para abordar as nuances complexas da
traducéo cientifica em Libras, incluindo a exploragcao de novas maneiras de transmitir
conceitos abstratos e técnicos. A colaboragcdo entre professores de quimica,
intérpretes e surdos é fundamental para criar um ambiente educacional inclusivo que
leve em consideracgao todas as particularidades linguisticas e conceituais envolvidas.

A falta de padronizacdo dos sinais-termo na Libras € uma preocupacao
constante, devido a escassez de produgdao no Ensino Superior, ou de producdes
saturadas em determinados assuntos, normalmente conceitos iniciais de quimica
geral e a falta de divulgacao. Muitas vezes, esses sinais sao criados em sala de aula
por Tradutores e Intérpretes de Libras (TILS), sem a representatividade da
comunidade surda e de profissionais especialistas na area de conhecimento, aqui
damos énfase ao profissional especialista em quimica/ciéncias. Desse modo, esses
sinais ndo padronizados refletem em pouca acessibilidade nos exames em larga
escala, se perdem na mudancga de escola por parte do estudante ou da substituicao
do professor ou da professora intérprete de Libras.

Conforme Philippsen e colaboradores (2019), a formacgéo cientifica dos TILS
apresenta lacunas, pois nao ha um enfoque adequado na comunicagao e nos sinais-
termo cientificos ao longo da formagao. Isso resulta na dificuldade de identificar
nuances cientificas nos sinais-termo devido a falta de padronizagdo. A falta de
colaboracdo entre professores e professoras de quimica e TILS dificulta a
aprendizagem dos estudantes surdos, com caréncia na compreensao conceitual e no
acesso a comunicagao adequada dos sinais-termo especificos da quimica.

Ademais, a auséncia de padronizagao dos sinais-termo na Libras é apontada

por Stadler (2019) e Sperb e Laguna (2010) como um obstaculo intransponivel para a
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difusdo dos sinais preexistentes e para o desenvolvimento de sinais-termo para
termos ainda nao contemplados.

Outro fator que é afetado pela falta de padronizacdo dos sinais-termo de
quimica em Libras € transicdo escolar de estudantes e professores e professoras
intérpretes de Libras, implica uma maior dificuldade de adaptagdo devido a
diversidade de sistemas de sinalizagao adotados por cada instituicdo. Além disso, nos
exames em larga escala, inumeros estudantes surdos podem ser prejudicados pela
falta de familiaridade com os sinais-termo dominados pelos TILS, haja vista que lhes
€ negado o acesso prévio aos materiais de estudo com a devida sinalizagao
padronizada no cotidiano escolar (Junqueira; Lacerda, 2018).

Ante as caréncias verificadas no ambito dos sinais-termo cientificos na Libras,
um estudo dedicado a exploragdo das diversas manifestagdes terminologicas
utilizadas no ensino de quimica podera contribuir para incitar um movimento que
enfoque, com maior profundidade, as questdes atinentes a comunicagao no ensino de

tal disciplina para estudantes surdos.

2.5 ABORDAGENS DE SUCESSO NO ENSINO DA QUIMICA A SURDOS

No ambito do ensino de quimica a estudantes surdos, um caso notavel de
sucesso foi apresentado por Lourengo (2023), que desenvolveu uma abordagem
inovadora ao criar videoaulas sobre eletroquimica acessivel em Libras, como a
indicada na Figura 7. Os resultados dessa iniciativa se revelaram altamente eficazes
na promogao da inclusao desses estudantes. O método adotado n&o apenas cativou
os estudantes surdos, mas também inspirou outros educadores a seguirem o exemplo
da pesquisadora na criacdo de aulas acessiveis em Libras. A avaliagdo positiva
recebida tanto de um individuo surdo quanto de professores e professoras de quimica
endossou a eficiéncia e a qualidade desse formato educacional.
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FIGURA 7- VIDEO AULA DE ELETROQUIMICA EM LIBRAS

ELETROQUIMICA- TRADUGAO EM LIBRAS

Rela¢do com a
energia livre

para o estado padrao do sistema
Podemos trabalhar com a estequiometria da reagao
Zn(s) + Cu?*,,, = Zn**(aq) + Cu(s) -212k) | +1.10eV
2Zn(s) + 2 Cu?*,,, 2 Zn*(aqg) + 2 Cu(s) | -424kJ | +1.10eV |

* E°independe do tamanho da célula
* Para aumentar o potencial da célula é necessdrio liga-las em série

FONTE: YouTube — Eletroquimica — Tradugao em Libras, de Lourengo (2023).

Um aspecto ressaltado pelo estudo é a importancia da disseminacdo das
videoaulas de quimica acessivel em Libras por meio de plataformas populares como
o YouTube. A plataforma, com seu amplo alcance, proporciona uma oportunidade
impar de ampliar o acesso a materiais educacionais inclusivos. A capacidade dos
estudantes de revisitar as videoaulas conforme necessario € uma vantagem notavel
desse meio, permitindo-lhes consolidar o entendimento dos conceitos vistos.

Essa iniciativa destaca a necessidade crescente de abordagens pedagogicas
diferenciadas que atendem as demandas diferenciadas dos estudantes,
especialmente aqueles com deficiéncias auditivas. Ao combinar tecnologia e lingua
de sinais, esse caso de sucesso oferece uma perspectiva inspiradora para a
promogao da inclusao e melhoria da qualidade do ensino de quimica para estudantes
surdos.

Rocha e colaboradores (2019) apresentam um estudo de caso que destaca o
potencial dos jogos pedagdgicos digitais, como o aplicativo "Q-Libras" (Figura 8), para
aprimorar a educacdo. A pesquisa revela como a incorporacdo de abordagens
inovadoras pode transformar a experiéncia de aprendizagem dos estudantes,
desafiando o paradigma tradicional centrado no professor. O "Q-Libras" se mostrou
uma ferramenta eficaz para aproximar os estudantes do mundo da quimica,
oferecendo questdes sobre a tabela periddica e ligagbes quimicas, com um sistema
de avaliagdo que incentiva o engajamento e o aprimoramento dos conhecimentos. A
interatividade e a natureza Iudica do jogo ampliam a motivagéo dos estudantes para

explorar os conceitos quimicos de maneira envolvente.
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FIGURA 8- JOGO Q-LIBRAS

Sao exemplos de
metais

FONTE: Rocha e colaboradores (2019) — Revista Educacéo Especial.

Um aspecto importante ressaltado pelo estudo € que, mesmo com o auxilio
do aplicativo, o papel do professor e professora como mediadores do processo de
ensino e aprendizagem permanece decisivo. O aplicativo € uma ferramenta
complementar que, quando orientada pelo professor/professora de forma adequada,
potencializa a assimilagdo e a compreensdao dos conteudos. O professor ou a
professora assume o papel de guia, incentivando discussdes, esclarecendo duvidas e
fornecendo contexto, garantindo que o aprendizado seja significativo e
contextualizado.

Além disso, uma caracteristica notavel desse caso de sucesso é a abordagem
de cddigo aberto adotada pelo pesquisador. Ao optar por softwares com codigo aberto
para a criagao do aplicativo, os autores permitiram que a ferramenta pudesse ser
aprimorada continuamente pela comunidade educacional. Isso ndo apenas contribui
para a melhoria do aplicativo em si, mas também abre portas para pesquisas
subsequentes que podem explorar ainda mais o potencial desse recurso inovador.

Um notavel caso de sucesso no campo educacional é o uso do jogo
pedagogico "Domind Inorganico" representado na Figura 9, desenvolvido por
Perovano, Pontara e Mendes (2017). Este jogo nado apenas se mostrou eficaz no
processo de ensino-aprendizagem, mas também trouxe um enriquecimento
significativo a inclusdo de estudantes com deficiéncias sensoriais. O diferencial
marcante desse caso € a abordagem abrangente e inclusiva, uma vez que o jogo nao

apenas promoveu a participacao de dois estudantes surdas, mas também a de um
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estudante cego, estabelecendo uma ponte de acessibilidade que abre o portugués, a

Libras e o Braille.

FIGURA 9 — DOMINO INORGANICO
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Aplicagcdo
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FONTE: Perovano, Pontara e Mendes (2017) — Revista Conhecimento online v.2.

O "Domind Inorganico" se mostrou uma ferramenta pedagogica eficiente ao
abordar informagdes em multiplos formatos, como o portugués, Libras e Braille. Isso
permitiu a inclusdo ndo somente das estudantes surdas, mas também do estudante
cego, conferindo uma rica experiéncia de aprendizagem a todos os participantes. O
jogo foi estrategicamente planejado para abranger os conceitos fundamentais das
fungdes inorganicas, incluindo férmulas e conceitos. Essa abordagem
multidimensional n&o apenas tornou o aprendizado mais acessivel, mas também
enriqueceu a compreensdo das matérias, proporcionando uma experiéncia mais
completa e significativa.

Um aspecto notavel desse caso é a énfase na criacdo de materiais
pedagdgicos acessiveis. Os investigadores destacam a falta de recursos didaticos que
podem atender as necessidades de estudantes com deficiéncias sensoriais. Nesse
contexto, o desenvolvimento do "Dominé Inorgéanico" representa uma contribui¢ao
significativa para suprir essa lacuna e abrir caminhos para praticas mais inclusivas no
campo educacional.

Uma observacgao fundamental realizada pelo pesquisador € a constatagao de
que estudantes surdos e cegos geralmente ndo apresentam deficiéncias cognitivas.
Pelo contrario, esses individuos frequentemente desenvolvem outros sentidos com
maior intensidade para compensar a falta de um, o que sugere um potencial latente

que pode ser explorado na educagdo. O jogo "Dominé Inorganico" € uma prova
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concreta desse conceito, onde o uso combinado de Libras, Braille e recursos visuais
cria um ambiente de aprendizado estimulante e significativo.

Em sintese, o caso do jogo pedagogico "Domind Inorganico" € um exemplo
notavel de como a inovacao e a inclusdo podem se unir para transformar a educacao.
Ao promover um ambiente de aprendizado acessivel e enriquecido, 0 jogo nao apenas
abriu portas para estudantes com deficiéncias sensoriais, mas também sublinhou a
necessidade de mais materiais pedagogicos inclusivos. Além disso, a observagao
sobre as capacidades ndo comprometidas dos estudantes surdos e cegos ressalta a
importancia de explorar essas habilidades em prol do desenvolvimento educacional.

Um caso de destaque no cenario educacional € a pesquisa conduzida por
Santos (2018), a qual se concentrou na investigagdo do uso da experimentagdo no
ensino de cinética quimica, abordando especificamente os fatores que influenciam a
velocidade das reacgdes. Esse estudo trouxe a tona importantes insights sobre o
processo de aprendizado de estudantes surdos, destacando elementos essenciais
para uma educacéo inclusiva e eficaz.

Uma das constatagdes fundamentais dessa pesquisa € o simbolo dos
recursos visuais no ensino de estudantes surdos. Ao adotar a experimentagdo como
abordagem pedagodgica, a autora observou que o uso de elementos visuais funciona
um papel categorico na compreensao dos conceitos de quimica cinética por parte dos
estudantes. Esses recursos visuais ndo apenas tornam o conteudo mais acessivel,
mas também estimulam uma compreensao mais profunda e envolvente dos processos
quimicos.

Entretanto, a pesquisa também acelerou para um desafio substancial na
aprendizagem de estudantes surdos: a caréncia de sinais-termo especificos na Libras.
A auséncia de sinais que correspondam de forma precisa aos termos técnicos da
quimica pode criar barreiras na comunicagao e compreensao desses conceitos. Esse
fato ressalta a necessidade de desenvolver e padronizar sinais-termo especializados
que sejam essenciais para um aprendizado completo e eficaz.

Um incentivo encorajador da pesquisa € a eficacia da experimentagdo como
recurso pedagogico no contexto dos estudantes surdos. A autora notou que a
experimentagdo apresentou uma abordagem tangivel e pratica para a compreensao
da quimica cinética, permitindo que os estudantes se envolvam ativamente no
processo de aprendizado. Esse resultado indica que abordagens que envolvem agao

pratica e visualizacdo podem ser particularmente excelentes para estudantes com
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necessidades especiais, proporcionando uma compreensdo mais continua e
autébnoma dos conceitos.

A pesquisa de Santos (2018) se destaca por trazer uma analise aprofundada
sobre o0 uso da experimentag¢ao no ensino de quimica cinética para estudantes surdos.
Enfatizando a importancia dos recursos visuais e praticos, ressalta caminhos
promissores para tornar a educagcao mais inclusiva e eficaz. No entanto, ela também
chama a atencdo para os desafios enfrentados na auséncia de sinais-termo
especificos em Libras, almejando a necessidade de desenvolver solugdes linguisticas

para uma educagao mais completa.

2.6 CINETICA QUIMICA NOS CURRICULOS E ABORDAGENS ATUAIS

A alfabetizagao cientifica € fundamental para compreender e participar do
mundo cientifico, ndo se limitando a memorizacdo de fatos, mas incluindo a
compreensao dos métodos cientificos. Segundo Chassot (2003), € a habilidade de
entender a ciéncia como linguagem para explicar o mundo natural, assim como
entendemos textos em nossa lingua materna. Para promover a alfabetizagao
cientifica, a abordagem contemporanea do ensino de cinética quimica enfatiza a
experimentacdo como forma de provocar reflexbes e desafios, incentivando a
participagédo dos alunos (Lopes, Fireman e Silva, 2022). A proposta de Costa (2022)
de usar jogos digitais contextualizados, como o "Cinética Quimica", mostra-se eficaz
ao engajar os estudantes em situacdes de aprendizagem relevantes e motivadoras.
No entanto, é relevante a padronizacao dos sinais em Libras para termos cientificos,
conforme destacado por Stadler (2019), para facilitar a compreenséo e a inclusao dos
estudantes surdos no ambiente educacional.

O ensino da cinética quimica, principalmente no ensino médio, esta associado
as habilidades desenvolvidas nos anos finais do ensino fundamental. Segundo os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), o ensino das ciéncias da natureza visa capacitar os estudantes a
compreender e interpretar os fenbmenos do mundo, possibilitando intervengdes
transformadoras e sustentaveis em relagcdo aos seres vivos e aos recursos naturais.
Essa abordagem busca proporcionar experiéncias estimulantes para uma
aprendizagem significativa, utilizando elementos do cotidiano dos alunos, da escola e

da comunidade para dar significado ao aprendizado e garantir um dialogo eficaz.
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A cinética quimica € escolhida para esta pesquisa devido as suas aplicagdes
praticas e cotidianas, indo além do ambiente escolar. Presente em processos como a
acao de medicamentos e o preparo de alimentos, seu estudo permite uma abordagem
interdisciplinar alinhada com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). O ensino inicia-se com a compreensao
qualitativa das relagdes entre tempo e transformagdo quimica, seguida pela
abordagem de aspectos quantitativos, como influéncia de temperatura e
concentracdo, desenvolvendo competéncias para aplicacdo pratica dos
conhecimentos.

Os sistemas de ensino municipal de Itapeva-SP e estadual de Sao Paulo
desenvolvem competéncias relacionadas a cinética quimica, introduzindo temas
desde os anos iniciais e com foco nos anos finais do ensino fundamental, no
componente curricular de Ciéncias da Natureza. Embora nao seja mencionada
explicitamente nas Diretrizes Curriculares Municipais, a cinética quimica é abordada

e aplicavel em algumas habilidades, conforme detalhado na Tabela 1.

TABELA 1 — HABILIDADES DA REDE MUNICIPAL DE ENSINO ITAPEVENSE DE CIENCIAS DOS
ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL, RELACIONADAS A CINETICA QUIMICA.

ANO HABILIDADES

(SP-EF06CI02.c.07) Observar, identificar e reconhecer evidéncias de
transformagdes quimicas a partir do resultado de misturas de materiais ocorridas
tanto na realizagdo de experimentos quanto em situagdes cotidianas, que originam
produtos diferentes dos que foram misturados (mistura de ingredientes para fazer
um bolo, mistura de vinagre com bicarbonato de sddio, mistura de ferro com agua e
6° ANO oxigénio etc.).

(SP-EF06CI04.d.10) Associar a produ¢cdao de medicamentos e outros materiais
sintéticos ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

(SP-EF06CI04.d.11) Reconhecer beneficios dos materiais produzidos
(medicamentos) e avaliar impactos socioambientais quanto a sua produgdo e/ou
descarte.

(SP-EFQ07CI13.d.15) Discutir as agdes humanas responsaveis pelo aumento artificial
do efeito estufa (queima dos combustiveis fésseis, desmatamento, queimadas etc.).

7° ANO

(SP-EF07CI13.d.16) Selecionar e implementar propostas para a reversao ou
controle do quadro atual do efeito estufa e o aquecimento global.

(SP-EF08CI16.5.06) Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o
8° ANO equilibrio ambiental a partir da identificacdo de alteragdes climaticas regionais e
globais provocadas pela interven¢do humana.

(SP-EF09CI02.s.15) Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em
transformagdes quimicas, estabelecendo a proporg¢ao entre as suas massas.

9° ANO
(SP-EF09CI01.s.14) Investigar as mudangas de estado fisico da matéria e explicar

essas transformagdes com base no modelo de constituicdo submicroscépica.

FONTE: O autor (2023).
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No curriculo de Itapeva-SP, a cinética quimica é abordada de forma implicita
em habilidades que permitem aos alunos analisar a velocidade das reagdes quimicas
no cotidiano. Temas como formacao do petréleo, combustdo de derivados e acdes
para mitigar impactos ambientais sdo discutidos nos anos seguintes, culminando no
estudo da estequiometria e transformagdes de estado no 9° ano. No novo curriculo do
ensino médio da rede estadual de Sao Paulo, a Quimica € um componente curricular
especifico, permitindo um estudo mais aprofundado da cinética quimica. A Tabela 2
apresenta as habilidades e objetos de conhecimento relacionados a cinética quimica

para a 12 e 22 séries do ensino médio.

TABELA 2 — HABILIDADES E OBJETOS DE CONHECIMENTO QUIMICA DO CURRIiCULO
PAULISTA, REFERENTES A CINETICA QUIMICA.

OBJETOS DE
SERIE HABILIDADES CONHECIMENTO
QUIMICA

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo | 4° bimestre:
da vida em seus diferentes niveis de organizagédo, bem como | Rapidez das
as condi¢des ambientais favoraveis transformacgdes quimicas.
e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de

qa simulagéo e de realidade virtual, entre outros).
(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes | 4° bimestre:
sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e | Rapidez das
processos tecnoldgicos, com base nas nogdes de | transformagdes quimicas
probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites | (variaveis que influenciam
explicativos das ciéncias. nas reagdes quimicas).
(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo | 1° bimestre:
da vida em seus diferentes niveis de organizagédo, bem como | Rapidez das

oa as condi¢cbes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a | transformagdes quimicas.
elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagédo e de realidade virtual, entre
outros).

FONTE: O autor (2023).

No Curriculo Paulista, a cinética quimica & ensinada nas habilidades
relacionadas as Ciéncias Naturais e Tecnologias (CNT) do ensino médio. Na 12 série,
os professores de quimica, biologia e fisica abordam a manifestagdo da vida em
diferentes niveis e as condicdes favoraveis ou limitantes a ela, introduzindo a rapidez
das transformacgdes quimicas. Isso inclui reflexdes sobre processos como digestéo,
respiracdo, metabolismo, sintese de proteinas e acdo de medicamentos, sob a 6tica
da cinética quimica. Os estudantes também aprendem sobre os fatores que
influenciam a velocidade das reagbes quimicas, utilizando experimentagcdo como
recurso, o que é especialmente relevante para estudantes surdos, que tém preferéncia

por recursos visuais. Com experimentos, podem investigar a cinética quimica em
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fendmenos cotidianos, como febre e conservagao de alimentos em refrigeradores,
relacionando-a, por exemplo, a atividade de agua em alimentos. Na 22 série, a cinética
quimica é retomada, integrando-se aos conteudos de radioatividade, equilibrio
quimico, fisica e biologia, para compreender como interfere nos processos vitais, na

natureza e na produgao.

3 JUSTIFICATIVA

A inclusdo de individuos surdos na educagao € uma tematica de grande
relevancia, que, para Sousa e Silveira (2011) visa assegurar a equidade de
oportunidades e 0 acesso ao conhecimento para todos os estudantes. No entanto, a
concretizacéo efetiva da inclusao de surdos no contexto educacional depara-se com
desafios particulares e multifacetados.

A investigacdo da realidade educacional dos surdos em Itapeva-SP,
localizada no estado de S&o Paulo € proeminente, visto que esse mapeamento
possibilitara uma compreensdo mais aprofundada dos desafios enfrentados pelos
profissionais envolvidos na instru¢cao desses estudantes. Ao identificar as dificuldades
especificas que permitem a conducao das aulas, a interpretacéo das informacdes e a
selecao de recursos pedagogicos adequados, torna-se possivel direcionar esforgos
para o desenvolvimento de intervencgdes eficazes e contextualmente relevantes.
Através da elaboragao de uma oficina direcionada a esse publico, busca-se, portanto,
nao apenas suprir lacunas existentes, mas também promover uma educagé&o mais
inclusiva e acessivel para os estudantes surdos na regiao de Itapeva-SP.

Apesar das estratégias inclusivas que adotam, foram reconhecidos obstaculos
de carater pedagogico e linguistico que esses profissionais enfrentam. Dentre essas
dificuldades, destacam-se: a falta de formacao em Libras por parte dos professores e
professoras de quimica e ciéncias, comprometendo a comunicacao efetiva entre o
docente e o estudante surdo, dificultando o processo de ensino e aprendizagem. A
dificuldade de se interpretar para a Libras as aulas de quimica, por se tratar de
assuntos complexos. Conhecimento em quimica dos professores e professoras
intérpretes de Libras ndo ser suficiente para reconhecer os significados de muitas
terminologias especificas. A falta de colaboragao entre professores e professoras de
quimical/ciéncias e professores e professoras intérpretes de Libras no momento do

planejamento das aulas e sua disponibilizacdo aos professores e professoras
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intérpretes de Libras. A auséncia de sinais-termo especificos da quimica para varios
conteudos, entre eles a cinética quimica.

Pesquisas sobre o ensino de cinética quimica acessivel em Libras se
apresentam em volume insipiente. Boa parte dos estudos encontrados s&o voltados
para metodologias de ensino, com foco em recursos visuais e em experimentacao,
apontando a necessidade de trabalhos voltados para suprir a escassez de sinais-
termo para areas mais especificas da quimica, entre elas, a cinética quimica.

E fundamental a padronizacdo desses novos sinais, sua organizagéo na
perspectiva do bilinguismo, destacado por Tuxi (2015), a estrutura de verbete
composta por: entrada, definicdo e contexto, em ambas as linguas (Libras e Lingua
Portuguesa), e permitir um escoamento desses sinais pelo Brasil. De modo que o sinal
possa ser facilmente reproduzido pelo maior numero de usuarios da lingua de sinais,
e adequado conforme as regras gramaticais da Libras.

Conforme Sousa e Silveira (2011), a escassez de sinais especificos para
terminologias proprias da cinética quimica na Libras impede uma compreenséo
aprofundada e precisa dos conceitos cientificos por parte dos estudantes surdos,
limitando sua participagcéo plena nas aulas de quimica. Isso vai ao encontro ao
pensamento que enfatiza que a pessoa com surdez “precisa de uma lingua para
estruturar seu pensamento: ninguém aprende a ler ou a escrever sem ter uma forma
de comunicagéao estabelecida.” (Honora, 2014 p. 121).

A tradugdo adequada de termos especificos da quimica para a Libras exige
expertise e dominio dos contextos cientificos, representando um desafio adicional
para os intérpretes. Para Rodrigues e colaboradores (2020) e Carvalho (2021), a
superacgao dessas dificuldades requer esforgos conjuntos entre os professores e
professoras de quimica e os intérpretes de Libras, a fim de promover uma interacao

efetiva e acessivel entre os estudantes surdos e o conteudo ensinado.

4 OBJETIVO GERAL E ESPECIFICOS
4.1 Objetivo Geral:

e Desenvolver novos sinais-termo em Libras para terminologias
especificas da quimica, visando aprimorar a acessibilidade e a
compreensao de conceitos introdutdrios de cinética quimica por

estudantes surdos.
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4.2 Objetivos Especificos:

o Mapear, por meio de questionarios, a realidade de professores e
professoras de quimica/ciéncias e professores e professoras

intérpretes de Libras da rede municipal e estadual de ensino de

Itapeva-SP.

o Criar sinais-termo em Libras para o ensino introdutério de cinética
quimica.

o Promover a cooperagao entre professores de quimica/ciéncias e

professores interlocutores de Libras e professores e professoras de
quimica e ciéncias para ensino personalizado.

o Aplicar duas oficinas pedagdgicas sobre cinética quimica, onde
professores e professoras de quimica/ciéncias e professores e
professoras intérpretes de Libras se capacitarao para promover aulas
de quimica/ciéncias mais inclusivas a surdos, através da cooperacgao e

da criagao de sinais-termo.

5 METODOLOGIA

Na realizacdo desta pesquisa, foi empregada a metodologia de pesquisa
qualitativa, ressalto que o pesquisador se envolveu no ambiente analisado para coleta
e constituicdo de dados, participando ativamente do processo. Desse modo, a
pesquisa tem caracteristicas de pesquisa participante, ja que: | - o problema de
pesquisa ocorre na comunidade e local de trabalho em que esta inserido o
pesquisador; Il — apresenta finalidade de melhorar a realidade dos envolvidos na
acessibilidade dos estudantes surdos nas aulas de quimica/ciéncias. A Figura 10

apresenta um fluxograma da metodologia da pesquisa.
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FIGURA 10 — FLUXOGRAMA DAS AGOES

Etapa 3

Oficina II - Fatores

Etapa 1 Et 2 que influenciam na Etapa 4
Questionario para L velocidade das Padronizacio dos
Oficina I - reacbes quimicas. sinais-termo criados

mapeamento da
realidade dos
participantes.

Introducéo a em um glossario.
cinética quimica
acessivel em Libras.

FONTE: O autor (2024).

5.1 MAPEAMENTO ATRAVES DA APLICACAO DOS QUESTIONARIOS

Os participantes da pesquisa somam 21 profissionais ao todo, dentre eles 07
sao professores e professoras de quimica/ciéncias e 14 sao professores e professoras
intérpretes de Libras. O envio do link com os formularios para os participantes ocorreu
no segundo bimestre do ano letivo de 2023, aproximadamente duas semanas antes
da aplicagao da primeira oficina, para que desse modo, se pudesse compreender a
realidade dos participantes e direcionar as intervencdes nos trabalhos nas oficinas.

A primeira fase deste estudo consistiu na coleta de dados que visavam
mapear e compreender a realidade dos professores e professoras de quimica e
ciéncias, assim como dos professores e professoras intérpretes de Libras. Para esse
proposito, foram utilizados dois questionarios em escala Likert: um direcionado aos
professores e professoras intérpretes de Libras (Quadro 1) e outro aos
professores/professoras de quimica e ciéncias (Quadro 2).

O questionario na etapa Q1 visou mapear a realidade educacional dos
estudantes surdos em uma escola estadual e no Sistema Municipal de Ensino de
Itapeva — SP. Buscou-se compreender se os estudantes surdos apresentavam

defasagem de idade/série, como se comportavam nas aulas de quimica e como era
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seu relacionamento com os colegas ouvintes. O questionario visou identificar
possiveis desafios na inclusdo e adaptacao desses estudantes desde o inicio de sua
trajetdria escolar, bem como examinar praticas capacitistas e de segregagédo na
escola.

O questionario Q1 proporcionou insights sobre o perfil dos/das estudantes
surdos, sua participacdo em aulas e as dindmicas de interacédo entre os professores
e professoras de quimica/ciéncias, os/as intérpretes de Libras e os/as estudantes com
surdez e ouvintes.

A estrutura dos questionarios esta resumida na Figura 11:

FIGURA 11 — FOCOS DOS QUESTIONARIOS

PERFIL PROFISSONAL

Faixa etaria?
Grau de formagao?
Area da formagéo
académica?
Formacgao em Libras?
Libras na formacao inicial
e sua suficiencia?
Tempo de atuagao?
Quantos estudantes
surdos ja trabalhou?
Atuacao em guais
segmentos
educacionais?
Acumulo de cargo?
Género?

O ESTUDANTE SURDO

Defasagem ano/série;
Interesse pelas aulas de
guimica?

Bom relacionamento com
colegas de turma?
Relagdo com o professor
de guimica?

Faz as mesmas
atividades que os demais
estudantes?
Relacao como
intérprete?

Segue as normas
escolares?

Falta de sinais-termo
guimicos?
Quimica abstrata para
interpretacaco?
Professor usa linguagem
dificil?

0 surdo comunica suas
duvidas e é atendido?
Interprete cria sinais na
aula?
Interprete prepara
atividades diferentes?
Intérprete solicita apoio
do professor?

0 surdo aprende
quimica?

FONTE: O autor (2024).

COOPERAGAO ENTRE
PROFESSORES DE
QUIMICA/CIENCIAS E
INTERPRETES

Professor e intérprete se
relinem para preparar
aulas acessiveis?

Ha recursos visuais para
os surdos?

O plano de aula é
comunicado ao intérprete
com antecedéncia?
Hé& parceria entre
professor e intérprete no
preparo de aulas e
adaptacao de recursos?
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QUADRO 1 — QUESTIONARIO (Q1A) - RESPONDIDO PELOS PROFESSORES INTERPRETES DE
LIBRAS: PERFIL DOS ESTUDANTES SURDOS, COMO OS PROFISSIONAIS AVALIAM A
PARTICIPACAO DESSES ESTUDANTES NAS AULAS, E COMO OS ESTUDANTES SURDOS SE
RELACIONAM COM OS PROFISSIONAIS E COLEGAS DE CLASSE.

01 — De acordo com LDB 9394/1996, Art. 4° "Il — educacéo basica
obrigatdria e gratuita dos 4 (quatro) aos 17 (dezessete) anos de idade...”. O
estudante surdo esta no nivel de aprendizagem adequado a sua idade e
ano/série?

02 — O estudante com surdez apresenta interesse pelas aulas de
quimica/ciéncias, participa ativamente das aulas fazendo as atividades em
sala e tarefas de casa com autonomia?

03 — O estudante surdo apresenta bom relacionamento com os demais
estudantes de sua turma, interage com os colegas/socializa bem e realiza
trabalhos/atividades em grupo?

04 — O estudante surdo apresenta uma relagdo de respeito e cordialidade
com o professor de quimical/ciéncias e € incluido nas aulas, fazendo as
mesmas atividades que os estudantes ouvintes, mesmo que adaptadas?
05 — O estudante surdo apresenta bom relacionamento com o professor
intérprete de libras, e se sente confiante para participar das atividades com
apoio desse profissional?

06 — O estudante com surdez compreende as normas e regras escolares, e
é solicitado a cumpri-las da mesma forma que os estudantes ouvintes?

Q1 - Sobre o
estudante surdo,
sua participagao
nas aulas e
relacionamento
professor de
quimical/ciéncias-
estudante,
professor intérprete
de libras-estudante
e estudante surdo-
estudantes
ouvintes.

FONTE: O autor (2023).

QUADRO 2 - QUESTIONARIO (Q1B) - RESPONDIDO PELOS PROFESSORES DE
QUIMICA/CIENCIAS: PERFIL DOS ESTUDANTES SURDOS, COMO OS PROFISSIONAIS AVALIAM
A PARTICIPAGAO DESSES ESTUDANTES NAS AULAS, E COMO OS ESTUDANTES SURDOS SE
RELACIONAM COM OS PROFISSIONAIS E COLEGAS DE CLASSE.

Q1 - Sobre o 01 — O professor de quimica ou ciéncias percebe que o estudante com
estudante surdo, surdez apresenta interesse pelas aulas de quimica/ciéncias, participa

sua participagao ativamente das aulas fazendo as atividades em sala e tarefas de casa com
nas aulas e autonomia?

relacionamento 02 — O estudante surdo apresenta bom relacionamento com os demais
professor de estudantes de sua turma, interage com os colegas/socializa bem e realiza
quimicalciéncias- trabalhos/atividades em grupo?

estudante, 03 — O estudante surdo apresenta uma relagdo de respeito e cordialidade
professor intérprete | com o professor de quimical/ciéncias e € incluido nas aulas, fazendo as

de Libras-estudante | mesmas atividades que os estudantes ouvintes, mesmo que adaptadas?

e estudante surdo- | 04 — O estudante com surdez compreende as normas e regras escolares, e
estgdtantes ¢é solicitado a cumpri-las da mesma forma que os estudantes ouvintes?
ouvintes.

FONTE: O autor (2023).

Ainda se buscou compreender como € o relacionamento entre o/a estudante
com o professor ou professora de quimica/ciéncias e com o professor ou professora
intérprete de Libras, levantando dados sobre a proximidade e acessibilidade desse
estudante com os profissionais da educacgao, se ha relacao de respeito e cordialidade,
e se ocorre a inclusdo desse estudante em sala de aula na realizacdo de atividades
iguais aos estudantes ouvintes, mesmo que sejam adaptadas as necessidades

educacionais do surdo.



32

O questionario Q2, intitulado "Aulas de Quimica e Acessibilidade em Libras",
abordou os desafios da interpretacao das aulas de quimica/ciéncias em Libras e as
possiveis barreiras linguisticas. E as questdes desse questionario estdo expostas no
Quadro 3 com as questdes oferecidas aos professores intérpretes de Libras e no
Quadro 4 com a relagdo das questdes que foram respondidas pelos professores e

professoras de quimica/ciéncias.

QUADRO 3 — QUESTIONARIO (Q2A) - RESPONDIDO PELOS PROFESSORES INTERPRETES DE
LIBRAS (Q2) — SOBRE COMO OS PARTICIPANTES AVALIAM AS AULAS DE QUIMICA/CIENCIAS
E ACESSIBILIDADE EM LIBRAS

01 — A interpretacdo em Libras das aulas de quimica/ciéncias é um desafio
pela falta de sinais préprios para terminologias especificas dessa ciéncia?
02 — Quando vocé interpreta as aulas de quimica/ciéncias para Libras,

Q2 — Sobre os encontra dificuldades na interpretagédo por ter conteudos abstratos, de
desafios da dificil entendimento?

interpretacao das 03 — A linguagem usada pelo professor de quimica/ciéncias € de dificil
aulas de compreensao, isso causa interferéncia no momento de se interpretar para
quimica/ciéncias Libras?

em Libras, e 04 — O estudante consegue comunicar suas duvidas ao professor de

possiveis barreiras | quimica/ciéncias e este é eficaz na explicagdo para solucionar essas
linguisticas. duvidas?

05 — O professor intérprete de Libras prepara as atividades para o
estudante surdo, e estas atividades n&o estéo relacionadas com o assunto
da aula ou a quimica/ciéncias?

06 — Por dificuldade de se comunicar com o estudante surdo, o professor
de quimical/ciéncias pouco se aproxima/interage com o estudante surdo?
07 - O professor intérprete de Libras cria os préprios sinais para facilitar a
compreensao do estudante surdo e a interpretacéo?

FONTE: O autor (2023).

QUADRO 4 - QUESTIONARIO (Q2B) - RESPONDIDO PELOS PROFESSORES DE
QUIMICA/CIENCIAS (Q2) — SOBRE COMO OS PARTICIPANTES AVALIAM AS AULAS DE
QUIMICA/CIENCIAS E ACESSIBILIDADE EM LIBRAS

01 — O professor intérprete de Libras prepara as atividades para o
estudante surdo, e estas atividades n&o estao relacionadas com o assunto
da aula ou a quimica/ciéncias?

fj)ezs;f%s)bc;g oS 02 - P,or_ dific_gldgde de se comunicqr com o estudante surdo, o professor
interpretagdo das de qU|m|ca/C|enC|gs pouco se apromma/l_nt.erage com o estudante surdo?
aulas de 03,— O prqfes_sor intérprete de Libras sollc_lta apoio do pr_ofesso_r de
quimica/ciéncias q.u|m’|9a/0|en0|as'®rante a aula para explicagao de terminologias

em Libras. e cientificas especificas? ’ _
possiveis barreiras 04 - O estudante surdo consegue aprender 0s conteudos quimicos
linguisticas. ensinados de acordo com o curriculo e planejamento escolar?

05 — O estudante consegue comunicar suas duvidas ao professor de
quimical/ciéncias e este é eficaz na explicagdo para solucionar essas
duvidas?

FONTE: O autor (2023).
Essa fonte de dados teve por objetivo comparar como os profissionais da
educacao percebem o preparo de atividades para as aulas, identificando quem produz

0s materiais para a aula que atende aos estudantes surdos, se € o professor regente
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de sala ou o professor intérprete de Libras. E se essas atividades oferecidas aos
estudantes surdos sdo de mesmo conteudo que os ouvintes recebem.

O Q2 pretendeu levantar informacdes acerca da comunicagao entre professor
de quimica/ciéncias e estudante surdo e se ha proximidade entre esses sujeitos, de
modo que o estudante consiga comunicar suas duvidas e o professor consiga sana-
las. Bem como se o estudante surdo esta tendo o éxito académico que se é esperado
de acordo com o ano/série escolar em que se enquadra.

Por fim, o questionario Q3 explorou a relacdo entre o professor de
quimica/ciéncias e os intérpretes de Libras, especialmente no que se refere ao
planejamento, execugao das aulas e avaliagao da aprendizagem. E no Quadro 5 sao
apresentadas as questdes respondidas pelos professores Intérpretes de Libras e no

Quadro 6 as questdes respondidas pelos professores de quimica/ciéncias.

QUADRO 5 — QUESTIONARIO 3 (Q3A) - COOPERAGCAO ENTRE PROFISSIONAIS DA EDUCAGAO
— PROFESSOR INTERPRETE DE LIBRAS.

01 — Ha, periodicamente, um momento em que o professor de
quimica/ciéncias e professor intérprete de Libras se encontram para

Q3 — Sobre a planejar como tornar as aulas de quimica/ciéncias mais acessiveis em
Libras?

relagdo professor
de quimica-
professor intérprete
de Libras para
planejamento e
execugao das aulas
e avaliagdo da
aprendizagem.

02 — Nas aulas de quimica/ciéncias sao oferecidos ao estudante surdo
recursos visuais como imagens, videos, experimentos, modelos digitais ou
fisicos tridimensionais como apoio a aprendizagem?

03 — Os assuntos das aulas de quimica/ciéncias sao, com antecedéncia,
comunicados ao professor intérprete de Libras para que possam adaptar a
melhor forma de interpretar e coletar materiais de apoio?

04 — Ha entre professor de quimical/ciéncias e o professor intérprete de
Libras uma relagao de parceria para o preparo das aulas, adaptacao de
recursos didaticos e avaliagbes, de modo que o estudante surdo seja
incluido verdadeiramente nas aulas de quimica/ciéncias?

FONTE: O autor (2023).

QUADRO 6 — QUESTIONARIO 3 (Q3B) — COOPERACAO ENTRE PROFISSIONAIS DA EDUCACAO
— PROFESSOR DE QUIMICA/CIENCIAS.

Q3.01 — Ha, periodicamente, um momento em que o professor de
quimica/ciéncias e professor intérprete de Libras se encontram para
planejar como tornar as aulas de quimica/ciéncias mais acessiveis em

Q3 - Sobre a Libras
Le;aqgli?ni%r:fessor Q3.02 — Nas aulas de quimica/ciéncias sado oferecidos ao estudante surdo

recursos visuais como imagens, videos, experimentos, modelos digitais ou
fisicos tridimensionais como apoio a aprendizagem.

Q3.03 — Os assuntos das aulas de quimica/ciéncias sdo, com
antecedéncia, comunicados ao professor intérprete de Libras para que
possam adaptar a melhor forma de interpretar e coletar materiais de apoio.
Q3.04 — Ha entre professor de quimica/ciéncias e o professor intérprete de
Libras uma relagao de parceria para o preparo das aulas, adaptacao de
recursos didaticos e avaliagbes, de modo que o estudante surdo seja
incluido verdadeiramente nas aulas de quimica/ciéncias.

professor intérprete
de Libras para
planejamento e
execucgao das aulas
e avaliagdo da
aprendizagem.

FONTE: O autor (2023).
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Nesta etapa final do questionario, buscou-se coletar informacgdes referentes a
colaboracdo entre os participantes no planejamento das aulas e na criagdo de
materiais adaptados para estudantes surdos. A analise buscou compreender o nivel
de concordancia dos participantes em relacédo a situagdes cotidianas na escola que
possam contribuir para a acessibilidade nas aulas. Isso inclui praticas como a
comunicagao antecipada dos conteudos ao professor intérprete de Libras, visando a
colaboracdo na identificagcdo de sinais-termo desconhecidos e o uso de recursos

visuais para aprimorar a interpretagao dos conteudos.

5.2 APLICAGAO DA OFICINA PEDAGOGICAS I: INTRODUGCAO AO ENSINO DE
CINETICA QUIMICA ACESSIVEL EM LIBRAS.

Nesta fase, apds analise dos dados dos questionarios, as agbes das oficinas
foram direcionadas para o favorecimento da colaboracdo entre os participantes
professores de quimica/ciéncias e professores intérpretes de Libras. Para sensibilizar
os participantes sobre a importancia do reconhecimento das potencialidades de cada
profissional e como cada um pode colaborar para o oferecimento de aulas mais
acessiveis.

Dado o limite temporal das oficinas, tornou-se inviavel proporcionar ao
professor de quimica uma proficiéncia completa em Libras para comunicacéao eficaz
com estudantes surdos, bem como ensinar quimica de modo abrangente aos
professores intérpretes de Libras, garantindo total compreensao das terminologias
especificas da disciplina. Portanto, o enfoque dessas oficinas esta em otimizar a
colaboracdo entre os 21 participantes, compreendendo 7 professores de
quimica/ciéncias, 14 professores intérpretes de Libras, todos os quais responderam
aos questionarios, além de 4 estudantes surdos que n&o participaram das etapas de
coleta de dados dos questionarios, colaborando na criacéo de novos sinais-termo.

A presenca dos estudantes surdos da escola contribuiu para a posterior
criagao de sinais-termo, visto que sao nativos em Libras e possuem a expertise em
identificar caracteristicas visuais dos fenbmenos e objetos que os cercam, ponto
chave para que os sinais-termo criados sejam desenvolvidos a partir da lingua natural
em detrimento de empréstimos linguisticos. Essa caracteristica na criagdo de novos
sinais-termo € importante visto que muitos sinais sdo criados baseados nas letras

iniciais da palavra na lingua portuguesa, sendo que nos fendmenos existem
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marcadores visuais que permitem a execug¢ao de um movimento ou configuragcao de
mao do sinal-termo que sejam o mais icénico possivel, ou mesmo que arbitrarios com
alguma relagdo direta com o fendbmeno em si do que com a escrita na lingua
portuguesa.

Como proposta educacional, foram realizadas duas oficinas pedagogicas com
o intuito de promover o desenvolvimento de habilidades praticas e novas experiéncias
(Silva, 2019). De modo que as informacdes colhidas nos questionarios serviram de
suporte a criacdo das oficinas. A primeira oficina, intitulada "Introducao a Cinética
Quimica em Libras", teve como objetivo abordar os conceitos iniciais da cinética
quimica, explorando as reacdes quimicas rapidas e lentas do cotidiano, além de
discutir a interpretacédo desses conceitos para Libras durante as aulas.

Nessa oficina, os participantes foram convidados a anotar as palavras que
desconheciam sinais-termo especificos da quimica, conforme era feita a explanagao
da introdugdo a cinética quimica, onde surgiu um primeiro levantamento das
terminologias quimicas especificas que ndo possuiam ou desconheciam sinais ou que
apresentasse alguma dificuldade na interpretacdo, para posterior socializagdo e
discusséo.

Os professores intérpretes de Libras e os professores de quimica e ciéncias
foram sensibilizados sobre o impacto na qualidade das aulas para estudantes surdos,
enfatizando a importancia da cooperagao e fornecendo sugestbes de métodos para
superar as barreiras linguisticas e pedagogicas que surgem nesse contexto. Assim,
aprofundando conhecimentos sobre como o estudante surdo aprende, como ele
depende do professor intérprete de Libras tanto quanto depende do professor regente.

Essas oficinas mobilizaram esforcos para encontrar solugdes para problemas
como a falta de conhecimento em Libras e em quimica por parte dos professores de
quimica e ciéncias e professores intérpretes de Libras, as dificuldades na
interpretacdo de aulas de quimica em Libras, a promog¢ao da cooperacédo entre os
professores de quimica e os professores interlocutores de Libras, bem como a
escassez de sinais-termo essenciais para o ensino introdutério de cinética quimica em
Libras.

A estratégia metodolégica adotada na Oficina |, consistiu em revisitar o
conceito de reacgao quimica e, comparar o conceito de cinética na fisica e na quimica,
de modo expositivo e dialogado. Nesta oficina foram apresentadas imagens que

elucidam as caracteristicas da cinética nas perspectivas da fisica e da quimica,
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comentando e demonstrando suas diferencas. Para demonstrar aplicagao da cinética
na fisica, foi mostrada uma imagem com um caramujo, sobre uma régua, em cada
extremidade da régua um relégio cronometro indicando o tempo inicial e final do
deslocamento do animal pela régua.

Para demonstrar a cinética na perspectiva da quimica, foi apresentada uma
imagem contanto dois pregos, um novo com seu brilho metalico, abaixo dele um
reldgio cronometro com o tempo zerado. E outro oxidado, coberto pelas marcas da
ferrugem, sob ele um cronometro marcando a passagem de um certo tempo. Além de
conceituar a cinética na fisica e na quimica, a abordagem serviu como exemplo de
recurso visual com potencial para ser aplicado em sala de aula com os estudantes
surdos.

Em seguida, foram exploradas as reag¢des quimicas rapidas e lentas
presentes no cotidiano. Foram discutidos os graficos de consumo de reagentes e
formagdo de produtos, enfocando as relagdes qualitativas e privilegiando uma
abordagem didatica visual e acessivel, sem enfatizar calculos especificos.

Por fim, os professores intérpretes de Libras foram questionados sobre como
interpretariam esses conceitos das palavras que foram destacas, quais sinais seriam
utilizados e se seriam adequados para expressar 0s conceitos quimicos, com a

colaboragao dos professores especialistas em quimica/ciéncias.

5.3 APLICACAO DA OFICINA PEDAGOGICAS Il: FATORES QUE INFLUENCIAM
NA CINETICA QUIMICA.

A Oficina Il "Fatores que influenciam na cinética quimica", foi aplicada 3
semanas apos a aplicagdo da oficina I, com os mesmos 25 participantes (07
professores de quimica/ciéncias, 14 professores intérpretes de Libras e com 4
estudantes surdos). Os participantes foram orientados a colaborar entre si para a
execucao do experimento e interpretacédo da atividade pratica aos estudantes surdos,
com as explicagdes dos fendmenos testados.

Esta oficina proporcionou uma experiéncia pratica sobre os efeitos da
temperatura, concentracdo de reagentes, estado de agregagao e catalisadores na
velocidade das reagdes quimicas. O primeiro fator, temperatura, foi verificado a partir
da dissolugao de dois comprimidos efervescentes, um em agua quente e outro em

agua fria ou em temperatura ambiente. Assistidos por cronometro do celular,
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marcaram o tempo necessario para a completa solubilizagdo de cada comprimido em
cada sistema.

Para verificar o segundo fator, a concentragéo de reagentes, os participantes
testaram o tempo de dissolugdo de comprimidos efervescentes em copos com vinagre
em diferentes concentragdes, assistidos por cronometro.

Na sequéncia, o terceiro fator que afeta a velocidade das reagdes quimicas
testado foi a superficie de contato da amostra com o reagente. A partir da reagéo entre
0 permanganato de potassio com a glicerina foi observada de duas maneiras: a
primeira com o permanganato de potassio em 4 comprimidos inteiros e na segunda
com 4 unidades de permanganato de potassio pulverizado, com o uso de almofariz e
pistilo.

O ultimo fator testado que afeta a velocidade da reagdo, € a acado de
catalisador. Os participantes verteram para um copo plastico transparente, um
pequeno volume de agua oxigenada liquida comercial 10 volumes. Foi solicitado que
observassem o desprendimento de gas que ocorre devido a reagao de decomposi¢ao
de peroxido de hidrogénio em agua e gas oxigénio. Na sequéncia, os participantes
deveriam passar o volume de agua oxigenada para outro copo, que continha um
fragmento de figado bovino, onde o desprendimento do gas oxigénio foi instantadneo
devido a presenga da enzima catalase.

Apoés a atividade pratica foram realizadas reflexdes sobre o impacto dessas
praticas experimentais no ensino dos estudantes surdos, a partir do relato dos surdos
participantes, que demonstraram interesse na realizagdo dos experimentos e nos
relatos sobre os fendbmenos observados foi possivel refletir que a experimentacéao, por
ser rica em estimulos visuais, colabora com as potencialidades dos estudantes surdos
e por despertar a curiosidade. Outra reflexdo foi sobre os materiais e reagentes
utilizados sao de facil acesso e adaptaveis a realidade das instituicbes de ensino, sem
depender de laboratérios fisicos. E por fim, sobre como tornar a pratica experimental
mais acessivel, uma participante ressaltou sobre o impacto da colagem de imagens
com os sinais em Libras dos materiais e reagentes da pratica, que facilitaria a
autonomia dos estudantes surdos na manipulacdo dos materiais ali propostos e
identificados em Libras.

Ao final das oficinas, em uma roda de conversa, os participantes foram
estimulados a comentar sobre a interpretagdo dos experimentos, como os professores

de quimical/ciéncias se sentiram durante a atividade diante da atuagado e os desafios
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que os professores intérpretes de Libras enfrentam. Foram encorajados a propor
acdes para promover a cooperagao entre professores de quimica/ciéncias e
professores interlocutores de Libras no planejamento e execugao de aulas de quimica
acessiveis.

A criagcao de novos sinais para as terminologias especificas da quimica foi
desenvolvida a partir da estrutura proposta por Tuxi (2015) onde a estruturacado dos
glossarios bilingues Libras-Lingua Portuguesa, o esquema que abrange a entrada
(palavra), a definigdo e o contexto, ambos contemplados nas duas linguas. O
glossario, enquanto recurso, deve prover informagdes essenciais para a compreensao
do termo e de sua significacdo, empregando meios acessiveis, tais como a escrita,
imagens, videos e tecnologias em constante aprimoramento ao longo do tempo.

Ainda sobre a criagado de novos sinais, Sperb e Laguna (2010) orientam que
os sinais-termo criados devem partir de uma perspectiva visual-espacial, sem
depender exclusivamente de da letra inicial da palavra do empréstimo linguistico, ja
que a Libras é uma lingua natural, direcionando os parametros dos sinais para a
identidade visual do fenémeno.

Na etapa final da oficina, os participantes foram convidados a desenvolver
novos sinais-termo em Libras, de modo colaborativo. A lista de palavras identificada
na oficina | serviu de base para a construcdo de novos sinais, onde professores e
pesquisador contextualizavam o fendmeno e significado das terminologias e
estudantes surdos, professores intérpretes de Libras e o pesquisador desenvolviam
novos sinais, opinavam sobre as caracteristicas destes, para que o sinal-termo fosse
representativo e factivel de ser aplicado e aceito pela comunidade surda. O roteiro

das oficinas e da pratica experimental estdo disponiveis nos apéndices.

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos resultados seguira a sequéncia cronolégica das etapas
executadas neste estudo, conforme representado na Figura 12. Iniciando pelos
resultados dos questionarios sobre o perfil profissional, sobre as caracteristicas dos
estudantes surdos, dos desafios da interpretagdo das aulas e barreiras linguisticas e
acerca da relagao entre professores regentes e intérpretes, seguidos dos resultados

das oficinas | e Il.
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FIGURA 12— ETAPAS DA DISCUSSAO DOS RESULTADOS.

Perfil Perﬂl sobre sobre Resposlas sobre
Profissional: Profissional: 0 d desafios na relagdo
Professores de Intérpretes de surdo interpretagdo professor-
Quimica/Ciéncias Libras intérprete

Resultados da Oficina l: Termos Resultados da
Oficinal que ndo possuem Oficina ll
sinais em Libras

FONTE: O autor (2024).

6.1 — RESPOSTAS DO QUESTIONARIO DE PERFIL PROFISSIONAL DOS
PROFESSORES DE QUIMICA E CIENCIAS

Na primeira parte do questionario, os participantes foram convidados a
fornecer informacdes sobre seu perfil profissional, respondendo a questdes pessoais
e profissionais, como idade, género, formagdo académica e formagao continuada.
Com o propésito de assegurar a preservacao da identidade dos professores
intérpretes de quimica/ciéncias envolvidos nesta pesquisa, designou-se letras de A a
G a cada um dos participantes. As respostas dos participantes estdo detalhadas no
Quadro?.
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Os participantes apresentam como area de formagao académica Licenciatura
em Quimica (1 professora) e Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas (6 professoras e
professores). Destes, somente 1 tem acumulo de cargo com outro sistema de ensino
e 2 professores que possuem experiéncia exclusivamente no ensino médio e 4 em
mais de um nivel de ensino.

O questionario de perfil profissional resultou que os professores participantes
nao sao iniciantes na profissao, pois a maioria atua a mais que 10 anos no ensino de
quimica e ciéncias da natureza, ja possuem experiencia consolidade na docéncia.

A Figura 13, demonstra os resultados das respostas dos participantes, quanto
suas faixas etarias e o tempo de atuacdo como docente, demonstrando que muitos
dos profissionais possuem formagao académica antes da publicacao da lei da Libras
e do decreto que a regulamenta, e assim nao foram contemplados com a disciplina de

Libras na formagcao académica inicial.

FIGURA 13 — PERFIL PROFISSIONAL DOS PROFESSORES DE QUIMICA/CIENCIAS: FAIXA
ETARIA E TEMPO DE EXPERIENCIA.

(A) (B)

m 26-30 anos m 31-35 anos

841-45 anos #51-558n0S 40610 anos m11-15 anos m16-20 anos mMais que 20 anos

mmais que 55 anos

Legenda — (A) Faixa etaria dos participantes; (B) Tempo de atuagdo docente
FONTE: O autor (2023)

Os participantes D e G, que relataram ter cursado a disciplina de Libras em
sua formacao inicial, sdo os participantes mais jovens e concluiram o ensino superior
apo6s a promulgacgéao do Decreto n° 5.626/2005, que regulamenta a Lei n°® 10.436/2002,
conhecida como a Lei da Libras, tornando obrigatoria a presenga dessa disciplina nos
cursos de licenciatura. No entanto, apesar dessa preparacgao, afirmaram que ela foi

insuficiente para se comunicar com os alunos surdos, mesmo em um nivel basico.
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Isso destaca que a abordagem da Libras nos cursos de graduacgao pode ter falhas,
como dedicar pouco tempo a praticas que aprimorem a comunicagdo basica em
Libras. Isso resulta na falta de preparo dos futuros professores para lecionar em Libras
de forma acessivel.

Na Figura 14, é demonstrada quantidade de professores e professoras que
atuam nas aulas de quimica/ciéncias, ou seja, os participantes graduados em
licenciaturas em quimica ou em ciéncias bioldgicas/naturais em relagdo as suas
formacbes continuadas em Libras. Essas formagdes continuadas em Libras podem
ser oferecidas em diferentes formatos: cursos basicos de carga horaria menor que
160 horas. Outros cursos de capacitagdo com carga horaria superior a 160 horas, que
preparam profissionais para uma comunicagao mais fluida em Libras. Nao houve
ocorréncia de professores ou professoras com especializagao (latu-sensu) em Libras.
Ja em Letras Libras, a graduacdo especifica para a formagao de profissionais

intérpretes de Libras, ha duas ocorréncias.

FIGURA 14— FORMACAO EM LIBRAS DOS PROFESSORES DE QUIMICA/CIENCIAS.

NUMERO DE PARTICIPANTES

Curso com carga horaria Curso com carga horaria Letras Libras
menor que 160h maior que 160h

PROFESSORES DE QUIMICA/CIENCIAS
m Curso com carga horaria menor que 160h mCurso com carga horaria maior que 160h

FONTE: O autor (2023).
A formacéo em Libras dos professores depende principalmente de sua propria
iniciativa. Os resultados da analise indicam que uma parte significativa dos
participantes buscou essa formagao, especialmente na escola da rede estadual onde

a maioria dos estudantes surdos estd matriculada, o que torna as agbes de
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capacitagao em Libras comum nessa instituigdo. No entanto, essa realidade pode nao
se refletir nas demais escolas da mesma diretoria de ensino, nem nos participantes
da rede municipal, onde poucos realizaram cursos de Libras. Os professores
indicaram que essas formacgdes nao foram suficientes para capacita-los para uma
comunicagao simples em Libras, exceto nos casos de cursos com maior carga horaria
ou na graduacao de Letras Libras.

Vale ressaltar que a Libras, assim como qualquer idioma, exige constante
pratica para ser assimilada. Podendo, portanto, haver um hiato entre 0 momento em
que a disciplina de Libras é ofertada no percurso académico com o0 momento em que
o professor, ja formado, tenha contato com o estudante surdo e haja demanda desses
conhecimentos linguisticos e metodoldgicos na perspectiva inclusiva.

Os demais participantes possuem cursos de capacitagao em Libras de cargas
horarias menores que 160 horas (4 participantes) e 1 participante com curso de Libras
com carga horaria superior a 160 horas. Essa formacao continuada é relevante para
a atuacdo desses profissionais, pois relataram ter lecionado para mais de sete
estudantes surdos (participantes B, D e E), enquanto os participantes A, C e F tiveram
turmas com quatro a seis estudantes surdos. Assim, a demanda do ensino acessivel
em Libras é constante na realidade da rede estatual e do sistema municipal de ensino
de Itapeva-SP, sendo que nas duas redes de ensino somadas, os estudantes surdos
perfazem essa parcela do alunado por um periodo de 14 anos, que compde o tempo
minimo da educacéo basica.

Embora haja a busca por cursos de Libras, € relevante mencionar que alguns
desses cursos nao preparam adequadamente os profissionais para uma comunicagao
basica em Libras, fornecendo um repertdrio limitado de sinais e oferecendo pouca
pratica na comunicagao nessa lingua, sobretudo para comunicagdo de assuntos
especificos das ciéncias naturais.

Portanto, a realizagdo de agbes como as oficinas propostas neste estudo, que
visam refletir sobre o contexto educacional dos estudantes surdos e enriquecer o
vocabulario cientifico em Libras, torna-se cada vez mais necessaria.

Dessa forma, € importante refletir sobre como as aulas de quimica sao
adaptadas aos estudantes surdos, quais critérios séo utilizados para avalia-los e como
ocorre 0 processo de recuperagao desses estudantes. Sera que essa barreira
linguistica e pedagdgica nao resulta em uma negligéncia no ensino de quimica para

os surdos, contribuindo para situacdes de exclusao social?
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6.2 — RESPOSTAS DO QUESTIONARIO DE PERFIL PROFISSIONAL DOS
PROFESSORES INTERPRETES DE LIBRAS:

Houve a participacao de 14 professores intérpretes de Libras, desses 03 séo
do sexo masculino e 11 do sexo feminino. Do total de professores intérpretes de
Libras, 09 (08 mulheres e 01 homem) pertencem a rede municipal de ensino e 5 (02
homens e 03 mulheres) da rede estadual.

No estagio inicial do questionario, os respondentes foram solicitados a
compartilhar informacdes referentes ao seu histoérico profissional. Essa se¢do abordou
aspectos pessoais e ocupacionais, abrangendo tépicos como idade, género, formacao
académica, periodo de atuacdo no campo profissional, vivéncias em distintos setores
educacionais, ocupacdes anteriores, participacdo como intérprete em eventos
educacionais variados e envolvimento em atividades de educagao continuada.

De modo a garantir a preservacao da identidade dos professores intérpretes
de Libras que participaram desse estudo, foram atribuidas letras de H a U a cada um

dos participantes. O quadro 8 apresenta as respostas dos participantes.
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Nota-se que a maioria dos intérpretes de Libras sao graduados e tém
especializagdo na area, com excecao da participante T, que possui formagcdo em
Letras/Libras. Contudo, um dos participantes que respondeu ao questionario tem
formagdo em pedagogia e, durante a oficina, revelou também ser licenciado em
quimica. E esta participante que mais exerce a funcao de interpretacido para Libras
das aulas de quimica, acompanhando a professora de quimica nas suas aulas.

De acordo com a Figura 15, sdo apresentados a formagao académica e o
tempo de experiéncia profissional, em anos, dos professores intérpretes de Libras.
Essa analise visa a compreensao do perfil dos profissionais, evidenciando a
diversidade de areas de conhecimento que conduzem os individuos a carreira de

professor intérprete de Libras.

FIGURA 15 — FORMAGCAO DOS PROFESSORES INTERPRETES DE LIBRAS E TEMPO DE
EXPERIENCIA PROFISSIONAL.

A B

m Pedagogia

m L etras-Portugués

m Licenciatura em Ciéncias Humanas ®Entre 1-3 anos

m Licenciatura em Quimica m Entre 4-6 anos

m L etras-Libras m Entre 7-9 anos
mOutra m A partir de 10 anos

Legenda: (A) Formacao dos professores intérpretes de Libras. (B) Tempo de experiencia profissional
dos professores intérpretes de Libras.

FONTE: O autor (2023).

Analisando a Figura 3 A, percebemos que os pedagogos optam por atuar em
uma carreira diversa da sua formacéo inicial, uma possibilidade para essa ocorréncia
€ que neste municipio, na carreira estadual, ha pouco campo de atuagdo para o
pedagogo, assim, a carreira como intérprete pode ser mais atrativa.
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Analisando a Figura 3 B, o tempo de experiéncia na profissdo de professor
intérprete de Libras, da maioria dos participantes € de 1 a 9 anos, concentrando nas
faixas de menor tempo de experiéncia. Diante dos desafios da interpretacao de aulas
de quimica e ciéncias, isso pode apresentar dificuldades para o estudante surdo
construir significados sobre os conhecimentos cientificos apresentados. Sobretudo
com a barreira linguistica de falta de sinais-termo especificos das ciéncias da
natureza.

Outro ponto a se discutir € que esses profissionais apresentam experiéncias
em diversos segmentos da educacgao basica como: Educacéo Infantil, Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, Anos Finais do Ensino Fundamental, Ensino Médio e Ensino
Técnico. Desse modo, no perfil profissional de alguns participantes, € possivel que
seu tempo de experiencia seja diluido em varios segmentos, tendo, portanto, menos
tempo de experiéncia e falta de familiaridade com os anos finais do ensino
fundamental e do ensino médio, onde os conhecimentos cientificos se tornam mais
especificos.

Como esses profissionais (exceto a participante H, que atua ha mais de 10
anos) informaram que ndo acumulam cargo, assim, o tempo de experiéncia informado
divide-se entre esses segmentos educacionais, pois em cada ano letivo, o professor
intérprete de Libras (especialmente da rede municipal) atua em um determinado
segmento, conforme as atribuicbes de classes, raramente acompanhando o mesmo
estudante surdo no proximo ano letivo.

Todavia, quando perguntados sobre a atuacdo como intérprete em contextos
nao educacionais, o questionario retornou como resultado que 6 participantes
exercem a profissdo de intérprete de Libras n&o-educacional em eventos ou em
atividades religiosas. Assim, a experiencia na tradugao e interpretacao da Libras pode
ser mais extensa e bem consolidada. Visto que de acordo com o assunto do evento a
ser interpretado para Libras, ha um repertério de sinais-termo préprios desse contexto,
como ocorre nas salas de aula. Entdo enfrentar esses desafios da falta de sinais, ja é
uma pratica comum desses profissionais.

Outro aspecto observado é que ha uma tendéncia da preferéncia dos
profissionais da area de humanas e linguagens nessa profissdo, em relagdo aos
profissionais formados nas areas das ciéncias naturais e matematica. Em comparagao
entre os perfis profissionais de professores de quimica/ciéncias e professores

intérpretes de Libras, dois professores de ciéncias naturais acusaram ter graduagao
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em Licenciatura em Letras-Libras como formagdo complementar. O que nao se
observa € a presenga de cursos de capacitagao voltados para quimica e ciéncias da

natureza, na formacéo continuada dos professores intérpretes de Libras.

6.3 — QUESTIONARIO: O ESTUDANTE SURDO E AS AULAS DE
QUIMICA/CIENCIAS.

A seguir, sdo apresentados os dados em graficos sobre as respostas dos
participantes professores de quimica/ciéncias e professores intérpretes de Libras
referente as questdes em escala de Likert sobre o topico: Q1 - Sobre o estudante
surdo, sua participacdo nas aulas e relacionamento professor de quimica/ciéncias-
estudante, professor intérprete de Libras-estudante e estudante surdo-estudantes
ouvintes. Isso tem o propédsito de comparar a realidade do estudante surdo sob a ética
do professor regente de sala e do professor intérprete de Libras e como esses
profissionais percebem a atuacao dos estudantes surdos nas aulas.

A primeira questdo apresentada aos professores de quimica/ciéncias no
questionario é: o professor de quimica ou ciéncias/professor intérprete de Libras
percebem que o estudante com surdez apresenta interesse pelas aulas de
quimica/ciéncias, participa ativamente das aulas fazendo as atividades em sala e

tarefas de casa com autonomia? O resultado € apresentado na Figura 16, a seguir:

FIGURA 16— QUESTIONARIO 1: INTERESSE PELAS AULAS DE QUIMICA/CIENCIAS DO
ESTUDANTE COM SURDEZ E SUA PARTICIPACAO NAS AULAS.
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Essa primeira questédo revelou informagdes diferentes entre professores de
quimica/ciéncias e professores de Libras, pois todos os professores de
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quimica/ciéncias concordam parcialmente que o estudante participa das aulas e
realiza suas tarefas com autonomia. Da perspectiva dos professores intérpretes de
Libras, houve variagcdo nas respostas, onde do total, 3 professores intérpretes de
Libras ndo consideram que os estudantes com surdez participam bem das aulas e
realizam suas tarefas com autonomia.

Apesar dos resultados, a maioria dos professores de quimica/ciéncias e
intérpretes de Libras observa que os estudantes demonstram interesse nas aulas e
participam das mesmas atividades que os colegas ouvintes. Isso sugere uma inclusdo
efetiva, sem relatos de exclusdo em atividades ou vitimas de preconceito capacitista.

A figura 17, a seguir apresenta as respostas a questao que foi oferecida tanto
aos professores de quimica quanto para os professores intérpretes de Libras, a saber:
O estudante surdo apresenta bom relacionamento com os demais estudantes de sua
turma, interage com os colegas/socializa bem e realiza trabalhos/atividades em

grupo?

FIGURA 17— RELACIONAMENTO DO ESTUDANTE SURDO COM OS DEMAIS ESTUDANTES E
REALIZACAO DE TRABALHOS/ATIVIDADES EM GRUPO.
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A partir das respostas apresentadas na Figura 17, dos professores e
professoras de quimica/ciéncias e dos professores e das professoras intérpretes de

Libras, esses profissionais destacam que os estudantes surdos apresentam uma
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relagao positiva com os colegas de turma, que os estudantes surdos interagem bem
com os colegas e participam de trabalhos/atividades em grupo.

Entre alguns motivos, pode-se destacar a dificuldade de comunicagéo entre
estudantes surdos e ouvintes, ja que nem todos os colegas estéo dispostos a aprender
Libras para se comunicar com o colega de classe, sobretudo se ndo construiram
relagdo de amizade, aquela para além dos muros da escola.

Os desafios enfrentados pelos estudantes surdos, como a aquisicao tardia da
lingua materna e as dificuldades ao longo de sua educacéo, resultam em lacunas de
aprendizagem que afetam sua participacdo em trabalhos em grupo e a compreensao
de instrugbes. Isso destaca a necessidade de acbes escolares para apoiar
continuamente esses alunos, promovendo o uso da Libras, incentivando sua
autonomia e preparando-os para o mercado de trabalho.

O envolvimento e a compreensao das lutas e necessidades da comunidade
surda pelos ouvintes sdo fundamentais para promover a inclusdo social dos
estudantes surdos na escola. A interacao entre estudantes ouvintes e surdos néo sé
cria ambientes acolhedores, mas também ajuda a desenvolver habilidades
interpessoais cruciais para a vida social e profissional.

A proxima questao que os todos os participantes responderam, é: O estudante
surdo apresenta uma relacdo de respeito e cordialidade com o professor de
quimica/ciéncias e é incluido nas aulas, fazendo as mesmas atividades que os
estudantes ouvintes, mesmo que adaptadas? E os resultados estdo dispostos na

Figura 18:

FIGURA 18 — RELAGAO DE CORDIALIDADE ENTRE ESTUDANTE SURDO E PROFESSORES DE
QUIMICA/CIENCIAS

—_

3

. 1

Professor de Quimica/Ciéncias Professor Intérprete de Libras

NUMERO DE
PARTICIPANTES
o N B (o)} oo o
3

PARTICIPANTES

m Concordo Plenamente ®m Concordo Parcialmente m Discordo Parcialmente mDiscordo Totalmente

FONTE: O autor (2023).



55

Neste contexto, professoras e professores de quimica/ciéncias e professores
e professoras intérpretes de Libras convergem na observacao de uma relagao cordial
entre estudantes surdos e professores de quimica/ciéncias. A percep¢ao, dentro deste
espacgo amostral, destaca a importancia dessa interagao positiva para um ambiente
de aprendizado inclusivo e colaborativo. E relevante ressaltar que essa barreira ndo é
afetiva, mas sim comunicacional, uma vez que tanto professores quanto estudantes
surdos demonstram comportamento cordial entre si. Essa constatagao evidencia que
a comunicagao € facilitada pela disposi¢do e interesse mutuos, sugerindo que o
principal desafio reside na adaptacao dos métodos de ensino e comunicagao.

Na figura 19, estdo expostos os resultados de uma questao que foi oferecida
somente aos professores intérpretes de Libras: O estudante surdo apresenta bom
relacionamento com o professor intérprete de Libras, e se sente confiante para

participar das atividades com apoio desse profissional?

FIGURA 19 — RELAGCAO DE CORDIALIDADE ENTRE ESTUDANTE SURDO E PROFESSORES DE
INTPERPRETE DE LIBRAS
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FONTE: O autor (2023).

Os dados demonstrados na figura 19 corroboram com as pesquisas de
Santana e colaboradores (2021), Anchieta (2019) e Schuindt (2017), onde é
evidenciado que o dominio da Libras favorece a criacdo de vinculos entre estudante

surdo e professores, visto que o professor intérprete de Libras domina a mesma lingua
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que o surdo, pode se comunicar com ele e promover a comunicagdo dele com os
demais, especialmente, garantir a acessibilidade do estudante nas aulas de quimica.

Na sequéncia € apresentada a figura 20, de acordo com as respostas de todos
os participantes sobre o comprometimento do estudante surdo com as regras e
normas escolares, a saber: O estudante com surdez compreende as normas e regras

escolares, e é solicitado a cumpri-las da mesma forma que os estudantes ouvintes?

FIGURA 20— O COMPORTAMENTO DO ESTUDANTE SURDO DIANTE DAS NORMAS E REGRAS

ESCOLARES
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Percebe-se que uma pequena fragdo dos estudantes ainda tem dificuldades
em compreender e seguir as regras escolares. Positivamente, a maior parte dos
surdos em idade escolar em Itapeva-SP segue as mesmas regras que os estudantes
ouvintes, ndo recebem tratamento especial nesse caso. Sao tratados com equidade
e, nesse sentido, aprender a viver em sociedade.

Os dados revelam que a percepcgao dos professores sobre a maneira como
alguns estudantes surdos lidam com as normas e regras escolares sugere que esses
estudantes podem solicitar tratamento diferenciado devido a sua surdez. Essa
abordagem pode refletir praticas capacitistas, inclusive originadas pelos préprios

estudantes surdos. No contexto escolar, a exigéncia de cumprimento das normas e
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regras apenas para os estudantes ouvintes, sem o mesmo rigor para os surdos,
evidencia uma situacao de exclusao social.

O capacitismo € a discriminagdo e estigmatizagdo contra pessoas com
deficiéncia, baseada em suas limitagdes funcionais, e pode resultar em
marginalizagdo e negag¢ao de oportunidades educacionais e de emprego. Esse
fendmeno pode ser internalizado pelas proprias pessoas com deficiéncia, afetando
sua autoestima e autoimagem. Para combaté-lo, é necessario promover a igualdade
por meio de ambientes acessiveis e conscientizacdo sobre as barreiras enfrentadas
por essa comunidade. Essa luta inclui a conscientizagdo sobre a discriminacao e
estigmatizacdo que limitam oportunidades, assim como a abordagem da
internalizagao do capacitismo, que pode gerar baixa autoestima. Promover a inclusao
e a igualdade de oportunidades € essencial para criar uma sociedade mais justa e
acessivel para todos.

Por conseguinte, aos professores intérpretes de Libras foram convidados a
responder uma questao, a respeito da defasagem idade/série dos estudantes surdos
que prestam servicos, a questdo é: De acordo com LDB 9394/1996, Art. 4° "l —
educacao basica obrigatéria e gratuita dos 4 (quatro) aos 17 (dezessete) anos de
idade...”. O estudante surdo esta no nivel de aprendizagem adequado a sua idade e
ano/série? As respostas dos professores e professoras intérpretes de Libras estéo

demonstradas na Figura 21:

FIGURA 21 — RESPOSTAS DOS INTERPRETES DE LIBRAS SOBRE A DEFASAGEM
IDADE/SERIE DOS ESTUDANTES SURDOS
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FONTE: O autor (2023).
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Diversos fatores podem contribuir para esses resultados de defasagem de
idade/série dos estudantes surdos, como a matricula tardia na educagao basica, a
falta de adaptacdo dos estudantes surdos ao ambiente escolar, a auséncia de
professores intérpretes de Libras nos primeiros anos do ensino fundamental, a falta
de uma lingua consolidada para a comunicagao do estudante antes de ingressar na
escola, o insucesso académico decorrente da frustragdo em acompanhar o ritmo de
aprendizagem da turma e a falta de comunicacdo, o que pode resultar em

comportamentos indisciplinados e retencéao.

6.4 — RESULTADOS DA ETAPA 2 DO QUESTIONARIO: SOBRE OS DESAFIOS
DA INTERPRETACAO DAS AULAS DE QUIMICA/CIENCIAS EM LIBRAS.

A seguir, sao apresentados graficos referentes ao segundo tépico de
perguntas feitas aos professores regentes de sala e aos professores intérpretes de
Libras no questionario com a escala de Likert, a Q2, que versou sobre os desafios da
interpretacdo das aulas de quimica/ciéncias em Libras, e possiveis barreiras
linguisticas.

Nesta segunda etapa do questionario, a primeira pergunta oferecida aos
participantes professores de quimica/ciéncias e professores intérpretes de Libras: O
professor intérprete de Libras prepara as atividades para o estudante surdo, e estas
nao estao relacionadas com o assunto da aula ou a quimica/ciéncias?

A Figura 22 demonstra as respostas dos professores de quimica/ciéncias e
dos professores intérpretes de Libras, sobre qual profissional, na pratica, prepara as
atividades oferecidas aos estudantes surdos e se essas atividades estao relacionadas
com o assunto da aula. Com essa questao se objetiva verificar as agdes pedagdgicas
que sado empreendidas aos estudantes surdos, de acordo com os direitos de

aprendizagem que esses estudantes detém.
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FIGURA 22— RESPOSTA DE TODOS OS PARTICIPANTES: O PROFESSOR INTERPRETE DE
LIBRAS PREPARA AS ATIVIDADES PARA O ESTUDANTE SURDO NAO RELACIONADAS COM O
ASSUNTO DA AULA.
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Os dados apresentados na Figura 18, onde os participantes afirmam que os
estudantes surdos recebem atividades semelhantes aos estudantes ouvintes,
contrastam com a informacao da Figura 22, na qual os intérpretes de Libras preparam
atividades para os surdos que nao estao relacionadas ao conteudo da aula.

Este € um ponto chave que revela a realidade dos estudantes surdos e dos
profissionais envolvidos. A grande variabilidade de respostas indica que os
professores de quimica/ciéncias estdo igualmente divididos entre concordar e
discordar. Por outro lado, os intérpretes de Libras em sua maioria concordam que ha
uma carga de trabalho sobre eles que é responsabilidade dos professores regentes
de sala.

Essa situacao culmina no oferecimento de atividades que estao distantes dos
conteudos aos quais os estudantes surdos tém direito no curriculo escolar. Isso pode
resultar em uma falta de preparo para compreender os fendbmenos ao seu redor e na
dificuldade de progredir nos estudos no ensino profissionalizante ou superior, devido
a falta de um ensino personalizado que garanta o acesso as competéncias e
habilidades adequadas a sua etapa de ensino, considerando suas especificidades

como estudantes surdos.
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Desse modo, perpetuando o apontado por Freitas (2021), referindo-se a
investigacao conduzida pelo Instituto Locomotiva e a Semana da Acessibilidade Surda
em 2019, aproximadamente 7% dos surdos no Brasil possuem formacao universitaria
completa, enquanto 15% frequentaram o ensino médio. Cerca de 46% concluiram o
ensino fundamental, enquanto 32% nao tém educagao formal.

Portanto, a Figura 22, evidencia uma incongruéncia nos relatos, revelando
que o direito a aprendizagem dos estudantes surdos pode ndo ser plenamente
respeitado. Essa questao € um assunto polémico quando se trata da dindmica de sala
de aula no ensino de estudantes surdos. E muito comum na educacgao basica, o
estudante surdo ingressar sem dominar ou sem mesmo conhecer a Libras, isso traz
impacto significativo na educagao desses estudantes surdos.

No caso dos individuos surdos, a aquisi¢ao da Libras desde a infancia adquire
uma importancia ainda mais premente, conforme Moura (2021) e colaboradores. A
Libras, enquanto lingua natural da comunidade surda brasileira, desempenha um
papel central na comunicacdo e inclusdao desses individuos. A obra de Quadros e
Schmiedt (2006), sustenta que a aprendizagem precoce da Libras na infancia esta
associada a um melhor desempenho linguistico, cognitivo e social.

Criancas surdas expostas precocemente a Libras apresentam uma maior
facilidade em adquirir a linguagem, desenvolver habilidades de leitura, escrita e
aprendizado em geral. Além disso, a apropriacao da Libras desde a infancia fortalece
a identidade cultural surda e a participagao plena na comunidade linguistica.

As evidéncias do trabalho de Moura e colaboradores (2021), apontam
claramente para os beneficios da (in)fluéncia da crianga pequena em Libras,
promovendo sua inclusio e otimizar seu potencial em todos os dominios da vida. De
modo que ao ingressarem e avangarem nos anos da educagdo basica, possam
construir seus conhecimentos especificos de cada componente curricular.

Quando o estudante ndo domina sua lingua é muito frequente a defasagem
de aprendizagem, e assim alguns estudantes possuem poucos ou nenhum familiar
que aprendeu a Libras para ensina-lo em casa. Aprendendo Libras na escola, e
usando-a somente na escola, alguns estudantes surdos tém dificuldade para
acompanhar o desenvolvimento do seu aprendizado nas aulas de acordo com sua
idade.

De acordo com o trabalho de Aragao e colaboradores (2022), estudantes

surdos podem adquirir tardiamente dominio com valor a Libras ou a Lingua
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Portuguesa, como segunda lingua na modalidade escrita. Ao passo que esse
obstaculo se soma ao fato dos professores de todas as areas nao saberem Libras ou
so superficialmente e dos professores intérpretes de Libras ndo terem dominio de
todos os componentes curriculares.

E assim, ocorre em diversas escolas que o professor regente por nao saber
como lidar com a aprendizagem do estudante surdo e suas condi¢des, terceiriza a
missao se ensinar para o professor intérprete de Libras, cuja sua funcéo legal seja
interpretar os assuntos para Libras, atuando como facilitador da comunicagao entre
professor e estudante surdo.

A seguir, na Figura 23, se apresentam dados da segunda etapa do
questionario, na segunda questao, que levantou informagdes sobre a aproximagao do
professor regente com o estudante surdo diante da sua dificuldade em se comunicar
em Libras, a questdo é: Por dificuldade de se comunicar com o estudante surdo, o

professor de quimica/ciéncias pouco se aproximalinterage com o estudante surdo?

FIGURA 23 — INFLUENCIA DA FLUENCIA EM LIBRAS DO PROFESSOR REGENTE NA
PROXIMIDADE COM O ESTUDANTE SURDO
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Em comparagao das respostas dos professores de quimica/ciéncias com as
dos professores intérpretes de Libras, percebe-se que parte dos professores de
quimica/ciéncias concordam parcialmente que ha um distanciamento entre o
professor de quimica/ciéncias e estudante surdo devido a dificuldade de comunicagao.

Ja os professores intérpretes de Libras, majoritariamente concordam plenamente e
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parcialmente que existe esse distanciamento. Tornando evidente a importancia de se
investir em formacao continuada em Libras para todos os professores regentes de
sala, pois a existéncia de uma barreira entre os sujeitos implica em distanciamento, ja
gue nao se consegue uma boa comunicagéao efetiva, ou ocorre comunicagao primitiva
com poucos gestos soltos.

A dificuldade de comunicacéo entre professores e estudantes surdos pode
impactar negativamente o desempenho académico desses alunos. O distanciamento
resultante pode dificultar a compreensao dos conteudos, prejudicar a absor¢ao do
conhecimento e reduzir a participacdo nas atividades escolares, limitando seu
desenvolvimento educacional.

Em alguns casos, o estudante surdo passa a ser regido pelo professor
intérprete de Libras, que assume a funcdo do regente de ensinar os conteudos ao
estudante surdo, pelo fato de ter dominio da Libras, conforme o trabalho de Schuindt
e colaboradoras (2017). Nessa transferéncia de responsabilidades, o professor
regente pode compreender que a simples presenga do professor intérprete de Libras
ja é suficiente para o ensino e aprendizagem do estudante surdo, ndo considerando
que além do dominio da lingua, metodologias adequadas sao necessarias para tanto.

A préoxima questao desta segunda etapa foi ofertada apenas aos professores
intérpretes de Libras, sendo: O professor intérprete de Libras solicita apoio do
professor de quimica/ciéncias durante a aula para explicagdo de terminologias
cientificas especificas? Os resultados das respostas estdo demonstrados na Figura
24:

FIGURA 24— O PROFESSOR INTERPRI~ETE DE LIBRAS SOLICITA APOIO DO PROFESSOR DE
QUIMICA/CIENCIAS PARA EXPLICACAO DE TERMINOLOGIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS.

m Concordo Plenamente mConcordo Parcialmente mDiscordo Parcialmente mDiscordo Totalmente

FONTE: O autor (2023).
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Esse resultado demonstra que ha uma comunicagdo em sala de aula entre o
professor intérprete de Libras e o professor regente de sala, contudo, o diferencial
para se promover resultados mais efetivos é o planejamento em conjunto entre
professor regente e professor intérprete de Libras, pois quando o professor intérprete
necessita de ajuda, normalmente é por falta de entendimento do conteudo quimico,
demandando uma contextualizagdo maior do assunto para posterior interpretacao.

Na questdo seguinte se desejou encontrar informacdes sobre como os
professores de quimica/ciéncias avaliam a aprendizagem dos estudantes surdos em
quimica/ciéncias, baseando-se nas competéncias e habilidades que o curriculo
escolar propde para estes estudantes nas suas determinadas séries/anos. De acordo
com o grau de concordancia desses participantes na questdo: O estudante surdo
consegue aprender os conteudos quimicos ensinados de acordo com o curriculo e

planejamento escolar. Os resultados estao exibidos na figura 25, a seguir:

FIGURA 25 — RESPOSTAS DOS PROFESSORES DE QUIMICA/CIENCIAS: O ESTUDANTE
SURDO APRENDE OS CONTEUDOS QUIMICOS ENSINADOS DE ACORDO COM O CURRICULO
E PLANEJAMENTO ESCOLAR.
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FONTE: O autor (2023).
Este resultado mostra que a maioria dos professores avaliam que os
estudantes surdos conseguem aprender os conteudos quimicos necessarios a etapa
do ensino em que estdo matriculados conforme o curriculo escolar. Um tépico

relevante a se investigar sdo os critérios para avaliar o desempenho desses
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estudantes e quais as metodologias didaticas empregadas para se obter melhores
resultados.

A proxima questdo, cujos resultados estdo demonstrados na figura 26, foi
ofertada a todos os participantes e esta relacionada a ocorréncia do estudante surdo
demonstrar duvidas sobre os conteudos e no éxito do docente em sanar essas

duvidas.

FIGURA 26 — RESPOSTA DE TODOS PARTICIPANTES: O ESTUDANTE CONSEGUE
COMUNICAR SUAS DUVIDAS AO PROFESSOR DE QUIMICA/CIENCIAS E ESTE E EFCAZ NA

EXPLICAQAO.
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Na comparacéao entre esses graficos, vemos que a maioria dos professores
de quimica/ciéncias e professores intérpretes de Libras concordam plenamente e
parcialmente que os estudantes surdos conseguem comunicar suas duvidas aos
professores regentes de sala.

Todavia, entre os professores intérpretes de Libras ha uma maior distribuicdo
das respostas, demonstrando que essa comunicagao nao € tdo efetiva quanto se
espera. Fica evidente que é necessaria a parceria e colaboragao entre professores
intérpretes de Libras e de quimica/ciéncias para o desenvolvimento de uma
comunicagao, ensino e aprendizagem eficaz dos estudantes surdos. Além disso, o
uso de metodologias que sejam adequadas as potencialidades desses estudantes,
com apoio de imagens, experimentos e modelos tridimensionais, por exemplo, que
dao suporte visual aos fendbmenos estudados, tornando a aprendizagem concreta.

A Figura 27 a seguir, foi preparada a partir das respostas dos professores

intérpretes de Libras acerca dos desafios na interpretagao das aulas de quimica para
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a Libras e possiveis barreiras linguisticas. De modo que os dados informados na
Figura 27, foram constituidos a partir do grau de concordancia dos professores
intérpretes de Libras nas quatro questdes, a primeira sobre “A interpretacdo em Libras
das aulas de quimica/ciéncias € um desafio pela falta de sinais proprios para
terminologias especificas dessa ciéncia.” Assim, é possivel perceber como os
participantes avaliam o modo como a caréncia de sinais-termo impacta na promogao
da acessibilidade em sala de aula, identificando as limitagdes e barreiras que a propria
Libras impde a esses profissionais.

A segunda questdo nessa categoria analisada na figura 27 é “Quando vocé
interpreta as aulas de quimica/ciéncias para Libras, encontra dificuldades na
interpretacéo por ter conteudos abstratos, de dificil entendimento?” despontando os
desafios na compreensdo dos conteudos cientificos ensinados, e como isso se
relaciona com a qualidade da interpretacdo para Libras. Ja a terceira questdo € “A
linguagem usada pelo professor de quimica/ciéncias € de dificil compreenséo, isso
causa interferéncia no momento de se interpretar para Libras?” que esta intimamente
relacionada a questio anterior, visto que conteudos abstratos se tornam mais dificeis
de se interpretar quando a linguagem usada pelo professor ndo é clara o suficiente. E
por fim a questao “O professor intérprete de Libras cria os proprios sinais para facilitar
a compreensado do estudante surdo e a interpretacao?” revelando se uma das
estratégias adotadas pelos professores intérpretes de Libras € a criagao de sinais néo

padronizados.

FIGURA 27 — OS PRINCIPAIS DESAFIOS DA INTERPRETAGCAO PARA LIBRAS DAS AULAS DE
QUIMICA/CIENCIAS
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Esse grafico apresenta um resultado que vai ao encontro da proposta dessa
pesquisa onde todos os professores intérpretes de Libras reconhecem a necessidade
de sinais-termo especificos para terminologias especificas da quimica, ao se
desenvolver sinais-termo proprios, uma parte relevante dos desafios que esses
profissionais enfrentam pode ser solucionado.

Contudo, a criacdo de sinais locais, ndo padronizados, perpetuam a
necessidade de sinais-termos especificos, pois a cada ano sédo criados sinais nao
padronizados para atender uma demanda momentanea. Apresentando como outras
fragilidades: a rotatividade dos professores intérpretes de Libras entre as escolas,
onde o sinal ndo padronizado desaparece, causando confusdo no estudante sobre o
conteudo estudado. Nas avalia¢des externas e de larga escala, como o Enem (Exame
Nacional do Ensino Médio), a falta de sinais-termo ou o uso de sinais nao
padronizados interfere na compreensao do estudante das questdes.

Nas oficinas, diversos professores intérpretes de Libras compartilharam que,
ao se depararem com termos cientificos que nao tém sinais-termo, precisam
empreender um processo extenso de contextualizagao do conceito. Isso envolve a
apresentacao de exemplos de aplicagdo do fenbmeno no dia a dia, a busca por
recursos visuais como imagens ou videos na internet, demandando tempo
consideravel da aula, dificultando o processo.

O desenvolvimento de sinais-termo especificos da cinética quimica atuara
como um catalisador nessas aulas de quimica/ciéncias. Para tanto, o glossario deve
conter o maximo de recursos que contextualizem os sinais e contenham os
significados, bilingue Libras-Lingua Portuguesa.

A partir da analise dos graficos, € possivel inferir que o ensino de quimica
acessivel em Libras apresenta como algumas barreiras linguisticas além da
deficiéncia em sinais-termo especificos, a complexidade dos assuntos ensinados, pois
muitos conteudos sao abstratos, dependem de se guiar a imaginacao do estudante
para que visualize e compreenda os fenbmenos.

Na cinética quimica, por exemplo, para que os estudantes (tanto surdos
quanto ouvintes) compreendam como o efeito da variacdo de temperatura afeta a
velocidade de uma reagao quimica, € preciso que abstraiam que o aumento da
temperatura acelera a energia cinética das moléculas, aumentando o numero de
colisdes entre os reagentes, e assim o numero de choques efetivos, com orientagao

e energia adequada.
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Sem o apoio de recurso visuais, os estudantes ouvintes ja apresentam
dificuldades em compreender, mesmo sendo parte da sociedade maijoritaria ouvinte,
que faz uso de sua lingua materna desde crianga bem pequena. Os surdos ainda mais
dificuldades, pois além da dificuldade de abstragédo, ha essas barreiras linguisticas
evidentes nos graficos analisados e nos anteriores.

A maioria dos professores intérpretes aqui indicam que acontece uma criagao
de sinais préprios ou momentaneos, nao padronizados como recurso didatico. Esse
recurso € paliativo, e s6 atende uma necessidade momentanea. Quando o estudante
surdo é transferido a outra escola, ou o intérprete é substituido, a dificuldade
permanece. E quando os estudantes se submetem a avaliagdes de larga escala essa
dificuldade se acentua, pois a falta de padronizagao de sinais impacta na interpretacao
dessas avaliagdes.

Na Libras € comum a ocorréncia de regionalismos, sinais diferentes para uma
mesma palavra de mesmo significado, de acordo com a regido onde se utilizam esses
termos. Na lingua portuguesa é possivel citar mandioca, que possui como
regionalismo os termos: aipim, macaxeira; salsicha, que no sul brasileiro é chamada

de vina, entre outros exemplos.

6.5 - RESULTADOS DA ETAPA 3 DO QUESTIONARIO: SOBRE OS DESAFIOS DA
INTERPRETACAO DAS AULAS DE QUIMICA/CIENCIAS EM LIBRAS.

A partir dessa etapa sao mostrados os graficos referentes ao terceiro topico
do questionario com escala de Likert, que revela dados sobre Q3 - Sobre a relacao
professor de quimica-professor intérprete de Libras para planejamento e execugao
das aulas e avaliagao da aprendizagem.

A primeira questao é: Ha, periodicamente, um momento em que o professor
de quimica/ciéncias e professor intérprete de Libras se encontram para planejar como
tornar as aulas de quimica/ciéncias mais acessiveis em Libras. O grau de
concordancia dos professores esta exposto na figura 28, nela verificamos se a gestéao
escolar oportuniza momentos para os professores intérpretes de Libras e professores
de quimica/ciéncias se reunam para, especificamente, planejar e produzir aulas e

recursos didaticos adaptados as necessidades educacionais dos estudantes surdos.
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FIGURA 28— RESPOSTA DE TODOS OS PARTICIPANTES: HA, PERIODICAMENTE, UM
MOMENTO EM QUE O PROFESSOR DE QUIMICA/CIENCIAS E PROFESSOR INTERPRETE DE
LIBRAS SE ENCONTRAM PARA PLANEJAR COMO TORNAR AS AULAS DE QUIMICA/CIENCIAS

MAIS ACESSIVEIS EM LIBRAS.
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Esses dados evidenciam uma fragilidade em oportunidades de encontro entre
os professores de quimica/ciéncias e professores intérpretes de Libras, onde esses
momentos extraclasse permitiiam um alinhamento das agdes entre esses
profissionais, de modo que poderiam gerar impactos positivos nas variaveis expostas
anteriormente. Como a selegdo de recursos adequados as potencialidades dos
estudantes surdos, como imagens, modelos explicativos digitais tridimensionais,
alimentando o imaginario do estudante de modo que este possa realizar as abstragdes
necessarias para compreender os fendbmenos.

Na figura 29, emergem dados a respeito dos recursos didaticos que sao
ofertados aos estudantes surdos, pensando nas potencialidades desses estudantes.
A questdo é: Nas aulas de quimica/ciéncias sao oferecidos ao estudante surdo
recursos visuais como imagens, videos, experimentos, modelos digitais ou fisicos
tridimensionais, como apoio a aprendizagem. Com essa questao se deseja perceber
a qualidade dos recursos didatico-pedagdgicos oferecidos aos estudantes de acordo
com suas potencialidades, sob a otica dos professores de quimica/ciéncias e

professores intérpretes de Libras.
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FIGURA 29 — RESPOSTAS DE TODOS OS PARTICIPANTES: NAS AULAS DE QUIMICA/CIENCIAS
SAO OFERECIDOS AO ESTUDANTE SURDO RECURSOS VISUAIS COMO IMAGENS, VIDEOS,
EXPERIMENTOS, MODELOS DIGITAIS OU FiSICOS TRIDIMENSIONAIS, COMO APOIO A
APRENDIZAGEM.
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E possivel perceber divergéncias nas respostas dos professores regentes e
professores intérpretes de Libras, provavelmente pelo fato que, majoritariamente, os
professores intérpretes de Libras que buscam e selecionam os recursos acessiveis
aos estudantes surdos. Mesmo sem receber o planejamento da aula com
antecedéncia, para que possam planejar e organizar sua atuagdo, como em alguns
casos.

Pela falta de momentos extraclasse para que esses profissionais se
encontrem e fagam os planejamentos das aulas, muitos professores intérpretes de
Libras acabam por buscar esses recursos no momento da aula. Consumindo parte do
tempo de aula e comprometendo o acompanhamento dos estudantes surdos da
dindmica da aula com a mesma celeridade que os estudantes ouvintes.

Mesmo ocorrendo o oferecimento de recursos didaticos acessiveis, o
encontro entre os profissionais poderia ocasionar em recursos didaticos ainda
melhores e inovadores, como o uso de aplicativos méveis, realidade aumentada,
softwares educacionais relacionados ao uso de tecnologias educacionais atualizadas,
diversificando como os conteudos sé&o ensinados, favorecendo tanto surdos quanto

ouvintes.
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Para se constituir dados sobre a previsibilidade dos conteudos que serao
ensinados aos estudantes surdos, a terceira questao foi aplicada: Os assuntos das
aulas de quimica/ciéncias sdo, com antecedéncia, comunicados ao professor
intérprete de Libras para que possam adaptar a melhor forma de interpretar e coletar
materiais de apoio.

As respostas estdo expostas na Figura 30, nela verificamos uma situagao
relacionada aos resultados demonstrados na Figura 28, o impacto na interpretacao da
aula em Libras quando o professor intérprete de Libras ndo tem ciéncia do
planejamento da aula de quimica/ciéncias com antecedéncia, sendo o momento de

encontro entre os profissionais escasso.

FIGURA 30 — RESPOSTAS DE TODOS PARTICIPANTES: OS ASSUNTOS DAS AULAS DE
QUIMICA/CIENCIAS SAO, COM ANTECEDENCIA, COMUNICADOS AO PROFESSOR
INTERPRETE DE LIBRAS PARA QUE POSSAM ADAPTAR A MELHOR FORMA DE INTERPRETAR
E COLETAR MATERIAIS DE APOIO.
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A partir da analise desse grafico é possivel perceber que os professores de
quimica admitem que a oferta dos assuntos das aulas aos professores intérpretes de
Libras com antecedéncia n&o ocorre com a frequéncia desejavel, ja que nenhum deles
concordou plenamente com a questao.

Mesmo assim, a perspectiva dos professores intérpretes de Libras é mais
positiva, pois reconhecem uma maior colaboracdo dos professores regentes na

antecipacao dos conteudos para a colaboracéo para as interpretacoes das aulas, uma
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colaboracgéo que pode ser realizada pela coordenagao pedagdgica das instituicdes de
ensino, que recebem e avaliam os planejamentos de aulas e cronogramas de ensino.

A ultima pergunta do questionario trata da cooperagédo entre professor de
quimica/ciéncias no preparo das aulas, selecado de recursos e formas de avaliagao e
adaptacao destes para as especificidades dos estudantes surdos. A questao aplicada
foi: Ha entre professor de quimica/ciéncias e o professor intérprete de Libras uma
relagcdo de parceria para o preparo das aulas, adaptacdo de recursos didaticos e
avaliagdes, de modo que o estudante surdo seja incluido verdadeiramente nas aulas

de quimica/ciéncias. As respostas revelaram as informacgdes da figura 31:

FIGURA 31 — RESPOSTAS DE TODOS OS PARTICIPANTES: ENCONTROS PERIQDOCOS
ENTRE OS PROFISSIONAIS PARA PLANEJAMENTO DE AULAS MAIS ACESSIVEIS
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Esses resultados demonstram outra variavel que esta intimamente ligada a
falta de encontros entre os profissionais para o planejamento das aulas de quimica e
ciéncias mais acessiveis em Libras, bem como na sele¢do de recursos didaticos e
formas de avaliagdo, que € a cooperacgao entre os profissionais.

Na cooperacgao, os profissionais entendem o papel de cada um e que acdes
podem ser desenvolvidas para a promocdo de aulas mais acessiveis, como 0
estudante surdo pode ser verdadeiramente integrado as aulas e possa ter o éxito
académico que deseja, suficiente para dar prosseguimento nos estudos e para o

mundo do trabalho.
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Esse resultado € positivo, pois a maior parte dos participantes acusam que
concordam parcialmente que existe a cooperagao, e € um resultado em consonancia
com os graficos anteriores a respeito da terceira se¢éo do questionario.

Porém, ainda ha espago para melhorias nessa cooperagdo, pois poucos
participantes concordaram plenamente nessa cooperagdo. Desse modo, como
aumentar essa cooperagao?

Um primeiro passo, pode ser o reconhecimento mutuo das fungdes de cada
individuo, do professor de quimica/ciéncias enquanto regente de sala de aula, que
possui 0 conhecimento técnico-cientifico da quimica/ciéncias e as habilidades e
competéncias necessarias para ensina-las. E a missao intrinseca da sua fungéo em
se avaliar adequadamente o estudante e oferecer oportunidades de recuperacao a
partir de suas reais necessidades. Contudo, apresenta dificuldades na comunicacao
em Libras, pode ter duvidas sobre o universo do estudante surdo e suas
caracteristicas de aprendizagem e como identificar as suas potencialidades. E por
essas dificuldades ter algum receio de como se aproximar € se comunicar com O
estudante surdo, como entender suas duvidas sem dominio da Libras.

Ja o professor interlocutor de Libras, que tem dominio da lingua materna do
estudante surdo, conhecendo bem a gramatica da Libras e como aplica-la, em muitos
casos com mais fluéncia que as pessoas do convivio familiar desse estudante. Por
manter comunicacao efetiva com o estudante surdo, tem maior afinidade com ele e
permanecendo longo periodo em contato direto com o estudante, reconhece com mais
facilidade as potencialidades dos estudantes surdos, faz parte da comunidade surda
e conhece sua historia e anseios.

A partir desse reconhecimento, a unidao das potencialidades desses
profissionais pode contribuir para aulas mais acessiveis que respeitem as
especificidades desses estudantes. Encontrando um momento para se reunirem e
discutir as melhores acgdes, colaborando entre si nas escolhas das abordagens dos
temas das aulas, definindo objetivos claros para ambos de modo que os alcancem
juntos. E modalidades de avaliagao que respeitem essas especificidades e permitam

o replanejamento de ag¢des personalizadas de ensino para esse publico.

6.6 - OFICINA I: INTRODUCAO A CINETICA QUIMICA ACESSIVEL EM LIBRAS
Durante a aplicagao da Oficina I: Introdugao a Cinética Quimica Acessivel em

Libras, foi possivel contextualizar com os participantes o que € a cinética quimica,
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comparando com a cinética na fisica, como a relagao entre a distancia percorrida e o
tempo. E na cinética quimica a relagdo entre a quantidade de reagente que é
consumida ao longo do tempo, a partir do uso de imagens. A seguir, na Figura 32 um
exemplo de recurso visual que expressa as diferencas entre cinética na fisica e na
quimica, é exibido. Este exemplo foi utilizado na oficina | para elucidar os conceitos
cientificos sem a necessidade do uso de palavras na lingua portuguesa, aproximando
os conceitos cientificos das potencialidades que estudantes surdos possuem para o

aprendizado.

FIGURA 32 — RECURSOS VISUAIS USADOS PELO PESQUISADOR PARA DEMONSTRAR
VISUALMENTE A DIFERENGA ENTRE CINETICA NA FiSICA E CINETICA NA QUIMICA.
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FONTE: O autor (2023).

A partir desse recurso visual da Figura 32, uma das participantes professora
intérprete de Libras indicou que essa utilizagdo de imagens, mesmo que represente
um calculo matematico, € uma forma eficiente para elucidar aos estudantes surdos as
diferencas e semelhancas entre os conceitos. Representa uma abordagem eficiente
para estudantes surdos, pois apresentam um apelo visual simples de ser
compreendido e para alguns, autoexplicativo. O estudante pode ser estimulado para
expressar o que compreende ao olhar essas imagens.

Foi oportunizado aos participantes, verificar com o apoio de imagens em
formato de animacgdes sobre reagdes quimicas lentas e rapidas presentes no cotidiano
como: amadurecimento de frutas, decomposicao de plasticos, corrosdo do aco e a
fermentacao.

Entre esses exemplos, ganhou destaque a decomposicao de plasticos, pois
foi ao encontro do conteudo ensinado em aulas de ciéncias e biologia, que trata dos
impactos ambientais do uso de plasticos. Isso evidencia a relevancia do ensino de
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cinética quimica na solug¢ao de problemas ambientais, na produgédo de novos materiais
polimeéricos ecoldgicos, onde a velocidade da reagao de deterioragao seja acelerada
causando o minimo de impactos a natureza.

Em seguida, na explanacao sobre as reagdes rapidas, foi comentado com os
participantes sobre reag¢des do cotidiano como a combustdo/queima, nos diferentes
contextos como em fogdes, vela, churrasqueira, alcool e combustiveis de automoveis,
reacao entre o bicarbonato de sddio e vinagre, fogos de artificio e airbag.

Nesse contexto, assim como na questdo da decomposicdo de plasticos, a
acao do uso de combustiveis fosseis recebeu destaque na discussao, por ser tema
de aulas de quimica, ciéncias e biologia, no estudo das ag¢des antropicas na natureza
causadas pelo consumo desses combustiveis. Com destaque do ensino da cinética
quimica, entre tantas acdes que a envolvem, a utilizacdo de catalisadores nos
escapamentos dos veiculos automotores, foi elucidada como uma acéo que busca
atenuar os impactos ambientais decorridos do consumo de combustiveis fésseis.

Uma vez contextualizada a presenca das reagdes quimicas lentas e rapidas,
os participantes foram convidados a verificar a ocorréncia da reacao quimica através
de um grafico de consumo de reagentes e formacao de produtos, conforme a Figura
33. Nessa etapa, a utilizagdo de imagens se mostrou um recurso positivo para o
ensino de conceito que envolvem grafico, com apoio de imagem que demonstra o

fendbmeno ao lado.

FIGURA 33 — RECURSOS VISUAIS USADOS PELO PESQUISADOR PARA DEMONSTRAR O
GRAFICO DE CONSUMO DE REAGENTE E FORMACAO DE PROTUDO NA PERSPECTIVA DA
CINETICA NA QUIMICA.
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FONTE: O autor (2023)
Com a abordagem apresentada, foi possivel tornar mais visual que a

quantidade do reagente, onde foi representada pelas bolinhas de cor verde no tubo
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de ensaio, foi diminuindo conforme o tempo se passa, indicado pelo desenho do
relégio T1 para o relégio T2 e em seguida para o reldgio Ts, e conforme a quantidade
das bolinhas verdes diminuem, a quantidade de bolinhas de cor alaranjada,
representando os produtos da reagao, aumenta conforme o tempo da reagcdo se
processa, indicados pelos relégios T1, T2 e Ta.

Essa oficina, além de contextualizar para os professores intérpretes a cinética
quimica, permitiu contextualizar com os professores de quimica/ciéncias acgoes
simples, com o uso de recursos visuais, que permitem aproximar o conteudo quimico
ensinado com as potencialidades do estudante surdo com os estimulos visuais.

Os exemplos que mais chamaram a atencao dos participantes sao os que
integram diversas areas do conhecimento, especialmente as ciéncias naturais, como
da cinética da decomposicéo de plasticos e da emissao de poluentes atmosféricos na
combustdo de materiais de origem fosseis, formaram um pano de fundo para que os
professores regentes de sala de aula refletissem sobre as possibilidades de
abordagens aos estudantes surdos.

Desse modo, puderam ter um vislumbre de como € possivel cooperar para a
selecdo de materiais adequados, de recursos visuais que estimulam os estudantes
surdos a visualizar os fendbmenos da cinética quimica. Refletiram acerca da
importancia da sua participagcdo na selecdo desses recursos, pois envolvem
representacdes cientificas especificas, e assim evitar confusdes que geram uso de
representacdes inadequadas.

No inicio da oficina, foi solicitado aos participantes que anotassem as palavras
e conceitos que desconheciam sinais, ou que apresentariam duvidas quanto a
explicacdo aos estudantes. Quando essa atividade foi comunicada, uma parcela dos
professores intérpretes de Libras, manifestaram que seria necessario anotar tudo, por
se tratar de um conteudo de dificil compreenséo para eles.

Contudo, conforme a oficina acontecia, essa resisténcia quanto a dificuldade
de compreensao do assunto diminuiu, devido a intima ligagdo com o cotidiano e por
terem conhecimentos prévios acerca dos exemplos que foram apresentados. A partir
disso, emergiu uma nova reflexdo: a importancia de se estabelecer relagao entre o
conteudo ensinado, o cotidiano do estudante e seus conhecimentos prévios. Na

Figura 34, temos duas fotos da apresentagao da oficina I.
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FIGURA 34 — OFICINA | — INTRODUGAO A CINETICA QUIMICA ACESSIVEL EM LIBRAS.

FONTE: O autor (2023).

6.6.1 - IDENTIFICACAO DE TERMOS QUE NAO POSSUEM SINAIS EM LIBRAS

As oficinas contaram com a presenca de trés grupos diferentes. Sete
professores e professoras especialistas em quimica/ciéncias trouxeram um
conhecimento profundo dos conceitos cientificos. Quatorze professores e professores
intérpretes de Libras, especializados na lingua de sinais, contribuiram com sua
expertise em gramatica e semantica. Com a representatividade de quatro estudantes
surdos, usuarios nativos da Libras, sua participagao foi essencial na criagao de sinais
auténticos e naturais. A Figura 35 apresenta a composi¢do dos participantes de

acordo com suas formacoes e a representatividade de surdos.

FIGURA 35 — PARTICPANTES DAS OFICINAS DE ACORDO COM AS SUAS FORMAGCOES

O1 professora de Quimica

06 professores de
Ciéncias Biologicas

04 estudantes

surdos
14 professores

intérpretes delLibras

FONTE: O autor (2023)
Essa diversidade de experiéncias enriqueceu o processo de desenvolvimento

dos sinais acessiveis em Libras, tornando o ambiente educacional mais inclusivo e
eficaz para os estudantes surdos. Cada participante desempenhou um papel valioso

na busca pela inclusédo e acessibilidade no ensino de quimica em Libras.
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Os professores de quimica e ciéncias nao acusaram dificuldades na explicagao
dos assuntos introdutérios a cinética quimica, mas os professores intérpretes de
Libras informaram uma lista de palavras, que coincidiu com uma lista pré-concebida
pelo pesquisador, que foi apresentada ao final, apés a socializagcdo das palavras
elencadas pelos participantes.

As palavras consultadas no dicionario trilingue de Libras, portugués e inglés,
de Capovilla e colaboradores (2017) n&o retornou resultados satisfatérios, indicando
que provavelmente n&o ocorrem sinais-termo padronizados sistematicamente ou com
sinais que nao possuem significado adequado ao uso no contexto da linguagem

quimica. A Figura 36 elenca essas palavras:

FIGURA 36 — PALAVRAS QUE NAO RETORNARAM SINAIS,ESPECiFI'COS OU ADEQUADOS AO
CONTEXTO QUIMICO APOS CONSULTA NO DICIONARIO TRILINGUE DA OFICINA I.

Catalise Cinética

Catalisador Consumo
Decomposicao
Substancia ,
Terminologias quimicas que -
Q t ndo possuem/nao foram Fermentacao
cagente encontrados sinais-termo.
Produto Ferrugem
Produgao Formacao

Oxigénio Oxidagao

FONTE: O autor (2023).

Desse modo dificulta a construcéo de sentidos do estudante surdo, pois quando
se diz ar, os estudantes devem relacionar essa palavra com a ideia de uma mistura
gasosa, a partir do 6° ano do ensino fundamental. Entao de que modo o estudante ira
contextualizar que ao se ver o sinal da palavra “Ar” devera relaciona-lo com o atomo,
com a substancia presente no ar ou com a mistura gasosa ar? O contexto entre esses
termos pode ser muito aproximado por ser cientifico, mas distante ao se expressar os
conceitos e fendbmenos. Bem como, durante a interpretacdo para a Libras como
contextualizar a frase: “No ar ha o gas oxigénio formado por dois atomos de oxigénio™?
como evitar que o estudante compreenda essa frase como “No ar tem o ar formado

por dois atomos de ar”.
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A Libras por ser uma lingua natural, possui 0s mecanismos para se expressar
corretamente a mensagem, porém, conforme relatado pelos participantes, quando
desconhecem sinais, ou estdo em situagdes com um contexto semelhante a esse,
além dos recursos visuais, como imagens, € necessario alongar consideravelmente a
explanagao do assunto, caracterizando cada etapa da informagao segmentada para
depois ressignificar com o todo que foi comunicado. Esse exemplo vai ao encontro
das respostas dos professores intérpretes de Libras no questionario, de acordo com
a Figura 15, discutida anteriormente sobre os desafios de se proceder com a
interpretacdo da Libras por conta da linguagem usada pelo professor, pelas
terminologias serem especificas do contexto cientifico, demandando do professor
intérprete de Libras a criagcado de sinais provisorios ndo padronizados.

A palavra “Consumir’, ndo aparece no dicionario, somente as palavras
“Consumidor” e “Consumista”, relacionado com o sinal da palavra comprar, por essa
razao nao € adequada ao contexto de reacdo quimica. O mesmo para a palavra
Cinética, pois se utilizar o sinal de velocidade, mas este apresenta marcadores visuais
que relacionam velocidade com o deslocamento de um corpo no espago.

Assim como justificado no exemplo da palavra “ar”, por meio da Libras existem
mecanismos que permitem a explicacdo adequada do fendmeno da cinética da reagao
de oxidagao, por exemplo, porém demanda do professor intérprete de Libras um
conhecimento prévio do significado da palavra oxidagdo e de cinética no contexto
quimico, para que se faga uma interpretacdo compreensivel e logica.

Por essas razdes, o desenvolvimento, padronizacdo e divulgacédo de sinais-
termo especificos do contexto da cinética quimica sao necessarios para favorecer a
qualidade das interpretagdes das aulas de quimica, para que sejam construidas
pontes entre os conceitos quimicos e os sinais-termo. De modo que o estudante
consiga relacionar o sinal-termo com o conceito cientifico e possa encontrar essa
padronizagao dos sinais-termo nas avaliacbes em larga escala, que dao acesso ao
€nsino superior e Nos concursos publicos.

Com as palavras Formacgao, Produgao e Produto, os significados dos sinais
encontrados no dicionario estdo mais relacionados com “criagdo” e com o sinal de
‘coisa”, que podem ndo estar tdo distantes do contexto da formacdo de novas
substancias diferentes dos reagentes. Mas nao se interigam com a relagéo entre

consumo de reagentes e formagao de produtos conforme a imagem anterior do grafico
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de consumo de reagentes e formacao de produtos, que € um meio visual para se
compreender o fendmeno.

As palavras: Catalisador, Catalise, Corrosao, Decomposicao, Fermentacao,
Ferrugem, Oxidacdo, Reagente e Substancia ndo foram encontrados no dicionario,
nem termos relacionados com hipotese de substituicdo como ocorreu com cinética,
cuja possibilidade de substituigdo se relaciona com a palavra velocidade com o sinal
de rapido.

Uma questdo conceitual emergiu nessa oficina | como do uso da palavra
Decomposigao, fora do contexto biolégico, mas no contexto da quimica que pode
apresentar ideias distintas. Ao se dizer: “a oxidacdo é a decomposi¢ao do ferro”,
podemos entender de duas perspectivas. A primeira € que o material ferro, quando
oxida se deteriora. A segunda é que a reagcédo de formacdo de oxidagdo é de
decomposicéo.

No segundo entendimento o conceito quimico se apresenta de modo
equivocado, pois a classificacdo dessa reagao quimica € de sintese, onde dois ou
mais reagentes formam somente um produto, como exemplificada na reagao:

Fe(s) + 2 O2(g) = FeO(s)

Assim, a escolha de interpretacdo depende de se perceber essas situagdes de
ambiguidade, onde além do desenvolvimento de novos sinais, a cooperagao entre os
profissionais € fundamental para que os conceitos sejam interpretados de modo
eficiente, para que o estudante surdo possa construir seus conhecimentos sem essas
interferéncias que podem leva-los a erros.

Por fim, mais algumas agdes foram destacadas durante a roda de conversa no
final da Oficina |, a saber: a disponibilizagao prévia dos planos de aula e materiais
didaticos aos professores intérpretes de Libras, bem como a colaboragdo desses
profissionais no suporte ao preparo de materiais adaptados; solicitar a gestao escolar
um tempo nas reunides do coletivo de professores para direcionar os estudos sobre a
inclusao de estuantes surdos, proposta que colabora com a adaptacao das aulas de
outros componentes curriculares.

A partir dessas agdes, € possivel oferecer aulas mais acessiveis pois as
potencialidades dos estudantes com surdez sao valorizadas, bem como as
potencialidades de cada profissional envolvido no processo. Essas sdo agdes que a

partir de uma reorganizacao de reunides coletivas, que dediquem algum tempo para
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a troca de experiencia entre os professores regentes e professores intérpretes de

Libras, a cooperagao para aulas mais acessiveis acontecerao.

6.7 - OFICINA II: FATORES QUE AFETAM A VELOCIDADE DAS REACOES

Na segunda oficina, tivemos 25 participantes, sendo 4 estudantes surdos, 14
professores intérpretes de Libras e 07 professores de ciéncias/quimica. Os estudantes
surdos participaram com o intuito de cooperarem com a criacdo dos sinais-termo.

Nessa oficina houve a cooperagcdo dos participantes para a execugao da
pratica experimental e desenvolver as anotagdes necessarias para a discusséo dos
resultados. Os grupos foram divididos de modo representativo, onde deveriam ter
professores de quimica/ciéncias, professores intérpretes de Libras e os estudantes
surdos participantes.

Assim, ao longo da execucéao da oficina, os participantes foram praticando a
interpretacdo em Libras no contexto da experimentacao e a explicacdo dos conteudos
na perspectiva da cooperacdo onde as potencialidades de cada profissional foram
requeridas para a consolidacdo da participagdao e dos conhecimentos acerca da
cinética quimica pelos estudantes surdos presentes.

Com a presencga dos estudantes surdos, foi possivel que os participantes
observassem a contribuicdo deles para o desenvolvimento da pratica e como os
estudantes se sentem estimulados com o uso de materiais concretos para o ensino
de quimica/ciéncias. No desenvolvimento da pratica, os estudantes surdos foram
protagonistas na manipulacdo dos materiais, e anotacdes dos tempos de reacao,
foram convidados a observar os fendbmenos, recebendo explicagdes dos proprios
professores presentes como a cooperagao dos intérpretes e deste pesquisador.

Verificando o efeito da temperatura na velocidade das reagdes quimicas, 0s
participantes compararam a velocidade de dissolu¢gao do comprimido efervescente em
sistemas com diferentes temperaturas. E no efeito da concentragdo dos reagentes,
observaram a decomposi¢gdo do comprimido efervescente em sistemas mais
concentrados e diluidos.

Comparando os tempos de reagdo em cada um desses sistemas e puderam
inferir sobre o efeito desses fatores na velocidade das reag¢des quimicas. E foi
socializado com todo o grupo sobre processos do cotidiano em que se aplicam esses

fatores, como no uso de geladeiras nas casas para conservagao de alimentos e o fato
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de se abanar a brasa na churrasqueira, ampliando a concentragdo do comburente
para que acelere a combusté&o.

No fator, superficie de contato dos reagentes, n&o foi necessario aferir o tempo
de reacao, pois os fendbmenos ocorriam de modo visualmente mais acelerado. Com a
superficie de contato menor, a reacdo entre a glicerina e os comprimidos de
permanganato de potassio inteiros a reagdo nao foi observada, mas com os
comprimidos de permanganato de potassio cominuidos, ou seja, com superficie de
contato maior do comprimido com a glicerina, apresentaram reag¢ao rapida e com
produgao de chama.

Os participantes observaram a influéncia do catalisador enzimatico catalase na
decomposi¢éo do peroxido de hidrogénio. Inicialmente, o perdoxido de hidrogénio foi
adicionado a um copo descartavel translucido, resultando em uma decomposicéo
lenta e na formacgao gradual de bolhas de gas oxigénio. Em seguida, ao adicionar um
fragmento de figado contendo a enzima catalase, o processo de decomposicao foi
significativamente acelerado, levando a formagédo rapida de espuma devido a
liberagdo acelerada de oxigénio. Esse experimento evidencia o papel catalitico da
enzima catalase na decomposi¢ado do peroxido de hidrogénio, demonstrando sua
capacidade de acelerar a reagcao sem ser consumida no processo.

No cotidiano, a superficie de contato dos reagentes pode ser observada na
alimentagao. Pois ao se mastigar bem os alimentos, a digestao € acelerada, pois a
superficie de contato do alimento aumenta com as substéncias do sistema digestorio.
Ja a acdo de catalisadores € observada nos catalisadores de automoveis, que
catalisam reagdes entre substédncias nocivas ao meio ambiente, produtos da
combustdo de combustiveis fosseis. E quando se usava agua oxigenada na assepsia
de ferimentos, e se observava a formacgao de bolhas e espuma.

Com isso, essa oficina resultou uma oportunidade de se verificar na pratica a
atuacao dos profissionais, em que eles se depararam com situacoes reais do cotidiano
escolar, oferecer intervengdes para favorecer a acessibilidade nas aulas de quimica.
Conforme apresentado na Figura 10, ha casos em que os professores intérpretes de
Libras prepara as atividades para o estudante surdo e estas nido sao relacionadas
com o assunto da aula.

Ap0s a aplicagao das oficinas, os participantes socializaram os pontos positivos
da pratica experimental, e quais foram os desafios. Os pontos positivos da pratica

experimental concordam com o elucidado anteriormente, sobre ser um recurso visual,
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que promove o protagonismo estudantil, aproximam a teoria e a pratica, de modo que
contextualiza os fendbmenos quimicos com o cotidiano dos estudantes e estimulam a
curiosidade. Os desafios para essa aplicagcdo, vdao ao encontro dos desafios
informados pelos professores na realizagdo do questionario: falta de sinais-termo, a
complexidade de se interpretar os fendmenos cientificos com conceitos especificos e
abstratos.

ApoOs a aplicagdo da primeira oficina, os participantes indicaram que a
complexidade dos assuntos diminuiu, pois tiveram contato maior com as terminologias
cientificas especificas. E uma sugestdo que foi apontada por participantes, é a
impressao de sinais para a identificacdo dos materiais, reagentes e equipamentos a
serem utilizados na aplicagdo das aulas com pratica experimental, pois o proprio
estudante podera identificar os materiais de acordo com a necessidade de uso.

O momento final dessa oficina foi a criacdo de novos sinais-termo essenciais
para o ensino introdutério de cinética quimica. Apds a identificacdo dos termos,
realizada na oficina |, houve uma discussao sobre os significados das palavras para
orientar o desenvolvimento dos novos sinais-termo. Na Figura 37, sdo mostradas fotos
da interagao entre professores de quimica/ciéncias, professores intérpretes de Libras

e estudante surdo.

FIGURA 37 — OFICINA Il - FATORES QUE INFLUEM NA CINETICA QUIMICA

FONTE: O autor (2023).

6.8 — CRIACAO DE NOVOS SINAIS-TERMO

A Libras € uma lingua natural, portanto a criagdo de sinais-termo foi orientada

de modo que se favorecga a criagao de sinais sem a dependéncia de usar empréstimos
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linguisticos da lingua portuguesa. Isso significa evitar o uso de letras iniciais para criar
os sinais, por exemplo, para criar o sinal-termo de cinética, usar obrigatoriamente a
configuragdo de mao em “C”, mas relacionar com o fenbmeno em si.

Nessa ocasido, os participantes se dedicaram a criacdo de novos sinais para
palavras ausentes na Libras. Apesar das consultas em dicionarios de Libras, alguns
termos nao tiveram resultados satisfatérios. Nesse contexto, os proprios estudantes
surdos desempenharam um papel importante na criatividade. Um exemplo notavel foi
a criacdo dos sinais para "cinética" e "oxidacao", que apresentaram desafios de
representacdo. O sinal-termo adotado para "oxidagao", mesmo que ndo sendo um
sinal-termo padronizado, ja fazia parte do repertério de um dos estudantes surdos,
porém era usado por ele para descrever a ferrugem. Como esse fendmeno é de
oxidacéo e corrosdo, foi adotado para representar os termos quimicos Oxidacao e
Corrosao.

Essa colaboragao destacou a importancia da representatividade de surdos na
criacdo de sinais em Libras em conjunto com os profissionais especialistas nessa
ciéncia e na Libras. A experiéncia ressalta a riqueza e adaptabilidade dessa lingua,
capaz de incorporar novos termos de forma criativa e eficaz. A Figura 38 demonstra a
triade, destacado pelo trabalho de Brito (2018), empregada na criacdo desses sinais-

termo:

FIGURA 38 — TRIADE DA REPRESENTATIVIDADE NA CRIACAO DOS SINAIS-TERMO

Professor Intérprete
delibras

FONTE: O autor (2023).
Além desses sinais, foram desenvolvidos em conjunto com os participantes os

sinais-termo para as palavras: Reagente, Produto e Concentragao.
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A seguir apresento a configuracao dos sinais a partir dos parametros da Libras:
Configuragao de maos (CM); Ponto de Articulacado (PA); Movimento (MO) Orientagao
(O); Expresséo facial/corporal (EF/EC). llustrados pelas figuras de 39 a 46, seguidas
de codigo QR como link para o video do sinal-termo no YouTube.

A Figura 39, demonstra o sinal-termo cinética quimica, de acordo com os

parametros a seqguir:

FIGURA 39 — SINAL-TERMO PARA CINETICA QUIMICA

FONTE: O autor (2023).

CM: Mao esquerda em C e direita em S e depois em garra.

PA: Espaco neutro, em frente ao corpo.

MO: Mao direita para cima alternando a configuragdo de méo de S para garra (abrindo
e fechando a mao).

O: Por dentro da mao esquerda.

EC: Intensidade da velocidade de reproducdo dos movimentos indicam reagao mais
rapida ou mais lenta.

A Figura 40 ilustra o novo sinal-termo desenvolvido para representar o conceito
de Corrosao/Oxidacao. Nesse sinal, o brago esquerdo é utilizado para simbolizar um
prego, enquanto o movimento da mao direita representa a reagao entre o metal do
prego e o gas oxigénio atmosférico, caracteristica do processo de corrosao/oxidagao

que ocorre ao longo do prego.
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FIGURA 40 — SINAL-TERMO PARA OXIDACAO/CORROSAO

FONTE: O atJtor (2023).

CM: mao direita em garra e em S (fechando a mao).

PA: dorso da méao esquerda.

MO: deslizar a partir do dorso da mao esquerda e do antebraco.
O: de cima para baixo.

A Figura 41 apresenta o sinal-termo criado para Concentragao:

FIGURA 41 — SINAL-TERMO PARA CONCENTRACAO

/4

FONTE: O autor (2023).
CM: as duas maos em C.

PA: mao direita sobre a mao esquerda;
MO: circular da mao direita.
O: mao esquerda em C com a palma voltada para a direita, simbolizando estar

segurando um béquer.
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A Figura 42 apresenta o sinal-termo proposto para solugdo concentrada, que
ao realizar o sinal de concentragao, movendo a mao direita que estava em movimento

circular alterando para movimento espiral orientado para cima.

FIGURA 42 — SINAL-TERMO PARA SOLUCAO CONCENTRADA

FONTE: O autor (2023).

CM: as duas maos em C.
PA: mao direita sobre a mao esquerda;
MO: circular da mao direita. Mao direita alterar o movimento para helicoidal.
O: méo esquerda em C com a palma voltada para a direita. Mao esquerda movimento
helicoidal para cima.

O sinal-termo de Diluicdo/Solugéo diluida é apresentado na Figura 43, onde
diferentemente de solugcdo concentrada, o movimento helicoidal é orientado para

baixo, indicando menor concentragao de soluto.

FIGURA 43 — SINAL-TERMO PARA SOLUCAO DILUIDA/DILUICAO

L Xy

FONTE: O autor (2023).

[=]

CM: as duas maos em C.
PA: mao direita sobre a mao esquerda;

MO: circular da mao direita. Mao direita alterar o movimento para helicoidal.
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O: méo esquerda em C com a palma voltada para a direita. Mao esquerda movimento
helicoidal para baixo.

O sinal-termo de reagente € apresentado na Figura 44, nesse sinal a mdo em
L indica os eixos do grafico de consumo de reagente, a letra R indica reagente que
esta em concentracdo alta no inicio da reacao e se consome indo para um patamar

inferior de concentragdo com um movimento de semicircular (curva).

FIGURA 44 — SINAL-TERMO PARA REAGENTE

FONTE: O autor (2023).

CM: mao esquerda em L e mao direita em R.
PA: tocar com a mao direita em R na primeira falange do indicador da mao esquerda
em L.
MO: semicircular/curva.
O: de cima para baixo (decrescente), em sentido ao dedao da mao esquerda

O sinal-termo de produto (da reagdo quimica) € apresentado na Figura 45,
assim como para o sinal de reagente, a mao em L lembra os eixos do grafico de
formacgao de produto, a letra P indica produto que possui concentragcao zero antes do
inicio da reacao e é formado indo para um patamar superior de concentragdo com um

movimento de semicircular (curva crescente).
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FIGURA 45 — SINAL-TERMO PARA PRODUTO (DA REACAO QUIMICA)

2

{
a

FONTE: O autor (2023).

CM: mao esquerda em L e mao direita 0 e depois em P.
PA: tocar com a méo direita em 0 P na palma da mao que esta alinhada abaixo do
dedo indicador e anterior ao dedao da mao esquerda em L.
MO: semicircular/curva, trocando a configuragcdo da mao em 0 para P, antes de
realizar o movimento.
O: de baixo para cima (crescente), em sentido ao espago neutro acima do ded&o da
mao esquerda, alinhado na altura da primeira falange do dedo indicador

Por fim, para representar o sinal-termo de combustao, o sinal-termo criado &

apresentado na Figura 46:

FIGURA 46 — SINAL-TERMO PARA COMBUSTAQO

FONTE: O autor (2023).
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando a experiéncia vivenciada ao longo deste projeto, é gratificante
destacar a positividade que permeou cada etapa. Com a aplicacdo dos questionarios
foi obtido uma compreensao aprofundada da realidade e das condi¢des de trabalho
dos participantes das oficinas, identificando seus principais desafios. Além disso,
proporcionou uma visdo abrangente das perspectivas dos professores de
quimical/ciéncias em relagdo ao processo de ensino-aprendizagem dos estudantes
surdos.

A analise dos questionarios destacou a necessidade de investimento em
formagao continua para professores em Libras. A dificuldade na comunicagao nessa
lingua resulta em distanciamento entre professores regentes e estudantes surdos. Por
outro lado, a habilidade de comunicacdo em Libras do professor intérprete aproxima
o estudante surdo do intérprete, levando a terceirizagdo do ensino. Isso resulta em
atividades que nao atendem completamente as competéncias e habilidades dos
estudantes surdos, prejudicando sua representatividade na educagéo superior.

Para superar/atenuar esses desafios, propbe-se a criagdo de encontros
especificos entre professores e intérpretes de Libras para planejamento e elaboragao
de recursos acessiveis, promovendo a cooperagado entre profissionais como meio
fundamental para aprimorar a aprendizagem dos estudantes surdos.

A cooperacao eficaz entre intérpretes e professores requer uma compreensao
clara dos papéis educacionais. O intérprete atua como mediador na comunicagao,
enquanto o professor é responsavel pela transposicao didatica dos conteudos, pela
avaliacao educacional do estudante surdo, dado seu dominio especializado na area
de conhecimento. Essa delimitagcdo de fungdes fortalece a efetividade do trabalho
conjunto.

A aplicacao da oficina revelou-se nao apenas eficaz, mas também altamente
recomendavel para ser incorporada em orientagdes técnicas, visando uma
abrangéncia mais ampla em toda a rede de ensino. Este formato permite um tempo
mais extenso para a realizacdo das atividades e discussées, potencializando ainda
mais a compreensao e aplicagao dos conceitos de cinética quimica.

A imersdo no universo da cinética quimica proporcionou aos profissionais
participantes um contato mais aprofundado com esse campo do conhecimento. Ficou

evidente que a cinética quimica oferece inumeras oportunidades para enriquecer o
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ensino, especialmente por meio da experimentacdo e da observagao direta dos
fendmenos cotidianos e seus impactos no meio ambiente.

Além disso, a experiéncia ressaltou a grande importancia de cada ator
educacional no processo. Cada profissional, com suas habilidades e potencialidades,
desempenha um papel determinante na promocé&o de aulas mais acessiveis em Libras
para estudantes surdos. Isso reforga a necessidade de uma colaboragao continua e
efetiva entre esses profissionais.

Embora as redes de ensino foco desta pesquisa ja realizem um trabalho
admiravel de inclusao de estudantes surdos, os desafios persistem, especialmente no
contexto das ciéncias da natureza, pois existe uma grande diversidade de sinais-termo
a serem criados. As oficinas mostraram-se uma ferramenta valiosa para enfrentar
esses desafios, ao promover reflexées e discussdes sobre métodos de ensino mais
adequados para os surdos.

A experimentagdo emergiu como uma metodologia de ensino particularmente
eficaz para os estudantes surdos, permitindo a exploragao de fendmenos observaveis,
alinhando-se bem com as potencialidades desses estudantes. Ademais, o uso de
imagens foi destacado como um recurso pedagogico valioso, simplificando e
ilustrando fendbmenos, especialmente aqueles que ocorrem em niveis
submicroscopicos, onde se demanda a abstracao e imaginacéo.

A criacdo dos novos sinais foi um processo colaborativo e representativo,
envolvendo professores de quimica/ciéncias, professores intérpretes de Libras e
estudantes surdos. Os sinais resultantes buscam ser naturais na lingua, minimizando
a necessidade de empréstimos linguisticos. Eles desempenhardo um papel
fundamental na superagao da escassez de sinais-termo para terminologias cientificas
especificas, cujos significados nos dicionarios muitas vezes se afastam do contexto
da cinética quimica e das ciéncias naturais em geral.

Esses novos sinais, agora padronizados, irdo promover uma maior
acessibilidade para os estudantes surdos, tanto em sala de aula quanto em avaliagdes
externas em grande escala, como o Enem e vestibulares. Isso ampliara
significativamente o repertério de sinais-termo relacionados a quimica,
proporcionando uma base mais sélida para o aprendizado e a participagao plena
desses estudantes no ambiente educacional.

Certamente, ha diversas trilhas promissoras a serem exploradas na

acessibilidade ao ensino de cinética quimica e quimica para estudantes surdos.
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Recomenda-se a ampliagdo dos estudos para além dos conceitos introdutorios,
adentrando nas condigcbes das reagdes quimicas em nivel submicroscopico,
investigando como esses assuntos sao ensinados aos surdos e os desafios
enfrentados. Além disso, € essencial estender o foco para a acessibilidade nos
calculos relacionados a cinética quimica, desenvolvendo estratégias e recursos que
permitam a participagao plena dos estudantes surdos nessa faceta da disciplina, uma
area rica em potencial de pesquisa e inovagao.

Outra dimensdo chave é a colaboracdo entre professores de quimica e
intérpretes de Libras. Compreender melhor como essa parceria se desenvolve e
impacta o processo de ensino-aprendizagem dos surdos é fundamental. Ao produzir
dados mais robustos nesse aspecto, sera possivel desenvolver estratégias mais
eficazes de colaboragao, visando um ambiente educacional mais inclusivo. Futuras
pesquisas devem explorar e documentar essas interacdes de forma mais detalhada,
contribuindo para um entendimento embasado sobre esse importante aspecto da

educacao de estudantes surdos na area de quimica.
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APENDICE 1 — PLANEJAMENTO DAS OFICINAS | E II:

Planejamento das Oficinas: Introducao a Cinética Quimica Acessivel em
Libras.

1. Questao foco:

a) De que maneira superar as barreiras pedagogicas e linguisticas para o
ensino dos conceitos iniciais de cinética quimica de forma contextualizada (reagbes
quimicas rapidas e lentas, como estas aparecem no dia a dia)?

b)  Quais terminologias quimicas essenciais da Cinética Quimica que ainda
nao possuem sinais em Libras?

c) De que modo a cooperagdo entre professores regentes de sala e

interlocutores de Libras favorecem o aprendizado dos estudantes surdos?

2. Objetivos:

a) Mapear a realidade das escolas de ensino médio da Diretoria de Ensino
de Itapeva-SP, a partir dos relatos de experiéncias dos professores e interlocutores
de Libras no ensino de cinética quimica em Libras.

b) Desenvolver coletivamente sinais em Libras que supram as
necessidades do ensino introdutorio de cinética quimica.

c) Promover a cooperagédo entre interlocutores de Libras e professores

regentes com vista na aprendizagem personalizada e inclusiva do estudante surdo.

3. Publico-alvo:

a) Professores regentes de aulas de quimica na rede estadual da Diretoria
de Ensino da Regiao de Itapeva — SP.

b) Professores intérpretes de Libras da rede estadual da Diretoria de
Ensino da Regiao de Itapeva — SP.

c) Professores de ciéncias da natureza da rede estadual da Diretoria de
Ensino da Regiao de Itapeva — SP.

d) Professores de Ciéncias da rede municipal de ensino de Itapeva — SP

e) Interlocutores de Libras da rede municipal de ensino de ltapeva — SP

4. Numero de participantes:



100

a) 21 participantes: 07 professores de quimica/ciéncias e 14 professores
intérpretes de Libras).

Oficina I: Introdugao a Cinética Quimica em Libras

1.  Estratégias metodoldgicas:

a) Solicitar aos participantes que anotem os termos cientificos especificos
que desconhecem os sinais em Libras.

b) Conceito de velocidade na fisica e na quimica;

c) 1%etapa:

Reacgbes quimicas rapidas e lentas:

Ferrugem

Exploséao

Combustao da gasolina no motor do carro

Queima da vela

Gesso ortopédico

Airbag

Reacdes quimicas: A formagao de novas substancias.

d) O impacto dos recursos visuais.

e) 22 etapa: Grafico de consumo de reagentes e de formacao de produtos;

f)  Socializacdo das palavras elencadas e busca dos sinais no dicionario
Capovilla;

g) Como tratar esses assuntos em Libras?

h)  Desenvolvimento de novos sinais;

2. Carga horaria:
a) Um encontro de 1h30 em junho de 2023.
b) De acordo com a demanda, pode ser realizada através de Orientagao

Técnica (Reunido coletiva com o publico-alvo em um periodo letivo).

3. Recursos tecnologicos:
a) Notebook;

b) Smart tv;

c) Cabo HDMI;
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4. Avaliagao:

a) Questionario em escala Likert;

b) Desenvolvimento de novos sinais-termo resultando na elaboragcé&o de um
glossario.

c) Criacao de videos dos novos sinais-termo relacionados a cinética

quimica em Libras;

5. Local:

a) Auditério da Secretaria Municipal da Educacao;

6. Divulgagao da oficina:
a) Por convocacgao dos interlocutores da rede municipal de Itapeva — SP.

b) Diretamente na escola da rede estadual,;

Planejamento da Oficina Il: Fatores que influenciam na velocidade das

reacgoes quimicas.

7. Estratégias metodoldgicas:

a) Solicitar aos participantes que identifiquem os termos cientificos
especificos que desconhecem os sinais em Libras.

b) Em regime de colaboragao, professores de quimica/ciéncias devem
proceder com a atividade pratica experimental, interpretando e explicando para os

estudantes surdos convidados.

8. Carga horaria:
a) Um encontro de 1h30 em junho de 2023.
b) De acordo com a demanda, pode ser realizada através de Orientagao

Técnica (Reunido coletiva com o publico-alvo em um periodo letivo).

9. Recursos tecnologicos:
a) Notebook;

b) Smart tv;

c) Cabo HDMI,
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e)
f)
g9)

10.

a)
glossario.

b)
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Roteiro de experimentagcdo impresso a cada participante;
Camera;
Gravador de audio;

Materiais e equipamentos descritos no roteiro de experimentacao.

Avaliacéao:

Desenvolvimento de novos sinais-termo resultando na elaborag¢ao de um

Criacdo de videos dos novos sinais-termo relacionados a cinética

quimica em Libras;

11.

a)

12.
a)
b)

Local:
A definir.

Divulgacao da oficina:
Por convocacgao dos interlocutores da rede municipal de Itapeva — SP.

Diretamente na escola da rede estadual;
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APENDICE 2 — ROTEIRO PRATICA EXPERIMENTAL DA OFICINA II:

Roteiro de experimentacao: Fatores que afetam a velocidade das reagodes

quimicas

1° Fator: Temperatura.
Materiais necessarios:
e 1 Comprimido efervescente;
e 2 COpos;

e Agua quente e em temperatura ambiente;

Cronometro;

Cortador de comprimidos;
Metodologia:

Repartir o comprimido efervescente em 2 pedacgos. Acrescentar uma certa
quantidade de agua quente em um dos copos previamente identificado, e no outro
copo agua em temperatura ambiente ou fria. Zerar o cronometro e ao adicionar um
pedaco do comprimido no copo de temperatura ambiente ou fria iniciar a contagem do
tempo de reagdo com o cronometro, quando a reagao cessar, ao nao se desprender
gas, parar o cronometro e anotar o tempo de reagao.

Zerar o cronometro e repetir o procedimento com o outro pedago do
comprimido em agua quente, anotar o tempo de reag¢do nessa condigdo. Comparar os

resultados.

2° Fator: Concentragao de reagentes:
Materiais:
e Vinagre;
e 2 comprimidos efervescentes;
e Agua em temperatura ambiente;
e Cronometro;
e 2 COpos;

¢ Medidor de volume de medicamento;

Metodologia:
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Colocar agua suficiente para completar a metade dos dois copos, identificar
cada copo. Em seguida colocar 5 ml de vinagre no copo 1, e 20 ml no copo 2. Zerar o
cronometro e iniciar a contagem do tempo logo apés colocar um dos comprimidos no
copo 1. Parar a contagem quando cessar o desprendimento de gases e anotar o
tempo de reagao. Repetir o procedimento com ou outro comprimido no copo 2, anotar

o tempo de reacédo e comparar os resultados.

3° Fator: Superficie de contato:
Materiais e reagentes:
e Glicerina;
¢ Permanganato de potassio (KMnO7);
e Almofariz e pistilo;
e Prato ou vidro de relégio;
Metodologia:

Colocar alguns comprimidos de KMnO7 em um prato, adicionar uma pequena
gquantidade de glicerina sobre os mesmos e observar o tempo de reagdo. Em seguida
moer uma quantidade de comprimidos de KMnO7 no almofariz e em seguida adicionar
uma quantidade de glicerina sobre estes, observar o tempo de reagdo. Comparar as

observacoes feitas.

4° Fator: Catalisadores:
Materiais:
e Agua oxigenada comercial (solugéo diluida de H202);
¢ Pedaco de figado bovino;

e Copos;

Metodologia:

Adicionar um pouco agua oxigenada em um copo, hum volume aproximado
de um quarto do copo. Observar a velocidade de formagédo de bolhas. Colocar o
pedaco de figado bovino em contato com a agua oxigenada e observar a diferenca

entre a velocidade da reagao de decomposi¢cado da agua oxigenada.



