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RESUMO

O controle ambiental e a prevencdo de anomalias sdo fatores determinantes para o aumento da
produtividade no setor florestal. Desse pressuposto, o presente trabalho teve como objetivo buscar
informagdes quanto as tecnologias de controle utilizadas na prevencdo/redu¢cdo dos impactos
ambientais resultantes das anomalias florestais, de forma a reduzi-los. Nesse sentido, a maior
énfase foi acerca das geotecnologias utilizadas na prevengdo de incéndios florestais. E sabido que
tais anomalias estdo presentes em todas as empresas florestais, sendo que em cada regido do pais
existe um tipo que gera maior preocupagdo. Esse estudo foi realizado na busca de informagdes
quanto as ocorréncias no ramo florestal, utilizando exemplos da Cenibra, empresa de produgao de
celulose localizada na regido do Vale do Rio Doce, em Minas Gerais. Percebeu-se, segundo
levantamentos e relatorios da propria empresa, que as tecnologias estdo presentes para mitigar os
impactos gerados pelas anomalias florestais que sio capazes de comprometer a produgdo. E
importante ressaltar que ndo ha um unico protocolo, ja que cada empresa trabalha de acordo com
os seus problemas regionais. Porém, a troca de experiéncias gerada pelo intercambio também ¢é
uma excelente forma de buscar solucdes eficientes para determinado problema.

Palavras-chave: Prevencao de problemas florestais; Tecnologias de controle ambiental; Combate
a incéndios florestais.



ABSTRACT

Environmental control and the prevention of anomalies are determining factors for increasing
productivity in the forestry sector. Based on this assumption, the present work aimed to seek
information regarding the control technologies used in the prevention/reduction of environmental
impacts resulting from forest anomalies, in order to reduce them. In this sense, the greatest
emphasis was on the geotechnologies used in the prevention of forest fires. It is known that such
anomalies are present in all forest companies, and in each region of the country there is a type that
generates greater concern. This study was carried out in the search for information regarding
occurrences in the forestry sector, using examples from Cenibra, a pulp production company
located in the Vale do Rio Doce region, in Minas Gerais. It was noticed, according to surveys and
reports from the company itself, that technologies are present to mitigate the impacts generated by
forest anomalies that are capable of compromising production. It is important to emphasize that
there is not a single protocol, since each company works according to its regional problems.
However, the exchange of experiences generated by the exchange is also an excellent way to seek
efficient solutions to a given problem.

Keywords: Prevention of forest problems; Environmental control technologies; Fighting forest
fires.
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1 INTRODUCAO

O setor florestal busca, constantemente, a otimizagdo da produtividade. No entanto, esta
cada vez mais dificil a aquisi¢ao de terrenos apropriados para a produgdo. Além disso, o alto valor
dos impostos praticados pelo mercado, as questdes ambientais e outras varidveis dificultam as
negociacdes, gerando entraves para o segmento (RODE, 2014).

Diante das dificuldades citadas, as empresas adotam métodos para melhorar a genética de
seus clones/mudas de plantio, aprimorar o manejo através de tecnologias inovadoras no auxilio de
uma maior qualidade produtiva. Contudo, as anomalias florestais reduzem essa produtividade e,
embora cada regido tenha suas particularidades, esse trabalho relata algumas tecnologias usadas
com eficicia na diminuicdo de ocorréncias danosas, tais como: pragas, doengas, incéndios,
invasdes, furtos, dentre outros; possibilitando o monitoramento e a¢cdes de controle ambiental em
tempo habil.

O Brasil ¢ um pais de grandes extensdes territoriais, de clima e tipos de solos diversos.
Enquanto a regido sul sofre impactos na producdo devido a ocorréncia de geadas, parte da regiao
da Bahia sofre com invasdes e/ou furtos, o que também ocorre em algumas areas de Minas Gerais.
E importante ressaltar que em todo o pais uma anomalia é comum: os incéndios florestais.

Esse trabalho contém informagdes para a melhor eficiéncia no combate a essas anomalias,
principalmente quanto a ocorréncia de incéndios, onde florestas plantadas direcionadas para a
producdo de celulose sofrem grandes perdas na sua produgdo. Ressalte-se que todas as anomalias

mencionadas no trabalho contribuem quanto a problematica dos incéndios florestais.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

O presente trabalho teve, como objetivo geral, analisar e relatar informag¢des quanto as
tecnologias de controle utilizadas na prevencao e redu¢ao dos impactos ambientais decorrentes de
anomalias florestais (com foco nos incéndios florestais), de forma a reduzir tais impactos negativos

para a producao.

2.2 Objetivos especificos

e Buscar as tecnologias utilizadas em determinadas anomalias (pragas, incéndios, furtos,
ventos, invasdes, doengas);

e Exemplificar o uso de ferramentas para enfrentar determinadas anomalias (pragas,
incéndios, furtos, ventos, invasoes, doencas);

e Mostar resultados alcancados, tendo, como base, o exemplo de uma empresa do ramo
florestal;

e Verificar a sistematica utilizada, com foco em incéndios florestais.



3 METODOLOGIA

As anomalias estdo presentes em todas as empresas florestais, sendo que em cada regido do
pais tem um tipo que gera maior preocupagdo. Esse trabalho ¢ realizado na busca de informacdes
quanto as ocorréncias no ramo florestal. Utilizou-se exemplos da Cenibra, empresa de producao de
celulose localizada na regido do Vale do Rio Doce, em Minas Gerais. As principais ocorréncias
percebidas com base em levantamentos e relatorios da propria empresa sio (RELATORIO

TECNICO n°® 472/2022):

e Pragas: sdo as mais prejudiciais as esséncias florestais. Destacam-se aquelas conhecidas
como coleobrocas, lagartas e besouros desfolhadores, cupins, formigas-cortadeiras,
vespas, dentre outras. Os danos sdo de extrema importincia em algumas espécies
florestais cultivadas, nativas ou exoéticas.

e Doengas: qualquer desvio das fungdes fisiologicas normais da planta, seja de origem
genética (anormalidade genética), ou incitada por um agente bidtico (infeccioso) ou
abiotico (ndo infeccioso), sendo exemplos Rhizoctonia, podridao de Botrytis, Mancha
foliar, Canela Preta, Antracnose, Cylindrocladium, Ceratocystis, Seca de Ponteiros.

e Furtos: fortemente influenciado por questdes culturais e sociais. Nas regides como
Espirito Santo, Sul da Bahia e parte de Minas Gerais onde as empresas, em sua grande
maioria, ndo tém suas areas totalmente cercadas/vigiadas, sofrem com furto de madeira,
principalmente a madeira ja processada (colhida) ou quebrada por vento. Em algumas
regides, produtoras de carvao, muitos utilizam do incéndio intencional, seguido do furto
da madeira queimada, que perde a umidade e ¢ facilmente aproveitada nas carvoarias.

e Ventos: embora o tipo de clone, a regido plantada e o solo influenciem na ocorréncia de
quebra de arvores por vento, nos ultimos anos tem aumentado no Brasil o indice de
tornados e, consequentemente, trazendo esse impacto negativo na produtividade das
florestas. Além do prejuizo econdmico, dependendo da idade da floresta atingida,
aumenta o risco de acidente e acaba por alimentar o furto, pois em determinadas
situagoes, as areas de ocorréncia dentro de um projeto nao sdo representativas para levar
um modulo de colheita, algumas empresas preferem aguardar e, com isso, acabam

favorecendo o furto dessa madeira.



e Invasdes: problema cronico no Sul da Bahia. Presente em varias empresas do ramo
florestal, ocorrendo invasdes em areas produtivas ou até mesmo reservas legais. Em
algumas regides ha interferéncia de movimentos grandes, em outras sdo comunidades ou
até mesmo vizinhos, vendo a fragilidade da empresa como oportunidade, e vale a pena
mencionar a falta de informacgodes oficiais quanto a divisa correta.

e Incéndios: o fogo é o fendmeno quimico denominado combustdo. E uma reagio quimica
que desprende calor e luz, alterando profundamente a substancia que se queima. Ele ¢
formado por uma reacdo em cadeia unindo os trés elementos: combustivel, calor e

oxigénio, e vale ressaltar que em 95% os incéndios sdo de origem criminosa.

Ap0s relatar um resumo de cada anomalia, seguem algumas inovagdes que a empresa tem
trazido de forma a reduzir/eliminar os impactos causados por essas anomalias. O trabalho ¢ amplo
e ¢ relevante informar que, em algumas situagdes, a implantacdo de medidas mitigadoras dessas
anomalias ira proporcionar uma elevacao no custo, o que deve ser analisado pelos responsaveis
pelo processo. Porém, percebe-se que as anomalias levantadas, acabam elevando o risco dos

incéndios florestais, pois as situacdes terdo particularidades que elevam esse risco.
3.1 Quesito pragas e doencas

Na empresa, ¢ utilizado o monitoramento diario das areas. Equipes rondam com veiculos,
realizando a observagdo florestal, ¢ buscam a prevencdo com o objetivo de ndo deixar as
pragas/doencas se alastrarem. Utilizam programas especificos no levantamento das informacgdes e
ferramentas tecnoldgicas para diminuir os impactos causados. Os principais recursos, ferramentas

e tecnologias utilizados sdo: veiculos; drone; lidar; aparelhos telefonicos; e fablets (Figuras 1-4).

Fiﬁura}' 1 — Utilizagdo de Drone

Fonte: Dreams Time (2023).



Figura 2 — Registro com Lidar/Planet
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Figura 3 — Utilizagdo de Aplicativo (Survey)®
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3.2 Quesito ventos

As tecnologias tém sido analisadas para se adequarem a resisténcia do clone plantado, de

maneira que suportem melhor as rajadas de ventos.

A agdo de ventos fortes frequentemente causa danos as arvores e florestas, ocasionando
recorrentes perdas econdomicas em todo o mundo. O objetivo desse trabalho foi apresentar
um método para selegdo de clones do género Eucalyptus tolerantes a agdo de ventos. Para
tanto, foram escolhidos dez clones amplamente plantados por uma empresa florestal, os
quais estavam localizados nas areas de maior incidéncia de tempestades e ventos. As
arvores-amostra foram submetidas a um teste de resisténcia, simulando o efeito do vento.
Os resultados obtidos permitiram constatar que existem diferencas estatisticas
significativas entre os clones, no que diz respeito a resisténcia ao vento. A metodologia
proposta neste trabalho vem como alternativa para sele¢ao de clones quanto a resisténcia
a ventos (EMBRAPA, 2013, ndo p.).

Verifica-se que a empresa tem utilizado sistemas/programas para possibilitar a detecgao de
anomalias de maneira mais rapida, visando tomar as providéncias cabiveis e realizar um processo

que lhe traga retorno de forma a ndo elevar os seus custos.

3.3 Quesito invasoes

No conceito, o termo invasao consiste de uma agdo militar em que as forcas armadas de
uma entidade geopolitica entram em territdrio controlado por outra entidade, geralmente com
objetivos de conquista territorial ou de alterar o governo estabelecido na regido. Porém, na pratica,
quando se fala em invasdo de terras, os grupos/pessoas utilizam aquele espago por falta de politicas
publicas em razao dos menos favorecidos ou pessoas em busca de aumentar suas areas em beneficio
proprio. Em regides como Sul da Bahia e no Pard, as empresas florestais sofrem com essa questao
de invasdes, seja de grande repercussdo, ou apenas alteragdo de cerca por parte de um vizinho para
se beneficiar.

Destaca-se também que as invasdes podem ocorrer por varios motivos, desde producao,
introducao de animais, lazer ou até mesmo para comercializagao por parte de pessoas que se digam
mais espertas. Em consequéncia, a tratativa das invasdes traz um transtorno posterior que sao os
incéndios florestais, do qual menciona-se adiante. Além dos recursos humanos, a empresa investe
em recursos fisicos e tecnologicos para protegao do seu patrimonio e de sua biodiversidade, fauna

e flora. As principais ferramentas/tecnologias utilizadas para mitigar esse quesito sao: veiculos,
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drones, lidar, aparelhos telefonicos e tablets, armadilha fotografica (7rapps), torres de

monitoramento, imageamentos espaciais, dentre outros.

Figura 5 — Utilizacao de Aplicativos (Google Earth®)
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Fonte: Google Earth® (2022).
3.4 Quesito incéndios florestais

Trata-se, com certeza, da anomalia mais complexa no meio florestal, pois envolve varias
acoes. Muitas empresas estdo proximas a comunidades e quando os anseios destes ndo podem ser
atendidos, acabam sendo revertidos em incéndios (como forma de retaliagdo). Muitos desses
incéndios podem chegar a grandes proporg¢des, ocasionando perdas financeiras enormes, além do
impacto socioambiental. Além disso, as demais anomalias acabam contribuindo para a ocorréncia
de incéndios florestais.

A Cenibra, além de trabalhar para sanar outras anomalias, utiliza de servigos integrados de
inteligéncia para monitorar as areas de risco iminente, ja que € sabido que o registro de uma
anomalia qualquer pode virar um incéndio florestal de grande porte. Utiliza-se de recursos
tecnologicos e ferramentas que permitem a detec¢do precoce, o rapido combate e uma maior
eficacia no resultado de maneira a diminuir o prejuizo: torres de monitoramento (Figura 6); equipes

de vigilancia e inteligéncia; equipes de observacao florestal e patrimonial; drones (Figura 7); kits
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de incéndio rapido acoplados em veiculos rapidos (Figura 8); GTs de Incéndios; sopradores (Figura
9); dentre varias outras ferramentas utilizadas no dia a dia para fins de enfrentamento desse

problema.

Figura 6 — Torre de Monitoramento

Fonte: Autor (2022).

Figura 7 — Utiliza¢do de Drones

Fonte: Equipe FieldView (2022).
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Figura 8 — Utilizacdo de Kits de Combate a Incéndios Florestais Rapidos
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Fonte: Autor (2022).

Figura 9 — Utilizag@o de Sopradores

BT S

Fonte: Autor (2022).

Os incéndios florestais causam perdas irreversiveis para a sociedade, como poluicao do ar,
perda da fauna e da flora, perda da qualidade do solo, extingdo de nascentes, acidentes com a rede
elétrica, além de prejudicar a qualidade do ar, causando problemas a satide humana. Segundo dados
do IEF, 99% dos incéndios sdo causados por agdes humanas, sendo 1/3 destes incéndios causados
por vandalos e piromaniacos e 2/3 causados por acidentes no manuseio do fogo. No periodo da
seca (meses de julho a novembro), os incéndios ocorrem com mais frequéncia.

Desse modo, com a baixa umidade do ar e com a queda da precipitagdo nesses meses, além
das altas temperaturas, os incéndios ocorrem com mais frequéncia, pelo fato dos combustiveis
terem um maior aquecimento, tornando-se mais susceptiveis ao evento. Assim, algumas atitudes

que podem parecer simples, como atear fogo para limpar terrenos sem a queima controlada,
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fogueiras em trilhas, bitucas de cigarros, vidros ou queimar lixo no quintal, s3o a¢des que podem
acarretar incéndios florestais e causar danos irreparaveis.

Um incéndio florestal ¢ capaz de desencadear um “efeito borboleta” em toda uma cadeia e,
por isso, especialistas reforcam o quanto a populagdo precisa ser consciente em relacdo a
conservagdo ambiental para a preservacdo do meio ambiente e de vidas. Afinal, quanto menos
impacto o meio ambiente sofrer, melhor serd a satde da populagao.

Outro fator prejudicial das queimadas ¢ a emissdo de poluentes no ar, condi¢do que
combinada com a queda drastica na qualidade do ar pode trazer sérios danos a saide humana. No
periodo de seca, 0 mesmo que coincide com o aumento do nimero de queimadas em Minas Gerais,
essa situacao chega a ser alarmante, principalmente quando a umidade relativa do ar fica abaixo de
30%.

O impacto na saide em decorréncia do material particulado ocorre devido as altas
concentragdes originadas das queimadas, que na maioria dos eventos ultrapassam os padrdes de
qualidade do ar vigente e, principalmente, devido aos compostos quimicos adsorvidos nas
particulas que penetram no sistema respiratorio. Além do impacto na satde, elevadas concentragdes
de material particulado na atmosfera também afetam a incidéncia de radiagdo solar, a dindmica de
formagao das nuvens, visibilidade, entre outros impactos”

O método mais eficaz na prevencdo dos incéndios provocado pelo homem, ¢ a educagdo
ambiental. Uma populagdo com conscientizacdo e sensibilizacdo acerca dos problemas e danos
socioambientais causados pelos incéndios, serd mais cuidadosa no manuseio do fogo em areas

florestais (MOTTA, 2008).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse trabalho apresentam-se resultados referentes a utilizagao de ferramentas tecnoldgicas
no enfrentamento das anomalias florestais. Alguns destes recursos resultaram de informacgdes e
pesquisas, porém, a principal referéncia ¢ da empresa Celulose Nipo Brasileira SA — CENIBRA,

do ramo florestal da Regido do Rio Doce de Minas Gerais (Figura 10).

Figura 10 — Informagdes de Tecnologia utilizada por empresa florestal

411 Cameras PTZ e Fixa =

» 38 Torres com cameras PTZ

» 83 Cameras Fixa Patrimoniais

» 290 Cameras Fabrica (PTZ E Fixa)

Fonte: Cenibra (2022).

A empresa estd investindo cada vez mais em cameras de alta resolugdo acopladas as torres
de monitoramento (Figura 6), colocando-as em pontos estratégicos com o objetivo de detectar as
anomalias de forma mais rapida, proteger o seu patrimonio, conservar as areas ambientais, bem
como preservar a biodiversidade da fauna e da flora.

Nos sobrevoos com a utilizagdo dos drones (Figura 11), é possivel monitorar e observar
todas as demandas de interven¢io em anomalias. E um recurso tecnolégico que permite
monitorar/detectar incéndios, invasdes, garimpo ilegal, volume de madeira esteirada/regeneragao,

levantamento de sobrevivéncia, bem como animais na area ¢ até situacoes de furto de madeira.
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Figura 11 — Utilizacdo de Drone

Apoio do Servigo de Inteligéncia e Vigilancia

= Monitoramento por drones

Fonte: Cenibra (2022).

Figura 12 — Utiliza¢do de Drone, cameras trapp e Torres de Monitoramento

< INVESTIMENTO TECNOLOGICO

Mais 130 Véos

realizados
Segundo a ANAC

Fonte: Cenibra (2022).

Além dos drones, as torres e as cameras trapp sdo excelentes meios auxiliares. As cameras
trapp, utilizadas pelas equipes do meio ambiente (Figura 12) tem como objetivo principal monitorar

a fauna, a flora existente e, até mesmo, verificar o povoamento de animais silvestres. Além disso,
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consegue verificar danos por pragas/doencgas, ou registrar anomalias como invasoes, ja que utilizam

do recurso movimento para a captaciao de imagem (Figura 13).

Figura 13 — Utiliza¢do das cameras das Torres

CFTV = Apoio as areas de Proteg3do Florestal e Meio Ambiente

132 - Serraria
03/10/2018 09:36:53

Fonte: Cenibra (2018).

Figura 14 — Registros Fotograficos de Desforgos em virtude de invasao

Areas Recuperadas

< DESFORGO DE INVASAO 2021 - total 68 ha 2022 - total 120 ha

- Fonte: Cenibra (2022).

Para monitorar as ocorréncias de invasdes, sdo utilizadas ferramentas de alta precisdo que permitem
verificar as divisas territoriais. Para invasdes de grande porte, a empresa tem investido em equipes de
vigilancia e inteligéncia designadas a monitorar (Figura 14) e, em muitos casos, até antecipar as tomadas de
decisdes. No entanto, devido a morosidade das tramitagdes judiciais, em algumas situagdes a empresa tem

que fazer uso de esforcos para regularizar a tomada da area, o que e pode acabar fomentando retaliacdes.



20

Figura 15 — Mapa de calor com ocorréncia de vento na regido mencionada
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Figura 16 — Exemplo de relatorio de ocorréncia de vento (continua)
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Figura 16 — Exemplo de relatorio de ocorréncia de vento (conclusao)
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Figura 17 — Mapa de calor com ocorréncia de pragas/doencas na regido mencionada
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Em relacdo as ocorréncias por ventos e pragas/doengas, cada empresa trabalha conforme
seu procedimento. Nesse caso, a Cenibra utiliza de varias ferramentas, tais como: drones, telefones
e tablets com programas especificos, imagens de satélite e, também, a equipe de pesquisa DEPLA
busca constantemente melhoria genética das mudas com o objetivo de aumentar a resisténcia de
suas florestas contra pragas/doengas e ventos.

Nao obstante, faz uso de recursos do GysAgri®, Survey® de forma a identificar/mensurar
as ocorréncias e, com base nos dados coletados, realiza a melhor condugao para minimizar/eliminar
o problema. Entretanto, essas duas situagdes acabam contribuindo para a ocorréncia de incéndios,
uma vez que diante da ocorréncia dessas anomalias, as florestas acabam ficando mais vulneraveis

aos mesmaos.

Figura 18 — Fotos de ocorréncia de pragas/doencas e exemplo de relatdrio destas ocorréncias

Registro de Identificacio de Pragas e Doengas Florestais_V01
Enviade por. obshorestal

Hora Envada: 24 de jun de 2022 103326

Diades Gerals

Daia da Coleta

24.da jun do HE2

ot_oolela_convems

Area do Tald

g

Resporgdvel pela Coleta:

Mairicda do Responsdvel pela Coleta

B.954

Diados do Regisro

Causa do dano:

Praga - Pslideo-da-concha

2 Fou =
3

Fonte: Cenibra (2022).




Figura 19 — Relatorio de ocorréncia de pragas/doengas

Idade do Plarsn:

Area atacada (hak
]

Maierial Gendtico:
CHE20T

Pasigio Topogratica:
Topa

Parie Azacada das Flantas:

Shaagho do Sub-Boagque:
Limpo.

Descriglo do Regisiro
Descrigho do Registn:

Psilkdeo de concha

Supervisor FResponsavel:
Mauricio Pinheiro Ayala

Oesarvacdes ks
O taihdo esa quase todo tomado

Rgistro fotngrafics #1:=ibs

Imagem_1.20220624- 131001 g

Rigistro forgrafico 02:<ih=

Local do Registra:<b>
Lat: -19.774803 Long: 42 509621

Esai, LISOS | Esd, Fa...

der_processa
Sdlvicultura

tag_agnspador
QUA_DANO

usuaria_logada
obsMarestal

Fonte

: Cenibra (2022).

23



Figura 20 — Divisao das Torres de Monitoramento na Regido Citada

CFTV - Central de Monitoramento Remoto 24h

Disposicao das Torres de Monitoramento
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Fonte: Cenibra (2022).
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Desse modo, chega-se a questdo dos incéndios florestais. Esse €, com certeza, o maior
gargalo das empresas florestais, pois ndo se consegue anteceder. A Cenibra busca investir em
campanhas de conscientizacdo, de maneira a atingir o maior numero de pessoas possivel. A
empresa faz campanhas escolares, blitz educativa, outdoor, folhetos, vinhetas com vinculagdo em
radios e disponibiliza um “0800” como canal preventivo ou de denuncia; porém, fatores diversos
ainda acabam acarretando um grande nimero dessa anomalia.

Assim, devido ao prejuizo financeiro e ambiental gerado pelos incéndios, a empresa passa
a investir enfaticamente em metodologias preventivas e de combate eficiente e eficaz. Nesse
processo, a Cenibra trabalha durante todo o ano. H4 um Grupo (GT) de Incéndio que busca reunir
informagdes, o qual ¢ composto por membros de varios departamentos: infraestrutura, logistica,
manuten¢ao, colheita, seguranca, RH, comunicac¢ao e, principalmente, pela equipe de silvicultura.
Dessa forma, sdo realizadas vérias reunides via Teams e presencial; contudo, o maior objetivo do

grupo € o incéndio zero, e ganha maior robustez no periodo critico, que, na Cenibra, ¢ de julho a



25

outubro. J& setembro e outubro sdo periodos muito criticos; no periodo de abril a junho, a empresa
comega a trabalhar com campanhas de preven¢ao e vai ajustando todas as demandas do processo
florestal de forma a contribuir quanto ao engajamento desse periodo.

No entanto, conforme mencionado anteriormente, as florestas sdo muito vulneraveis e ha
grande acumulo de serra pilheira, bem como a presenga de algumas anomalias. Sendo assim,
mesmo fora desse periodo mais propicio a ter incéndios, ainda € necessario que seja feita a
preven¢do. Em fins de semana, a empresa utiliza equipes de prevencao (EPCIFs) que permanecem
em pontos estratégicos, e supervisores/monitores também ficam de plantdo, de forma a ter respostas
mais rapidas em caso de ocorréncia.

No decorrer de todas as semanas, ¢ realizado um planejamento para o fim de semana,
conforme o transcurso dos dias. Se ha chuvas, ¢ comum ndo ter equipes de prevencao; porém, se
houve chuva e teve alguma anomalia, a postura ¢ alterada. O trabalho ¢ feito em conformidade com
o clima, ou seja, de acordo com um mapa de calor da regido. Utiliza-se esse mapa de calor/relatério
de informagdes, pois as areas sao espalhadas/dispersas com varios moradores e comunidades bem
proximos das areas e, assim, € possivel distribuir melhor as equipes de prevencao.

Sendo assim, ao iniciar o periodo critico (meses de junho a novembro), as equipes trabalham
em escalas alternadas, alguns funcionarios ja ficam exclusivamente na prevencao/combate. Para
tanto, utilizam-se camionetes 4x4 (Figura 8), ressaltando a importancia da celeridade, em caso de
uma ocorréncia, de forma a realizar um combate de forma agil e eficaz. Nesse apoio, ndo pode ser
deixado de lado uma grande ferramenta, que sdo torres de monitoramento e uma central, que
funciona 24h todos os dias do ano. Também, para agregar/contribuir nesse processo, ha os
Observadores Florestais que também trabalham, dependendo da regido, 24h, agilizando o processo.

Dessa maneira, hd Torres em Pontos estratégicos, e uma central realiza o monitoramento
(CFTV) e, no ato da detec¢do, chama os Observadores para conferir ocorréncias e, em muitos
casos, ¢ solicitado a equipe para se deslocar ao local. Assim, objetiva-se a agilidade. As torres de
monitoramento contam com cameras de ultima geragao instaladas de forma a cobrir toda area, onde
sao utilizados sistemas remotos de identificacdo automatica de fumaga, como por exemplo a SADI.
Esse sistema possibilita ver focos em areas terceiras/proprias (Figura 21). Assim, acontece os
combates preventivos, pois consegue-se evitar que pequenos produtores, os quais utilizam o fogo
como forma de limpar a pastagem, adentrem para os plantios de eucalipto/reservas e apps da

empresa. Entdo, ¢ possivel diminuir os danos causados.
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Figura 21 — Sistema de utilizado pela Central de Monitoramento (CFTV)

Fonte: Cenibra (2022).

Ademais, o trabalho na Cenibra ocorre durante o ano todo, com um maior enfoque no
periodo critico. Logo, sdo gerados varios resultados para que sejam trabalhados da melhor forma
e, desse modo, serdo distribuidos os investimentos/recursos para o ano corrente € também para os
proximos anos. Assim, a empresa ndo para de investir em mais torres de monitoramento, melhor
comunicagdo via radio, mais equipamentos e ferramentas.

Sob esse viés, na questdo do incéndio, entram as ferramentas e as equipes e, dependendo
da propor¢ao e hordrio do incéndio, ¢ utilizado o drone de forma a verificar a melhor
forma/estratégia para conter o incéndio. Também hd os caminhdes-pipa que sdo utilizados na
atividade de irrigacdo e sdo deslocados para combate de forma a apoiar o trabalho, ou seja, hoje
todos os funciondrios da atividade sdo treinados quanto a prevengdo e combate a incéndio e as
ferramentas do dia a dia estdo aliadas com ferramentas/equipamentos especificos, que sao
utilizados em conjunto no ato do combate.

Por conseguinte, quando se tem ocorréncias de incéndio durante o dia, e no caso a noite,
em grande propor¢ao (acima de 20 hectares), a equipe de Apoio Operacional e Vigilancia ja comeca
arealizar investigagdes a fim de detectar pistas para chegar aos responsaveis na questao de incéndio
criminoso. Essas equipes sao fixas e sao contratadas pela empresa (terceirizado).

Assim, muitas informacgdes sdo levantadas e € possivel chegar até os suspeitos. Logo, ¢ um

servigo bem integrado, ou seja, essa equipe realiza campanhas de prevengdo, junto aos
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vizinhos/comunidades, os quais repassam informagdo quanto aos prejuizos do incéndio,
disponibilizam/informam todos os canais de comunicacdo e ainda conseguem registrar/catalogar
quem sao nossos vizinhos.

Desse modo, os servicos quanto a questdo de incéndios florestais ndo param: em menor
intensidade de novembro a maio e maior intensidade de julho a outubro. Nesse periodo critico, a
central de monitoramento muito atenta, observadores florestais atuantes, equipes treinadas e em
postos estratégicos e estruturas disponibilizadas (Camionetes com Kit rdpido com mais 02
trabalhadores), equipes de prevengdo, caminhdes-pipa, costais, sopradores, enxadas, abafadores,

em busca pelo menor volume possivel queimado.

Figura 22 — Modelo de Torre Utilizada

Fonte: enibra (2022).

Através desse monitoramento remoto continuo desenvolvido pelas torres e cameras de vigilancia
acopladas nelas, possibilita-se a identificacdo e localiza¢ao dos focos de incéndios, apoio as atividades do
departamento de silvicultura e, consequentemente, a protecao dos recursos ambientais ¢ do patrimonio da

empresa.



Figura 23 — Exemplo de Central CFTV — Monitoramento de Torres
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Fonte: Cenibra (2022).

Figura 24 — Mapa para utiliza¢do na detec¢@o de incéndios
$2V20800

Irfomaghes do Evento
~ Camera: T13-Cachoeira Alegre
L) Data/Hora do Evento:  30/08:2019 15:39.05 Grau: 1200 Preset. 70052
Resultado da Detecgdo: VERDADEIRO i &

Folodo Ever ra Debcolo Mapa Videodoevents Logde Modicaches

-
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Figura 25 — Cruzamento realizado pelo sistema com a utilizagao das Torres
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Figura 26 — Identificacdo do Foco com utilizagdo das cameras das torres
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Figura 27 — Exemplo de Mapa de Calor
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Fonte: Autor (2022).

A meta de incéndio zero ndo foi atingida. E diante dessas ocorréncias, a empresa passa a
tragar objetivos e metas quanto ao seu Indice de Areas Queimadas (IAQ). Assim, cada regional
trabalha buscando os menores volumes queimados (menor IAQ), seja de area de plantio, reserva e
madeira. Nao se podendo esquecer da eficdcia e da seguranca no combate.

Exemplificando como funciona na pratica: o [AQ da empresa ¢ de 0,60 e, sendo assim, cada
foco podera queimar no maximo 0,60 hectares. Se, porventura a area passar disso, devera tragar
melhores estratégicas. E se esse numero ultrapassar de 20 hectares, devera ser realizado uma analise
mais criteriosa onde participam os responsaveis do GT juntamente com os plantonistas e
responsaveis pelo combate, para verificar o que houve de errado, buscando melhores estratégias.

Para registro de todas as informagdes quanto aos horarios, volumes queimados e outros
dados importantes, sao redigidos relatorios e repassados a todos os envolvidos para que tenham
conhecimento dos volumes queimados. Essas informagdes passam a ser utilizadas para orientar e

conscientizar a todos quanto a questdo dos incéndios. A partir disso, anualmente, vao se tragando
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as estratégias necessarias para se ter o menor volume queimado. Nessas estratégias, as variaveis
envolvidas nas ocorréncias sdo consideradas (a questdo clima, por exemplo, que interfere
diretamente, pois anos mais secos acabam tendo maior volumes de areas queimadas, ou seja, a
natureza estd o tempo todo integrada). Relatam-se, abaixo, alguns resultados para melhor

entendimento quanto a questao do incéndio (Figura 28-29).

Figura 28 — Informagdes quanto a ocorréncia de incéndio em 2023
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Quanto a analise de incéndios florestais, as informagdes sdo apresentadas através de um
Power Bi, relatando-se todas as ocorréncias da empresa, onde mostra o volume de area queimando,
e desse mesmo relatdrio consegue-se extrair varias outras informagdes, como o IAQ (indice de area
queimada) os dias/horario de maior ocorréncia, bem como as regides de maior ocorréncia. A

Cenibra ¢ dividida em 03 regionais e cada uma das regionais se subdivide em regioes.

Figura 30 — Analise de Incéndios Florestais — Historico 2019-2022
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Fonte: Cenibra (2023).

A figura 30 traz informagdes sobre o historico dos ultimos 04 anos, onde informa a
quantidade de ocorréncias, volume de area queimada, no plantio, reserva/app ¢ madeira. Sao
disponibilizadas informagdes de toda a Cenibra, porém, pode-se utilizar o filtro e buscar somente
uma regional, ou até mesmo uma regido especifica de uma das regionais.

Diante das varias informagdes de ocorréncias no processo florestal, ¢ montado um mapa de
calor (Figura 31), que permite organizar as equipes de prevenc¢ao afim de, em caso de ocorréncia,

sempre que possivel queimar o minimo, e muitas vezes inibindo infratores.



Figura 31 — Mapas de calor onde se mostra as ocorréncias/anomalias diversas
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Continuidade nas diligéncias do Projeto Sio Francisco, Talhao 009, onde na data de hoje, localizamos
animais em drea de reserva legal Cenibra. Fizemos alguns levantamentos, onde identificamos o
responsavel pelos animais bovines na drea da Empresa, trata-se do Sr. A. caseiro de uma fazenda, na
qual & de propriedade do cofinante Cenibra sr. V.

Ao ser indagado, este alegou que trabalha na fazenda a dois meses, e que o proprietério da referida
fazenda, encontra-se nés ELJA. Contudo, o caseiro foi advertido, bem como orientado que a drea
onde os gados se encontram, pertence a Empresa Cenibra, e pelo fato de tal area ser privada, &
ilegal danificar cercas, bem come introduzir animais nesta.

004 maquinas 9TR23/9TR19/9TR15/9TR02 sem alteracao

tratores isnpecionados as 19 :38 sem anormalidades . os tres citados nao teve espaco nas fotos 9TR1%
» 9TR21, 9TR23. mas sem anormalidades.

Carati ngal

Inirinlmanta actiuamar raslizandn rmndar nn areiate Camnria freandn nocranane nalae cmonidadoe

Fonte: Cenibra (2022).

Figura 32 — Historico de area queimada de 1993 até 2022

Area queimada (ha) Area queimada (%)
Ano Precip. N° Dias ] — ] N®
(mm) de chuva | pPlantio | Reserva Reserva | FPlantio | Reserva Focos
1993 975 426 426 0,49
1994 1287 468 468 0,52
1995 1.436 168 168 0,18
1996 1317 342 342 0,35
1987 1470 302 302 0,29
1998 1.168 243 243 0,23
1999 1.053 824 824 0,75
2000 1418 69 69 0,06
2001 1.106 96 592 592 0,51
2002 1.397 97 384 384 0,33
2003 1112 83 1.647 1.647 1,37
2004 1.436 114 207 207 0,17
2005 1579 "7 326 326 0,26
2006 1.483 111 315 315 0,25
2007 829 90 1.201 1.201 0,95
2008 1511 104 203 203 0,39
2009 1.540 109 140 140 0,11 469
2010 1.254 93 773 773 0,60 134
2011 1.559 98 836 389 1.225 0,65 0,43 554
2012 1.096 90 694 492 1.186 0,54 0,55 542
2013 1.606 104 383 149 532 0,30 017 369
2014 939 74 1.697 831 2528 1,30 0,92 956
2015 856 71 5.062 3.187 8249 3,86 3,55 1.204
2016 1.181 85 505 431 936 0,39 0,48 727
2017 965 90 1.578 746 2324 1,20 0,83 999
2018 1.312 104 937 245 782 0,41 0,27 625
2019 943 73 1.546 2218 3.765 1,18 241 1.019
2020 1538 114 196 315 510 0,15 0,34 327
2021 1.250 94 243 339 582 0,19 0,37 461
2022 1405 91 269 419 688 0.20 0.45 540
Média 1223 92 765 619 1.383 0,59 0,68 657
DesvPad. 243 13 601 600 1.110 0,46 0,65 258

Nota: Média e desvio padrao calculados com base nos Ultimos 10 anos, excluindo 2015.

Fonte: Cenibra (2022).
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A Cenibra materializa relatdrios para apresenta¢dao aos departamentos da empresa quanto
as ocorréncias de incéndios (Figura 32) e, dentre esses dados, constam os percentuais de floresta
danificada pela referida anomalia e o niimero de focos de incéndios. E perceptivel que a empresa
registrou, em 2015, o maior nimero de focos de incéndios, chegando a 1204 focos.

Contudo, também foi um periodo muito seco na regido de Guanhaes, com decréscimo no
nimero de dias chuvosos. Muitas pessoas atribuiam a culpa da seca ao eucalipto e houve um
volume de area queimada significativo. Nesse periodo, realizou-se uma reestruturagdo na empresa
e a responsabilidade do monitoramento de campo deixou de ser atividade terceirizada naquela
época.

Ja no ano de 2016, houve uma maior incidéncia de chuvas e, com isso, os indicadores de
focos de incéndio sofreram decréscimo e a Cenibra inicia um projeto de Vigilancia e Apoio
Operacional. Subsequentemente, nos anos de 2017 e 2018, percebe-se que os indices de queimadas
sao muito influenciados pela precipitacdo e pelos dias chuvosos. E, em 2019, como tratou-se de
um ano muito seco ¢ com reducdo dos dias chuvosos, novamente verifica-se um aumento no
nimero de focos e grande volume queimado, confirmando-se, também, que parcela dessas
queimadas foram originadas das propriedades vizinhas.

Em 2020 houve uma melhora na distribuigao das chuvas e a Cenibra iniciou uma campanha
chamada Vizinho Legal, com o objetivo de conscientizar e sensibilizar os proprietarios rurais e
vizinhos confinantes das propriedades da Cenibra sobre os incéndios florestais. Desse modo, o
nimero de focos incéndios tiveram uma grande reducdo, chegando a 68% em relacdo ao ano
anterior e, além disso, nesse ano iniciou-se a pandemia, periodo em que as pessoas ficaram mais
em casa.

Pode-se destacar, ainda, que nos anos de 2021 e 2022, em virtude do aumento no volume
das chuvas, bem como na adoc¢ao e instalagdo de novas tecnologias de controle, monitoramento e
mitigacao (torres de monitoramento, drones, centrais, pessoal especializado e outros recursos), bem
como da maior conscientizagao e sensibilizacdo das pessoas, os nimeros ja mantiveram em um
patamar melhor. E notavel que o empenho de tecnologias de controle ambiental na prevengdo ou
até mesmo na mitigagdo dos impactos provenientes dessa anomalia (incéndio) vem trazendo
resultados positivos.

Destaca-se, diante das informacdes da figura 33, que a empresa tem um procedimento de

como devera ser conduzido por cada departamento em caso de ocorréncia de sinistro.



Figura 33 — Informagdo quanto ao Manejo em area atingida pelo fogo

Tabela 2- Manejo em areas atingidas pelo fogo

Condigao do | Idade )
. R - Aproveitamento . Destino da
plantio apés Acbes ) Colheita
o madeira madeira
incéndio
(anos)
o,
% Morte de e " 3 e
arvores
Corte detodo o Coveta lateral nas - - . Decomposicio
N . = Condugdoda |Reforma, nocasodendo [Enleiramento da
<2 talhdo (queimado e |plantas quendo T A . R K DESIL natural no
- . brotacdo vingamento das brotacdes|madeira na drea
ndo queimado) brotaram campo
Cortedetodo o
t@lha imad Celulose, se
alhdo (queimado e .
3o é?;a'do] Aproveitamento da Idade >5 anas
~80% Descce‘;us I eda .arte Coveta lateral nas madeira para e densidade >
) qu p v i . Condugdoda |Reforma, nocasodendo |Celulose(se >5 440 kg/m3 ,
>2 queimada das plantas que ndo - . ~ DECOL-C
. brotacdo vingamento das brotagdes|anos -fogo caso
arvores (fogo brotaram . . .
) rasteiro) e energia contrario,
rasteiro). Se parte .
. L (fogo de copa) energia ou
nao atingida >5 ha
venda.
retalhonar.
Coveta lateral nas - . . Decomposicdo
Corte somente da - Condugao da Reforma no caso dendo |Enleiramento da posic
<2 - X plantas que ndo o A - R i DESIL natural no
area queimada brotacdo vingamento das brotacdes|madeira na drea
brotaram campo
Celulose, se
i >
20 2 80 % ou Fnrte somente da Apro\{ewtamento da Idade ‘ 5anos
R drea queimada. madeira para edensidade >
drea>1,0ha Coveta lateral nas - =
Descasque da parte - Condugdoda |Reforma nocasodendo |[Celulose(se >5 440 kg/m3 ,
>2 . plantas que ndo % . " DECOL-C
queimada das brot brotacdo vingamento das brotacdes|anos -fogo caso
. otaram . ) -
arvores (fogo rotarn rasteiro) e energia contrario,
rasteiro). (fogo de copa) energia ou
venda.
Todas [N&ointervir -
Area <1,0 ha as Continuar manejo
idades |anterior

Fonte: Cenibra (2022).
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A tabela acima, ¢ um resumo do procedimento interno da empresa de como fazer, quando

fazer em caso de ocorréncia incéndio, ou seja, ela exemplifica/orienta apds o sinistro o que

deveremos proceder, vale ressaltar que também ha uma orientacao em caso de sinistro por pragas

€ vento.

Figura 34 — Histérico da Area Plantada Queimada (ha) e Precipitagio
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O Historico de area plantada queimada (ha) nas areas proprias da CENIBRA e precipitacao
média anual (mm). A “M¢édia” corresponde ao periodo dos ultimos 10 anos, excluindo 2015.
Usando essas informacdes para Meta 2022 do GT sobre Incéndios Florestais para drea queimada

plantada < 831.

Figura 35 — Historico da Area Plantada Queimada (ha) e Precipita¢do (Reserva e Plantio)

Historico de area queimada (ha)

8.249

532 936 182 510 582 688

. N | -

L

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
B Reserva (ha)| 142 ( 831 |[3.187 | 431 746 245 | 2.218| 315 339 | 419
o Plantio (ha) | 383 [ 1.697 | 5062 | 505 1578 | 537 [1546| 196 243 | 269
=8=Frec. (mm) | 1.606| 939 [ 856 |1.181( 965 |1.312| 943 | 1538|1250 (1.405
Fonte: Cenibra (2022).

Area de plantio queimada e da 4rea de reserva e area de preservagdo permanente queimada
(ha) nas areas proprias da CENIBRA nos Ultimos 10 anos. Meta 2022 do GT sobre Incéndios

Florestais para area queimada plantada < 831 ha e area de reserva < 614 ha.

Quadro 1 — Informagdes extraidas do relatdrio técnico 472/2022 (continua)

= A area de plantio queimada em 2022 foi 268,5 hectares e a area de reserva queimada
foi 419,1 hectares, somando 6876 hectares queimados.

= Em 2022 a precipitagao foi 9,2% maior e niumero de dias com chuva foi 6,5% menor
que a média historica, e ainda assim, a area queimada foi 50% menor que a area queimada
média histdrica dos dltimos dez anos (excluindo 2015 que foi um ano atipica). Comparado
a 2021, a area queimada em 2022 foi 18% maior que em 2022, mesmo com 12% a mais
de precipitacdo.

= Todos os indicadores ficaram dentro da meta corporativa do GT de Incéndio, com 1AQ de
0,50 hectares queimado por foco.

= Tamanho dos focos: 50,9% dos focos queimaram até 0,1 hectare e 43 5% gueimaram
entre 0,1 e 4,0 hectares.

Fonte: Cenibra, Relatorio Técnico n® 472/2022 (2022).



Quadro 1 — Informagoes extraidas do relatorio técnico 472/2022 (conclusdo)

Tempo de combate: DESIL-G gastou menos horas de combate por foco assim como
menor nimero de pessoas para combate, enquanto DESIL-N mobilizou mais pessoas e
gastou mais tempo para combate dos focos de incéndio que as outras regionais e DESIL-
R mobilizou mais pessoas e gastou menos tempo para combate dos focos de incéndio que
as outras regionais.

Tempo de agdo: desde o inicio provavel do foco e deteccdo até o término do rescaldo
gastou-se em média 5,9 horas em 2022, tempo similar ao gasto em 2021. Quase metade
desse tempo é dedicado a etapa de rescaldo.

Detecgdo: a CFTV identificou 54,6%, desse total, 80% foram detectados pelo Sistema
Automatico de Detecgdo de Incéndio — SADI. O tempo de deteccdo ficou dentro da média,
em torno de 29 minutos.

Risco de incéndio: 5 a 10% dos focos nas areas da CENIBRA se iniciam quando o risco
de incéndio & classificado de nulo a médio. A maior area queimada se concentra quando o
risco é classificado em "Muito alto”.

Combate preventivo: 20% dos focos de incéndio iniciaram em areas de terceiros e foram
combatidos preventivamente.

Fonte: Cenibra, Relatorio Técnico n® 472/2022 (2022).
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A empresa apresenta e trabalha com varias informagdes/relatorios de forma a repassar, aos

envolvidos, as informagdes referentes as ocorréncias, € no relatorio técnico, traz informagdes

pertinentes de outras empresas (Figuras 36 ¢ 37).

Percentual de area queimada em outras empresas

Figura 36 — Percentual de drea queimada em outras empresas

Empresa 2019 2020 2021
CENIBRA 1,18% 0,15% 0,19%
Aperam (MG) 0,00% 2,58% 2,58%
Arauco (MS) 0,00% 10,25%

Bracell (BA) 0,29% 0,07% 0,32%
Brasilwood (MS) 0,00% 0,00%

CMPC (RS) 0,16% 0,53% 0,24%
Dexco (MG, SP, RS) 0,00% 0,04%
Eldorado (MS) 0,11%
Eucatex (SP) 1,53% 0,85% 1,38%
LD Celulose 9,27%
Klabin (PR) 0,16% 0,20%

Suzano (MA) 0,11% 0,35%

Suzano (MS) 1,40%

Suzano (SP) 1,12%

Média 0,28% 0,71% 0,78%

Fonte: Plano Publico de Manejo Florestal e Reunido GT Incéndio PROTEF.

Fonte: Cenibra, Relatorio Técnico n® 472/2022 (2022).
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Figura 37 — Ntimero de focos em outras empresas

HEEN
EEE_ Nimero de focos em outras empresas
ol B
Empresa 2019 2020 2021
CENIBRA 250 778 352
Arauco (MS) 12
Bracell (BA) 96 0 58
Brasilwood (MS) 0 0
CMPC (RS) 12 2 5
Dexco (MG, SP, RS) 0 89 116
Eldorado (MS) 44
Eucatex (SP) 81
Kabin (SP) 83 21
Klabin (PR) 13 13
Klabin (SC) 21 35
Média 32 22 61

Fonte: Plano Publico de Manejo Florestal e Reunido GT Incéndio PROTEF.

Fonte: Cenibra, Relatorio Técnico n® 472/2022 (2022, p. 29).

Porém vale ressaltar que algumas empresas, ainda ndo trabalha a divulgacdo de todos os
dados relativos as ocorréncias de incéndio, algumas informam o percentual de area queimada bem
como o numero de focos, porém nao se tem uma informacao onde as empresas possam compartilhar
e até mesmo trabalharem em conjunto de forma a buscar uma evolugdo ainda mais nas questoes de
incéndios florestais.

Os incéndios florestais, em florestas nativas e/ou plantadas, representam uma anomalia que
traz prejuizos e inimeros impactos negativos a biodiversidade, a producao rural, empresarial e a
vida. Além disso, afetam a saide em razdo do carregamento do ar com particulas que,
posteriormente, sdo inaladas por seres humanos e animais, elevam as emissdes de gases do efeito
estufa, ocasionam a extin¢do e, até mesmo, a destruicao de habitats. Portanto, todas as medidas

preventivas e mitigadoras sao de grande importancia na contengao deste fenomeno danoso.
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5 CONCLUSAO

Percebe-se que as tecnologias de controle ambiental estdo fortemente presentes para
minimizar os impactos gerados pelas anomalias florestais. E importante ressaltar que ndo ha um
unico protocolo, mas cada empresa trabalha de acordo com os seus recursos e, também, de acordo
com os problemas verificados nas respectivas localidades em que estdo situadas. Nesse contexto,
a troca de experiéncias gerada pelo intercdmbio ¢ uma excelente forma de buscar solugdes
eficientes para determinados problemas.

De forma geral, a melhor maneira para minimizar os impactos ambientais causados pelas
anomalias ¢ a possibilidade de uma identificacdo precoce, para que acdes assertivas possam ser
adotadas com mais rapidez e eficacia. Logo, o investimento em treinamentos especificos,
tecnologias (torres de monitoramento, sistemas de radio, drones, dentre outros) e ferramentas (kits
de combate a incéndio répido, sopradores, caminhdes pipa, costais de combate a incéndio, etc.)
podem auxiliar muito na redugdo desses impactos.

No caso de pragas e ventos, os estudos para a melhoria genética sdo um grande aliado das
empresas florestais, oportunizando a utilizagdo da biotecnologia para a criagdo de espécies mais
resistentes, exploracao de relacdes de mutualismo entre espécies e otimizacao da produgdo. Para
minimizar as invasdes e furtos, a Cenibra intensificou o monitoramento e utiliza equipes de apoio,
drones e ferramentas cada vez mais precisas para a verificagao das divisas territoriais da empresa.

Ressalta-se que tais ocorréncias contribuem, direta ou indiretamente, na ocorréncia de
incéndios florestais. Essa anomalia (incéndio) é um problema maior, uma vez que mesmo com o0s
investimentos em torres, drones, veiculos rapidos para combate e até helicopteros, ainda temos que
buscar metodologias mais eficazes para conduzir a mudanca de habitos e trazer mais
conscientizacdo ao ser humano. Como a grande maioria dessas ocorréncias sdo de origem
criminosa, ¢ preciso investir em educacdo ambiental e cultural como ferramenta preventiva para
tais danos. Entdo, embora a tecnologia seja nossa aliada, somente uma mudanga de comportamento

humano podera contribuir efetivamente para a extingao de incéndios florestais.
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