UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

ANDRIEZA DE AQUINO ESLABAO

APROVEITAMENTO ENERGETICO: CONSIDERACOES SOBRE FATORES
RELEVANTES EM PROJETOS DE GERACAO DISTRIBUIDA DE ENERGIA

FLORIANOPOLIS
2019



ANDRIEZA DE AQUINO ESLABAO

APROVEITAMENTO ENERGETICO: CONSIDERACOES SOBRE FATORES
RELEVANTES EM PROJETOS DE GERACAO DISTRIBUIDA DE ENERGIA

Artigo apresentado como requisito parcial a
conclusdo do MBA em Gestao Ambiental, Setor de
Ciéncias Agrarias, Universidade Federal do
Parana.

Orientador(a)/Professor(a): Prof. Dr. Osoério
Nascimento

Coorientador(a)Professor(a): Prof. Marcos Aurélio
Neves

FLORIANOPOLIS
2019



Aproveitamento energético: consideragoes sobre fatores relevantes em

projetos de geracao distribuida de energia

Andrieza de Aquino Eslabao

RESUMO

Os projetos de geragdo independente de energia a partir de fontes renovaveis
surgiram como uma possibilidade diante da crise ambiental e da iminente escassez
das fontes n&o renovaveis de recursos energéticos. No entanto, essa transi¢cao para
uma matriz energética mais ecoldgica e distribuida depende de alguns fatores
externos e internos de cada unidade. Tendo em vista esse cenario, esse trabalho
visa abordar quais sao os principais fatores que influenciam a implantacdo desses
projetos. Fazendo essas consideragdes, o presente artigo discorre sobre alguns dos
pontos mais importantes que merecem ser considerados em cada unidade em
potencial, levando em conta suas particularidades, ponderando aspectos gerais e
especificos, para que seja possivel a implantacdo de sistemas de geracéo
distribuida de energia com uma melhor eficiéncia de aproveitamento.

Palavras-chave: Energia 1. Matriz energética 2. Geracédo distribuida 3. Fatores
relevantes 4. Eficiéncia 5. Meio ambiente

ABSTRACT

Independent power generation projects from renewable sources have emerged as a
possibility in the face of the environmental crisis and the imminent shortage of non-
renewable sources of energy resources. However, this transition to a greener and
more distributed energy matrix depends on some external and internal factors of
each unit. This paper will take an environmental, economic and societal approach in
order to attempt to identify the pertinent factors that influence the deployment in
distributed power output projects. Through this analysis these projects will be
assessed in regards to their renewable energy output as well as their capabilities to
improve the environmental, economic, and social utilization of resources.

Keywords: Energy 1. Energy sources 2 Grid Defection 4. Relevant factors 4.
Efficiency 5. Environment

1 INTRODUGAO

A energia é o que move o motor da civilizagdo, j4 que todo o

desenvolvimento material alcangado pela sociedade moderna provém da utilizacao



de fontes de energia que possibilitam a transformacédo e composi¢do dos bens de
consumo relevantes para a vida atual. A partir do comego da utilizagdo das fontes de
energia advindas do carvao e do petréleo para produgcdo de bens em larga escala,
com a Revolugao Industrial, no século XIX (SOUTO, 2019), é que realmente se
formou toda a estrutura que permitiu o avangco da urbanizagcdo e o aumento
populacional. Economia, politica internacional, politica nacional, meio ambiente s&o
s6 alguns dos temas influenciados por fatores como fontes e demanda energética.

Tendo em vista o fato de que a economia global atual é dependente do
petréleo (RIFKIN, 2012), principal fonte de energia e de matéria prima, a
possibilidade de um iminente esgotamento dos derivados fésseis vem causando
preocupagao na comunidade internacional, ja que a escassez de tais recursos
confronta a civilizagdo com uma verdadeira ruptura em efeito cascata. Tal potencial
pode ser percebido, por exemplo, uma vez que as oscilagdes do preco do petréleo
geram reflexos sentidos por toda a cadeia produtiva.

Além disso, os efeitos da demanda acentuada de tais recursos, estimulada
pelo aumento exponencial da populagcdo mundial, provocaram um desequilibrio cada
vez mais acentuado dos ciclos ecologicos, cuja entropia acabou ocasionando um
meio ambiente prejudicado e que nao da conta de absorver as profundas alteragdes
sofridas em seus finos arranjos sinergéticos.

Os danos advindos de eventos como explosbes de usinas nucleares,
vazamentos de 6leo, poluicdo atmosférica sdo exemplos que podem ocorrer com
mais frequéncia com o aumento da temperatura média do planeta e o consequente
derretimento de geleiras, proliferacao de tornados e desequilibrios de toda espécie,
causados pela emissdo desequilibrada dos gases de efeito estufa provenientes da
queima dos combustiveis fosseis (ABRAMOVAY, 2014, pag. 3).

Diante de tais perspectivas a comunidade cientifica, politica e econémica
iniciou a tragar uma alternativa de futuro. Alguns eventos como as conferéncias de
Estocolmo (1972), a Rio-92 (1992), a Rio+10 (2002), Rio+20 (2012) e a COP21
(2015) reuniram representantes de diversas nacionalidades para tratar do tema meio
ambiente e tentar implementar acbdes de controle da emissao de carbono e metano
na atmosfera (Organizagao das Nag¢des Unidas — ONU, ndo datado).

Fontes de energia renovaveis, consideradas como tais aquelas cujas
quantidades se renovam constantemente ao serem usadas (Empresa de Pesquisa

Energética - EPE, ndo datado), tais como a solar, edlica, hidrica, biomassa,



geotérmica, oceanica, hidrogénio, e outras, tornaram-se um caminho possivel para a
manutengcdo da vida. Mudangas de mentalidade, de procedimentos, de
gerenciamento e de aproveitamento de recursos comegaram a eclodir para
apresentar uma nova estrutura viavel de civilizagdo, mais integrada e colaborativa,
nao s6 com os elementos humanos como também com os elementos ambientais.

A geracgao distribuida de energia, considerada como tal a geragao elétrica
realizada junto ou proxima do(s) consumidor(es), independente da poténcia,
tecnologia e fonte de energia (Instituto Nacional de Eficiéncia Energética — INEE;
nao datado), surgiu como uma possibilidade de disseminagédo da geragao de energia
a partir de fontes renovaveis instaladas de forma independente por unidades
autébnomas.

Além de apresentarem beneficios individuais para as unidades que se
tornam autossuficientes na geragao energética, tais como beneficios econdmicos,
reducdo de passivos ambientais e denotarem externamente uma postura de
responsabilidade ambiental, os projetos de geragdo distribuida apresentam
beneficios para a coletividade consideraveis, ja que possuem o potencial de
contribuirem ativamente para um equilibrio ambiental, diversificar o aproveitamento
de varios potenciais energéticos, gerarem formas de colaboracéo social e auxiliarem
na construgao de uma economia mais horizontalizada e menos desigual.

No entanto, para que realmente ocorra uma transicdo para uma matriz
energética mais ecolégica e distribuida ndo basta que apenas substituicbes de
geradores de energia sejam feitas. E preciso que tal esforgo venha acompanhado de
uma verdadeira transformacdo para que realmente sejam criadas condigbes mais
harmoénicas, saudaveis e integradoras de existéncia (HICKEL, 2016).

Sendo assim, o presente artigo traz consideragdes sobre alguns dos fatores
que influem na expanséo dos projetos de geragao distribuida de energia e também
que merecem ser analisados em cada unidade com a finalidade de que se possa
atingir um bom aproveitamento energeético.

Visa-se ndo somente levar em conta a relagdo entre a energia consumida
versos a energia gerada (eficiéncia energética), mas também fatores internos e
externos inerentes a cada contexto para que seja possivel potencializar o
aproveitamento dos recursos disponiveis com o menor impacto ambiental possivel e

maior beneficio econdmico e social, em sentido amplo, que seja viavel.



Tais fatores sao relevantes porque influenciam diretamente na propensao
das unidades em aderir a um sistema de geracao distribuida de energia de forma a

complementar, suprir ou ainda gerar excedentes a sua demanda.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

O Brasil tem uma matriz elétrica predominantemente renovavel, ja que a
maior parte da sua geragédo provém de hidrelétricas. Segundo dados disponiveis no
sitio da Empresa de Pesquisas Energéticas (EPE, 2018), 65,2% de toda energia
elétrica gerada provém dos abundantes recursos hidricos que a nag&ao possui.

Mas sera mesmo que essa fonte transforma o pais em ecoldgico? E fato que
o potencial hidraulico ndo pode ser desconsiderado como um recurso que tem um
ciclo proprio e farta disponibilidade, sendo capaz de suprir o sistema de eletricidade
com mais do que todas as outras fontes juntas, sem a emissao de gases de efeito
estufa que sdo nocivos em algumas das outras origens.

No entanto, ndo se pode esquecer que isso nao significa que o pais nao
dependa de outros recursos, ja que a matriz energética é diferente da matriz elétrica,
e que, apesar de um grande produtor de etanol, que aproveita recursos da cana de
agucar, os combustiveis fdsseis ainda possuem preponderancia quando se
considera toda a demanda de energia, especialmente no que se refere a frota de
veiculos e caminhdes através das quais produtos e pessoas se movimentam
internamente (EPE, 2018).

Além disso, ndo se pode deixar de considerar os grandes impactos
ambientais e sociais que o sistema de geragdo de eletricidade através das
hidrelétricas causa. Grandes areas de inundacdo, deslocamento de populacoes,
mitigacdo de culturas que estdo intimamente atreladas a natureza de uma
determinada regido s&o pontos negativos dos grandes empreendimentos
hidrelétricos (Atlas de Energia Elétrica do Brasil, 2005, p. 23).

Os custos dos empreendimentos e dos riscos ambientais atrelados também
estdo minimizando as vantagens econ6micas para os investidores em financiar tais

estruturas. Ademais, a demanda cada vez mais intensa por energia elétrica vem se



contrapondo a um panorama natural de secas que em diversas oportunidades
chegou a deixar regides inteiras sem abastecimento elétrico.

Autoridades de renome internacional no estudo dos impactos das barragens
sobre a pobreza, como Thayer Scudder, afirmam que as grandes barragens nao dao
retorno proporcional ao que custam e que as projetadas recentemente vao provocar
consequéncias sociais, econdmicas e ambientais desastrosas. (LESLIE, 2014, apud
Thayer Scudder)

Portanto, mesmo advindo em grande parte de fontes renovaveis, o sistema
nacional de geragao de energia possui grandes passivos ambientais, sendo instavel
€ pouco socializador.

Ao se analisar o panorama mundial percebe-se uma utilizacdo ainda mais
intensa de fontes ndo renovaveis, sendo que, conforme dados divulgados em 2018
pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), petroleo e derivados, carvdo e gas
natural sdo responsaveis por cerca de 80% da geracao de energia.

Como afirma o autor Jeremy Rifkin (2012):

toda a atividade comercial em nossa economia global depende do petrdleo e de
outras energias vindas dos combustiveis fosseis. Cultivamos nossos alimentos
com fertilizantes petroquimicos e pesticidas. A maioria de nossos materiais de
construgdo — cimento, plasticos e assim por diante — é feita de combustiveis
fosseis, como o0 sdo muitos de nossos produtos farmacéuticos. Nossas roupas, na
maior parte, sado feitas de fibras sintéticas petroquimicas. Nosso transporte,
energia, calor e luz também contam com combustiveis fésseis. Construimos toda
uma civilizagdo a partir de depodsitos de carbono exumados do Periodo
Carbonifero. (RIFKIN, p. 35, 2012)

Nado se pode desconsiderar os grandes avangos tecnoldgicos e o
crescimento consideravel nos ultimos anos em geragédo das fontes renovaveis, tais
como a edlica e a solar. Segundo dados disponibilizados pela International Energy
Agency (IEA, 2018), em 2017, do suprimento total mundial de energia primaria,
13,5% foram produzidos a partir de fontes de energia renovaveis, incluindo
hidrelétricas, biocombustiveis e residuos, solar, edlica, geotérmica e mare.

Ainda analisando os dados divulgados pela IEA, de 1990 a 2017, o
crescimento foi especialmente alto para energia solar fotovoltaica e edlica, que
cresceu a taxas médias anuais de 37,0% e 23,4%, respectivamente. O biogas teve a
terceira maior taxa de crescimento, com 11,9%, seguido pelos solares térmicos
(11,2%) e biocombustiveis liquidos (9,7%).



Ocorre que, mesmo que a obtencdo de energia através de origens
renovaveis tenha aumentado consideravelmente nos ultimos anos, a demanda por
energia cresceu ainda mais, 0 que mantém a equagdo negativa, além de n&o
garantir que se tenha avangado em termos de eficiéncia energética. (IEA, 2019)

E fato que ainda ha necessidade de avancos na construcdo de novas
estruturas que possibilitem a implantagdo de uma matriz energética mais distribuida
em termos de fontes e recursos, além de um aproveitamento mais eficiente daquilo
que se produz. No entanto, um dos grandes pontos de virada no pensamento
mundial sobre fontes de energia foi a percepgado de que as energias renovaveis, ao
contrario dos combustiveis fosseis, estdo por toda parte (RIFKIN, 2012, pag. 65), o
que possibilita que cada casa, edificio, unidade empresarial ou industrial se torne

uma microusina elétrica. (RIFKIN, 2012, pag. 66)

2.2 REGULAGAO BRASILEIRA SOBRE GERACAO DISTRIBUIDA DE ENERGIA

Conforme mencionado anteriormente, o crescimento da geragao de energia
através das fontes renovaveis é notério, mesmo que ainda ndo se sobreponha ao
crescimento da demanda de energia (IEA, 2019). Fatores como o aumento dos
precos do kW/h devido a oscilagbes no mercado de geragdo de energia,
popularizacdo das tecnologias de geragao distribuida, especialmente os painéis
fotovoltaicos, e crescimento em consciéncia ambiental da populacdo estédo
impulsionando iniciativas para a implementacéo de sistemas de geragao de energia
propria.

De acordo com a Agencia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), visando
“reduzir barreiras a geragao de energia elétrica por meio de sistemas de geragao de
pequeno porte instalados em unidades consumidoras” (2019) surgiu, em 2012, a
Resolugdao Normativa n° 482, que passou a regulamentar a implementacdo de
pequenos projetos de geragéo distribuida. Pode-se afirmar que o Brasil adota um
sistema de compensacdo de energia onde o micro ou minigerador de energia
integrado a rede geral de distribuicdo abate do seu consumo aquilo que produz ou
gera créditos pelo excedente que coloca na rede. (ANEEL, 2019)

O grafico abaixo divulgado pela EPE em seu Relatério Sintese do Balango

energético nacional de 2019 mostra a penetracdo deste tipo de geragdo no pais,



com destaque para a fonte solar fotovoltaica, que em 2018 atingiu 526 GWh e 562

MW de geracgao e poténcia instalada respectivamente.

Desempenho das fontes renovaveis no Brasil nos ultimos 10 anos:
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Fonte: http://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/relatorio-sintese-do-balanco-

energetico-nacional-2019-ano-base-2018

No entanto, é preciso que se ressalte que a maior parte da energia
consumida pelo pais ainda advém das empresas, estatais ou nao, centralizadoras
das atividades de geracao e distribuicado de energia autorizadas pelo Estado, e que
as legislagdes que passaram a regular a micro ou mini geragao independente de
energia sao recentes e frequentemente encontram resisténcias externas, ja que uma
verdadeira expansao para um aproveitamento adequado e menos impactante do
potencial das energias renovaveis depende também de rupturas que ameagam
algumas estruturas sociais de peso.

Conforme menciona Abramovay (2014, p. 9):

As energias renovaveis modernas ja ameagam o proprio funcionamento da rede
centralizada, uma vez que parte crescente da oferta é realizada a partir da
autoproducido dos domicilios e dos estabelecimentos comerciais. Como bem o
observa a consultora Sara Gutterman (2014), a grid defection (abandono da rede)
€ um territério que nédo fazia parte dos cenarios das empresas convencionais de
energia. O curioso € que o horizonte de seguranga no abastecimento de energia
vem hoje mais do setor considerado até muito recentemente como instavel e
intermitente do que do setor convencional, cujos custos tendem a se elevar e
cujas fontes e bases de funcionamento sdo, cada vez mais, incompativeis com o
desenvolvimento sustentavel. A organizagéo financeira global UBS (2013) prevé
que ainda nesta década, as contas de energia elétrica na Italia, na Alemanha e na
Espanha cairdo de 20 a 30%, como resultado do aumento da autoprodugao. As
empresas convencionais de energia devem perder 50% de seus lucros antes de



2020. E a chegada de baterias capazes de acumular energia vao compensar os
momentos de auséncia de vento ou a falta de insolagéo noturna.

Outra questao importante a ser levada em conta € que os grandes projetos
de instalagbes de geracdo de energia através de fontes renovaveis, apesar de
possuirem beneficios da ordem ambiental, deixam de aproveitar grande potencial de
integracdo econbmica que a geracao de energia de forma distribuida pode
proporcionar. (RIFKIN, 2012, p. 137)

Sendo assim, torna-se relevante uma analise do panorama macro € micro
dos fatores que impulsionam a expansao da geragao de energia a partir de projetos

autébnomos de autossuficiéncia energética.

2.3 CONSIDERACOES SOBRE ALGUNS FATORES RELEVANTES EM
PROJETOS DE GERAGCAO DISTRIBUIDA DE ENERGIA

Pequenas e grandes unidades estdo se vendo influenciadas a adotar
sistemas proprios de geracdo de energia para suprir a sua demanda interna e
adaptar-se a uma demanda ecoldgica e econbmica que comega a se fazer mais
presente. Essa necessidade comeca a ser uma soma da adocido de politicas
publicas, consciéncia ambiental, escolhas financeiras e exigéncias de mercado que
esta comecando a transformar a relagdo do homem com a energia ndo apenas de
forma vertical, mas também horizontal, a partir de uma mudanga de consciéncia
social e a assungao de responsabilidade por todos os agentes relevantes.

Para que uma transformacao das fontes de energia ocorra, € essencial o
engajamento comum de governos, organizagdes, sociedade e cidadaos
comprometidos em preservar a existéncia do planeta e evitar maiores danos a
biosfera.

Tendo em vista essa abordagem, diversas unidades residenciais, comerciais
e industriais comegaram a adaptar seus sistemas internos de captagdo de energia
para as fontes renovaveis, instalando sistemas de geracao distribuida de energia.
Tais medidas sao positivas, no entanto, € importante que se reconhega que muitas
vezes tais projetos acabam vindo a ser implementados sem que se tenha o cuidado
necessario em relagdo a algumas questdes relevantes, tais como o aproveitamento

energético, conceito este que sera melhor trabalhado adiante.
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A transigcdo para diversificacdo de fontes energéticas €& necessaria e
importante para a preservagao da vida e do equilibrio ecolégico, mas ela precisa vir
acompanhada de planejamento de curto e de longo prazo, com medidas macro e
micro, caso contrario ocorrera apenas uma substituicao temporaria que podera gerar
novos problemas futuros.

Com relagdo a fonte solar, por exemplo, cientistas ja apontam que é
provavel que se venha a ter problemas com o descarte de painéis e escassez de
recursos minerais utilizados na sua confecgdo. Portanto, ndo basta uma
transformacdo de 100% da fonte energética para que se assegure uma mitigacéo
dos efeitos climaticos. (HICKEL, 2016)

E fato que todas as fontes de captacdo de energia possuem algum impacto
ambiental associado e um nivel de eficiéncia energética limitado, sendo que néao
existe fonte que possua 100% de conversdo, havendo sempre dispersao (NEVES,
2019). As fontes edlicas, por exemplo, podem causar impactos nos fluxos
migratorios de aves e poluicdo sonora que afeta a qualidade de vida das populacdes
vizinhas aos parques edlicos. (REIS, 2019).

O que se pretende dizer é que, quanto maior a diversificagdo das fontes de
obtencao de energia e quanto mais distribuida for a sua geracao, maior € o potencial
de mitigacdo dos impactos gerados por qualquer uma delas. Além disso, quanto
melhor aproveitados o0s recursos energéticos, menor o paralelo entre bens e
entropia, que € energia gerada e ndo mais passivel de aproveitamento (RIFKIN,
2015, apud, CAUSIOUS, 1868, pag. 215). Em outras palavras, na expressao literal
utilizada pelo autor Jeremy Rifkin (2012) “uma medida adequada para produtividade
pela termodindmica, no entanto, enfatizaria a entropia produzida por unidade de
producgio.”

Sendo assim, para que ocorra uma transformacdo adequada de cada
unidade em uma “microusina”, sera necessario que seja avaliado especificamente
cada projeto, levando em consideracao potencialidades e externalidades individuais.

A importancia dessa avaliagdo se da levando em conta que a inexisténcia
harménica de um conjunto de fatores favoraveis pode comprometer a finalidade e
até mesmo a viabilidade do projeto. Com esse intuito, seguem algumas

consideracdes sobre alguns desses fatores.

2.3.1 FATORES AMBIENTAIS
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A existéncia de todo e qualquer ser vivo gera efeitos ambientais, sendo que
minimizar os impactos gerados € necessario para o reequilibrio ecolégico que
permite a vida no planeta. E por esse motivo que cada vez mais os agentes sociais
sao forgcados a assumir responsabilidades ambientais por suas atividades.

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 foi a primeira
constituicdo brasileira a prever expressamente a responsabilidade daquele que
pratica conduta lesiva ao meio ambiente. (AMADO, 2019, pag. 565). No entanto, a
premissa de responsabilizar apenas o infrator da legislacdo ambiental apds a
ocorréncia de eventual dano esta dissociada da maxima sustentavel que se busca
implementar.

Disso resulta uma transformacdo de consciéncia e de mecanismos
legislativos que comegam a demandar que cada unidade consumidora de recursos
naturais incorpore em sua existéncia uma postura proativa em relagdo aos impactos
gerados no sentido de minimiza-los ou repara-los mesmo que, ou antes que, um
desequilibrio ambiental chegue a ser causado. Mesmo porque, ndo € mais
ambientalmente viavel e socialmente possivel a visdo extrativista até entdo instituida
de que cada atividade pode se apropriar de uma determinada area, extrair todo o
potencial disponivel em geracdo de recursos e abandona-la para entao iniciar o
mesmo ciclo em outro local.

Exemplo dessa postura que vem sendo exigida dos agentes sociais é a Lei
n® 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos que preceitua,
em seu artigo 30, a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,

listando os seguintes responsaveis:

E instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos a ser
implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, consoante
as atribuigdes e procedimentos previstos nesta Secao.

Além disso, o artigo 33 lista alguns produtos cuja fabricagdo, importagao,
distribuicdo e comercializagao obriga a instituicdo de um plano de logistica reversa.
O que se espera a partir dai € que cada vez mais o custo do tratamento de dejetos,
do passivo ambiental e da entropia gerada pela produ¢cédo de cada bem comece a

ser divido e pesado na sua producdo, de forma que tanto a industria como o
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consumo sejam mais conscientes do reflexo ambiental provocado por cada
atividade.

Nesse mesmo sentido, projetos habitacionais, urbanisticos, empresariais e
industriais devem migrar para uma concepg¢ao mais integrada de recursos naturais e
para um tratamento adequado de seu impacto ambiental. A tendéncia é que a
responsabilidade ambiental seja cada vez mais distribuida pela sociedade como um
fator para uma consciéncia coletiva que deve ser natural e espontanea, até que cada
atividade humana seja revista levando em conta a sua demanda energética e a sua

entropia.

2.3.2 FATORES ECONOMICOS

Em uma sociedade capitalista, a obtencdo de lucros ou a diminuigao de
despesas € um fator relevante na conduta dos agentes sociais, ja que os custos
associados ao consumo de energia incorporam praticamente qualquer atividade
humana e qualquer bem de fruicdo, perfazendo um percentual consideravel dos
orcamentos familiares, empresariais e industriais. Sendo assim, as politicas de
regulacdo do preco de energia interferem na cadeia produtiva e no consumo
populacional, sendo um dos principais motivos que leva unidades a adotarem um
sistema préprio ou terceirizado de energia.

Seguindo a légica da lei da oferta e da demanda de Adam Smith, é provavel
que a diminuigao dos recursos fésseis gere um aumento dos pregos de toda energia
proveniente de seus derivados, sendo que o avango e disseminagdo das energias
renovaveis provavelmente provoque o contrario.

Conforme José Eustaquio Diniz Alves (2014):

O preco da energia edlica e solar tem caido tanto que ja atingiu a paridade com
outras formas de energia fossil e brevemente podera ter vantagem significativa. A
perspectiva € que o prego do petrdleo suba nas proximas décadas enquanto
acontece o contrario com o pregco das renovaveis. Com vantagem nos precos,
cresce a possibilidade de o mundo ter 100% de energia renovavel no futuro.

No meio empresarial € necessario eu sejam realizados estudos econédmicos
para mensurar os efeitos financeiros individualmente, levando em conta cada

unidade potencial especifica, considerando fatores como consumo, tarifas locais,
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impostos, recursos disponiveis e etc. No entanto, a redu¢édo do consumo pela rede
centralizada tende a diminuir custos e aumentar a margem de lucro em cada
unidade, compensando o investimento a longo prazo.

A independéncia da rede centralizada também pode ser um trunfo em
periodos de oscilagdes energéticas. No Brasil, notadamente nos periodos de seca, a
instabilidade da rede pode causar prejuizos de grande vulto, sendo que, apesar de
intermitente e dependente de armazenamento, a energia renovavel pode ser uma
alternativa para suprir tal demanda.

Além disso, o chamado marketing verde estda engajando consumidores a
considerarem cada vez mais a postura sustentavel e de responsabilidade das
empresas. Grandes multinacionais como a Intel (Revista Exame, 2014) e a Apple
(Apple, 2018) ja possuem projetos de utilizagdo de fontes renovaveis.

Mesmo na seara residencial a vantagem econdmica ja vem sendo sentida,
sendo que pesquisas estimam em 8 anos em média o tempo de retorno do
investimento. A tendéncia é que seja cada vez mais rentavel a instalagéo de projetos
de energia distribuida, que auxiliardo em uma lateralizacédo econémica do monopdlio

das geradoras e distribuidoras de energia.

2.3.3 FATORES POLITICOS

A delimitacdo de objetivos pelo Estado e o planejamento de quais
mecanismos serao utilizados para alcanga-los sdo essenciais para o atingimento de
qualquer meta de longo prazo, especialmente no que se refere a um campo t&o
relevante para o desenvolvimento como € a questao energética.

E possivel afirmar-se que a independéncia energética esta entre uma das
grandes questdes que garante a autonomia de um pais em um cenario internacional.
Uma nacgao composta por povo, territorio e governantes sem capacidade de suprir
suas necessidades internas através dos seus proprios recursos € uma nagao
dependente.

Portanto, a questdo energética esta entre uma das mais importantes
questdes politicas envolvendo os interesses nacionais. Nao é raro que conflitos de
ordem internacional se desenvolvam a partir de questdes que possuem como fundo

interesses por recursos de ordem energética. (HAGE, 2008, pag. 2)



14

As posi¢des adotadas pelo governo influenciam diretamente na destinagao
de recursos, acessos e escolhas dos cidadaos de forma a facilitar e incentivar a
implementagdo de medidas que venham a reforgar as estratégias adotadas.

E fato que tais posturas sdo influenciadas por diversos fatores e agentes
sociais e econdbmicos que muitas vezes dificultam ou atrasam a disseminacéo e o
acesso a tecnologias e socializagédo de recursos para efetivagao de politicas.

No entanto, cabe citar o inovador estudo realizado pelo Plano Nacional
Energético 2030, realizado pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE, 2006-2007),
por sua iniciativa pioneira em planejar o cenario energético brasileiro para as
proximas décadas, a partir do qual algumas medidas efetivas vieram a ser
implementadas, como os leildes de energia verde, que favorecem a aquisicao de
energia através de fontes renovaveis, auxiliando assim sua expanséo.

Também é com base em um planejamento sodlido e medidas efetivas de
incentivo que se torna viavel a implementacdo de linhas de crédito para os
interessados na adesao as novas fontes de energia, como os que hoje sao ofertados
por algumas instituicdes financeiras como Banco do Brasil (BB, ndo datado) e Banco
Nacional do Desenvolvimento Econdmico (BNDE, ndo datado).

Sendo assim, um ambiente politicamente favoravel pode influenciar tanto na
implantacdo quanto na obtencdo de orientagdo e recursos aos interessados em

disseminar os projetos de geragao distribuida de energia.

2.3.4 FATORES TECNOLOGICOS

O acesso a tecnologias cada vez mais eficientes e em custo mais acessivel
ja é uma realidade. A medida que a tendéncia mundial pelas fontes renovaveis se
consolida, diversos agentes do setor tecnolégico buscam antecipar-se criando
mecanismos melhores. O incentivo a pesquisa e inovagao no setor ja vem
apresentando resultados, com teconologias cada vez mais eficientes e alternativas
com menor impacto ambiental.

O diretor executivo da International Energy Agency (IEA, 2019), Fatih Birol,
aponta que estudos e pesquisas indicam o hidrogénio como uma das principais
opg¢des para armazenar energia renovavel e como um potencial para que se alcance

um futuro energético limpo, seguro e acessivel.
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Aliado a esses fatores, € importante considerar a era digital em que internet
das coisas, big data e inteligéncia artificial estdo revolucionado a relagdo do homem
com a tecnologia. Nesse contexto, comegam a surgir arranjos viaveis, dependentes
de regulacdo, como a tecnologia de dados blockchain, como uma alternativa para
transacdes descentralizadas de energia elétrica.

O que se pretende frisar € que os avangos tecnoldgicos nessa area séo
expressivos e tendem a influenciar muito o futuro dos sistemas de energia
distribuida.

2.3.5 FATORES INTERNOS

Além de todos os fatores anteriormente mencionados, é importante
considerar que cada unidade em potencial possui especificidades que merecem ser
levadas em conta quando da implementagdo de um sistema de geragao distribuida
de energia. Se cada residéncia, empresa e industria possui caracteristicas proprias,
ndo se afigura razoavel que se pense em uma migragdo padronizada de fontes
energéticas, sem levar em consideragado questdes intrinsecas a cada realidade.

A disponibilidade de incidéncia solar, vento, recursos hidricos e recursos
calorificos é variavel em cada caso e um sistema eficiente de geragdo de energia
distribuida deve levar em conta tais fatores, associados a todos os demais, para que
seja garantido um excelente aproveitamento energético. Mais do que isso, é
importante que seja incentivado o aproveitamento excedente de cada unidade. Por
mais interessante e economicamente vantajoso que possa ser a instalagdo de um
determinado sistema de geragdo de energia, deixar de aproveitar o potencial de
geracdo de outro que possa ser associado € um desperdicio energético para a
unidade e para toda a sociedade.

Além disso, o contexto social pode influenciar projetos cooperativos e
colaborativos de geragao distribuida, ja que ndo € necessario que se pense em tais
mecanismos sempre de forma individualizada. Pelo contrario, cooperativas e
coletividades integradas possuem um potencial de obtencdo de recursos e
gerenciamento estratégico que amplifica a propria capacidade de geragdao de

energia.
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Nesse sentido, cabe citar o exemplo da Ecoperativa, em Curitiba, que reune
pessoas para financiar a geragao de energia através do aproveitamento de insumos
advindos da poda das arvores urbanas. O resultado € uma solugado econdémica,
ambiental, politica, tecnolégica e socialmente proveitosa. Outro exemplo a ser citado
sao as cooperativas em cidades produtoras de suinos que utilizam os recursos dos
dejetos das propriedades rurais para gerar biogas utilizado para a geragdo de
energia elétrica.

Poder analisar o potencial de cada unidade dependera de profissionais das
areas de infraestrutura, administragdo e meio ambiente tecnicamente capacitados na
esfera privada e nos organismos governamentais. O licenciamento ambiental,
enquanto um importante instrumento da politica nacional do meio ambiente, deve ter
um papel cada vez mais importante nesse sentido, visando integrar o
aproveitamento energético como um dos fatores relevantes de protegdo ou
mitigagdo de danos ao meio ambiente.

Nesse mesmo sentido, os certificados, como ISO 14.001 de gestao
ambiental e 50.001 de gestdo de energia, surgem como ferramentas importantes
para que empresas possam demonstrar a investidores e consumidores cada vez
mais atentos a adequacdo ambiental suas boas praticas no campo do

aproveitamento energeético.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente artigo visava trazer algumas consideragdes sobre fatores que
influenciam tanto na adesé&o pelos interessados em projetos de geracéo distribuida
de energia como também no seu proveito apds instalados.

Para tanto, em um primeiro momento, é colocada a problematica atual da
utilizacdo massiva dos recursos nao renovaveis para a geracdo de energia e o
desequilibrio ecolégico dai decorrente. A seguir, apresenta-se o0s projetos de
geracao distribuida de energia como uma possibilidade para diversificar e ampliar o
aproveitamento do potencial energético, especialmente das fontes renovaveis. Logo
sdo tecidas consideragdes sobre fatores externos e internos a cada unidade que

influenciam na opg¢ao pela adesao de um sistema de geracgao distribuida de energia.
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A avaliagcado de tais fatores se mostra relevante tendo em vista que uma
disseminagdao adequada da matriz energética, objetivando uma solugdo ambiental
de longo prazo e proveitosa econémica e socialmente, depende da existéncia de um
conjunto de fatores favoraveis. Esses fatores envolvem questbes ambientais,
econdmicas, tecnoldgicas, sociais e também fatores que séo internos a cada
unidade e que merecem ser avaliados em cada caso.

Com isso, verifica-se que a existéncia de um panorama favoravel de fatores
€ importante para que se possa alavancar a expansado de projetos de geragao
distribuida de energia com o melhor aproveitamento ambiental, econédmico e social
possivel do potencial energético dos recursos e das atividades humanas.

A existéncia de tais condigbes € ndao somente o que engaja agentes na
adesao de projetos dessa natureza como também o que justifica e qualifica o seu
potencial para que uma transicdo da matriz energética para fontes renovaveis de
geracdo distribuida seja feita com um melhor aproveitamento energético de cada
unidade em potencial. Isso porque um aproveitamento energético excelente seria
aquele que congrega beneficios em todos ou na maior parte dos fatores relevantes.

No entanto, tais condi¢des dependem n&o somente de um planejamento
governamental, mas também da assuncdo de responsabilidade pelos agentes
sociais, do desenvolvimento do conhecimento e da tecnologia e da capacidade da
sociedade de construir formas mais colaborativas e conscientes de coexisténcia com
a natureza e com os demais.

Para tanto, a maneira como a sociedade atual interage com as fontes
energéticas e os recursos naturais precisa ser revista, sendo que nao basta uma
migracdo massiva de geracao para fontes de renovaveis, levando em conta apenas
o potencial em kW/h de producado, para que realmente se estabelegca uma relagao
mais harménica e biocéntrica.

Sera necessaria uma visao mais holistica, que vise ndo apenas atender a
perspectivas econdmicas isoladas ou mitigar passivos ambientais, mas que tenha
como intuito colaborar com o equilibrio ambiental, integrar agentes sociais e
aproveitar da melhor maneira possivel os recursos disponiveis, aliando-os a um
beneficio econdmico e social mutuos.

Justifica-se a relevancia de ponderar quais sao tais fatores para que se

possa criar estruturas e politicas capazes de incentivar tais projetos, mas também
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para que tais projetos possam ser implantados com o objetivo de trazer um resultado
positivo nas diversas esferas citadas.

Nesse sentido, visa-se construir o entendimento de que um excelente
aproveitamento energético do potencial de cada unidade passa por um crescimento
social na forma como o homem se relaciona com 0s recursos naturais, as fontes de
energia, os bens de consumo e seu papel social diante das demandas coletivas para
qgue se alcance o ideal de uma transicao de matriz energética que traga beneficios
ambientais, econbmicos e sociais e que apresente solug¢des de logo prazo para os

problemas atuais.
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