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RESUMO

Essa pesquisa consiste na discussdo de temas que envolvem a musica, a educagao
musical, a arquitetura das instituicdes de ensino de musica e a materialidade na
concepgao do projeto arquitetdbnico. Busca-se, através da fundamentacao tedrica,
discutir questdes relacionas aos temas citados, como as diversas definicdes da
palavra musica e seus diferentes conceitos, o historico do ensino da musica em
conservatorios, a acustica das salas de aula e a tipologia arquitetdnica das instituigdes
de ensino de musica, e também, as caracteristicas construtivas do material de estudo
escolhido — a madeira. Os conteudos tedricos abordados nessa pesquisa, aliados a
analise das trés obras apresentadas nos estudos de casos, a interpretacao e analise
da realidade e do cenario local, e ao desenvolvimento das diretrizes preliminares de
projeto, possuem a fungcéo de embasar a elaboragéo do projeto arquiteténico de uma
Nova Unidade para o Conservatério de Musica Popular Brasileira de Curitiba, a ser
desenvolvido em etapa posterior.

Palavras-chave: Musica. Conservatoério de Musica. Educagdo Musical. Materialidade.
Madeira.



RESUME

Ce travail est une recherche sur les thémes qui ont un rapport avec la musique,
I'éducation musicale, I'architecture des écoles de musique et aussi la matérialité dans
le processus de la conception architectural. Parmi des bases théoriques étudiés, sont
réalisés des discussions sur des questions liées aux themes mentionnés, comme les
différentes définitions du mot musique et ses différents concepts, 'historique de
I'éducation musicale dans les conservatoires, l'acoustique et la typologie
architectonique des écoles de musique, aussi bien que les caractéristiques
constructives du matériel d’étude choisie — le bois. Les contenus théoriques
développés dans cette recherche, en joint avec I'analyse des trois oeuvres présentés
dans les études de cas, I'analyse de la réalité du lieu et aussi avec le développement
des lignes directrices de projet, ont I'objective principal d’étre le soutien pour la
production du projet architectonique d’'un Nouveau Siege pour le Conservatoire de
Musique Populaire Brésilienne de Curitiba, dans une étape suivante.

Mots-clés: Musique. Conservatoire de Musique. Education Musicale. Matérialité.
Bois.
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1  INTRODUCAO

A funcédo de um edificio de carater cultural, como o de um conservatoério de
musica, € muito mais ampla do que apenas a formacédo de profissionais da area. Ela
consiste, também, na difusdo da producdo artistica da instituicdo, de concertos,
palestras, workshops, e demais atividades voltadas para a comunidade, exercendo
papel fundamental na transmiss@o do conhecimento musical. E este o papel que o
Conservatorio de Musica Popular Brasileira de Curitiba — CMPB - desempenha na
cidade.

Entretanto, devido a varios motivos, 0s quais serdo apresentados adiante neste
trabalho, o CMPB sofre com a tipica falta de infraestrutura das instituices publicas no
Brasil. A cidade de Curitiba abriga esta instituicdo que possui um potencial cultural e
musical tdo grande, mas que ndo possui um espaco fisico apropriado e que suporte
toda a demanda da populacdo. Por esta razdo, este trabalho académico foi
desenvolvido. A seguir serdo apresentados o seu referido tema, obijetivos,

justificativas, metodologia e estrutura.

1.1 DELIMITACAO DO TEMA

O objeto proposto para a primeira etapa de elaboracdo do Trabalho Final de
Graduacao consiste na pesquisa que subsidiara o anteprojeto de uma Nova Unidade
para o Conservatorio de Musica Popular Brasileira de Curitiba (CMPB), que funcionara

como uma extensao da Sede do Conservatorio.

1.2 OBJETIVO GERAL

Elaborar uma pesquisa que subsidie tedrica e conceitualmente o anteprojeto

arquitetbnico de um equipamento cultural destinado ao ensino de musica em Curitiba,
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o Conservatério de Mduasica Popular Brasileira, e que seja capaz de atender as

necessidades da instituicdo, a fim de suprir a demanda por vagas e proporcionar um

ambiente adequado e com qualidades arquitetbnicas para o funcionamento de uma

escola de musica.

13

14

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar o estudo e a andlise das relacdes entre arquitetura e musica, além da
compreensao e discussdo sobre a musica e a educagado musical;

Esclarecer e discutir o tema da musica e da educagdo musical, assim como a
evolugdo no ensino da musica durante a histéria da humanidade e suas
transformacoes;

Adquirir conceitos técnicos fundamentais para a realizacdo de projetos
arquitetbnicos com essa tematica, principalmente no &mbito da acustica e dos
materiais e técnicas construtivas a serem empregadas;

Analisar projetos e o funcionamento de casos correlatos contemporaneos que
possam, de alguma maneira, auxiliar no desenvolvimento da proposta do
projeto final.

Definir diretrizes de projeto — incluindo caracteristicas locacionais, programa de
necessidades e pré-dimensionamento — para a proposicdo, em nivel de
anteprojeto, de uma Nova Unidade para o Conservatério de Musica Popular de
Curitiba.

JUSTIFICATIVAS

O interesse pela temética do Conservatorio de Musica Popular Brasileira de

Curitiba surgiu principalmente devido ao papel que este exerceu na formacao cultural

e pessoal da autora desse trabalho, por durante quase dez anos no periodo da
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infancia. Esta razdo pessoal, somada a real necessidade de ampliacdo do espaco do
CMPB, e a sua importancia para a cultura local da cidade levaram a escolha do tema
deste trabalho de graduacéo.

A proposta de uma Nova Unidade para o CMPB visa preencher uma lacuna
relacionada a caréncia de espacos publicos do ensino da musica como carater pratico
— que é diferente daquele de formagéo académica, disponiveis na Faculdade de Artes
do Parana (FAP), na Escola de Musica e Belas Artes do Parana (EMBAP), e na

Universidade Federal do Parand, por exemplo.

1.5 METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada através de revisdo bibliografica e webgrafica
relacionadas a trés temas principais: musica/ educacdo musical, acustica e
materialidade na arquitetura. Visitas técnicas foram realizadas para analise do cenério
atual, no Conservatorio de MPB de Curitiba e no local do terreno escolhido para o
projeto, além de entrevistas com a coordenacao do conservatoério, alguns funcionarios
e alunos da instituicdo. Tais informacdes foram Uteis para a definicdo das diretrizes

gerais de projeto.

1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO

Esta monografia faz parte do Trabalho Final de Graduacdo do curso de
Arquitetura e Urbanismo da UFPR. O conteudo nela apresentado tem como objetivo
fornecer subsidios tedricos para a etapa seguinte do trabalho, a elaboragdo do
anteprojeto de uma Nova Unidade para o Conservatoério de Musica Popular Brasileira
de Curitiba. O conteudo divide-se em seis capitulos.

No segundo capitulo é realizada uma explanagéo sobre o conceito de musica,
0 qual possui diversas definicoes e interpretacbes. Em seguida, apresenta-se um

panorama geral e nacional sobre a historia da muasica e da educagdo musical, com o
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objetivo de compreender o qudo importante esta Ultima € para o crescimento de um
individuo, e compreender suas origens e métodos.

O capitulo trés aborda os aspectos arquitetbnicos relacionados ao ensino da
musica. Apresenta-se uma conceituacao basica sobre a acustica, e as necessidades
de uma escola de musica a respeito desse tema. Em seguida, estuda-se a tipologia
das salas de aula de musica, com base nos parametros acusticos apresentados. E
por fim, o tema da materialidade também é abordado. S&o apresentadas justificativas
para o interesse no uso de um material especifico, a madeira, seus sistemas
construtivos, e a sua relagédo com a tectonica e estereotdmica.

O capitulo quatro € dedicado aos Estudos de Casos Correlatos. Foram
escolhidos trés exemplos contemporaneos de projetos que envolvessem o tema da
escola de musica. Dois deles estdo inseridos no contexto internacional, a Escola
Superior de Musica de Lisboa e o Conservatério de Musica em Aix-en-Provence, na
Franga, e o terceiro deles esta inserido no contexto nacional, a Praca das Artes, em
Séo Paulo.

A interpretacdo da realidade € apresentada no quinto capitulo, onde é
apresentado um breve histérico do Conservatorio de MPB, e um levantamento e
andlise da estrutura disponivel. Em seguida, é levanda a problemética que envolve o
Conservatorio, relativa as questdes de falta de infraestrutura. Apresenta-se, também
neste capitulo, a escolha do terreno para a realiza¢do do futuro projeto, assim como
as suas caracteristicas, justificativas de escolha, e 0s parametros construtivos
contidos na legislacao do terreno.

Por fim, no capitulo seis sdo apresentadas as diretrizes de projeto, que
compreendem a definicdo do programa de necessidades e pré-dimensionamento
espacial dos ambientes propostos. As diretrizes procuram direcionar o partido
arquitetdnico a ser adotado no projeto que sera realizado na proxima etapa deste
Trabalho Final de Graduagéo.
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2 CONCEITUACAO TEMATICA

A musica é a arte do som. O som é presenca e auséncia: é siléncio. E o que
seria da musica se ndo féssemos capazes de ouvir, também, o siléncio?

Capaz de atribuir valor, memorias e sentimentos, a masica é além de tudo, uma
linguagem. Ela € a expresséo de épocas e civilizagdes, que diferentemente da poesia,
por exemplo, possui a caracteristica de ser “intraduzivel”. O autor da obra O que é
musica, J. Jota de Moraes, ilustra esta afirmacdo com a seguinte indagacéao: “Haveria
algo de mais falso do que a transcricdo para piano de uma cancéo de ninar cantada,
nas florestas de Xingu, por uma mae da tribo javaé?” (MORAES, 1983, p.14).

2.1 O QUE E MUSICA

Existem muitas definicbes para a palavra “musica”, sendo esse tema um objeto
de discussdo ha muitas décadas. H4 quem defenda a ideia de que a musica € a
combinacdo de sons e siléncios de maneira organizada, outros, que a musica é um
conjunto agradavel de sons, independente da sua origem, ou da forma como é
executada.

De acordo com o Novo Dicionario Aurélio da Lingua Portuguesa (2009), a

definicdo da palavra “musica” é a seguinte:

Arte e ciéncia de combinar os sons de modo agradavel ao ouvido;
Composigdo musical; Muasica escrita, solfa; Execuc¢do de qualquer
peca musical; Conjunto ou corporacdo de musicos; Qualquer conjunto
de sons. (Novo Dicionario Aurélio, 2009, p.1378).

A musica € composta por melodia, harmonia e ritmo. A melodia é a voz principal
da mausica, desenvolvida em uma sequéncia linear, ou seja, uma nota por vez. A
harmonia € a sobreposicéo de diversas notas que servem como base para a melodia,
formando os acordes. Por fim, o ritmo consiste na marcagao do tempo de uma musica.

BN

O ritmo é um principio aplicado também a arquitetura (Figura 1). Segundo Ching
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(2002), ele consiste na repeticdo ou na alternancia de elementos ou motivos

padronizados.

O ritmo se refere a qualquer movimento caracterizado por uma
recorréncia padronizada de elementos ou motivos a intervalos
regulares ou irregulares. O movimento pode ser o de nossos olhos, a
medida que acompanhamos o0s elementos recorrentes em uma
composicdo, ou de nossos corpos, a medida que avancamos através
de uma sequéncia de espacos. Em qualquer dos casos, 0 ritmo
incorpora a nocdo fundamental da repeticAo como um recurso para
organizar formas e espacos na arquitetura. (CHING, 2002, p.356).

Figura 1 - Ritmo na Arquitetura. A esquerda, a colunata classica da Alte Nationalgalerie (1845), em
Berlim, e a direita, o ritmo formado pela estrutura metalica do Louisiana Museum (1958), em
Copenhague (FONTE: Autora, 2014).

Segundo Moema Craveiro Campos (2000) a musica consiste em uma
organizacdo de movimentos sonoros, onde observa-se - além da melodia, harmonia
e ritmo - alguns aspectos como contraponto, pulso, dinamica, timbres, frequéncias,
ruidos, siléncios, texturas, densidades, entre outros. Mesmo possuindo caracteristicas
l6gicas e matematicas, a musica apresenta conteido emocional, cultural e espiritual,
mostrando-se algumas vezes funcional e, outras vezes, abstrata. Para a Campos
(2000), a musica € uma linguagem que expressa ideias, sentimentos, sonhos e
experiéncias, sendo o reflexo social de uma época.

Entretanto, para o critico musical e escritor J. Jota de Moraes, a definicdo de

musica € relativa e poética:

Musica € antes de mais nada, movimento. E sentimento ou consciéncia
do espacgo-tempo. Ritmo; sons, siléncios e ruidos; estruturas que
engendram formas vivas. Masica é igualmente tenséo e relaxamento,
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expectativa preenchida ou néo, organizagdo ou liberdade de abolir uma
ordem escolhida; controle e acaso. Mdusica: alturas, intensidades,
timbres e duracdes — peculiar maneira de sentir e pensar. A musica
que mais me interessa, por exemplo, é aquela que me propde novas
maneiras de sentir e de pensar. Algo assim como ouvir, ver e viver:
‘ouviver a musica’, na expressao concentrada do poeta e tedrico da
informacao, Décio Pignatari. [...] Posso ver mudsica nos poemas
(concretas constelacbes de palavras?) de Haroldo de Campos, nas
pinturas de Alfredo Volpi (bandeirinhas, janelas ou a cor na sua prépria
materialidade), no teatro acido de Oswald de Andrade (onde n&o existe
defasagem entre critica da sociedade e critica da linguagem) ou nas
barrocas Operas assinadas por Glauber Rocha e etiquetadas, por
simples conforto, de cinema. (MORAES, 1983, p.7-8).

TS S e AT SRR o Y o P n.*..'.-'asf-uml»?-.—;rryw

Figura 2 - Pintura do artista Alfredo Volpi, “Fachada com bandeirinhas”, década de 1950 (FONTE:
Enciclopédia Itat Cultural, 2015).

Para Moraes (1983, p.67) a musica pertence ao universo nao verbal, e consiste
em algo feito pelos seres humanos para os seres humanos. Trata-se de uma invencgéo
de linguagens, capaz de alterar a maneira de ver, representar, transfigurar e
transformar o mundo. Para o autor, tudo pode ser musica, assim como todos podem
ser musicos. Mesmo que a musica esteja atrelada a ideia da criacdo e da invencéo
musical, ndo deixa de ser musico aquele que tem a capacidade de interpretar a obra
alheia e, até mesmo, aquele que ouve ativamente e criativamente uma obra musical.

Pode-se dizer que a maior expressao da arte encontra-se na natureza. Incapaz
de absorvé-la totalmente, o homem procura “imita-la”, e por meio de diferentes
linguagens, recrid-la. E desta forma que surgem as diferentes manifestacées
artisticas: as plasticas, ritmicas e cénicas. As “ritmicas” se definem por sua progressao
no espirito e, portanto, ocupam um lugar no tempo — como a literatura, a musica, o
canto, etc. (CAMPQOS, 2000). Como toda a arte, a musica tem o poder e a intencdo de

despertar no individuo os mais intensos e diversos tipos de sentimentos.
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Segundo o autor do livro Musicalizando a escola: musica, conhecimento e

educacao, Granja (2006), a musica esta ligada a percepcao, pois trata-se de uma

linguagem que fala diretamente aos sentidos e que envolve uma diversa gama de

recursos cognitivos.

A musica s6 é musica para quem a ouve como tal. Os animais ouvem
tdo bem quanto os homens, mas somente estes podem atribuir
significado aos sons, em particular aqueles que chamamos mdusica.
Chamamos essa percepgao musical de escuta.” (GRANJA, 2006,
p.18). [...] A musica é uma linguagem capaz de articular, ao mesmo
tempo, as dimensdes perceptiva e conceitual do conhecimento. Ela
aproxima elementos aparentemente distintos como razdo e emocao,
mito e logos, liberdade e disciplina. A pratica musical envolve multiplas
inteligéncias (musical, linguistica, corporal, légico-matematica,
interpessoal, intrapessoal, etc.), favorece a convivéncia e a
colaboracdo entre as pessoas além de propiciar o autoconhecimento
corporal e psicolégico. (GRANJA, 2006, p.151).

Para o filésofo e matematico grego Platdo, a muasica tinha grande capacidade

de influenciar a alma e o carater das pessoas, podendo transmitir diretamente valores

éticos e estéticos, sem a necessidade da verbalizacdo. (GRANJA, 2006, p.38).

Portanto, assim como todo tipo de arte, a musica tem o objetivo de provocar e

incitar diversas reacdes no individuo, modificando, por vezes, sua esséncia e carater.

A musica € uma das marcas que uma determinada sociedade deixa na historia,

representando a cultura de um povo.

2.2 HISTORICO DA MUSICA E DO ENSINO EM CONSERVATORIOS

2.2.1 Panorama geral

De acordo com Moraes (1983, p.12), é muito provavel que todos os povos do

planeta tenham desenvolvido e ainda desenvolvam manifestacdes sonoras,

englobando desde os povos que sdo considerados “primitivos”, até aqueles

tecnicamente mais desenvolvidos — onde a musica possui, até mesmo, valor de

mercadoria e de lucro.
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A historia da musica se confunde com a histéria da propria humanidade, pois
n&o existe uma data precisa que marque o seu inicio. E certo que nas comunidades
pré-historicas primitivas, a musica ja fazia parte do cotidiano, por meio de simples sons
produzidos pela boca e também por gestos. Segundo Schafer! (2001, apud
CELINSKI, 2009, p.17), a origem da musica, juntamente com a danca, est4 presente
nos antigos mitos e rituais de encantamento.

De acordo com Frederico (1999, p.7), historicamente, o ritmo antecedeu o som,
pois 0 “homem primitivo descobriu a no¢gdo do compasso com o0 andar, correr,
cavalgar, ou exercitar qualquer tarefa com movimentos repetitivos”. O autor classifica
a origem da musica como sensorial e vocal. Sensorial, pois a emocéo e o0 sentimento
interferem no sistema muscular, que € estimulado por meio do prazer ou da alegria,
produzindo contracdes no peito, da laringe e das cordas vocais; vocal, pois a voz
consiste em um gesto, um sinal, por onde o homem primitivo expressava sua arte
musical. O homem primitivo passou pela evolucao dos gritos-simbolos até chegar em
uma melodia propriamente dita, descobrindo as diferentes notas musicais.

O primeiro homem a tocar um instrumento musical foi 0 Homem de Neandertal
(Homo sapiens neanderthalensis) (FREDERICO, 1999, p.9). No ano de 1998, foi
descoberta uma flauta rudimentar por pesquisadores canadenses e americanos, na
Eslovénia. Esta flauta rudimentar era feita com pedaco de fémur de uma espécie
extinta de urso, e possuia quatro orificios. Segundo os pesquisadores, 0 instrumento
data de 45 mil anos, portanto, provavelmente o Homem de Neandertal foi o criador do
mais antigo instrumento musical ja descoberto.

Pode-se dizer que a civilizagdo que teve mais importancia na evolucao da
musica ocidental foi a Grécia Antiga. E desta civilizacdo que vem a origem da palavra
“musica” — do grego, mousiké? - que significa “arte das musas”. Também na Grécia
Antiga, foram estabelecidas as bases do sistema de modos e as escalas musicais
(GRANJA, 2006, p.25). Para Platdo e para os gregos, a literatura, a masica e a arte

poderiam ter grande influéncia no carater do individuo, pois elas imprimem ritmo,

1 SCHAFER, R. Murray. A afinacdo do mundo: uma exploragdo pioneira pela historia passada e
pelo atual estado do mais negligenciado aspecto do nosso ambiente: a paisagem sonora. Sao
Paulo: Editora Unesp, 2001.

2 “Etimologicamente, mousiké vem de mousa, que significa musa. Filhas de Japiter e Mnemosine, as
musas eram as deusas da poesia e da educacao, que na época englobava ndo apenas o conhecimento
da literatura, mas da danca, do canto e dos instrumentos musicais. Aos homens as musas doavam
inspirac@o poética e conhecimento. Mousiké era a arte das musas, ou seja, a poesia, a danca o canto
e a pratica da lira” (GRANJA, 2006, p.25-26).
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harmonia e temperanca a alma, tornando-o sensivel a beleza. Os gregos defendiam
a ideia de que a musica era regida por leis matematicas universais — extremamente
|6gicas — entretanto, acreditavam na estreita relacéo entre a musica e 0s sentimentos
(GRANJA, 2006).

Na Idade Média a Igreja Catdlica assume o controle sobre a educacao para a
formacdo dos cristdos, incluindo a formacdo musical, jA que a musica era parte
essencial da missa. Pode-se dizer que € neste periodo em que as primeiras escolas
de musica foram criadas - denominadas scholae cantorum, eram ministradas aulas de
instrumentos, canto e elementos basicos de harmonia e composicdo (ABELES® et al.,
1995, apud CELINSKI, 2009, p.17).

Na Italia do século XV, surgiu um modelo de escola de musica mais semelhante
ao modelo atual. Essas instituicBes tinham em sua esséncia o objetivo de aperfeicoar
0S cantores que se apresentavam nas igrejas, e ofereciam uma diversa grade de
disciplinas que permitia a formacao musical e a prética profissional. Essas institui¢des,
denominadas conservatori4, eram na verdade, orfanatos, para onde os 6rgaos cristaos
enviavam as criancas orfas dotadas de boa voz para suprir as necessidades de seus
coros. Esta situacao era conveniente para a Igreja, ja que as criangas possuiam muito
tempo livre, sem compromissos familiares ou profissionais, diferente dos musicistas
da época (ABELES et al., 1995, apud CELINSKI, 2009, p.18). Até o inicio do século
XVII, o ensino musical era privilégio dos orfanatos de Veneza e de Napoles e,
posteriormente, se expandiu pela Europa em instituicfes de carater semelhante. Estas
instituicBes foram a escola de diversos compositores e cantores de Gpera de destaque
da época. No final do século XVIII, estes orfanatos entraram em declinio e tiveram
suas portas fechadas, devido a invasdo napolebnica. Com a ascensao da burguesia,
0 ensino da musica comega a se expandir pela Europa, e o termo “conservatorio”
passa a ser utilizado como sinbnimo de escolas especificas de musica, deixando de
lado a relacéo direta com a Igreja Catolica (CONSERVATORIO®, 1994, p.215, apud
CAMPOS, 2009, p.17).

8 ABELES, Harold; HOFFER, Charles; KLOTMAN, Robert. Foundations of Music Education. New
York: Schirmer Books, 1995.

4 A origem da palavra italiana conservatorio ndo esta relacionada diretamente a escola de musica, e
sim ao orfanato ou asilo, estabelecimentos de carater assistencial, onde a musica fazia parte do
curriculo. (CONSERVATORIO, 1994, p.214, apud CAMPOS, et al., 2009, p.16)

5 CONSERVATORIO. In: SADIE, Stanley. Dicionario Grove de Musica: edicdo concisa. Rio de
Janeiro: Zahar, 1994.
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Segundo Abeles et al. (1995, apud CELINSKI, 2009, p.18), no ano de 1784 foi
fundado o Conservatoério de Paris, a escola de muasica mais antiga em atividade
atualmente. A criacdo desse importante conservatorio disseminou a implantacdo de
muitos outros conservatorios por toda a Franca. A partir deste periodo comecaram a

surgir conservatorios de musica por toda a Europa e, mais tarde, nas Américas.

2.2.2 Panorama Brasileiro

Foi no periodo Imperial, no ano de 1845, que a primeira instituicdo de ensino
de musica foi fundada no Brasil, o Conservatorio Brasileiro de Mdusica, no Rio de
Janeiro. Mais tarde, em 1906, no periodo da Primeira Republica, criou-se o
Conservatério Dramético e Musical em Sao Paulo, que seguia o estilo dos entédo
recentes conservatdrios europeus e norte-americanos, possuindo em seu corpo
docente muitos professores de formacdo humanistica europeia (FONTERRADA,
2008, p.211).

No século XIX, os cursos de musica dos conservatorios tinham como enfoque
basico o ensino de instrumentos, pois, segundo Fonterrada (2008), “durante muito
tempo entendeu-se que o0 ensino de muasica e 0 ensino de instrumento eram
sinbnimos” (FONTERRADA, 2008, p.211). De maneira geral, as escolas de musica
desse periodo “privilegiavam a formagao do instrumentista virtuose e corroboravam a
tendéncia ao individualismo” (FONTERRADA, 2008, p.81). Mais tarde, ideias
nacionalistas passaram a influenciar o Conservatério Dramatico e Musical em S&o
Paulo, principalmente devido ao engajamento de um dos seus docentes: o escritor,
poeta e musico Mario de Andrade. “Até hoje, seus textos e o resgate do folclore
brasileiro empreendido por Mario estdo entre as mais importantes contribuicdes em
favor da musica brasileira” (FONTERRADA, 2008, p.211).

Até o século XIX, o ensino da musica era de carater pratico e acontecia em
uma relacdo direta entre o discipulo e o mestre. O sistema de ensino de musica que
une ateoria com a pratica comecgou a ser aplicado apenas quando o niumero de alunos
- ndo profissionais e amantes da masica - aumentou tanto que a aprendizagem
individual tornou-se impossivel. Foi entdo que, em meados do século XIX, o ensino

coletivo ganhou lugar nos conservatorios, tornando-se uma de suas principais
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caracteristicas, além da implantacdo de outras disciplinas relacionadas a teoria
musical — como composi¢édo, harmonia e contraponto -, e ndo apenas a aprendizagem
do instrumento (FONTERRADA, 2008, p.81).

Um bom exemplo desse sistema de ensino € o Conservatério de Musica
Popular Brasileira de Curitiba (CMPB) — tema do presente trabalho de graduacéao -,
criado em 1992 (Figura 3). A proposta do conservatorio consiste na formacgéo do
musico popular, por meio do ensino, pesquisa e producdo de eventos artistico/
culturais, e também na énfase do potencial artistico da musicalidade brasileira. Além
de prezar pela coletividade e interagcdo entre os alunos, o CMPB desenvolve
atividades e eventos abertos a comunidade curitibana, como workshops, bate-papos

musicais e apresentacoes.

Figura 3 - Conservatério de Musica Popular Brasileira de Curitiba, situado na esquina entre as Ruas
Treze de Maio e Mateus Leme, no Bairro S&o Francisco (FONTE: Autora, 2015).

2.3 O VALOR DA EDUCACAO MUSICAL

A educacdo musical e o contato com a muasica podem auxiliar no
desenvolvimento e na formacgao integral do ser humano, tanto das criangcas quanto
dos adultos. Nota-se que ao longo da historia o valor atribuido a musica e a educacéo
musical sofreu, e vem sofrendo, modificacdes. Em cada periodo histérico os valores
e a visdo de mundo da sociedade em geral muda, assim como o valorizacdo da pratica

e da educacdo musical. Assim sendo, de acordo com Abeles et al. (1995), quando a
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funcdo da musica muda o modo como os musicos sdo ensinados também sofre
mudangas” (citado por CELINSKI, 2009, p.16).

Para Granja (2006) a musica deveria estar presente no ensino escolar para
contribuir e proporcionar o desenvolvimento perceptivo nos alunos. Atualmente, ndo
hé a valorizagdo da disciplina de musica nas escolas. Mesmo que ela esteja presente
nas seéries iniciais da educacédo - em atividades interativas e de carater ladico -, ela
perde importancia nas séries mais avancadas, perdendo espaco para as disciplinas
mais tradicionais. Essa situacdo se agrava ainda mais na grade disciplinar do Ensino
Médio, em que disciplinas como Musica, Teatro e Artes Plasticas sdo normalmente
deixadas de lado, devido a influéncia dos exames vestibulares (GRANJA, 2006, p.15-
16).

Na Grécia Antiga, a masica era um ponto muito importante na educacéo dos
homens. Segundo Granja (2006, p.17), o conceito de musica era mais abrangente e
complexo do que o atual, indo além do conceito estritamente sonoro, e englobando a
filosofia, a metafisica, e também as artes que tinham o ritmo como denominador
comum — incluindo a arquitetura. O autor afirma que “num periodo caracterizado pela
transicdo do pensamento mitico para o logico, a musica foi investida de um éthos
educacional que influenciou o curriculo escolar a partir de entdo”. Neste periodo, a
Musica ocupava uma posicdo tao significativa quanto a Filosofia e a Matematica,

sendo indispensavel no acompanhamento da danca, do canto e da poesia.

Desempenhava, assim, uma fungdo cognitiva importante, pois
facilitava a memorizacdo dos épicos, suscitava sentimentos e educava
a percepcdo estética dos ouvintes. Ndo por acaso, a-mousos
significava ignorante, inculto, e mousa, € a raiz etimoldgica de musica.
(GRANJA, 2006, p.21-22).

Na Antiguidade grega, a musica fazia parte do Quadrivium, um curriculo
educacional de grande importancia para a histéria, composto pelas quatro antigas
disciplinas da escola pitagoérica: a Aritmética, a Muasica, a Geometria e Astronomia
(Figura 4). O Trivium era composto pelas disciplinas ligadas as artes literarias e de
cunho mais pratico: a Gramatica, a Retorica e a Dialética. As disciplinas do Trivium e
do Quadrivium compunham as sete artes liberais da Grécia e serviram como
referéncia curricular para a civilizagao ocidental por mais de mil anos (GRANJA, 2006,
p.41).
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Figura 4 - Representacao das disciplinas do Quadrivium: Geometria, Astronomia, Aritmética e Misica
(FONTE: GRANJA, 2006).

Segundo Granja (2006, p.42), essas sete disciplinas possuiam, originalmente,
carater tanto pratico quanto metafisico. A Musica, por exemplo, “incluia nao apenas a
dimensao pratica, como aprender a cantar e a tocar lira, mas também uma dimenséo
tedrico-especulativa, como o conhecimento das propor¢des matematicas na muasica e
no movimento dos astros”.

Platdo, em sua obra A Republica, redefine o carater das disciplinas do
Quadrivium, tornando-as mais teoricas do que praticas. A partir de entdo, a masica
passa a ser mais ouvida do que necessariamente praticada, sendo que a musica de
carater sensorial e corporal da lugar aquela vertente da muasica de carater mais
especulativo e filoséfico. Devido a essa teorizagdo do Quadrivium, esse conjunto de
disciplinas acaba ficando exclusivo a educacdo do Ensino Superior, desaparecendo
da educacao béasica onde as disciplinas do Trivium passam a embasar a educacédo do
cidadao grego (GRANJA, 2006, p.42-43).

Em termos gerais, durante o longo periodo que se inicia na Grécia
Antiga, observa-se uma dissociagdo entre a musica como objeto de
especulacao filosofica, as vezes com conotagbes matematicas, e a
musica como atividade pratica, frequentemente depreciada pelos
pensadores. (HUSEBYS®, 1999, apud GRANJA, 2006, p.41).

Na Idade Média, a partir do século V, o sistema do Quadrivium volta a vigorar
devido a influéncia do filésofo cristdo e estudioso romano, Boécio. De acordo com

Granja (2006, p.43), os escritos deste pensador sobre musica influenciaram o sistema

6 HUSEBY, G. V. A Musica. In: MONGELLI, L. M. (Org.). Trivium e Quadrivium. As artes liberais na
Idade Média. Cotia: ibis, 1999.
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de teoria musical, e tinham como base os modelos de harmonia cosmica dos gregos
Platdo e Pitagoras.

Devido a grande valorizacdo da musica por parte da Igreja Catdlica, € também
no periodo da Idade Média que a pratica musical volta a ganhar espaco, paralelamente
aos estudos tedricos do Quadrivium. Para Igreja, a musica era um importante meio de
influenciar os fiéis, através do canto litdrgico cristdo, por esta razdo ela volta a ser
objeto de estudo e préatica nos monastérios. No fim da Idade Média, o Quadrivium vai
gradualmente sendo substituido por outras disciplinas, devido ao surgimento das
novas Universidades (GRANJA, 2006, p.44-45). De acordo com Granja (2006, p.103),
‘o desaparecimento gradual da musica na escola reflete, de alguma maneira, uma
crescente desvalorizagao desse conhecimento pela sociedade”.

Segundo Granja (2006), tanto a teoria quanto a pratica sdo importantes para a
aprendizagem musical, pois o conhecimento musical ndo € limitado apenas pela a
compreensao dos cddigos e notagbes musicais, envolvendo também a prética e a
atuacao concreta sobre os materiais sonoros. A dissociacdo da teoria da pratica,
fragmenta o conhecimento e transforma-o em “mera abstragao, tal qual pretendeu
Platdo ao desvincular o conhecimento tedrico de toda a experiéncia sensivel”
(GRANJA, 2006, p.94).

Para Granja (2006), a musica € uma das manifestacdes artisticas que mais
abrangem a participacdo de todos os sentidos do corpo humano, tanto em sua
apreciacao quanto na sua produgao. A separacao que existe entre “fazer musica” e
“ouvir musica” gerou um falso senso comum ligado a ideia de que a competéncia
musical é privilégio de poucos talentosos, dotados de boa voz ou capacidade de
executar com maestria determinado instrumento. O autor afirma que o maior objetivo
da educacdo musical, em uma determinada sociedade, deveria ser a énfase no
desenvolvimento do potencial musical presente em todas as pessoas, e ndo apenas
no desenvolvimento de uma “elite de musicos talentosos” (GRANJA, 2006, p.104-
106).

Segundo Campos (2000), o objetivo da Educacéo Musical é o desenvolvimento
da musicalizag&o, que consiste na criagdo de uma sensibilidade e receptibilidade ao
estimulo sonoro, variavel de pessoa para pessoa, tornando-o capaz de produzir
respostas de carater musical além de despertar a linguagem sensivel dos sons. Para
Fonterrada (2008), a base da educacao musical deveria estar fundamentada na real

funcdo da arte para os individuos, que permite ampliar e aprofundar os modos de
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relacdo consigo préprio, com o outro e com o mundo. Devido ao fato da educacao
musical estar ligada ao lado sentimental do homem, ela pode contribuir para o

desenvolvimento pessoal e social do individuo.



32

3 ASPECTOS ARQUITETONICOS

3.1 ACUSTICA PARA ESCOLAS DE MUSICA

As salas de aula de préatica musical e de ensaio de musica, tanto de canto como
de instrumento, necessitam de ambientes que possuam condi¢cdes acusticas
adequadas (ROCHA, 2010, p.17).

Segundo Schmid (2013, p.6), existem algumas peculiaridades quanto as salas
onde ocorre 0 ensino da musica, pois esses ambientes ndo podem nem ser tratados
como salas de aula comuns - onde a fonte sonora € a fala -, nem como salas de
concerto, pois acarretaria em um aumento desnecessario no custo da obra.

Para projetar salas de musica adequadas acusticamente, deve-se levar em
consideracao caracteristicas como o desenho geométrico da sala e suas dimensdes,
sua a area e volume, os materiais construtivos e 0os materiais de revestimento, o

mobiliario, o nimero de pessoas presentes, entre outras (PAIXAO, 2013, p.32).

3.1.1 Conceitos béasicos de Acustica Arquiteténica

De acordo com Carboni (2012, p.35), o volume, a area e até mesmo a
geometria de uma sala influenciam o comportamento das ondas sonoras, e
consequentemente, a maneira em que as ouvimos. “As ondas sonoras podem ser
absorvidas ou refletidas dependendo da forma e composicdo da superficie em que
chegam”.

Os fundamentos basicos da acustica arquitetdnica possuem duas abordagens:
a objetiva e a subjetiva, formuladas por Leo Beranek’, e que se relacionam entre si
(CARBONI, 2012, p.36). A abordagem subjetiva esta relacionada com a sensibilidade
e com a percepcao que os individuos tém em um determinado ambiente, enquanto

que a abordagem objetiva apresenta definicbes matematicas e logicas, pelas quais é

7 BERANEK, Leo. Music, Acoustics and Architecture. Nova York: Wiley, 1962.
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possivel obter-se parametros quantitativos e verificar a qualidade acustica de uma
sala (SCHMID; ROCHA, 2013, p.12).

e Avaliacdo objetiva:

De acordo com Schmid e Rocha (2013, p.12), o fisico Wallace Sabine foi quem
deduziu a férmula utilizada para se estimar o tempo de reverberacdo de um ambiente.
O tempo de reverberacdo Tr consiste no tempo necessario para que ocorra uma
queda em 60 dB do nivel de pressdo sonora no ambiente, a partir da percepcao do
som direto. Segundo o fisico, e como apresentado na Figura 5, para uma determinada
frequéncia f (geralmente de 1000 Hz), o tempo de reverberacéo € igual a um sexto do
guociente entre volume V e area efetiva de absor¢cdo Ae. Por sua vez, a area Ae é
definida pelo “somatdério do produto de area Ai pelo coeficiente de absor¢édo sonora ai,
a uma frequéncia f, para cada diferente superficie i de n diferentes, existentes no
ambiente”. Esta férmula é bastante utilizada, porém possui uma precisao limitada e

nao recomenda-se aplica-la quando existirem valores médios de ai muito altos.

n

4

ir= 6_Ae (S) Ae = ZAiai
i=1

Figura 5 - Férmulas para a obtencao do Tempo de Reverberac¢éo Tr, em segundos (FONTE:
SCHMID, 2013).

Para calcular o nivel de pressao sonora L, e m dB, utiliza-se a formula indicada
na Figura 6, sendo P uma determinada poténcia sonora e Ae a area efetiva (SCHMID;
ROCHA, 2013, p.13).

P/Ae
10—12

L = 10log ( ) (dB)

Figura 6 - Férmulas para a obten¢&o do nivel de presséo sonora L, em dB (FONTE: SCHMID, 2013).

Quando o valor de Ae é baixo, obtém-se um alto valor para L, caracteristica de
uma sala com muito ganho. Denomina-se ganho a “diferenca que tem o som dentro
do ambiente em relacdo ao mesmo som ao ar livre, a mesma distancia”. Portanto, um

ambiente que possui uma area de absor¢cdo nao muito grande, ou seja, sem aberturas
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desnecessarias e revestimentos absortivos, podera ter um grande ganho. Entretanto,
deve-se tomar cuidado com salas pequenas, pois, se utilizados instrumentos de alta
poténcia, danos auditivos podem vir a serem desenvolvidos (SCHMID; ROCHA, 2013,
p.13).

Outro fenbmeno na acustica € a ressonancia, que acontece quando uma onda
sonora inteira, ou de um valor inteiro, movimenta-se entre duas paredes paralelas,
face a face. “Neste caso, os ventres das ondas se formam no ar, e junto as paredes
se formam néds, em que o ar vibra com amplitude minima”. Quando isso ocorre, a
energia € pouco dissipada por atrito, fazendo com que o som pareca bastante forte,
sem uma uniformidade na intensidade das notas. Geralmente, salas com ressonancia
ndo sdo desejaveis nem para musica nem para a fala®.

As chamadas ondas estacionarias consistem na superposicédo de duas ondas
gue possuem uma mesma frequéncia, mesma amplitude, direcdo e comprimento, e
gue se propagam em sentidos opostos, produzindo uma sensagcao de desconforto
auditivo (CARVALHO®, 2010, apud CARBONI, 2012, p.46).

Segundo Schmid e Rocha (2013, p.13-14), Leo Beranek (1962) relacionou um
conjunto de adjetivos para caracterizar objetivamente uma sala, os adjetivos principais

serdo apresentados a seguir.

- Inteligibilidade da fala: consiste na compreensdo do som expresso
verbalmente.

- indice de transmissdo da fala (STI): é o indicador de inteligibilidade de fala,
que varia entre O (ininteligivel) e 1 (perfeitamente inteligivel).

- Ruido de fundo: é o som, ou ruido, percebido quando as fontes sonoras de
interesse ndo estdo emitindo sons.

- Mascaramento: é caracterizado quando os sons mais agudos se fazem ouvir
melhor do que sons graves, quando emitidos de maneira simultanea.

- Isolamento sonoro ou acustico: € a medida tomada para evitar que o som seja

transmitido em uma sala, tanto de dentro para fora, quanto de fora para dentro dela.

8 “O canto gregoriano se originou da observacdo deste fendmeno nas igrejas romanicas e, por
isto mesmo, € um estilo limitado no andamento e na paleta de notas” (SCHMID; ROCHA, 2013, p.13).
9 CARVALHO, R. P. Acustica Arquitetdnica. Brasilia: Thesaurus, 2010
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- Absorcdo sonora ou acustica: € a medida tomada em um determinado
ambiente para absorver o som gerado, ou a ele transmitido.°

- Tempo de decaimento inicial (EDT): “tempo necessario para que o nivel de
intensidade sonora decaia, apos interrompida a emisséo, de 10 dB, multiplicado por
6”.

- Clareza (C80): consiste no coeficiente entre a energia sonora recebida em um
espaco de tempo entre 0 e 80 ms (milissegundos) decorridos da audicdo da primeira
frente de onda, e a energia sonora recebida no periodo de 80 ms até o fim da
reverberacao.

- Definicdo (D50): “coeficiente entre a energia sonora recebida por um ouvinte
entre 0 e 50 ms decorridos da audicdo da primeira frente de onda e a energia sonora
total, até o final da reverberagao” (SCHMID; ROCHA, 2013, p.13-14).

e Avaliacao subjetiva:

De acordo com Schmid e Rocha (2013, p.12), a avaliacdo subijetiva, definida
também por Beranek (1962), consiste em um vocabulério proprio, de carater mais
intuitivo, mais eficaz portanto, para se explicar acustica aos musicos, professores e

alunos.

- Intimismo: € a impressao que os ouvintes tém de que a fonte sonora esta
préxima, ou de que a musica esta sendo produzida em um ambiente pequeno. “O grau
da intimidade musical em um espaco corresponde a quao cedo chega ao ouvido de
um ouvinte a primeira reflexdo depois do som direto” (CARBONI, 2012, p.40).

- Vivacidade: é a caracteristica de uma sala onde o som permanece no
ambiente mesmo depois de cessada sua emissdo, sendo sindbnimo de alto tempo de
reverberacdo (SCHMID; ROCHA, 2013, p.14). Denomina-se sala “viva” aquela que
possui um tempo de reverberagao longo, e de sala “morta” ou “seca” aquela com um
tempo de reverberacao curto (CARBONI, 2012, p.40).

10 Segundo Schmid e Rocha (2013, p.14), “E muito comum que se confunda absorcdo e
isolamento: quem reveste um ambiente com caixas de ovo nas paredes e teto est4d aumentando sua
absorcdo e com isto modificando as caracteristicas dentro do ambiente, e ndo promovendo seu
isolamento”.
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- Brilho: é a percepcéo do tempo de reverberacdo longo nas ondas sonoras de
frequéncia alta, podendo ser algo desejavel na musica, mas néo na fala.

- Calor: é a “percepcao do tempo de reverberagédo longo nas médias e baixas
frequéncias. Ele da, no ambiente, uma sensacdo de bem-estar, de preenchimento”
(SCHMID; ROCHA, 2013, p.14).

- Intensidade do som reverberante: é uma caracteristica que depende da
vivacidade e do ganho que uma sala possui, e consiste na intensidade da energia
sonora que chega ao ouvinte indiretamente, ou seja, por meio da reverberacao.

- Balanco: é a percepcao proporcional das diversas partes e instrumentos que
compde uma masica.

- Definicdo ou clareza: consiste na possibilidade de diferenciacdo dos sons
emitidos, muito importante para o entendimento da fala, e também da musica em
andamentos rapidos.

- Textura: “é a sensacgao de que, desde que o som chega até o momento em
gue se esvai, todo o tempo esta preenchido; ndo acontece algo semelhante ao eco”.

- Faixa dinamica: é a possibilidade de se ouvir as diferentes intensidades de
um musica, desde o pianississimo (ppp) até o fortississimo (fff) (SCHMID; ROCHA,
2013, p.14-15).

Conforme apresentadas na Figura 7, as caracteristicas dos ambientes
especificos para fala sédo diferentes daquelas dos ambientes voltados para musica.
No primeiro caso, apenas faz-se necessaria a compreensao daquilo que esta sendo
expresso verbalmente. No segundo caso, ha uma maior complexidade, ja que existem
diferentes opinibes relativas as caracteristicas acusticas desejaveis, como a dos
musicos, atores, oradores e ouvintes (BISTAFAL, 2000, apud SCHMID; ROCHA,
2013, p.24).

11 BISTAFA, S. R. Predicting reverberation times in a simulated classroom. J. Acoust. Soc. Am,
v.67, p1721-1731, 2000.
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FALA MUSICA
Sala seca Sala viva
Curto tempo de reverberacao Longo tempo de reverberacao
Claridade, inteligibilidade da Tempo de decaimento
fala homogéneo do som

Bom “envolvimento” — o
publico deve sentir-se rodeado
do som, e musicos devem ser
capazes de se ouvir e cada um
ao outro facilmente

Som proximo do palco com
alguma contribuicao de
reflexao da sala, sem perceber
o tempo de reverberacao

Peqgueno volume Grande volume

Figura 7 — Quadro dos requerimentos acUsticos gerais para fala e musica (FONTE: Building Bulletin
93, 2003, apud SCHMID; ROCHA, 2013).

3.1.2 Isolamento Acustico

De acordo com Pereira'? (2010, apud ROMANELLLI, 2013, p.9), para que seja
possivel ouvir um som, faz-se necessario que ndo existam outros sons concorrentes
no ambiente, para que ndo haja mascaramento. Portanto, o ambiente ideal para a
pratica musical, segundo Romanelli (2013), seria aquele que classificamos como
silencioso. Sabe-se que o siléncio absoluto ndo existe na pratica, pois o siléncio € algo
relativo a condicdo necessaria para se ouvir e se fazer musica.

Uma caracteristica fundamental para a acustica das salas de aula de musica é
o eficaz isolamento acustico das salas de aula entre si, e também dos possiveis ruidos

externos.

12 PEREIRA, Priscila. A utilizacdo de tocadores portateis de musica e sua consequéncia para a
escuta musical de adolescentes. Dissertacdo (Mestrado em Mdusica) — Universidade Federal do
Parana, Curitiba, 2010.
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Figura 8 - Fontes de ruidos em uma escola de muasica (FONTE: Building Bulletin 93, 2003 — traducéo
nossa).

A Figura 8 ilustra as diferentes fontes de ruido possiveis — externos e internos
- em uma escola de musica. A auséncia de isolamento sonoro faz com que o edificio
seja um agente causador de ruido e, também, vitima dele. Como pode-se perceber
na ilustracdo, os ruidos externos podem ser diversos: 0os sons produzidos no trafego
da cidade; os ruidos gerados pelas intempéries, como a chuva e o vento em contato
com a cobertura do edificio; o som intenso produzido pelas aeronaves que possam
circular pela regido; os ruidos gerados pelo sistema de ventilacdo do edificio, entre
outros. Do mesmo modo, por se tratar de uma escola de musica — onde as atividades
sdo ruidosas e a0 mesmo tempo necessitam de ambientes silenciosos -, o ruido
produzido em seu interior também é bastante relevante, necessitando de uma atencao
especial quanto ao isolamento acustico entre as salas de pratica musical e, entre estas

e 0s espacos de circulacao.

E desejavel que paredes, teto e piso possam isolar o som proveniente
do exterior das salas, como de avides ou de chuva. O ruido pode ser
transmitido através da sala de ensaio pelo piso, teto, pela estrutura da
edificacdo, janelas, portas e pelos sistemas mecéanicos, tais como de
aguecimento, ventilagdo e condicionamento de ar, perturbando a
atividade nas salas. (SCHMID; ROCHA, 2013, p.24).
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Figura 9 - Barreiras de ruidos do trafego (FONTE: Building Bulletin 93, 2003).

Na Figura 9, sdo apresentadas trés opcdes para atenuar o ruido sonoro que
provém do trafego urbano. A primeira delas (A) é considerada a menos eficaz, onde
ha apenas uma barreira de vegetacéo, e onde a via de trafego encontra-se no mesmo
nivel do edificio. A segunda situacdo (B), de eficacia mediana, apresenta, além da
vegetacado, um talude no terreno que bloqueia algumas ondas sonoras geradas pelo
trafego, mas deixa ainda algumas ondas atingirem o edificio. A melhor situagéo (C) &
aquela onde, além do talude e da vegetacado, ha também a diferenca de nivel entre a
via e o edificio, estando este mais baixo e longe do alcance do ruido (BUILDING
BULLETIN 93, 2003, p.24).

Para Madalozzo?®? (2011, apud ROMANELLI, 2013, p.10), a dinamica da musica
€ uma caracteristica musical que se perde com a falta de isolamento acustico nas
salas. Quando uma sala € mal isolada acusticamente, ela possibilita que se ouca,
apenas, 0s sons mais intensos, tornando praticamente impossivel a escuta dos sons
mais proximos ao pianissimo, comprometendo assim, a atividade musical.

Portanto, ao realizar o projeto de uma escola de musica, deve-se pensar, desde
o inicio, nas medidas que serdo adotadas para que o edificio possua um bom
isolamento acustico, proporcionando uma maior qualidade do espaco construido.

13 MADALOZZO, T. et al (org.). Fazendo muasica com criancas. Curitiba: Ed. UFPR, 2011.
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3.2 TIPOLOGIA ARQUITETONICA PARA SALAS DE ENSINO DE MUSICA:
ACUSTICA COMO PARAMETRO

Segundo Marco (1982), é imprescindivel que se pense na acustica logo no
inicio do projeto, pois quando levadas em consideracdo a problematica do som e a
sua incidéncia, o projeto sera realizado de forma mais coerente e econdmica. “A
intervencdo do acustico, depois de realizada a construcdo, além de nao permitir
solucbes tdo eficazes como as que se obtém no momento do projeto, encarece
consideravelmente o orcamento das constru¢des” (MARCO, 1982, p.4).

Um dos fatores que comprometem a qualidade de uma sala de aula de musica
€ a reverberacdo excessiva dos sons, pois, segundo Romanelli (2013, p.10), esse
efeito “mistura” os sons e cria uma grande confusao sonora que depde contra a propria

musica, e impede que 0s mUsicos ougcam suas proprias vozes ou instrumentos.

Levando em conta que a musica é uma atividade frequentemente
coletiva, é necessario desenvolver a capacidade de ouvir o outro e
adaptar sua pratica para que o conjunto possa alcancar bons
resultados musicais, o que ndo € possivel em ambientes inadequados.
(ROMANELLI, 2013, p.10).

Segundo Rocha (2010, p.52), outra importante caracteristica para uma boa
acustica das salas de pratica musical, consiste em um volume cubico adequado da
sala, jA& que o volume pode fazer uma sala excessivamente barulhenta ou entéo,
indiferente. A autora afirma que € necessario que o “volume das salas de aula para
musica seja maior que o volume das salas de aula normais e isto geralmente requer
tetos mais altos. Se o volume da sala for muito pequeno, o som sera muito alto

(intenso)”. Rocha define também alguns valores para salas de ensaio:

Um minimo de 50 m3 do espaco de uma sala de ensaio de coral e pelo
menos 70 m2 para uma sala de ensaio de banda/orquestra. Os tetos
devem ser de ~4,8 m a ~6,8 m de altura em uma sala coral e 6 m a
~7,3 m de altura em uma sala de banda/orquestra. (ROCHA, 2010,
p.52).
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A forma geométrica de uma sala € fundamental para uma acustica eficaz nas
salas de aula de musica, pois as ondas sonoras serdo absorvidas ou refletidas,
dependendo de sua forma e composicédo das superficies. As paredes ndo-paralelas
evitam a propagacao da ondas estacionérias, e a aplicacdo de materiais absorvedores
nos cantos das salas de pequena area poderdo reduzir a ressonancia das ondas de
baixa frequéncia, como mostra a Figura 10 (ROCHA, 2010, p.46).

Figura 10 - Pequenas salas para pratica musical (FONTE: ROCHA, 2010).

Entretanto, Geerdes'# (1991 apud ROCHA, 2010, p.47) afirma que a tradicional
forma de "caixa de sapato" com algumas modificac6es nos angulos, ainda é a melhor
opcéao, devendo evitar-se as salas com formas muito irregulares.

A Figura 11 ilustra duas salas de pratica musical, a primeira delas de 8m2, com
capacidade para 5 musicos e seus instrumentos. O Building Bulletin 93 indica o uso
de uma sala com essas caracteristicas para aulas instrumentais e de pratica individual
de instrumento. A segunda sala (a direita), consiste em uma sala de pratica coletiva
para 10 musicos, possuindo 25m2. Nota-se que uma das paredes forma um angulo de
7° com a adjacente, para que a propagacao de ondas estaciondrias seja evitada.
“Como uma alternativa para mudar a qualidade acustica da sala, uma cortina do piso
ao teto foi colocada na parede da janela para aumentar a area de absorgédo” (ROCHA,
2010, p.52-53).

4 GEERDES, H. P. Tips: Improving Acoustics for Music Teaching. In: MUSIC EDUCATORS
NATIONAL CONFERENCE, Reston, VA, 1991.
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Figura 11 - Salas de ensaio e pratica musical do BB93 (FONTE: ROCHA, 2010).

As formas curvas para as salas de aula também devem ser evitadas, como
ilustra a Figura 12, pois elas concentram as ondas sonoras para um unico ponto,
enquanto masicos localizados em outros pontos da sala, por exemplo, ficam
incapacitados de ouvir o retorno do som. (ROCHA, 2010, p.48).

Segundo Schmid (2013), as dimensdes das salas de aula de pratica musical
sdo criticas. Uma sala de aula tradicional € geralmente projetada pensando em uma
disposicdo linear de cadeiras, enfileiradas e voltadas para um quadro negro.
Entretanto, uma sala de aula de musica requer diferentes disposicfes dos alunos,
sendo aquelas em circulo ou em semicirculo bastante comuns®®. O espac¢o ocupado
por um aluno ao tocar um instrumento deve ser amplo e confortavel, pois além do
espaco gque o proprio instrumento ocupa e da estante de partituras, o musico esta em
constante movimento, sendo necessaria a prevencao de colisées com outros musicos.
De mesmo modo “é necessario um afastamento entre os musicos para se evitar um
nivel de pressé@o sonora excessivo, em especial em se tratando de instrumentos de
percussao ou de sopro” (SCHMID, 2013, p.55). A sala de pratica musical deve
portanto, possuir uma generosa area, sendo esta duas ou trés vezes maior do que a

area, por aluno, de uma sala de teoria (SCHMID, 2013, p.46).

15 “A forma da sala em circulo, com paredes laterais circulares ou o teto abobadado, para a musica, €
muito prejudicial” (SCHMID, 2013, p.55).
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Figura 12 - Exemplos de salas com formas curvas, as quais devem ser evitadas (FONTE: SCHMID,
2013).

De acordo com Rocha (2010), as salas voltadas para o ensino e pratica musical
necessitam maior volume cubico do que as salas de aula comuns, exigindo, portanto,
pés-direitos maiores: “Os tetos devem ser altos, na ordem de 3 metros ou mais”
(ROCHA, 2010, p.53).

De acordo com Schmid (2013, p.47), para realizagéo do projeto de uma sala de
aula de mausica acusticamente adequada, a escolha dos materiais € de suma
importancia. As salas que possuem o fechamento em que predomine o vidro, por
exemplo, “apresentam o problema do enfraquecimento dos sons mais graves que sao,
em parte, transmitidos pelo vidro e se esvaem, enquanto 0s sons agudos sao quase
que inteiramente refletidos e se conservam”. Deste modo, pode haver uma perda das
caracteristicas como o calor e a qualidade tonal.

A vedacéo do edificio em tabuas simples ou em painéis leves pode causar um
efeito semelhante, pois também deixa escapar os sons mais graves, fazendo com que
se perca o calor da musica. Entretanto, a utilizacdo de carpete como revestimento
proporciona o efeito inverso: “em geral, acarreta a musica incalculavel prejuizo ao
consumir o brilho, tornando em especial o0 som de cordas inexpressivo” (SCHMID,
2013, p.47).

Independentemente do sistema de vedacdo do edificio, deve-se sempre
realizar o isolamento acustico em sua cobertura, tanto nas camadas externas quanto
nas internas, para que se possa ter uma boa protecdo contra os ruidos de trafegos
terrestre e aéreos, além daqueles ruidos causados pelas intempéries. De acordo com

Schmid (2013, p.47), “um sistema estanque com telhas termicamente isolantes (como
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0s sanduiches de metal e espuma sintética) permite solucionar mais facilmente

questdes da acustica”.

E necessario o uso de painéis suficientemente rigidos no interior, para
nao se incorrer no prejuizo dos sons graves. Uma vantagem da
construcéo leve é a desmaterializagdo. Com menos materiais como
concreto, ceramica e aco, diminui-se consideravelmente o impacto
ambiental da obra. Ha menos energia embutida e emissfes associadas
(respectivamente, a energia gasta e as emissdes provocadas durante
a obtencdo de matéria prima, fabricagdo, transporte e colocagdo dos
materiais de construcdo na obra). O uso de mais madeira melhora este
aspecto da construgdo: a madeira consome pouca energia durante sua
producgéo, e comumente apresenta balan¢o negativo em emissfes de
CO2 pois o fixou durante seu crescimento. (SCHMID, 2013, p.48).
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3.3 MATERIALIDADE

O projeto arquitetdnico e a materialidade sdo elementos que jamais devem ser
dissociados, pois pertencem a uma mesma atividade, que consiste na concepcao e
materializacao da obra (BERRIEL, 2009, p.95).

Se por conceber se entende — como dizia a principio — formar um objeto
genuino que, realizado materialmente ou néo, esteja dotado de sentido
historico e consisténcia formal. Se desejamos um futuro com arquitetos
deve-se recuperar o sentido comum e difundir a evidéncia de que nédo
ha concepcéo sem técnica, nem projeto sem matéria. (PINON26, 2006
apud BERRIEL, 2009, p. 95).

Um dos grandes problemas presentes nas escolas de arquitetura é a falta de
interacdo entre a concepcdo do projeto e a sua materialidade. Desenha-se, por
exemplo, uma parede de maneira inespecifica, representada por duas linhas paralelas
no papel - sem qualquer preocupacdo com o seu material -, sendo que a arquitetura
é algo absolutamente material, sendo este, fator determinante no carater do projeto
final (BERRIEL, 2009, p.105).

3.3.1 TectbOnica e Estereotomica

Segundo Berriel (2009), o termo tectdnica deriva de “oiner”, que pode ser
traduzido como “carpinteiro” ou “marceneiro”, e esta associado a arte de ligar, juntar
ou articular. Neste sentido, devemos entender o termo “arte” como “técnica”. Assim
sendo, tectdnica se caracteriza por uma “assemblage”™’ — “montagem ou reunido de

partes, ndo apenas em constru¢cdes, mas também em objetos, na realidade, em

16 PINON, Helio. Teoria do Projeto. Tradug&o de: Edson Mahfuz. Porto Alegre: Livraria do Arquiteto,
2006.

17 Uma traducao para esse termo em portugués, seria “sambladura” (Figura 13), que, de acordo com
Zani (2003, P.87 apud BERRIEL, 2009 P.97) “é a técnica de unido de duas ou mais pecas de madeira
sem a interferéncia de outros elementos de unido como cavilhas ou pregos. Podem ainda ser tratadas
por samblagens, emendas, engradamentos ou simplesmente encaixes”.
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trabalhos de arte de maneira geral” (FRAMPTON?8, 1996, apud BERRIEL, 2009,

p.97).

/ Caxola mao de amigo Encontro de espigdo com cumeeira

Rabo de andorinha

i

/ Abragadinho ~ Meia madeira

'./.f
-

Figura 13 - Exemplos de samblaturas (FONTE: ZANI*®, 2003, apud BERRIEL, 2009).

De acordo com Amaral (2009), o termo tectonica possui mais de uma definicao.

O seu emprego mais conhecido esta relacionado a geologia e ao estudo das placas

tectdnicas continentais. Na area da arquitetura, o termo vem sendo bastante utilizado

— principalmente nas ultimas décadas, porém, a sua definicdo torna-se dificil, ja que

historicamente o termo ndo é associado a uma Unica significacao.

Sua compreensdo mudou em relacdo ao original grego, principalmente
devido as contribuices dos tedricos alemaes Carl Botticher e Gottfried

Semper no século 19, e, mais recentemente, devido a notavel

18 FRAMPTON, Kenneth. Studies in tectonic culture: the poetics of construction in nineteenth and

twentieth century architecture. lllinois: Edited by John Cava, 1996.

19 ZANI, Antonio Carlos. Arquitetura em Madeira. Londrina: Eduel; Sao Paulo: Impressora Oficial do

Estado de Sao Paulo, 2003.
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contribuicdo de Kenneth Frampton (1983, 1990, 1995, 2005). Com o
célebre livro Studies in tectonic culture 1, este Ultimo autor provocou
uma renovacgao do debate sobre a tectdnica, popularizando a nocéo e
promovendo-a ao estatuto de ‘potencial de expressido construtiva’.
Também considerada como uma ‘poética da construgao’, a tectbnica
seria capaz de reunir 0s aspectos materiais da arquitetura aos
aspectos culturais e estéticos. (AMARAL, 2009, p. 151).

A tectonicidade, segundo Berriel (2009, p.100) consiste na esséncia do
construtivo, que esta relacionado a estrutura das coisas. “Enquanto a forma é
entendida como a manifestacdo da estrutura organizativa do edificio, a tectonicidade
poderia ser considerada a manifestagcao da estrutura construtiva”.

O arquiteto aleméao Gottfried Semper realizou uma classificagdo da construcao
em dois métodos fundamentais: “a tectdnica (de armacédo), na qual leves
componentes lineares sao unidos para formar uma matriz espacial (Figura 14) e a
estereotdmica (de fortificagéo), onde massa e volume sdo formados conjuntamente,
através do empilhamento de elementos pesados, como blocos de pedra ou tijolos
macicos (Figura 15)” (BERRIEL, 2009, p.110). Pode-se exemplificar a diferenciacéo
entre construcao leve e pesada quando pensamos em uma constru¢cdo em madeira
que possui elementos lineares e articulados, e comparamos a uma constru¢cdo em
alvenaria de pedras ou tijolos, que possui elementos comprimidos, e gera objetos
monoliticos. Em uma obra arquitetdnica, tanto a tectdnica quanto a estereotdmica
estdo presentes, sendo que o equilibrio entre as duas partes - leve e pesada — “varia
de acordo com o clima e os materiais disponiveis em cada regido, desde uma
condicdo em que a parte pesada predomina - numa casa onde paredes, pisos e tetos
sdo construidos com alvenaria de pedras -, até uma condi¢cdo em que a parte pesada
€ reduzida a pontos de fundagdo — como nas bases de pedra da casa tradicional
japonesa” (BERRIEL, 2009, p.110).

Figura 14 - Casa tradicional japonesa — exemplo de tectbnica (FONTE: FRAMPTON, 1996, apud
BERRIEL, 2009).
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Figura 15 - Casa Vicens em Barcelona, do arquiteto Antoni Gaudi — exemplo de estereotdmica
(FONTE: FRAMPTON, 1996, apud BERRIEL, 2009).

Segundo Berriel (2009, p.106) o entendimento do comportamento dos
materiais, o0 conhecimento de suas caracteristicas e potencialidades sdo essenciais
para o alcance da tectonica na arquitetura. “Todos os materiais em principio s&o bons,
quando usados no lugar certo, desempenhando um papel compativel com suas
caracteristicas: concreto armado para a compressao; a¢o para tracdo; madeira para
a flexocompressao”. A combinagdo de materiais € algo muito rico na arquitetura,
guando emprega-se corretamente as caracteristicas dos materiais. Por exemplo, o
uso da madeira juntamente com o0 aco (com o emprego de tirantes nas estruturas ou
de conectores entre as partes da madeira), ou entdo, o uso da madeira com o0 concreto
armado nas fundacgfes, que é um componente mineral e isola a madeira da umidade
do solo. Os diferentes materiais, quando empregados corretamente, se
complementam. Em uma obra arquitetbnica deve-se, portanto, buscar um

determinado equilibrio entre tectbnica e estereotdmica:

Mais do que separar as maneiras de construir em tectbnicas e
estereotdbmicas, como se isto se resumisse a leves e pesadas, é
preciso retomar o entendimento que tectbnica tem relagdo com
articular partes de um todo, entdo, ndo significa que construir com
pedra ou concreto seja a-tectbnico e sim que a relacdo entre as partes
leves e pesadas — produzidas dentro de um esquema de pré-fabricacao
aberto — sejam articulagdes mais inteligentes, montadas sempre que
possivel a seco. (BERRIEL, 2009, p.122).
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3.3.2 Madeira

A madeira € um material que possui inumeras qualidades e propriedades que
favorecem o seu uso na construgao civil. Além de ser um recurso renovavel, ela possui
uma excepcional trabalhabilidade, possui um tempo de execucdo de obra mais curto,
uma boa resisténcia térmica, e também muita elasticidade - propriedade importante
para a acustica. “Apos ter montado uma estrutura de madeira, nenhum carpinteiro se
esquece do som claro que ela produz. Capaz de vibrar, responde a nossos passos, a
nossas palavras, a nossa musica” (BERRIEL, 2002, P.10-11).

Segundo Berriel (2002, p.12), a madeira contém vida, e estéa ligada aos sentidos
humanos — ao olhar, ao toque, ao olfato, a sensacdo. Quando este material € utilizado
corretamente em uma construgcdo, ou seja, seco e com uma circulacdo de ar
suficiente, ele se torna praticamente inalteravel.

Mesmo com exemplos riquissimos de arquitetura em madeira pelo mundo,
existe ainda uma falta de tradicdo do uso desse material no Brasil, tanto devido a
dificuldade dos préprios arquitetos brasileiros em projetar com madeira, quanto porque
existe um consenso entre os brasileiros de que a madeira € um material fragil e pobre
para ser utilizado na construcéo civil, estando associado, geralmente, as habitacdes
de baixa renda (BERRIEL, 2002).

A construgdo em madeira tem sofrido, ao longo dos ultimos 50 anos no
Brasil, uma perda significativa do ponto de vista tecnolégico em favor
da tecnologia construtiva de concreto e alvenaria. [...] Situacao
indesejavel se contemplamos o cenario em paises como o Canada ou
a Finlandia nos quais mais de 80% das habita¢gfes sdo construidas em
madeira, apesar do extremo rigor do clima. Faz-se necessaria portanto,
uma nova abordagem do tema considerando as possibilidades deste
material, suas caracteristicas, seus problemas e as solu¢des dos
mesmos. A conjugagdo com outros materiais, plasticos, metais,
ceramica etc., e o estudo de suas interfaces. Sobretudo uma nova
abordagem do ponto de vista da arquitetura é imprescindivel. O que
tem-se observado é um completo descaso formal-estético nos projetos
de interesse social. (BARNABE; MOURAZ2, 2000, apud BERRIEL,
2009, p.56).

20 BARNABE, Marcos Fagundes; MOURA, Jorge Daniel de Melo. Experiéncia de implantacdo de
habitacdo de interesse social: 0 emprego da madeira de reflorestamento e alvenaria estrutural. Madeira
arquitetura e engenharia, v. 1, n. 3, Londrina, 2000.
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Quanto ao isolamento acustico, ela ndo € muito eficiente quando sao utilizadas
paredes simples de madeira, devido a sua pouca massa constituinte. Entretanto,
guando as paredes sdo compostas por varias camadas, contendo ar entre elas, as
oscilagbes das partes soélidas diminuem consideravelmente. “O isolamento acustico
pode ainda ser melhorado pela incorporagéo de materiais absorventes de som, moles
e porosos” (BERRIEL, 2009, p.270).

Outra caracteristica importante na utilizacdo da madeira consiste na relacao
cOm 0S recursos energeéticos, o desenvolvimento tecnoldgico e o desenvolvimento da
arquitetura. A madeira, quando comparada com materiais tradicionalmente utilizados
na construcao civil, gasta menos energia na producéo de elementos construtivos.
Desta maneira, a problematica ambiental estabelece as premissas de um correto
projeto de arquitetura, “assim denominado nao apenas do ponto de vista do consumo
de energia, mas também da tecnologia empregada e da linguagem que essa
arquitetura assume” (BERRIEL, 2009, p.69).

Segundo Facchin?! (2006, apud CUNHA, 2011) a madeira consiste no Unico
material renovavel, que possui um processo de produc¢do ndo poluente e com baixo
consumo energético. Além disso, ao se realizar a extracdo de uma madeira no tempo
de crescimento correto, contribui-se para a reducdo da emissdo de carbono na

atmosfera, pois a arvore captura e armazena carbono em sua madeira.

A composicdo da madeira, segundo Hellmeister??, é de 50% de
carbono e 43% de oxigénio. Assim, sendo significativa a quantidade de
carbono fixada na madeira, quanto mais tempo a madeira fica plantada
ou é extraida para ser transformada em produtos - em vez de ser
deixada no solo para se decompor ou ser queimada - grande
quantidade de carbono fica acumulado nela e ndo é emitida, reduzindo
emissbes. E aguardar que arvores estejam maduras para serem
extraidas e beneficiadas, como é proposto pelo manejo florestal, em
vez de retirar arvores indiscriminadamente, por estarem incluidas na
area a ser desmatada (como fazem os desmatamentos ilegais),
também garante maior quantidade de carbono estocado. E utilizacdes
de madeira para ciclos de vida curtos ou cujo objetivo final seja a
queima, devem dar preferéncia a madeiras de arvores plantadas para
reflorestamento, que vdo assim emitir menos carbono, ja que tem
menos carbono acumulado na sua biomassa em relagdo a espécies
nativas. (CUNHA, 2011).

21 FACCHIN, Fernando. Casa pré-fabricada de madeira: andlise e dimensionamento de uma
parede. Trabalho Integrado de Concluséo de Curso, Universidade do Vale do Itajai, 2006, p. 11-12.

22 HELLMEISTER, Jodo Cesar. Madeiras e suas caracteristicas. In: | EBRAMEM - Encontro
Brasileiro em Madeiras e em Estruturas de Madeira. Anais. S0 Carlos, 1983.
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E evidente que, quando falamos em extragdo de madeira, estamos
considerando a técnica do reflorestamento e/ou manejo florestal sustentavel, que
consiste na alternativa mais eficiente para desenvolver economicamente as regides
de floresta, respeitando os aspectos sociais e ambientais, e realizando o comércio ndo
s6 de madeiras mas também de outros produtos florestais para se permitir a
regeneracao e o mantimento da floresta (CUNHA, 2011).

Além de renovavel, a madeira produz menos residuos, comparados aos
materiais como o calcario e os metais que sao finitos e que geram muito entulho, por
exemplo. A madeira € completamente absorvida pela terra, portanto ndo polui o
planeta. Além disso, “durante o processo de producdo, as florestas beneficiam a
fauna, o ar, os rios, o mar e, consequentemente, beneficiam a vida humana”
(BERRIEL, 2009, p.223).

Segundo Berriel (2009), nota-se cada vez mais a aplicacdo da madeira em
obras arquitetbnicas no Brasil, em especial na primeira década do século XXI.
Entretanto, apesar de uma boa qualidade dos projetos, existe ainda um nivel elevado
dos custos de uma obra em madeira, ficando restrita a uma parcela pequena da

populacao:

E preciso que haja uma reorganizagdo da ordem construtiva,
otimizando e racionalizando ndo apenas o uso da matéria prima, mas
a agilidade dos projetos, 0 que pode ser alcancado através do projeto
de pecas-sistema, hum esquema aberto, que viabilizar4 a economia de
escala, a agilidade dos projetos e a qualidade arquitetbnica das obras
com madeira, tornando este material renovavel acessivel e plenamente
utilizado no Brasil. (BERRIEL, 2009, p.230).

3.3.3 Sistemas Construtivos em Madeira

Existem alguns principais métodos construtivos em madeira, que serao
abordados a seguir. Segundo Berriel (2009), o Comité National pour Développement

du Bois (1997), divide a constru¢cdo em madeira em quatro categorias (Figura 16):

1. Técnicas de Elementos Unitarios — Consiste na construcéo in loco, a partir de pilares
e vigas de dimensdes padronizadas. A estrutura de madeira é constituida a partir de

uma trama de 30 a 60 cm, contraventada por painéis ou por diagonais de madeira. O
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revestimento externo pode ser executado com varios materiais: madeira, reboco,
ladrilho, etc.;

2. Construcao por Painéis — Esta forma de constru¢céo pode ser do tipo fechado, se a
pré-fabricacéo se restringe a oficina, ou aberto, se revestimentos externos e internos
e 0S outros materiais que compdem as paredes sao incorporados em canteiro;

3. Construcao Tridimensional — Composta por painéis agrupados em oficina, formando
um elemento tridimensional que é transportado inteiro até o canteiro de obras, onde é
apenas fixado ao local definitivo;

4. Entramado — Sistema composto por pilares (altura do andar ou toda altura), sobre

0S quais as vigas se apoiam recebendo diferentes cargas (BERRIEL, 2009, p.231).

W """'l"E
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Figura 16 - As quatro categorias de constru¢do em madeira (FONTE: BERRIEL, 2009).

Serdo apresentados, a seguir, alguns sistemas construtivos em madeira
especificos. Lembrando que existe também uma classificacdo que divide os métodos
de construcdo em madeira relativos a associacdo, ou ndo, do sistema de estrutura ao
de vedagdo, chamados de Sistemas Integrados (balloon frame e plataforma) e

Sistemas dissociados (sistema viga-pilar).

- Sistema Pilar-Viga: Este sistema possui estrutura independente da vedacao,
permitindo a realizacdo de modificacdes com relacdo as posicbes das paredes,

permitindo novos arranjos espaciais e uma maior flexibilidade em planta. Porém, a
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grande limitacdo desse sistema, no caso da madeira, € que ela exige se¢cbes de pilares
e vigas maiores, que aumentam o custo da obra, além de que a oferta de madeiras
com grandes bitolas esta cada vez mais rara. “Uma solugao para isso sdo as segoes
compostas, os pilares e vigas laminados colados e outras solu¢des que utilizem a
madeira engenheirada e que tornam os tamanhos das se¢fes de madeira
praticamente ilimitados” (BERRIEL, 2002, p. 234).

- Balloon Frame (entramado): Segundo Berriel (2009), nos entramados a
estrutura e a vedacdao trabalham juntos, sendo muito utilizado na América do Norte.
Séo considerados subdivisdes desse sistema o balloon frame, e o sistema plataforma.
As partes estruturais sdo compostas por pecas de madeira serrada com secodes
padronizadas de 2" x 4” (5 cm x 10 cm). A particularidade desse tipo de construcao
esta nos pequenos espacos entre os eixos dos montantes das paredes (50 a 60 cm)
e dos barrotes (vigas) principais. “Os montantes recebem um revestimento —
geralmente chapas de compensado ou OSB — sobre um ou dois lados, o que permite,
além de apoiar as forcas verticais, conseguir ao mesmo tempo uma rigidez suficiente

para transmissao das forcas horizontais” (BERRIEL, 2002, p. 234).

No Balloon Frame (Figura 17), os montantes das paredes sao
continuos de um andar para o outro. Consiste basicamente de uma
estrutura disposta de maneira a formar um diafragma de parede com
altura de dois pavimentos. Para isso, 0s montantes verticais e batentes
das paredes externas e de algumas divisérias internas séo continuos,
com pé-direito duplo, desde a fundacdo até as pecas horizontais
superiores, que ficam abaixo da estrutura do telhado. Os elementos
horizontais, por sua vez, ocupando o lugar das soleiras no sistema
plataforma, sdo entalhados nos montantes, funcionando como cinta
horizontal da construgdo. As vigas secundarias repousam sobre esses
elementos e sdo pregadas lateralmente contra 0s montantes.
(BERRIEL, 2002, p. 236).

| f |
g \
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Figura 17 - Sistema Balloon Frame - o detalhe do sistema de n6s (FONTE: BERRIEL, 2009).
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Figura 18 - Representacdo em maquete do Sistema Balloon Frame (FONTE: KALTENBACH, 2010).

- Plataforma (entramado): E um dos sistemas de madeira mais difundidos no
mundo todo. Seus elementos e/ou componentes jaA chegam prontos ao canteiro de
obras. Sua montagem é realizada por pavimentos, e depois, sdo empilhados (Figura
19). Séo utilizados elementos continuos, de comprimentos iguais ao pé-direito de um
pavimento. As soleiras estruturais se apoiam sobre 0s montantes, e nas soleiras,

apoiam-se as vigas secundarias, que recebem o revestimento continuo (réguas do

piso).

O conjunto estrutural desse sistema € o resultado de uma combinagao
entre estrutura (fundac&o, painéis estruturais de parede e piso e
estrutura de telhado) e estrutura complementar (vedag6es horizontais
de assoalhos e forros e verticais do fechamento das paredes)”
(BERRIEL, 2002, p. 236). [...] A vantagem deste sistema € a rapidez da
execucao no canteiro de obras e rigor construtivo — pois a pré-
fabricacdo diminui a variabilidade dimensional das pecas que
compdem a edificacdo. O preenchimento das estruturas de ossatura
de madeira com os elementos de preenchimento parcial ou totalmente
pré-fabricados exige um sistema modular que influencia a concepcao
da edificacdo. [...] A maior vantagem ¢é o fato de utilizar pecas de
madeira de se¢do reduzida, geralmente 4 x 9 cm. Dependendo da
madeira disponivel, o maior empecilho é quanto a utilizagdo de pecas
longas, com comprimentos iguais a altura do pé-direito. (BERRIEL,
20009, p.241-242).

Consiste em um sistema € aberto e possui modulacéo linear. Segundo Berriel
(2009), este sistema ainda € pouco conhecido e explorado pelos projetistas e
arquitetos brasileiros. (BERRIEL, 2009, p.241-242).
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Figura 19 - Sistema Plataforma - A esquerda, estrutura de madeira macica e pele de chapas de
madeira engenheirada, e a direita, o detalhe do sistema de nés (FONTE: BERRIEL, 2009).

- Painéis: O sistema de construcdo com painéis comecou a ser desenvolvido
por Walter Gropius, em 1931, na Alemanha. Ele era baseado em uma trama regular
painéis-parede compostos “por uma estrutura de madeira revestida internamente por
chapa de aluminio e chapa de cimento amianto e, externamente, por chapa de cobre
nervurado” (BERRIEL, 2009, p.243). Nos EUA, painéis compostos por ossatura de
madeira sdo muito utilizados, e sdo denominados Sandwich Panels. Sdo constituidos
por uma chapa de acabamento interno de gesso-cartonado, enchimentos para
isolamento termoacustico, uma chapa intermediaria de compensado ou de fibra e um
acabamento externo em tdbuas de madeira, lambris ou até alvenaria. Os
componentes de montagem desse sistema consistem no conjunto de elementos de
cobertura - planos horizontais (painéis para teto, painéis para soalho, protecdo contra
o sol, lanternim do teto), e no conjunto de elementos para as paredes - elementos e
planos verticais (pilar, painel para parede externa, painel janela, porta com veneziana,

elemento de revestimento de parede) (BERRIEL, 2009, p.246).

Os painéis ou componentes de madeira apresentam-se, portanto,
como alternativa promissora por possibilitarem, através de camadas de
materiais, intercaladas com camadas de ar, barreiras de vapor e
demais barreiras isolantes, corresponder as necessidades de conforto
térmico e conforto acustico dos usuarios. Além disso, se tiverem
dimensbes e desenho adequados as caracteristicas das madeiras,
terdo desempenho estrutural eficiente. (BERRIEL, 2009, p.246).

- Tabuas e mata-juntas: Este sistema tipico da arquitetura historica do Parana

e do Sul do Brasil, foi largamente utilizado desde o século XIX. Neste sistema, 0
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conjunto estrutural € a parte portante da edificacdo, que é formada pelos quadros
inferior e superior, interligados pelos esteios (ou pilares, secdo de 10x10cm), que
fazem a ligacdo também com a estrutura do telhado (estrutura em tesouras, caibros e
ripas). Existem também as estruturas complementares, que consistem nas vedacdes
horizontais (assoalhos e forros) e verticais (tAbua e mata-junta) (BERRIEL, 2009,
p.237).

Composto por tabuas de 22 x 2,2 cm pregadas na vertical nos
guadros inferior e superior, tendo juntas entre elas de 1 cm,
gue posteriormente sao cobertas do lado interno e externo com
réguas de 6 x 1,2 cm chamadas de mata-junta. As emendas ou
encaixes das vigas de madeira sdo feitas através de
sambladuras de diversos tipos, conforme a origem de cada
carpinteiro. (BERRIEL, 2009, p.237).

Berriel (2009) afirma que existem muitas possibilidades de utilizagdo desse
sistema construtivo em projetos contemporaneos, pois constitui um esquema flexivel

gue permite evolucdes e diversas releituras.
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Figura 20 - Sistema Tabuas e mata-juntas — detalhes (FONTE: BERRIEL, 2009).

- Schindler Frame: Como critica ao sistema Balloon Frame, onde as aberturas
sdo restritas e ha uma grande area de parede, o arquiteto Rudolph Schindler propés,
nas primeiras décadas do século XX, um novo sistema em madeira com espacgos
integrados, que permitisse grandes aberturas, reduzindo paredes ao minimo, e
possibilitando alturas de teto variaveis. (BERRIEL, 2009, p.156).

Nas balloon frame houses, os montantes (elementos verticais
estruturais) de madeira séo cortados na altura da parede. Numa “space
house” proposta por Schindler, a altura do teto varia repetidamente, o
que dificultaria o trabalho de carpintaria que tem que locar as diferentes
alturas de montantes requeridos no projeto. E também interrompem a
cinta formada pelas vigas de fechamento de topo, toda vez que a altura
do teto se altera, assim, enfraquecendo o importante contraventamento
horizontal que estes elementos poderiam garantir a edificacdo, uma
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vez dispostas em cinta. O “Schindler frame” elimina todas estas
dificuldades, cortando-se todos os montantes da casa na altura das
portas, garante-se o referido contraventamento com as vigas, ou
tdbuas continuas de topo, nesta altura. A continuidade horizontal do
desenho torna-se uma realidade estrutural e ndo tem que ser atingida
através da repeticdo de medidas abstratas. Portas e janelas sao, por
sua vez, fixadas abaixo e acima desta forte linha horizontal formada
pelas vigas (ou tadbuas continuas de topo), que fornecem a guia
horizontal para suas alturas. No topo da referida guia, resta uma
bandeira horizontal de madeira e vidro, que levanta o pé-direito a altura
requerida. (BERRIEL, 2009, p.158).

Figura 21 - Sala de estar de Pauline Schindler, Casa Schindler/ Chace, North Kings Road, West
Hollywood, 1921-22 (FONTE: STEELE?3, 2007, apud BERRIEL, 2009).

23 STEELE, James. Schindler. Alemanha: Taschen, 2007.
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4 ESTUDOS DE CASO

Este capitulo dedica-se aos Estudos de Caso. Foram escolhidos trés exemplos
contemporaneos de projetos que envolvessem o tema da escola de musica. Os dois
primeiros estéo inseridos no contexto internacional: a Escola Superior de Musica de
Lisboa e o Conservatorio de Musica em Aix-en-Provence, na Franca. O terceiro
exemplo esta inserido no contexto nacional, e consiste no complexo a Praca das Artes,

em Sao Paulo.

4.1 ESCOLA SUPERIOR DE MUSICA DE LISBOA

Ficha Técnica

Projeto: Escola Superior de Musica de Lisboa
Local: Campus do Benfica do IPL, Lisboa / Portugal
Autoria: Carrilho da Graga Arquitetos

Inicio do projeto: 1998

Concluséo da obra: 2008

Area: 4.858 m?

Inserida no contexto internacional, a Escola Superior de MUsica de Lisboa, é
considerada herdeira do mais antigo conservatério portugués, o Conservatério
Nacional de 1835. A ESML foi criada no ano de 1983 e em 1985 foi integrada ao
Instituto Politécnico de Lisboa, ofertando cursos de licenciatura e mestrado em
musica.

O edificio da ESML esta localizado no Campus do Instituto Politécnico de
Lisboa. O projeto da escola foi realizado pelo escritério Carrilho da Graca Arquitetos
no ano de 1998, e a finalizacdo da obra ocorreu em 2008.

O terreno localiza-se na regiao noroeste da cidade de Lisboa, em um dos seus
centros suburbanos com intensa atividade e altos niveis de ruido sonoro, o Benfica.

Segundo o arquiteto (GRACA, 2008), um dos principais objetivos para o projeto dessa
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escola de musica foi a valorizagdo da exceléncia acustica em seus ambientes, com
énfase no isolamento sonoro de cada espaco, e também a promocédo do convivio e
extroversao que sao caracteristicas fundamentais para algumas praticas musicais.

O campus do Instituto Politécnico de Lisboa, estd inserido numa area de
quadras densamente ocupadas de carater residencial e comercial, onde cruzam-se
trés importantes avenidas de trafego rapido e intenso, além da linha férrea. Nota-se
gue a densidade das quadras que circundam o campus se contrapfe com a ocupacao

do préprio campus, que possui grandes espacos livres. Logo ao sul do terreno,

localiza-se uma das maiores areas verdes da cidade, o Parque Florestal de Monsanto.
T g 7 3 x g X L-‘*.._/‘;’_u - ] i

Figura 22 - Foto de Satélite da Localiza¢@o e Contexto urbano da Escola Superior de Mdsica de
Lisboa. Em amarelo, o campus do Instituto Politécnico, e em vermelho, a constru¢do da ESML
(FONTE: Bing Maps, 2015).

Figura 23 — Edificio da ESML e suas relagbes com o contexto urbano (FONTE: Archdaily, 2012).
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O edificio foi inserido de maneira cuidadosa pelo arquiteto, seguindo o gabarito
dos edificios do entorno. Apesar de seu volume branco se destacar no contexto, ele
muitas vezes desaparece nas visuais no nivel do observador.

O acesso principal de pedestres do edificio acontece no pavimento térreo, por
meio de uma grande area de pilotis, demarcado com paredes da cor amarela. Esse
espaco, além de ter acesso direto ao patio superior por meio de uma grande
escadaria, da também acesso aos outros niveis do edificio e ao auditorio principal,
sendo que nos dias de apresentacéo a area de pilotis funciona como um grande foyer.
Devido a diferenca de nivel das parcelas norte e sul do terreno, 0 acesso ao térreo se
da por meio de uma grande rampa em sua lateral, que é direcionada ao espaco dos

pilotis.

Figura 24 — Pavimento térreo do edificio. A esquerda a rampa de acesso e a direita a escadaria que
leva ao grande patio externo superior (FONTE: Archdaily, 2012).

Figura 25 — Pavimento térreo do edificio. Area de pilotis e escadaria que leva ao grande patio externo
superior (FONTE: Cultour Lisboa 2015).



61

|

Figura 26 - Planta do pavimento térreo (FONTE: Open Buildings, 2013).
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Figura 27 - Planta do primeiro pavimento (FONTE: Open Buildings, 2013).
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Figura 28 - Sagudo de entrada do Auditério principal (FONTE: Open Buildings, 2013).

Uma das caracteristicas mais marcantes do projeto consiste na criacdo de um
grande terraco no primeiro pavimento, com um vazio de 100m por 40m. Este patio
aberto consiste em uma laje verde, realizada na cobertura do pavimento térreo. Com
a intencao de criar um ambiente “externo interno”, o arquiteto Carrilho da Graga voltou
grande parte das salas de ensaio individuais do primeiro pavimento para essa area,
gue além de funcionar como uma extensao das salas € também espaco de convivio e

de concertos ao ar livre, e uma grande fonte de iluminacdo natural.

Figura 29 — Salas de ensaio e salas de aula voltadas para o patio externo (FONTE: Open Buildings,
2013).
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Este patio € delimitado por um volume de altura progressivamente maior, que
protege tanto as salas de aula como o proprio patio do ruido externo. Quanto mais o
volume cresce em altura, salas maiores ele vai abrigando. Portanto existem desde
pequenas salas individuais e para instrumentos de intensidade sonora mais fracas,
até salas maiores, com pé direito mais amplo, para uso coletivo ou para instrumentos
de intensidade sonora mais fortes. De acordo com Schneider (2013, p.75), o pétio
central assume um papel principal entre a area de estudo e convivéncia, que esta

ligado ao acesso nobre do edificio, localizado no pavimento térreo.

Figura 30 — Salas de ensaio e salas de aula voltadas para o patio externo (FONTE: Open Buildings,
2013).

O edificio possui uma éarea total de 4858m?, que engloba as Areas de
Direcdo/Administracdo; Infraestruturas e instalacées gerais; Apoio pedagoégico, com
um grande auditério para 400 pessoas, biblioteca, fonoteca/videoteca, salas de
conferéncias; e a Area de Ensino, com um estidio de interpretacdo cénica, um
auditério menor para 50 pessoas, um estudio de eletroacustica, e mais 73 salas e
estudios para ensaios.

O programa se distribui em quatro pavimentos, de acordo com 0 acesso do
publico e suas dimensdes. Nos dois pavimentos de subsolo estdo concentrados o
estacionamento e as areas técnicas do edificio. Ja no nivel térreo, de carater mais
publico, estdo localizados a area de administragéo, o acesso ao auditorio principal, e
salas de aula e de ensaio com maiores dimensfes para uso coletivo. No primeiro

pavimento estdo localizadas as salas de ensaio individuais e o grande patio externo.
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Figura 31 - Corte Longitudinal (FONTE: Open Buildings, 2013).

Figura 32 - Corte Transversal (FONTE: Open Buildings, 2013).

De acordo com Graca (2008), um dos principais espacos da escola € o Auditorio
com 448 lugares, que se trata de um espaco didatico, mas que deve, no entanto,
permitir as praticas musicais ao mais alto nivel. Sendo o auditério um espago
acusticamente muito exigente, o arquiteto optou pela realizacdo de uma concha
acustica em madeira. Apesar da maior parte do volume do auditério estar localizado
no subsolo, o acesso se da pelo pavimento térreo, chegando em uma plataforma
elevada com relacdo ao nivel do palco, de onde se torna possivel a visualizacao geral
do espaco e que pode ser utilizada também como um espaco para uma plateia

informal.



Figura 33 - Auditério (FONTE: Open Buildings, 2013).

Figura 34 - Plataforma superior do Auditério (FONTE: Open Buildings, 2013).
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Figura 35 - Fachadas Sul e Leste (FONTE: Open Buildings, 2013).

A estrutura do edificio € em concreto, onde pilares relativamente finos estao
distribuidos em uma malha regular, sustentando as lajes mistas de concreto. A criacédo
desta malha regular ajuda na organizacdo dos pequenos ambientes das salas de
ensaio e salas de aula. De acordo com Schneider (2013, p.79), “a espessura dos
apoios apresenta um contraponto entre o grande volume branco estereotdmico,
demonstrando externamente a soltura entre a fundacao e o volume marcado das salas
de aula”.

Segundo Archdaily (2012) “o fato de o edificio ser majoritariamente construido
em concreto permite, de uma forma simples, obter niveis elevados de estabilidade e
isolamento acustico. Siléncio. A materialidade do pavimento das salas é madeira.
Vibra”. O arquiteto mesclou o uso de um material frio e duro acusticamente, como o

concreto, com um material quente e mais absorvente, como a madeira.



Figura 36 - Distribuicdo programética nos pavimentos (FONTE:

PAVIMENTO 1

salas de aula

PAVIMENTQ TERREQ

salas de aula

salas multifuncionais
sala de teatro
auditério

pequeno auditério
sala do coro
biblioteca

salas dos professores
hall

administracao

SUBSOLO 1

estacionamento

SUBSOLO 2

estacionamento

Open Buildings, 2013).
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Com relacdo a forma do edificio, existem basicamente duas percepc¢des: na
fachada Norte é possivel apenas a visualizacdo do volume branco em concreto -
praticamente cego, com aberturas apenas proximas as arestas - que abriga as salas
de ensaio e salas de aula, entretanto, na fachada Sul, é possivel perceber o edificio
como um todo, onde o volume de concreto branco se eleva delicadamente por meio
dos pilotis, tornando possivel a leitura dos quatro pavimentos existentes no edificio. O
arquiteto Carrilho da Graga (2013), afirma que “exteriormente, 0 volume em concreto
branco é quase cego, exceto nos seus angulos, onde grandes envidracados fazem

explodir no retirado interior as vistas do exterior suburbano. E ndo o som”.

Figura 37 - Fachada Leste (FONTE: Open Buildings, 2013).
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4.2 CONSERVATORIO DE MUSICA EM AIX-EN-PROVENCE

Ficha Técnica

Projeto: Conservatoire Darius Milhaud

Local: 380 Avenue Mozart, Aix-en-Provence / Franca
Autoria: Kengo Kuma and Associates

Inicio do projeto: 2010

Concluséo da obra: 2013

Area: 8.839 m2

O segundo estudo de caso escolhido esta inserido também no contexto
internacional. Trata-se do Conservatoério de Musica e Danca Darius Milhaud localizado
na cidade de Aix-en-Provence, na regido de Provence-Alpes-Cote-d’Azur, no sudeste
da Franca. O projeto é do escritorio do arquiteto japonés Kengo Kuma, realizado entre
0s anos de 2010 e 2011, e a finalizacdo do edificio ocorreu ap6s 2 anos e meio de
construcao, em 2013.

O edificio do conservatério € uma nova sede para um dos mais antigos
conservatérios de musica e danca da Franca, que data do ano de 1849. Esse
estabelecimento publico de ensino de arte carrega, desde 1972, o nome do célebre
compositor da cidade de Aix-en-Provence, Darius Milhaud. Mesmo com a nova sede
do conservatorio, o edificio anexo, localizado no Bairro de Jas de Bouffan a apenas
algumas quadras do novo edificio, foi mantido.

O edificio traduz a vocacdo e as missGes do conservatorio, equipamento
publico singular em uma cidade marcada por uma ligacdo muito forte com a musica e
0s musicistas: ponto de referéncia na vida cultural e artistica d’Aix, ferramenta de
trabalho que permite praticas pedagdgicas variadas, equipada com as Uultimas
tecnologias, totalmente acessiveis as pessoas com necessidades especiais, e que
responde as exigéncias do titulo de um edificio de baixo consumo energético.

Segundo Le Courrier de I'Architecte (2013), o edificio estad localizado no
coracao do Férum Cultural de Aix-en-Provence. O Forum Cultural consiste em um
quarteirdo da cidade onde estdo reunidos alguns equipamentos culturais importantes,

como o Grand Théatre de Provence (do arquiteto italiano Vittorio Gregotti), Le Pavillon
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Noir (do arquiteto francés Rudy Ricciotti) — que abriga o Ballet Preljocaj — e La Cité du

Livre.

Figura 38 - Foto de Satélite da Localizacéo e Contexto urbano do Conservatério Darius Milhaud. O
edificio esta representado em vermelho, e o quarteirdo do Férum Cultural, em amarelo (FONTE: Bing
Maps, 2015 - edicdo da autora).

O terreno se localiza na regido adjacente a parte histérica da cidade. O arquiteto
Kengo Kuma (ARCHDAILY, 2014) afirma que o seu objetivo era de refletir o contexto
da cidade antiga. O design foi baseado em um tipico edificio historico da cidade, uma
caixa com varias janelas. Kuma afirma também que a sua arquitetura € um dialogo

com o entorno, e ndo a criagdo de uma obra independente.
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Figura 39 - Vista da Fachada Norte do edificio e do calgad&o. A direita, 0 acesso principal do
Conservatério (FONTE: Design Boom, 2014).
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A fachada Norte esta voltada para a Avenida Wolfgang Amadeus Mozart, que
neste trecho é fechada para veiculos, conformando um grande cal¢cadao, e onde o
acesso principal do conservatorio esta inserido. Esta avenida, de carater mais
tranquilo, se sobrepde, por meio de um viaduto, a Avenida Max Juvénal — via rapida

de sentido Norte/Sul para qual a fachada Oeste do edificio esta voltada.

Figura 40 - Vista da Fachada Oeste do edificio e da via de trafego intenso. A esquerda, o inicio do
viaduto (FONTE: FREARSON, 2014).

Para resolver o grande desnivel existente no terreno, o arquiteto propds uma
grande escadaria externa que conecta a via para pedestres ao patio formado pelo
volume em “L” do edificio em planta (ARCHDAILY, 2014).

Figura 41 - Foto da maquete fisica do projeto, mostrando a grande escadaria e a diferenca de nivel
do terreno (FONTE: La Provence, 2010).
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Figura 42 - Planta do primeiro pavimento, onde acontece o principal acesso do edificio (FONTE:
Archidaily, 2014).



Figura 43 - Planta do pavimento térreo (FONTE: Archidaily, 2014).
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Figura 44 - Pétio conformado pelo encontro das duas laminas do edificio. Ao fundo, a grande
escadaria (FONTE: BALBOA; PAKLONE, 2014).

Com trés vezes mais area que o0 seu antigo endereco, totalizando 8839mz2,
distribuidas em seis pavimentos e um subsolo, o edificio do conservatorio engloba 62
espagcos de ensino, divididos em seis disciplinas musicais: cordas e teclados,
instrumentos de sopro e voz, percussdo, musica antiga, tradicional, jazz e musica
eletroacustica. A instituicdo, que tem capacidade para acolher 1400 alunos, conta
também com 20 salas de ensaio, quatro estudios de danca, duas salas dedicadas ao
teatro, 15 salas para pratica individual, 5 salas de pratica coletiva, e um auditério/sala
de concerto para 500 pessoas (LE COURRIER DE L'ARCHITECTE, 2013).

Figura 45 - Corte Longitudinal da Iamina Norte/Sul (FONTE: Archidaily, 2014).
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Figura 46 - Corte Longitudinal da lamina Leste/Oeste (FONTE: Archidaily, 2014).

A sala de concerto com uma excelente acustica, pode reunir até 100 musicos
e 100 cantores no palco, e segundo Le Courrier de I'Architecte (2013) € uma das
poucas salas na Franca que possui um orgao (instrumento). O revestimento interno
feito com painéis de carvalho “dobrados”, que fazem referéncia ao jogo de fachada do
proprio edificio, resultando em um interior assimétrico e que auxilia em sua acustica
por meio da ressonancia das ondas sonoras. Outra caracteristica que melhora a
acustica do auditorio consiste no fato das paredes laterais do auditério ganharem
formas de prismas triangulares, ao se aproximarem do teto, e também, no desenho

do forro, que é multifacetado.

Figura 47 — Vista interna do auditério (FONTE: FREARSON, 2014).
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Figura 49 - Corte Transversal da lamina leste/oeste (FONTE: Archidaily, 2014).

Painéis dobrados de aluminio foram empregados na fachada do conservatorio,

revestindo todas as paredes externas e criando uma unidade entre os novos edificios.

hY

Com relacdo a concepcdo da fachada o arquiteto Kengo Kuma afirma que esse

revestimento cria uma textura devido as dobras do aluminio, contrastando a luz e a

sombra das superficies cinzas:

O protagonista desse projeto € a sombra. A forma nao é tdo importante.
Isso é muito japonés. Para Junichiro Tanizaki a sombra € o mais
importante do design, e eu desenhei a sombra. A sombra também
convida as pessoas para o interior, para a sala de concertos. A coisa
mais dificil foi dobrar as chapas de aluminio 4mm de espessura. NOs
tentamos minimizar as juntas. Se a junta é visivel, a sombra ndo pode
se a protagonista. (BALBOA; PAKLONE, 2014).
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O arquiteto também afirma que a inspiracao para esse trabalho de fachada veio
de diversas fontes: a arte japonesa do origami, a obra do pintor Cézanne, e a partitura
musical. A ideia da realizacdo do jogo de luz e sombra nas fachadas surgiu atraves
da Montanha Saint Victoire - montanha esta que Paul Cézanne, icone artistico da
regido, retratou diversas vezes e que esta localizada proxima a cidade de Aix-en-
Provence. Segundo Kuma, Cézanne encontrou nesta montanha ritmo e geometria na
repeticdo das sombras pelas proprias dobraduras naturais da montanha. Para o
arquiteto, as linhas e aberturas das janelas no edifico sdo similares, também, ao ritmo
das notas em uma partitura musical. Cada fachada possui o seu proprio ritmo. Em
alguns lugares, as dobras do aluminio na fachada funcionam como brises-solell,
protegendo os ambientes da incidéncia direta do sol (FREARSON, 2014).
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Figura 50 - Detalhe da fachada (FONTE: Archidaily, 2014).
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Figura 51 - Detalhe da fachada (FONTE: Archidaily, 2014).

Figura 52 - Vista da Fachada Norte do edificio e do calcaddo. A esquerda, nota-se o inicio da
escadaria que desce (FONTE: FREARSON, 2014).
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Quanto a forma do edificio, o arquiteto partiu de um volume com planta em "L",
cortando obliguamente seus cantos e criando seccdes triangulares de vidro. A maior

dessas seccOes triangulares consiste na entrada principal do edificio.

rrrr

Figura 53 - Diagrama da evolugéo da forma do edificio (FONTE: Archidaily, 2014).

Figura 54 - Diagrama da evolu¢do da forma do edificio (FONTE: CONSERVATORY, 2014).

No interior dos ambientes, foram utilizados elementos pretos, em sua maior
parte metalicos, para definir e organizar os espac¢os. Muitos ambientes possuem
superficies de madeira, divididas em faces, grelhas ou listras que melhoram a
acustica, além de criar uma relacao com a fachada de aluminio plissado.
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Figura 55 - Vista da escada interna (FONTE: FREARSON, 2014).
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Figura 56 - Sala de danca (FONTE: CONSERVATORY, 2014).

O piso das salas de danca foi montado em cima de uma cobertura de bolas de
ténis cortadas em duas e coladas no solo, resultando em um espaco perfeito para a
realizagdo da pratica da danca devido ao alto efeito amortecedor (GINOUX, 2013).

O edificio foi construido em estrutura mista. Na lamina onde se localiza o

“I”

auditério, o arquiteto utilizou estrutura metalica, com pilares em perfil “I”. Ja na lamina
perpendicular, onde esta concentrada a maior parte da area didatica da escola, foi

empregado o uso da estrutura em concreto (CONSERVATORY, 2014).
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4.3 PRACA DAS ARTES EM SAO PAULO

Ficha Técnica

Projeto: Praca das Artes

Local: Rua Conselheiro Crispiniano, Rua Formosa, Avenida Sao Jodo, Sao Paulo/ SP

Autoria: Francisco Fanucci, Marcelo Ferraz e Luciana Dornellas / Brasil Arquitetura
Marcos Cartum / Secretaria Municipal de Cultura

Inicio do projeto: Dezembro de 2006

Concluséo da obra: Dezembro de 2012

Area: 28.500 m?

Inserido no contexto nacional, a Praca das Artes consiste em um complexo
cultural que promove eventos relacionados a cultura e a arte, além de abrigar os
grupos do Theatro Municipal de Sao Paulo, e suas escolas de danca e musica.
Considerado como um anexo satélite do Theatro Municipal, a Praca das Artes possui
extrema importancia para a cidade de Sao Paulo, pois, além de atender as funcdes
do programa, é um ponto fundamental da revitalizagdo do centro histérico da cidade
e na regido a qual esta inserida, o Vale do Anhangabau (THEATRO, 2015).

O projeto € fruto da parceria entre o escritério paulistano Brasil Arquitetura, de
Francisco Fanucci e Marcelo Ferraz, e entre o arquiteto Marcos Cartum, do Nucleo de
Projetos de Equipamentos Culturais da Secretaria da Cultura. O complexo teve a sua
primeira parte inaugurada em dezembro de 2012, e possui uma area de 28 mil m2
(THEATRO, 2015).

2 ! W y ?t N : ”':IJ gl SHE / ] : L /SA
Figura 57 - Localizac&o da Praca das Artes. O terreno, representado em vermelho, o Theatro
Municipal, em amarelo, e o Vale do Anhangabau, em verde (FONTE: Google Maps, 2015 — edicao da

autora).
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Figura 58 - Vista da testada para a Avenida S&o Jodo. O antigo prédio do Conservatorio Dramético e
Musical de S&o Paulo, restaurado, em contraste com os novos edificios em concreto aparente
(FONTE: Archdaily, 2013).

Localizado no centro histérico da cidade, em um miolo de quadra na regido do
Vale do Anhangabal, o complexo é um marco na paisagem paulistana. O terreno
engloba dois casarfes histéricos, o Conservatério de Musica de Sdo Paulo e o Cine
Cairo (ambos foram restaurados), e € formado pela somatéria de lotes, por pequenas
desapropriacdes, situando-se muito proximo a importantes edificios, como o Cine
Marrocos e o edificio comercial CBI-Esplanada. Uma das caracteristicas principais do
projeto € a criagdo de uma grande praca seca no nivel térreo, que possui grande
permeabilidade e porosidade (FRAJNDLICH; WISNIK, 2013).

O terreno localiza-se no quarteirdo vizinho ao Theatro Municipal, e possui
acesso pela Rua Conselheiro Crispiniano (onde encontra-se o acesso de veiculos,
além do peatonal), pela Avenida S&o Joédo e pela Rua Formosa / Vale do Anhangabau
(Figura 59). O objetivo do projeto era de contornar o antigo prédio tombado do
Conservatério Draméatico e Musical, criando um espa¢o com uma forma mista de
edificio e praca (THEATRO, 2015).

A delimitagdo dos espagos se deu atraves das linhas livres deixadas pelos
vazios dos lotes e também dos edificios do entorno. Com as idas e vindas do processo
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de desapropriacGes de terrenos feitas pelo municipio, o terreno do projeto teve varios
acréscimos, o que resultou em diferentes volumes que integraram, posteriormente, a
estrutura geral do complexo. “Dessa maneira, o projeto foi literalmente surgindo aos
poucos no quarteirdo - e a versao final ndo era previsivel nem para seus autores”.
Entretanto, alguns pontos-chave estiverem presentes desde o inicio do projeto, e se
mantiveram, como a ideia do térreo completamente livie — que torna possivel a
circulacdo pelo miolo de quadra -, e a criagdo de faces para os perimetros do

quarteirdo, que contrastassem o pesado concreto dos seus edificios com as pracas

Figura 59 - Implantacdo do projeto da Praca das Artes (FONTE: FRAIJNDLICH; WISNIK, 2013 —
edi¢do da autora).

O lugar contém marcas e memorias de diferentes épocas, retratadas
nas arquiteturas do Conservatorio Dramético e Musical, na fachada do
Cine Cairo e, também, nos edificios que o cercam. Resultado dos
desacertos de um urbanismo que sempre se submeteu a ideia do lote,
a logica da propriedade privada da terra, contém um ‘estoque’ de
espagos vazios, subutilizados ou ociosos, abandonados, esquecidos,
esperando que a cidade volte a ter interesse por eles. Assim como em
quase toda a regido central da cidade, tal lugar tem uma vizinhanca
predial cadtica do ponto de vista volumétrico, das normas de insolagéo
e ventilagdo saudaveis. Entretanto, possui uma situacao privilegiada de
humanidade ao seu redor, pleno de diversidade, vitalidade, mistura de
classes sociais, de usos, de conflitos e tensdes caracteristicos da
grande cidade — espaco da convivéncia e da busca de tolerancia.
Enfim, o lugar é rico em urbanidade. (PORTAL VITRUVIUS, 2013).
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Figura 60 - Planta do pavimento térreo (FONTE: Archdaily, 2013).
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Figura 61 - Distribuicdo do programa (FONTE: Archdaily, 2013).
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Possuindo um programa rico e complexo, focado no estudo e na pratica de
musica e de danca, a Praca das Artes € marcada por um intenso carater publico de
convivéncia que permeia todo o conjunto (PORTAL VITRUVIUS, 2013). A funcédo do
complexo €é de servir como apoio ao Teatro Municipal, consistindo em salas de ensino
de musica e danca, auditorios, e instalac6es para abrigar os profissionais envolvidos,
consistindo em diversos conjuntos de edificacdes na Praca das Artes, que possuem
diferentes alturas e cores — por meio da pigmentacao do concreto -, interligadas por
elementos como passarelas e rampas-tinel (FRAJNDLICH; WISNIK, 2013).

A Figura 61 ilustra o complexo com seus diferentes acessos e diferencia as
funcBes de cada conjunto de edificios. Em amarelo, o bloco de edificios de 12
pavimentos, onde localiza-se a fachada restaurada do antigo Cine Cairo. Esse bloco
abriga as salas de ensaio dos grupos artisticos do Theatro Municipal (Orquestra
Sinfénica Municipal, Orquestra Experimental de Repertorio, Balé da Cidade de Sé&o
Paulo, Coral Lirico, Coral Paulistano e Quarteto de Cordas da Cidade de Sao Paulo).
Em azul, esta representado o edificio do antigo Conservatério Dramatico e Musical de
Séo Paulo, que data do ano de 1909, e que foi totalmente restaurado, possuindo hoje
uma sala de exposi¢des no térreo e uma sala de concertos no primeiro pavimento.
Representadas na cor verde, as areas que abrigam as Escolas de Musica e Danga do
Theatro Municipal. Em vermelho, o centro de documentacdo artistica, em lilas, a
Administracdo da Praca das Artes, e na cor ciano, o café/restaurante. Representado
em laranja, a parte que serd ampliada destinada as areas das Escolas de Musica e
Danca, como um Auditério para 250 pessoas e a Discoteca Oneyda Alvarenga
(SAYEGH, 2012). O complexo conta ainda, com dois niveis de subsolo, que sao

destinados ao estacionamento e as areas técnicas.
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Figura 62 - Vista da testada do Vale do Anhangabau, com a fachada do Cine Cairo, ainda na fase de
construcdo do complexo (FONTE: GUERRA, 2012).
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Figura 63 - Planta do 1° pavimento (FONTE: Archdaily, 2013).

A fachada dos edificios é outra caracteristica marcante no projeto, pois, além
da textura da sua materialidade — concreto pigmentado ripado -, existem aberturas
gue seguem um ritmo aleatorio para quebrar a crueza do concreto, e que “lembram
uma enorme partitura a céu aberto, como se o prédio pudesse ser tocado por
passantes munidos de instrumentos musicais”. (FRAJNDLICH; WISNIK, 2013, p.28).
Esse ritmo irregular das aberturas reforca o sentido de aleatoriedade empregado
propositalmente pelos arquitetos, como oposicdo a uma ordenacao mais classica e
universalista. O arquiteto Marcelo Ferraz estabelece uma relagédo entre a fachada e a

irregularidade das partituras de John Cage.

Ao mesmo tempo, ndo € possivel deixar de pensar no emaranhado de
janelinhas da Capela de Ronchamp (1950), de Le Corbusier, nem,
evidentemente, nas torres de concreto com aberturas irregulares do
Sesc Pompeia (1977), de Lina Bo Bardi, com colaboracéo de Marcelo.
Na verdade, a aproximacao entre a Praca das Artes e 0 Sesc Pompeia
vai além da questéo formal, e incide sobre a nocédo de cidadela, que
aparece na Praca das Artes tanto na densidade e variedade dos
volumes construidos quanto na conformacéo monolitica dos mesmos,
que ndo distinguem estrutura e vedacdo. (FRAJIJNDLICH; WISNIK,
2013, p.30).
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Figura 64 - Vista da testada da Rua Conselheiro Crispiniano, nota-se o acesso de veiculos a direita, e
as aberturas irregulares na fachada (FONTE: Archdaily, 2013).

Um dos grandes desafios enfrentados pela equipe desse projeto esta
relacionado a questdo construtiva. Por estar inserido em um tecido urbano
consolidado, a abertura de espacos vazios e dos subsolos foi mais complicada, do
ponto de vista estrutural. Grandes muros de arrimo com estruturas que reforcam todos
os lados foram necessdrios para que a terra ndo cedesse para dentro da Praca
(FRAJINDLICH; WISNIK, 2013, p.25-26).

Escavar um projeto inteiro no miolo da quadra a beira do Vale do
Anhangabadu foi um desafio interdisciplinar para a construcao. Teve-se
de lidar com um solo ruim, o lencol freatico raso e as fundacgfes
delicadas dos vizinhos. O lencol freatico insistia em forgar para cima as
lajes do estacionamento subterrdneo. Houve o desafio de vencer o piso
do conjunto, que so6 ficou fixo com uma fundacdo semelhante as
utilizadas para conter terremotos: estacas de até 15 m de profundidade
perfuram o solo, ancorando o prédio em rochas sdlidas profundas,
impedindo que a 4gua desloque horizontalmente o prédio. Além disso,
a escavacdo direta do solo colocaria em risco as sapatas das
construgbes limitrofes. ‘Por isso optamos pelas estacas secantes
justapostas’, explica Kaleb Paiva Gomes de Souza, engenheiro da
equipe do projeto. O sistema consiste em estacas colocadas no
perimetro antes da escavagdo, arrematadas com uma parede de
concreto. Feita essa prote¢cdo, comega-se, pouco a pouco, a escavar o
terreno, perfurando em certas alturas a parede com tirantes metalicos,
reforcando a resisténcia da parede ao solo. (FRAJNDLICH; WISNIK,
2013, p.27).



88

EE | I 1

Figura 65 - Corte longitudinal (FONTE: Archdaily, 2013).

A estrutura de concreto armado do complexo ndo € baseada em uma grelha
regular: ela foi implantada de maneira que pudessem ser aproveitados os muros de
contencdo das fundacdes vizinhas. Portanto, os edificios sdo escorados nas linhas
limitrofes do terreno e sustentam-se por meio da sua propria vedacdo em concreto,
vigas-paredes enormes gue possuem poucos pontos de apoio. Deste modo, ao
término da fase estrutural na construcdo, a obra encontra-se praticamente concluida
(CICHINELLI, 2012).

Figura 66 - Vista do miolo de quadra, em dire¢cdo a Rua Conselheiro Crispiniano (FONTE: Archdaily,
2013).
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Figura 67 - Sala de Concerto do edificio historico do Conservatério (FONTE: Archdaily, 2013).

A acustica foi um fator determinante na concepcdo do projeto. As lajes dos
pavimentos e as salas de aula foram meticulosamente detalhadas para que
estivessem totalmente isoladas acusticamente, e para que 0os sons dos instrumentos
nao sofressem nenhum tipo de interferéncia, assim como a escolha das esquadrias,
gue barram os sons externos. No interior, as paredes de concreto foram, por vezes,
revestidas com materiais diversos para aumentar a absortividade ou a reverberagéo

das salas.

No Edificio dos Corpos Artisticos, lajes duplas separadas por um
sistema de molas e alavancas (dependendo da atividade desenvolvida)
criam um colch&o de ar que, junto a forros de 13, isolam os andares, de
modo que nenhuma vibracao sonora é transferida, ndo importa o vigor
dos dancarinos e musicos. Nas salas de estudo de musica e de danga,
as paredes sao revestidas com material absorvente de som, decorado
com acabamentos em tecido desenhados pelo artista plastico Edmar
de Almeida, parceiro antigo do Brasil Arquitetura, que também assina
o colorido forro do restaurante-café na recep¢do. A questdo do
isolamento justifica também os materiais da fachada. O concreto divide
espaco nas superficies com vidros fixos adesivados em caixilhos
especiais, que completam a dura operagdo de fazer um silencioso
edificio dentro da vibrante rotina do Centro. (FRAIJNDLICH; WISNIK,
2013, p.26).



90

vedacao

régua deipé100 mmx 30 mm

chapa de compensado 15 mm

isolador de borracha 70 mm x 50 mm, para carga

unitaria de 60 kgf

barrote de madeira 70 mm x 50 mm

isolador de borracha para carga unitariade 770 kgf

1d de rocha 144 kg/m3 protegida com elastémero

painel em 13 de vidro 50thm x 40 kg/m?3

laje armada de concreto 12 cm concretada sobre os isoladores

W N -

O 0 N W

10 laje estrutural

Figura 68 - Detalhe do sistema de laje flutuante, no encontro do piso com a parede (FONTE:
FRAJNDLICH; WISNIK, 2013).

De acordo com Frajndlich e Wisnik (2013), o isolamento acustico do complexo
€ realmente muito eficaz. Nas janelas dos ultimos andares observa-se a cidade muda,
e ouve-se apenas a musica produzida nas salas. “Se o programa no térreo se abre
como uma grande praca para a cidade, os ultimos pisos oferecem um mirante
silencioso, uma torre de concreto que filtra a visdo da metrépole” (FRAJNDLICH;
WISNIK, 2013, p.28).

Figura 69 - Vista interna de uma das salas de aula de musica (FONTE: Archdaily, 2013).
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Figura 72 - Perspectiva da praca de chegada pela Vale do Anhangabal (FONTE: Archdaily, 2013).
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4.4  ANALISE COMPARATIVA

Os Estudos de Caso apresentados possuem caracteristicas distintas,
primeiramente, quanto a escala do projeto. A Escola Superior de Musica de Lisboa
possui por volta de 4.800 m2, o Conservatorio em Aix-en-Provence possui 8.800 mz, e
o complexo da Praca das Artes possui 28.500 m2. A ESML possui a menor area dentre
as obras analisadas, caracteristica que se assemelha a do projeto arquiteténico a ser
desenvolvido na proxima etapa deste trabalho final de graduacé&o, que consistira em
um projeto de pequena/ média escala.

Com relacéo ao carater do pavimento térreo, no projeto da Praca das Artes ha
a liberacdo quase total desse nivel, permitindo livre circulacdo dos pedestres pelo
terreno, e possibilitando o acesso peatonal as trés ruas que circundam o lote. Na
ESML h& também um tratamento interessante no nivel térreo, onde existe um grande
espaco livre de chegada sob pilotis, que proporciona um carater Gnico para o espaco
publico, e proporciona, também, um espaco de convivéncia para os estudantes e
usuérios do edificio.

Os trés projetos apresentados possuem tratamento acustico nas salas de aula.
As paredes ndo-paralelas estdo presentes na ESML e no Conservatdrio em Aix-en-
Provence, assim como o uso da madeira em parte dos revestimentos internos. O
isolamento acustico se destaca na Praca das Artes, onde até mesmo entre 0s

pavimentos do edificio ocorre isolamento.
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5 INTERPRETACAO DA REALIDADE

51 CONSERVATORIO DE MUSICA POPULAR BRASILEIRA DE CURITIBA

O Conservatorio de Musica Popular Brasileira de Curitiba, localizado na
esquina das Ruas Mateus Leme e Treze de Maio, no bairro Sdo Francisco, é uma
importante instituicdo de ensino de musica e de disseminacéo de cultura na cidade. O
CMPB € administrado pela Fundacgéo Cultural de Curitiba e pelo Instituto Curitiba de
Arte e Cultura (ICAC).

A criacdo do CMPB foi de extrema importancia para a cidade, pois escolas e
conservatorios de musicas até entdo, pautavam-se na cultura erudita, deixando uma
lacuna para o estudo da cultura da musica popular brasileira. A partir deste marco,
Curitiba passou a inserir atragdes musicais populares em sua agenda cultural com
maior frequéncia. O CMPB é um dos Unicos do pais a terem como enfoque o ensino

da musica popular brasileira, atraindo alunos e professores de diversas partes do pais.

Figura 73 - Vista da fachada principal, na Rua Mateus Leme (FONTE: Autora, 2015).
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O CMPB oferece a comunidade cursos semestrais nas areas de instrumento,
canto, teoria, estruturacdo musical e pratica de conjunto. Possui em média 1000
alunos por semestre, divididos em trés turnos (manhda, tarde e noite) e um corpo
docente de 30 professores. Dedica-se ao ensino, a pesquisa e a producao de eventos
artistico-culturais na area da Musica Popular Brasileira além da promocao de
workshops, de bate-papos musicais com importantes artistas da musica brasileira e
da organizacdo de programas musicais com o objetivo de incentivar e divulgar o
trabalho dos musicos curitibanos (FUNDACAO CULTURAL DE CURITIBA, 2015a).

A instituicdo também é a sede dos grupos artisticos mantidos pela Fundacao
Cultural de Curitiba, sdo eles a Orquestra A Base de Corda, a Orquestra A Base de
Sopro, o Vocal Brasileirdo e o Coral Brasileirinho (infantil). Promove ainda uma
programacao variada de eventos como o Afina-se, que consiste em apresentacdes
dos alunos ao término de cada semestre, a Canja do CMPB, que incentiva os alunos
a subirem ao palco de maneira informal, a Roda de Choro, o projeto Onze e Meia,
entre outros (FUNDACAO CULTURAL DE CURITIBA, 2015a).

5.1.1 Histérico

O Sobrado dos Guimaréaes, construido no século XIX, é a sede atual do CMPB
e integra um significativo conjunto arquiteténico do setor historico de Curitiba. O
sobrado teve diversos usos em seus 118 anos de existéncia. Foi construido em 1897
como residéncia da familia de Manoel Anténio Guimar&es Neto, sendo posteriormente
utilizado para atividades comerciais na regido. Entre 1905 e 1979 abrigou a Casa lvai,
a tipografia da familia Locker, o Hotel Sdo José e o Hotel do Machado. O imével foi
adquirido pela prefeitura de Curitiba na década de 1980, e na década seguinte 0
projeto de requalificacdo da edificacdo foi realizado (FUNDACAO CULTURAL DE
CURITIBA, 2015a).

Este projeto de requalificacéo fez parte de uma politica de revitalizacao do setor
histdérico de Curitiba, que objetivava reciclar e valorizar prédios histéricos que estavam
sem uso na cidade. O Sobrado dos Guimaraes havia sofrido um incéndio, quando

abrigava o Hotel Macedo — seu ultimo uso antes do CMPB -, ficando parcialmente
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destruido e sofrendo em seguida a desapropriagcdo por parte da prefeitura
(FUNDAC}AO CULTURAL DE CURITIBA, 2015a).

O projeto de reciclagem foi realizado pelos arquitetos Fernando Popp e Valéria
Bechara, no ano de 1992. Devido ao incéndio, apenas a antiga fachada e as paredes
limitrofes puderam ser mantidas, sendo necessaria a reconstrucao total do espaco
interno do edificio, que foi realizada em estrutura metalica aparente, com lajes mistas
de tijolo e concreto, e vedagao em alvenaria. As esquadrias externas foram realizadas
em madeira, seguindo o estilo da edificacao original, e as esquadrias novas, metélicas
(CELINSKI, 2009).

Figura 74 - Croqui de 1992 do arquiteto Fernando Popp para do terraco e café do Conservatério
(FONTE: CONSERVATORIO?#, 1992, apud CELINSKI, 2009).

24 CONSERVATORIO de Musica de Curitiba estd quase concluido. In: Gazeta do Povo. Curitiba,
12.set.1994. p.6.



96

5.1.2 Organizacao Espacial do Conservatério de Musica Popular Brasileira

O acesso ao edificio acontece pela Rua Mateus Leme que, neste trecho, é
exclusiva para pedestres. O programa € distribuido em trés pavimentos (térreo, 1° e

2°) e em um mezanino, possuindo uma area interna de aproximadamente 900mz, e
uma area externa por volta de 380mz2.

Figura 75 - Localizagdo do Conservatorio de Musica Popular Brasileira de Curitiba, representado em
vermelho. Em amarelo, o inicio do calcaddo na Rua Mateus Leme, e em verde, o edificio da
Fundacao Cultural de Curitiba (FONTE: Google Maps, 2015 — Edi¢do da autora).
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Figura 76 - Croqui do pavimento térreo do Conservatorio de Musica Popular Brasileira de Curitiba
(FONTE: Autora, 2015 — baseado em BRANDAO?, 1994, apud CELINSKI, 2009).

25 BRANDAO, Léda. Velho invélucro do Novo. In: Revista Design, set.1994, p. 46-49.
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No pavimento térreo, esta localizada a recepc¢éo, salas da administragéo (como
secretaria, tesouraria e coordenacao pedagogica), e a Fonoteca do conservatorio, que
possui um acervo de audio com mais de 4.500 titulos, entre elepés, CDs, fitas cassete
e de video (FUNDACAO CULTURAL DE CURITIBA, 2015a). Neste pavimento, devido
ao seu amplo pé-direito (aproximadamente 4,50m), existe um mezanino que abriga
ainda as fungfes administrativas, como a sala da coordenacao dos grupos artisticos
e a sala da producédo, juntamente com um pequeno depdsito de instrumentos

musicais.

Ainda no térreo, esté inserido o auditério e praca ao ar livre, batizado de Praca
Jacob do Bandolim. Neste espaco sdo realizados projetos musicais abertos a
comunidade, como o projeto Onze e Meia, além de servir como espaco de convivéncia
e estudo dos alunos. A ideia dos arquitetos Fernando Popp e Valéria Bechara, era de
criar um grande pareddo azul de fundo desse patio, que se estende desde o antigo
casardo, como um elemento de moldura da paisagem do entorno. Suas aberturas
podem enquadrar a Igreja da Ordem, um pinheiro da casa vizinha, ou o céu,
dependendo do angulo de visdo do observador (BRANDAO, 1994, apud CELINSKI,
2009).

"

Figura 77 - Apresentacéo na Praca Jacob do Bandolim (FONTE: Flickr da Fundag&o Cultural de
Curitiba, 2010).
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O primeiro pavimento abriga as fun¢des didéaticas, onde encontram-se as sete
salas de aula de diferentes dimensdes, batizadas com alguns dos grandes nomes da
Musica Popular Brasileira. As menores salas séo a sala Elis Regina e a sala Cartola,
que possuem aproximadamente 7m2. Ja as salas Pixinguinha, Chiquinha Gonzaga,
Hermeto Pascoal e Noel Rosa, séo as salas de tamanho médio, com entorno de 20m2.

A sala Tom Jobim é a maior dentre as salas didaticas, com aproximadamente 35mz2.
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Figura 78 - Croqui do primeiro pavimento Conservatdrio de Musica Popular Brasileira de Curitiba
(FONTE: Autora, 2015).

Ainda no primeiro pavimento existem duas salas que nao pertencem ao CMPB
- € sim ao prédio ao lado, que é da Fundacéo Cultural de Curitiba - mas que estdo
“‘emprestadas” ao Conservatoério desde 2009, segundo a Coordenadora Pedagdgica
do CMPB, Mari Lopes Franklin, em entrevista realizada pela a autora no dia 8 de junho
de 2015. Em uma dessas salas esté instalada a biblioteca do Conservatdério e na outra,
esta a sala de ensaio, onde acontecem as aulas de Pratica em Conjunto de Choro e
de MPB, e também alguns ensaios dos Grupos Artisticos. O grande problema,

segundo Franklin, € que nédo se sabe até quando estas salas poderéo ser usadas pelo
Conservatorio.



Figura 80 - Sala Chiquinha Gonzaga (FONTE: Autora, 2015).
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Figura 81 - A esquerda, o corredor do andar didatico, e & direita a Sala Cartola (FONTE: Autora,
2015).

Figura 82 - Sala Tom Jobim (FONTE: Autora, 2015).
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Figura 83 - Sala de ensaio que pertence ao prédio da Fundagéé Cultural (FONTE: Autora, 2015).

No segundo pavimento esta o Auditério Nhé Belarmino, onde acontecem
workshops, palestras, ensaios de alguns Grupos Artisticos do Conservatorio, e
também algumas pequenas apresentacfes dos alunos. O Auditério dispbe de um
palco em madeira que ocupa aproximadamente um terco da area total em planta,
podendo suportar até no maximo seis musicos. O espaco pode receber uma plateia
de no maximo 60 pessoas (pois ndo ha saida de emergéncia), ndo possui poltronas
fixas, e nem tampouco um sistema de iluminacdo e som apropriados (Figura 85). No
segundo pavimento existe também a cabine de som, um estudio de gravacéo (o qual
é utilizado como depdésito devido a sua inadequacédo), a Copa dos funcionérios — que
foi projetada para ser a Cantina/ Café do Conservatério -, e um terraco.
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Figura 84 - Croqui do segundo pavimento do Conservatério de Misica Popular Brasileira de Curitiba
(FONTE: Autora, 2015).
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Figura 85 - Auditério Nh6 Belarmino (FONTE: Autora, 2015).
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Figura 86 - Terraco do CMPB (FONTE: Autora, 2015).

Figura 87 - Vazio central do edificio com a escada e estrutura metalica do CMPB (FONTE: Autora,
2015).
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5.1.3 A problematica

Existem varias questdes que justificam a proposi¢cdo de uma nova unidade para
o Conservatoério de Musica Popular Brasileira de Curitiba - tema do presente trabalho

de graduacgéao. Estas questdes serao abordas a seguir:

1. Apesar de a quantidade de alunos por semestre parecer grande
(aproximadamente 1000 alunos), existe ainda muita demanda por vagas no
Conservatério. De acordo com a Coordenadora Pedagogica do CMPB, Mari
Lopes Franklin, existem cursos como os de canto, violdo e piano que tém
muita procura em todos os semestres, mas nao ha vagas suficientes, devido
ao nuamero restrito de salas no conservatorio. Franklin afirma que para o
curso de canto, por exemplo, existem semestres em que ha mais de 300
inscritos para apenas 15 vagas disponiveis, portanto apenas 5% dos

candidatos conseguem entrar no curso.

2. Para Franklin, o Conservatorio necessita de mais salas de aula, tanto salas
maiores — para ensaios dos grupos e para a disciplina de préaticas musicais
em conjunto — quanto salas menores, para aulas individuais. A
coordenadora afirma também que ha uma caréncia de salas de teoria, de
um estudio de gravacao, de uma sala de professores e funcionéarios, de um
auditério, de uma cantina/café juntamente com um espaco de convivéncia

em um espago interno.

3. Além do espaco fisico do CMPB néo ser suficiente para atender a demanda,
ele encontra-se degradado. Problemas como infiltracbes e goteiras de
aguas pluviais sao extremamente comuns e ja viraram rotina no edificio. A
sala da Fonoteca, por exemplo, encontra-se em um estado insalubre,

danificando o acervo por meio da umidade e do mofo.

4. Nas salas de aula do CMPB néo existe isolamento acustico. H&A muita
interferéncia de sons, tanto das demais salas quanto dos ruidos do trafego
— principalmente nas salas voltadas para a Rua Treze de Maio. Segundo
Franklin, quando acontecem aulas no mesmo horario em diferentes salas,
torna-se muito dificil a escuta e o retorno da muasica que esta sendo

produzida, influenciando negativamente no aproveitamento da aula. Isso
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ocorre pois as salas estao dispostas uma ao lado da outra, ndo havendo
nenhum tratamento acustico nas paredes divisérias, e também, porque ndo
se pode alterar as esquadrias de madeira que permitem que 0 som escape,
ja que fazem parte do edificio tombado como patrimonio histérico, o qual

ndo é permitido a realizacdo de alteracfes na fachada.

. A auséncia de um espaco coberto adequado para shows e apresentacdes
€ algo muito desanimador, ja que o auditorio Nhé Belarmino tem capacidade
reduzida tanto de publico quanto no proprio espagco de palco. Segundo
Franklin, os Grupos Artisticos do CMPB jamais se apresentaram nesse
auditdrio, pois ele ndo possui estrutura que suporte grandes grupos. Existe
um grande potencial, dos grupos e artistas talentosos do Conservatdério, que
permanecem, de certa forma, restritos e ocultos do publico e da sociedade,

por uma questao apenas de falta de infraestrutura.

. A localizag&o consiste em outra questdo que justifica uma nova unidade
para o CMPB. Situado no bairro Sdo Francisco, proximo ao Centro da
cidade, o Conservatério esta proximo de diversos nudcleos servidos de
transporte coletivo, como a Praca Tiradentes e a Travessa Nestor de Castro.
Entretanto, apesar desse carater central, o edificio esta distante da regido
sul de Curitiba, onde ha uma grande densidade populacional (Figura 95).
Portanto, o objetivo desse trabalho consiste em implantar uma nova unidade
do CMPB - considerando que a sede antiga continuaria existindo - em um
subcentro da cidade de Curitiba, visando o0 acesso a esse equipamento

cultural por uma maior parte da populagéo.
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5.2 O TERRENO

O terreno escolhido para o projeto localiza-se no bairro Portéo, e possui testada
para duas ruas: a Avenida Republica Argentina e para a Rua Deputado Estéfano
Mikilita, em frente a Praca Prof. Hildegard. O terreno é constituido por dois lotes
(Figura 89): o lote 1 consiste em um terreno vazio que possui uma area de 737mz2; e
o lote 2 possui uma area de 1.107m2, porém, possui um edificacdo térrea (a ser

retirada) com 274mz2. Os dois lotes juntos totalizam uma area de 1844mz2.

i

4 WP el s LAk Y "\'-.yx.r'r“,i SN R ?}-"‘. | {e
- N LN SN ‘,\,~>ng ‘,_\-:ﬂ"{%‘s’".

Figura 88 - Localizag&o do terreno, representado em vermelho (FONTE: Google Maps, 2015 — Edicao
da autora).
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Figura 91 - Vista da testada da Rua Deputado Estéfano Mikilita, e ao fundo o bosque nativo no
terreno vizinho (FONTE: Autora, 2015).
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Figura 92 - Vista da testada da Avenida Republica Argentina. Edificagcdo térrea presente no terreno
possui uso de comércio vicinal (FONTE: Autora, 2015).

Figura 93 - Vista da Rua Deputado Estéfano Mikilita. Perspectiva de chegada da Av. Rep. Argentina.
Nota-se o terreno a esquerda, e a direita, a Praca Prof. Hildegard (FONTE: Autora, 2015).
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Figura 94 - Vista da Rua Deputado Estéfano Mikilita. Nota-se a declividade da rua, e ao fundo, o
edificio Portdo Cultural (FONTE: Autora, 2015).

As principais diretrizes de escolha da localizag&o do terreno estéo relacionadas
ao carater do bairro Portdo, que pode ser considerado um sub-centro da cidade de
Curitiba, possuindo vida prépria, equipamentos publicos, transporte coletivo,
comércios, além do alto indice populacional do bairro e da regiéo.

De acordo com o Ippuc (2012), os bairros que possuem maior densidade
demogréfica (Censo 2010) sdo, em ordem decrescente: o Centro, Agua Verde, Sitio
Cercado, Bigorrilho, Vila Isabel, Cristo Rei, Juvevé, Cajuru, Fazendinha e Novo
Mundo. Como podemos notar nos mapas comparativos a seguir (Figura 95 e Figura
96), os bairros do Agua Verde, Sitio Cercado, Vila Isabel, Fazendinha e Novo Mundo,
citados na lista acima, estdo localizados, de maneira generalizada, na regiéo sul da
cidade, sendo que todos eles estéo relativamente proximos ao bairro Portdo, onde

esta sendo realizada a proposta do terreno da nova unidade do CMPB.
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Figura 95 - Localizagdo da atual sede do Figura 96 - Localizagdo dos dez bairros mais
CMPB, ao norte, e a localizagdo do terreno densos de Curitiba, segundo o Censo 2010
proposto, ao sul, e seus respectivos raios de (FONTE: Ippuc, 2012).

abrangéncia de 3 Km, 6 Km e 10Km. (FONTE:
Autora, 2015).

Para a escolha do terreno, as principais diretrizes foram a proximidade ao
Portdo Cultural e a Praca Prof. Hildegard. Segundo a Fundacédo Cultural de Curitiba
(2015b), o Portao Cultural (antigo Centro Cultural Portao) foi criado em 1988 com o
intuito de ser um ponto de encontro para a populagdo, proporcionando uma
programacao cultural de qualidade nas diversas linguagens artisticas. O complexo,
gue foi totalmente revitalizado no ano de 2012, abriga 0 MuMA - Museu Municipal de
Arte de Curitiba, o Cine Guarani, o Auditério Anténio Carlos Kraide, a Casa da Leitura
Wilson Bueno e um Centro de Arte Digital. A relacdo desse centro cultural com o
entorno € bastante interessante, pois permite livre circulacdo do pedestre que chega,
por exemplo, pela movimentada Av. Rep. Argentina e cruza a edificacdo em direcao
a calma praca Prof. Hildegard, que esta em uma cota de nivel bem mais baixa. Essa

transicdo de duas ambiéncias totalmente diferentes € algo que se torna possivel
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também no terreno escolhido, pois possui acesso por esses dois diferentes espacos

caracteristicos.

Figura 97 - Vista do edificio Portdo Cultural na Av. Rep. Argentina. A direita, o Terminal de Onibus
Portdo (FONTE: Autora, 2015).

Figura 98 - Vista da Praca Professora Hidelgard. Ao fundo, a esquerda, o Portao Cultural, e a direita,
o terreno escolhido (FONTE: Autora, 2015).
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5.3 LEGISLACAO

Para realizacdo da analise da legislacdo, buscou-se a indicacéao fiscal dos dois
lotes que conformam o terreno e realizou-se a consulta & Guia Amarela de ambos. Os
dois lotes possuem parametros semelhantes e pertencem ao Setor Estrutural Sul,
sendo que o lote 1 pertence ao sistema viario determinado como Outras Vias, e o lote

2, ao sistema viario Central. Os parametros de ocupacao dos dois terrenos séo:

e Coeficiente de Aproveitamento: 4,0;

e Taxade Ocupacao: Para o lote 1, 75% no subsolo, térreo e primeiro pavimento
e 50% nos demais pavimentos, e 50% para habitacdo unifamiliar; Para o lote
2, 100% no subsolo, térreo e primeiro pavimento e 50% nos demais
pavimentos, e 50% para habitacdo unifamiliar, comércio e servico vicinal;

e Taxa de Permeabilidade: 25%

e Altura Maxima: Livre (atendendo ao limite da Anatel e da Aeronautica);

e Recuo Frontal: Para o lote 1, 5,00 m; Para o lote 2, 10,00 m para habitacéo
unifamiliar, comércio e servico vicinal;

e Afastamento das Divisas: Facultado até 2 pavimentos e com um minimo de
2,50 m nos demais, respeitando a relacao de H/6 (altura da edificacéo dividida
por seis);

e Estacionamento: Obedecer o contido no decreto 1021/2013, Regulamento de
Edificacdes da SMU e Decreto 190/2000.

e Os usos permitidos no lote sdo habitacdo coletiva, institucional, transitéria 1 e
2 (sendo tolerada uma habitacdo unifamiliar por lote), comercio e servigco
vicinal, de bairro e setorial, comércio e servi¢co especifico 1, comunitarios 1 e 2
(para o lote 1) e comunitarios 1, 2 e 3 (para o lote 2)%. Para 0s usos
permissiveis, 0s parametros construtivos seriam definidos pelo conselho

municipal de urbanismo.

26 De acordo com a Lei n® 9800/2000, que disp8e sobre o Zoneamento, Uso e Ocupacao do Solo no
Municipio de Curitiba, um Conservatério de Musica se quadra no Uso Comunitario 2.
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6 DIRETRIZES GERAIS

A partir da realizagdo da conceituagao teméatica, da analise de obras correlatas,
da interpretacdo da realidade e da escolha do terreno, foram definidas diretrizes

projetuais e conceituais que servirdo de apoio a etapa de projeto.

6.1 PROGRAMA DE NECESSIDADES E PRE-DIMENSIONAMENTO

Afim de conhecer as reais necessidades do Conservatério de Musica Popular
Brasileira de Curitiba, foi realizada entrevista com a Coordenadora Pedagdgica do
CMPB, Mari Lopes Franklin. Através do contato mais proximo com a realidade da
instituicdo, tornou-se possivel a definicdo do programa de necessidades (Erro! Fonte

de referéncia ndo encontrada.).

Tabela 1 — Quadro de areas e Programa de Necessidades Basico

QUANTIDADE DESCRIGAO AREA m? | AREA TOTAL m?
1 Recepgéo 10 10
1 Secretaria 15 15
il Coordenacéo Pedagogica 10 10
ADMINISTRACAO 1 Coordenacao Grupos Artisticos 15 15
1 Sala de Reunido 20 20
1 Sala dos Profs. / Funcionarios/ Copa 25 25
1 Depésito 25 25
6 Salas de Aula em Grupo (12 pess.) 35 210
8 Salas de Aula Indiviual 5 40
AREA DIDATICA 2 Salas de Aula Tedrica (30 pess.) 30 60
2 Salas Ensaio Grupos Artisticos (25 pess.) 90 180
1 Estudio de Gravacgéao 30 30
1 I.S. 20 20
1 Auditério para 200 pessoas 300 300
1 Foyer Auditério / Espago Convivéncia 200 200
AREA PUBLICA 1 Café 40 40
1 |.S. Publico Geral 20 20
- Auditério Ar Livre - 0
PARCIAL 1220
CIRCUL. 20% 244
TOTAL 1464

(FONTE: Autora, 2015).
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O objetivo do projeto de graduacao, a ser realizado na etapa conseguinte deste
trabalho de pesquisa, consiste na implantacdo de uma Nova Unidade do CMPB - sem
que a Sede Oficial deixe de existir — e que funcionara como uma extensdo do
Conservatoério. Sua funcédo sera de atenuar a falta de espaco e de infraestrutura da
sede, possibilitando um aumento no nimero de alunos beneficiados, além de estar
localizado em uma regido deslocada do centro da cidade, aumentando o raio de
abrangéncia do Conservatério para outros bairros.

Ao definir o programa de necessidades e as areas, adotou-se uma postura
realista e objetiva, tendo em vista que o Conservatério de MPB é uma instituicdo
publica e que depende de recursos financeiros da Prefeitura da Cidade. Para a
realizacdo do projeto futuro adota-se que o edificio sede atual do Conservatorio tenha
passado por reparos relativos aos problemas descritos no item 5.1.3, no capitulo da
Interpretacdo da Realidade, como os problemas de infiltracdo, goteiras e
insalubridade.

No programa de necessidades tem-se a uma area de 1220 m2, considerando
20% (aproximadamente 244 m2) em areas de circulacao e paredes, chega-se em uma

area total de 1464 m2.

6.2 DIRETRIZES PROJETUAIS

Além de atender a legislacdo, aos parametros construtivos do terreno, e a
funcdo de conservatério, busca-se, na realizacdo do projeto, a relacédo conceitual entre
a poética da musica e a materializacao desta na arquitetura, por meio da utilizacéo e
combinacdo de materiais e também da utilizacdo poética da luz natural. Essas e

demais diretrizes serdo apresentadas a seguir.
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6.2.1 Espaco Publico

Uma das principais diretrizes para o projeto consiste no carater do edificio, que
devera ser aberto para a sociedade e voltado para as artes e para a musica. E
necessario que o pavimento térreo consista em uma extensao da rua, e que ele seja,
em sua maior parte, livre, possibilitando a circulacdo dos pedestres e ndo apenas dos
usuarios do edificio. Por possuir testada para duas ruas, o pavimento térreo devera
“convidar” o transeunte a cruzar o terreno, e automaticamente, caracterizar aquele
espaco como publico, pertencente ndo apenas aos alunos e professores do
Conservatério, mas também a populacdo. Esse carater publico é essencial para o
CMPB, o qual promove concertos e apresentacdes dos musicos e alunos ao ar livre e

em espacos publicos com bastante frequéncia.

O segredo € dar ao espacos publicos uma forma tal que a comunidade
se sinta pessoalmente responséavel por eles, fazendo com que cada
membro da comunidade contribua a sua maneira para um ambiente
com o qual possa se relacionar e se identificar [...] O arquiteto pode
contribuir para criar um ambiente que ofereca muito mais
oportunidades para que as pessoas deixem suas marcas e
identificacfes pessoais, para que possa ser apropriado e anexado por
todos como um lugar que realmente lhes ‘pertenga’. (HERTZBERGER,
2006, p.45 e 47).

Outra caracteristica do pavimento térreo devera ser a de transi¢cdo entre 0s
espacos das ruas do entorno e suas opostas ambiéncias. Ele devera ser um refugio
da movimentada e cadtica Avenida Republica Argentina - com seus passeios estreitos
e seu trafego intenso — em contraponto com a testada da Rua Deputado Estéfano

Mikilita, que volta-se para a praca, e possui um carater calmo, intimista e agradavel.
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Figura 99 - Croqui das rela¢des no pavimento térreo (FONTE: Autora, 2015).

O gue se busca com a valorizac&o espacial do térreo é estreitar o contato do
Conservatério com o publico, que pode abrigar diversos programas culturais, além da
propria producao artistica da escola. Este conceito visa a continuidade da rua por meio
da instituicdo, que possa servir de espaco de profusdo artistica, estabelecendo o

contato entre a cidade e o edificio.

6.2.2 Acdustica

Como visto no subcapitulo 3.1 e também nos exemplos dos estudos de caso, é
fundamental que um edificio que abriga uma escola de muasica possua um bom
desempenho acustico. E isto que sera pretendido alcancar na realizacdo do projeto,
pois a qualidade arquitetdnica de um edificio com tal funcdo depende deste fator, e
esta preocupacao deverd estar presente desde o principio da concepg¢éo do projeto —
ja que tera total influencia, por exemplo, na geometria e disposi¢céo das salas de aula.
Devera atentar-se, também, a questdo do isolamento acustico, tanto contra o
ambiente externo ruidoso, quanto contra a interferéncia das ondas sonoras entre as

salas de aula.
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Figura 100 - Croqui — os ruidos da cidade e o terreno (FONTE: Autora, 2015).

Além disso, considera-se interessante a criacdo de salas com carater flexivel
para que os professores/alunos/musicos possam adaptar as salas de aula a cada tipo
de musica produzido — ja que cada tipo de musica e/ou instrumento demanda
caracteristicas distintas de tempo de reverberacdo, brilho, calor, etc. Pretende-se
atingir esse objetivo por meio da instalacdo de painéis e mantas com diferentes

superficies que possuam comportamentos acusticos distintos.

6.2.3 Materialidade

Outro conceito banstante forte que sera adotado consiste na materialidade.
Existe um interesse especial na aplicacao da Madeira no projeto, talvez como sistema
construtivo, talvez como material de vedacgédo, ou ambos. Como visto no subcapitulo
3.3.1, que aborda os principios da Tectbnica, toma-se como diretriz projetual, portanto,
a busca do equilibrio entre a tectbnica e a estereotdémica, por meio da relagcdo entre
materiais diferentes, leves e pesados. Como ha uma grande diferenca entre a cota de
nivel da Av. Republica Argentina e a Praga, de aproximadamente 6 m, a ideia € vencer
a transicdo de niveis através da utilizacdo de materiais como a cantaria de pedra ou
até mesmo o concreto, em arrimos e embasamentos que estabelecam a relagéo do
edificio com o relevo do terreno. J& nas partes aéreas, distantes do solo, a ideia &

construir com madeira, com um sistema que possibilite espacos fechados e isolados,
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conforme as necessidades acusticas e a0 mesmo tempo possibilite aberturas que
sublinhem a paisagem da praca, com suas copas das arvores, estabelecendo uma

relacdo poética com o seu entorno.
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