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RESUMO

O setor elétrico € uma das areas que tem demandado por novos estudos e
desenvolvimento de novas tecnologias de monitoramento da sua produtividade,
eficiéncia e confiabilidade. O conceito de smartgrid surge desta necessidade e torna-
se uma ferramenta de grande importancia quando se necessita fazer o controle e
monitoramento de redes inteligentes de energia. Sua aplicagdo traz consigo uma
proposta de otimizagcdo das redes de energia através de meios de comunicagao
eficaz, fontes de energia diversificadas e sistemas de gerenciamento através da
automacao e monitoramento do sistema. Objetiva-se com este trabalho avaliar o
comportamento de um sistema de gerenciamento de energia para uso em estagoes
de recardas de carros elétricos em um empreendimento residencial na cidade de Porto
Alegre, apresentando e analisando os topicos mais estudados na literatura como
potenciais solu¢des para resolver a questao de restricdo de demanda de energia
demandada pela necessidade crescente de estacdes de recargas de carros elétricos.
Estima-se que o gerenciador seja capaz de fazer de forma autdnoma a dinamica de
alternancia de prioridades de abastecimento de energia as estagbes e o consumo de
energia das areas comuns e cargas prioritarias do empreendimento. Almeja-se que
este gerenciador seja capaz de agir de forma rapida, agil e com seguranga neste
monitoramento e gerenciamento de disponibilidade de energia eletrica entre as

demandas.

Palavras-Chave: smartgrid. gerenciador. carros elétricos. monitoramento. energia.



ABSTRACT

The electrical sector is one of the areas that has demanded new studies and the
development of new technologies for monitoring its productivity, efficiency and
reliability. The smartgrid concept arises from this need and becomes a very important
tool when it is necessary to control and monitor smart energy networks. Its application
brings with it a proposal to optimize energy networks through effective means of
communication, diversified energy sources and management systems through
automation and system monitoring. The objective of this work is to evaluate the
behavior of an energy management system for use in electric car charging stations in
a residential development in the city of Porto Alegre, presenting and analyzing the most
studied topics in the literature as potential solutions to solve the problem. issue of
energy demand restriction demanded by the growing need for electric car charging
stations. It is estimated that the manager will be able to autonomously carry out the
dynamics of alternating power supply priorities for the stations and the energy
consumption of the common areas and priority loads of the enterprise. It is hoped that
this manager will be able to act quickly, agilely and safely in this monitoring and

management of electrical energy availability between demands.

Keywords: smartgrid. manager. eletric cars. monitoring. energy.
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1 INTRODUGCAO

Segundo Baran e Legey (2011), os carros elétricos foram vistos por muitos anos
como um grande avango tecnoldgico. Os automodveis hibridos e elétricos, desde os
primordios das industrias automobilisticas, sempre foram fortes concorrentes do
automédvel convencional, com um menor grau de participagdo e investimentos em
suas tecnologias. No Brasil, o carro elétrico pode tornar-se uma alternativa importante,
caso se adote, no curto prazo, uma politica de incentivo a sua utilizacdo. Dado o nivel
de desenvolvimento da nossa frota, ainda em estagio inicial, o uso do carro elétrico
em larga escala, em detrimento do carro convencional, traria beneficios estratégicos
e ambientais efetivos no longo prazo. O avango na fabricagdo dos carros hibridos e
elétricos pode ser visto como uma alternativa a seguranga energética do pais, pois
permitiia que o petrdleo, em grande parte importado de lugares politicamente
instaveis, fosse substituido pela energia elétrica, totalmente produzida no préprio pais,

sendo muitas destas geragdes, através de fontes renovaveis.

Segundo dados do Departamento Nacional de Transito (DENATRAN, 2021),
somente no Rio Grande do Sul, a frota de veiculos de passeio — automédveis e
caminhonetes — ultrapassa a marca de 5 milhdes e 400 mil veiculos. O numero mostra
que ha aproximadamente 1 veiculo para cada 2 habitantes no estado, segundo dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2020). Conforme o Departamento
Nacional de Transito (2021), de toda a frota veicular do estado, apenas 3.290 sao
veiculos elétricos, sejam eles hibridos ou puramente elétricos, o que corresponde a

aproximadamente 0,06% da frota de veiculos de passeio.

Para o crescimento e propagacao do uso dos carros elétricos, é fundamental
que haja uma infraestrutura robusta e capaz de operacionalizar o abastecimento
destes carros de forma segura e eficaz, sendo que ela cresga ha mesma proporgao
dos veiculos a serem alimentados. A disponibilidade das estagbes de recargas destes
carros € um fator muito importante para que possa ocorrer uma maior adesao dos

consumidores (Machado, 2021).

As estacgbes de recargas de veiculos elétricos e seus mais diversos tipos de
recarga tém se tornado cada vez mais frequentes hoje em dia. Segundo o site Planeta

Elétrico, do Jornal Estadao (Estadao, 2023) estimasse que o Brasil estaria encerrando



o més de maio de 2023, com 3.254 pontos de recargas publicos para veiculos
elétricos. Ja a Associagao Brasileira do Veiculo Elétrico (ABVE, 2023) aponta que ha

hoje 17 carros por estagao de carregamento, entre particulares e publicas.

Entretanto as atuais redes e subestacbes instaladas n&o estavam
programadas e calculadas para atenderem esta demanda de energia a mais. Com
esta crescente demanda de energia, em alguns casos, ha a necessidade de se
recalcular a demanda a subestagao atual de entrada de energia, para que ela possa

absorver essa carga a mais.

Estas estacbes de recargas de carros elétricos, visa neste trabalho,
terem seus carregadores e clientes de consumo instalados em empreendimentos de
apartamentos residenciais, na qual cada unidade de consumo, possua sua demanda
previamente calculada e dimensionada, conforme normas vigentes de cada

concessionaria local de fornecimento de energia.

Nos edificios residenciais e comerciais, as Estagdes de Recarga podem ser do

tipo:

a) individuais: uma Estagdo de Recarga por unidade privativa, localizada junto as

vagas do respectivo proprietario e de uso exclusivo dele;

b) coletivas: uma ou mais Estacées de Recarga localizadas em area comum, vaga
nao determinada, que atenderdo todas as unidades da edificagdo, sob critério a ser

definido pelo condominio.

Os fatores de demanda para estes dois tipos de Estagcbes de Recarga sao
distintos, e tem se usado valores estimados para calculo de demanda junto a
concessionaria local, no caso a CEEE Equatorial, pois ndo ha uma normativa técnica
ou regulagéo quanto ao calculo de demanda a ser aplicado nas estagdes de recarga
de carros elétricos. Tem-se por base de unidades coletivas, os fatores de demanda
existentes para equipamentos de ar-condicionado (longa utilizag&o e varios usuarios
utilizando ao mesmo tempo) e, para o modelo individual, uma combinagdo de outros
equipamentos que permanecem ligados por algumas horas por dia, em célculo de

demanda por unidades privadas individuais.



Ha unidades de subestacbes em que nao se pode mais fazer esta alteragao,
seja por projetos ja aprovados anteriormente na concessionaria ou por falta de

possibilidade de reforco na linha, por parte da concessionaria.

A proposta deste trabalho visa fazer um estudo de aplicagdo de um gerenciador
de inteligente de energia, smartgrid, que devera fazer o gerenciamento da demanda
de uso das estacbes de recargas de carros elétricos, sem afetar o consumo das

cargas ja demandas, em um empreendimento residencial de apartamentos.

A metodologia aplicada neste projeto visa de forma eficaz, eficiente e concisa
a manipulagdo dos resultados obtidos de leitura do sistema smartgrid, como
distribuicdo do fornecimento de energia pela concessionaria para as cargas do
empreendimento residencial, sem alteracido na demanda de consumo da subestacao,
fazendo com que o gerenciador eletrdnico faga a dinamica de alternancia de
prioridades de abastecimento de energia elétrica, para as tomadas de carros elétricos
e 0 consumo de energia das areas comuns, além de servico prioritarios do
empreendimento. Ele tera autonomia e programagao para que ele possa alternar o

fornecimento de energia.

Uma operagao ocorrendo de forma nao linear e coordenada, pode acarretar
sérios problemas na rede de distribuicdo. Outro fator que dificulta a operagao acontece
da falta de infraestrutura dedicada para este incremento de demanda. Muitos dos
locais residenciais e comerciais na qual estdo sendo instalados estes pontos de
recargas, ndo estavam ou nao tinham esta previsdo de aumento de carga. Alguns
tentam complementar esta nova demanda com a instalagdo de usinas fotovoltaicas,
com o objetivo de suprir este novo consumo de energia. Entretanto, se n&do houver
uma estagcdo de armazenamento de energia, como um banco de baterias, esta
concepgao de energia fotovoltaica diretamente para uso em estagdo de recarga de
carros elétricos acaba nao se tornando uma das melhores formas de monitoramento
e gestdo da energia. A rapida propagagao destas EVSE acaba resultando em ma
qualidade do servigo prestado de energia pela concessiondria, uma vez que a
demanda de consumo de energia estd mais alta que a demanda calculada
inicialmente. Por este motivo, a maioria dos modelos de carregadores hoje no
mercado possuem algum tipo de protocolo de comunicagao integrado. Possibilitando
assim, a comunicagao entre o carregador e o operador que pode ser gerenciado de

forma presente ao EVSE ou de forma remota.



Uma série de protocolos e associagdes foram criadas para dar subsidio ao
sistema da industria de veiculos elétricos. A complexidade de todas as interagdes
(protocolos de comunicagao) entre as associagdes (circulos azuis) poder ser melhor

visualizadas na Figura 1.

Figura 1 - Principais Protocolos de Comunicagéo e Interagbes da estagdo de recarga

de carros elétricos.
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Fonte: Martins (2023).

2 DESENVOLVIMENTO

Em Porto Alegre, esta em construgdo um empreendimento residencial da
construtora Melnick, de nome Arte Country Club. Seu estudo de cargas conforme o
estudo de protecéo e seletividade da obra esta prevendo uma entrada de energia em
meédia tensédo de 13,8kV (kilo-Volts), atendendo dois transformadores rebaixadores,
sendo um de 150kVA (kilo-Volts-Ampére) para as cargas da torre comercial, € um
segundo transformador de 500kVA (kilo-Volts-Ampére) para as cargas das duas torres
residenciais. Nestas torres residenciais que se encontram as estag¢des de recargas de

carros elétricos, objeto deste trabalho. Na Figura 2 se pode verificar os dados de curto-
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circuito e prote¢des calculadas e mesuradas para serem aplicadas nessa subestacao

de energia.

Figura 2 - Formulario de curto-circuito e protegao de entrada de energia

FORMULARIO DE DADOS DE CURTO-CIRCUITO E PROTEGAO

DADOS DA INSTALACAD

CLIENTE MELNICK EVEN APUS

uC 35375981

DATA DA SOLICITACAO 31/03/2023 TESAQ DO AL (KV) 13,8
SUBESTACAD PAL12 POSTE DE REFERENCIA 121700
ALIMENTADOR (AL) 121 TR DE REFERENCIA 149001979

RESISTENCIA EQUIVALENTE DE SEQUENCIA POSITIVA (R1) (O)

As informagdes abaixo tém como objetivo informar ao solicitante os dados de curto-circuito no ponto de entrega e os dados da prote¢do do alimentador

TABELA 1 - DADOS DE CURTOCIRCUITO

0,48085

REATANCIA EQUIVALENTE DE SEQUENCIA POSITIVA (X1) (Q) 1,47275
RESISTENCIA EQUIVALENTE DE SEQUENCIA ZERO (RO) (Q) 0,86278
REATANCIA EQUIVALENTE DE SEQUENCIA ZERO (X0) () 2,7851
CORRENTE DE CURTO CIRCUITO TRIFASICA (lcc-3F) (A) 5143
CORRENTE DE CURTO CIRCUITO BIFASICA (lcc-2F) (A] 4454
CORRENTE DE CURTO CIRCUITO FASE-TERRA (lcc-FT) (A) 3975

CORRENTE DE CURTO CIRCUITO FASE-TERRA MINIMA (40 O (lcc-FTM) (A)

TABELA 2 - DADOS DE PKOTECAO DO ALUMENTADOR

Elaborado por: Afonso Schambeck Netto

ELABORACAO
Geréncia:

SUBESTAGAO PORTO ALEGRE 12 - PEL12
ALIMENTADOR PAL12-121

PRDTECKDA MONTANTE RELE DA SE SIEMENS - 756415

AJUSTES FASE NEUTRO
AJUSTE DE PARTIDA 51 (TEMPORIZADA] (A) 430 80
CURVA DE AJUSTE ECNI IEC NI
DIAL DE TEMPO (s) 0,19 0,19
AJUSTE DE PARTIDA 50 (INSTANTANEO) (A] 7;20 73 20
TEMPO 50 (INSTANTANEO) ()

‘OBSERVACOES

- 0s dados de impedancia e os ajustes de prote¢o a montante podem sofrer alterag3o sem aviso prévio

ESTUDOS E DESEMPENHO DA OPERACAD

Fonte: Melnick (2023).

Na Figura 3 se pode verificar o estudo de protecao e seletividade efetuada

para as cargas do empreendimento.
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Figura 3 - Estudo de protecéao e seletividade
Estudo de protecao e seletividade de consumidores unicos S8M sistema de paralelismo

Dados do sistema Concesionaria:

Subestagdo: PORTO ALEGRE 12 - PEL12 Alimentador: APL12-121
51F: 4804 Dial F: 0,19 S1N: 80 Dial N: 0,19
Curva F:  IEC-NI 50F: 7320 Curva N:  IEC-NI S0N: 7320
Curto ABC Max: - Curto Minimo terra: -

Dados do sistema do Cliente:

Transformadores em linha (potencia e tipo de isolamento - Oleo ou seco);

1 500 kVA - Seco 3 - 5

2 150 kVA - Seco 4 - 6 -

Tensdo nominal: 13.800V Frequencia: 60Hz Resist. De terra: 5,000 / 5,500

Corrente nominal calculada (In): 27,19 A |In—Ru5h calculado: 299,14 A

Transformadores fora de linha (reserva / Futuro / outros):

1 - [2 . 3

Chave no ponto de conexdo: (%) Fusivel [ ) Faca Serdo utilizados fusiveis HH?

Se utilizado chave fusivel qual elo: 40 K (X)SIM () N3o
Dados da protecdo (cliente) conforme estudo elaborado;

Marca e modelo do rele a ser utilizado: Pextron URPE 7104

Impedancia interna do TC* (em Ohm): 0,295 0O

Condutor de ligacdo entre o Rele e 0 TC: #6,0mm? Distancia (m): 10 m

Impedancia do rele (em ohm): 0,007 0

Tensdo maxima de saturacdo calculada (em Volts): 43,59 V

TC escolhido (XX:5 / 10Bxx): 200/5A 108100 Descrever de forma completa (ex. 150:5 - 108100)
Ajustes definidos no estudo (referenciados ao primario):

51F; 35A Dial de tempo de fase: IEC-NI Aceite CEEE-D

50F: 360 A |Curva de fase: 0,08s

51N; 9A Dial de tempo de neutro: IEC-NI

S0N 90 A Curva de Neutro: 0,2s

Cap. de int. de corrente do Disj. Geral MT (em KA): 20kA
Preencher caso utilize gerador de emergéncia / ponta:

Marca: - Maotor: -

Tensdo: - Poténcia:

Dados dainstalagdo:
Endereco: AV. DR. NILO PECANHA, N2 2280

Demanda contratada atual: - Data da assinatura do estudo:
Demanda Solicitada: - 04,/04/2023
Mumero do poste da conexdo ou Numero da chave de entrada: 1975-8

Mumero da Instalagdo consumidora: -

Assinatura contratante Assinatura Resp. Tecnico

Fonte: Melnick (2023).

Na Figura 4 se pode ver uma parte do projeto unifilar do empreendimento, na

qual descreve a carga segregada para atendimento das estagdes de recarga dos
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carros elétricos, identificada como F-231, tendo com poténcia instalada e demandada
de 99,90 kVA (kilo-Volt-Ampére), com disjuntor de protecgéo trifasico de 400A , regulado
para 370A.

Figura 4 - Projeto Unifilar

%_

TER-QDGE-SERV-TA oo

o

3000

T P T Y T T e e

L L L T e S T Ve W e e Y
W 2207 £h 2207 £ 2207 EM2200 EM 220/

EM 220V EM 2207 EM 220V
PREVISAO PREVISAO PREVISAO PREVISAO

o .

1008
et Shh “% el Bk
B z20v

EM 220V

\
\
|
\
|
\
\
\
|
\
\
L I =

[F-228 |
F-229
Fz0] |

ESPEQIACO
VER PROJETE.
PECH
H 30w
e
e

20127 20127 202 20am 2o 2wy
P E »
PFE PFE
ey uoPs

T8 » » E
oFE coE coe coe
| mw SERVTA T E

Pl 18Q2IVA  Ple 1488 KA = 1910 2le 1910 KA Ple 9390 KA
PD=18224VA  PD= 1445 KA FD=1BMDKA  PD= 1910 KA PO= 9090 kWA

Ple 345 KA Ple 172 KUA S 260 WA Pls 380 WA Ple 2405 )
PO=3S3KA  PD= 345 WA PO= 172 WA PD- 250 KA PD= 350 WA PD< MBS WA

Ple 3393 ki s i

Fonte: Melnick (2023).

Pelo projeto unifilar pode-se verificar que a carga destinada ao uso de estacgdes
de recargas dos carros elétricos esta no QGDE (Quadro Geral de Distribuicdo de
Energia) de Servigos. Neste mesmo quadro estdo atreladas todas as cargas de
servico do empreendimento, como iluminagao, portdes de acesso, elevadores, saldo
de festas, sala de fithess e demais cargas essenciais para o funcionamento das areas

comuns de um edificio.

Na entrada deste quadro, logo abaixo do disjuntor de servigo, esta sendo
instalado um smartgrid da marca ABB, um dispositivo de gestao de cargas, na qual
possui uma fungao inicial de gerenciamento estratégico de disponibilidades de carga.
O modelo adotado é o sistema de controle de Distribuicao Elétrica ABB ABILITY Edge
Industrial Gateway. Este sistema é gerido para atender aos requisitos de aumentar a
seguranga de operagdo e manuseio e incrementar a confiabilidade da operagao
autbnoma. Esse gerenciador utiliza-se de um conceito /oT (internet das coisas), para

simplificar as suas operag¢des e comunicagoes. Ele foi projetado para coletar todos os

[éreeoTORREA] 11
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dados de parametros e dispositivos de campos de quem tem consumo de energia
elétrica e, assim tendo um banco de dados com leitura instantanea, para que de forma
autbnoma e imediata, possa fazer o gerenciamento de cargas a ser atendido, de
acordo com as cargas prioritarias definidas. A Figura 5, demonstra as uma ilustragéo

de como seria este arranjo.

Figura 5 - Arranjo de Gerenciamento de cargas ABB.

SmartGrid ABB

. : J Gerenciamento de
1L )| cargas Prioritarias
— rEa:

Protocolo de
Comunicagdo'QCPP

|
= Ee=

Estagdes de recargas de veiculos elétricos

QD de Servigos Condominiais
Fonte: Autor (2024).

O arranjo apresentado acima pode ser arquitetado de diversas formas,
dependo de cada solugéo e resultado que se almeja. Com a crescente demanda de
veiculos elétricos e suas estagcdes de recarga, a necessidade de uma infraestrutura
de carregamento de veiculos elétricos de forma eficiente, eficaz, segura e confiavel,
tornou-se quase que obrigatoriedade. E o OCPP (Open Charge Point Protocol)
emergiu como um padréo critico para estas estagdes de recarga. E € neste ponto que
o gerenciador de cargas da ABB entra na conexao fisica do sistema, fazendo a sua

atuacao.

Basicamente, as estagdes de recargas de veiculos elétricos sao dispositivos
que fornecem energia elétrica para os veiculos elétricos, cujos mesmos armazenam
esta energia em baterias, geralmente de ions de litio, em seus bancos de baterias
instalados no interior do carro. Estes equipamentos podem ser de Corrente Alternada
(CA), tendo estes como caracteristicas cargas mais lentas, e as do tipo Corrente
Continua (CC) sendo mais rapidas. A diferenca da velocidade de abastecimento se
deve pelo fato de que quando o veiculo é abastecido por Corrente Alternada, o
carregador interno do veiculo necessita transformar esta corrente CA em CC. Na

Figura 6 demonstra este tipo de abastecimento.
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Figura 6 - Demonstrativo de recarga por CC e CA

nn
Interno
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Carregador CA Carregador CC

Fonte: Rodrigues et al. (2014).

Na Figura 7 fica visualizado, em forma de fluxograma, a ordem e sequéncia de
acdes e tomadas de decisdes que o SmartGrid da ABB devera gerenciar. A prioridade
de atendimento das cargas serdo as do Quadro de Distribuicdo de Servigos
Condominiais. Havendo uma solicitagao de fornecimento de energia para as estagoes
de recargas, o gerenciador da ABB devera verificar se ndo ha demanda de consumo
de energia pelo condominio. Havendo consumo, ele demandara uma carga minima
para as estacdes de recargas. Nao havendo consumo condominial, a disponibilidade
sera total. Ao chegar nas estacdes de recarga, sera feito uma nova checagem de
disponibilidade, na qual sera priorizada as estagdes de recarga em CA (corrente
alternada), pois estas estacbes demandam por uma quantidade menor de energia.
Esta verificagdo do sistema sera sempre em tempo real e devendo o gerenciador da

ABB respeitar e gerir a gestdo destas cargas.
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Figura 7 - Fluxograma de Gerenciamento de cargas.
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Atendimento com Tipo de Prioritaria: Atendimento
menor disponibilidade Cargana com maior disponibilidade
de energia estacdo de energia

Recarga CC Recarga CA

Fonte: Autor (2024).

3 RESULTADOS

O gerenciador da ABB encontra-se em fase de implantagao, pois o condominio
residencial ainda se encontra em fase de construcéo. A previsao de conclusao da obra
e entrega da mesma esta prevista para o segundo semestre de 2025. Entretanto, para
experimentos foi implantada uma estacdo de recarga do tipo lenta, com corrente
alternada, para que se faga uso da mesma e que o gerenciador de cargas da ABB
possa fazer uma prévia dos dados a serem lidos e manipulados. Esta estacdo de

recarga esta sendo utilizada por dois veiculos pertencentes a engenheiros da obra.

Como ainda ndo ha uma demanda de carga pela area condominial, o SmartGrid

da ABB esta atuando de forma atender apenas uma carga, sem gerenciamento. Intuito
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desta instalagéo inicial € ver qual o comportamento da rede de energia interna quando
em uso do carregador, se havera anomalias na rede ou algum tipo de intercorréncia
que nao tinha sido planejada, uma vez que este sera o primeiro empreendimento da
construtora na qual ela tera estas estagbes de recarga sendo gerenciadas por um
periférico adicional sem complemento de cargas na subestacdo de entrada de

energia. Na Figura 8 pode-se observar a instalagéo da estagao de recarga.

Figura 8 - Estacdo de Recarga com gerenciador ABB

Fonte: Autor (2024).

Encontra-se em estudo também uma forma de autenticagcdo de uso das
estacbes de recargas através de um RFID Radio Frequency Identification, significa
identificagdo por radiofrequéncia. Objetos que usam essa tecnologia, como o bilhete
unico, tém etiquetas equipadas com chips capazes de identifica-los, rastrea-los e

registrar dados.
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4 CONCLUSAO

As pesquisas e tendencias mundiais recentes mostram que o mercado de
veiculos elétricos esta em ascendéncia. Cada vez mais sera necessaria a utilizagao
de pontos de recarga destes veiculos. E atualmente, as atuais redes de distribuicéo
de energia das concessionarias, ndo estao projetadas para esta elevada necessidade
de demanda de energia tao repentina. Logo, o uso de gerenciadores inteligentes de
energia, os sSmartgrid, tem se posicionado como uma alternativa para esta

problematica.

Considerando que a tematica elegida para este artigo sobre a utilizagdo do
gerenciador inteligente de energia, para fazer o monitoramento e gerenciamento de
cargas elétricas em uma edificacdo residencial, pode-se dizer que sua utilizagao,
mesmo quem em fase experimental, devido empreendimento estar em obras ainda e
com baixa carga instalada e ativa, mostrou-se eficiente nas simulagdes efetuadas. O
Smartgrid desta maneira, surge como uma alternativa viavel e confiavel para esta
demanda extra de energia elétrica, sem alterar o consumo de energia elétrica
demandada para as cargas de consumo de uso comum do condominio, discriminadas

como cargas essenciais e prioritarias no gerenciador.

O estudo de aplicacdo de um RFID para que cada morador possa fazer o seu
cadastro e liberagédo de uso das estagdes de recarga, foi uma sugestdo bem aceita e

encontra-se em fase de estudos de aplicagao.

Para um melhor aproveitamento energético, visando uma possivel Certificagéo
LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) do empreendimento, que é
uma certificacdo na qual busca incentivar e acelerar a adocédo de boas praticas de
construgédo sustentavel, sugere-se que seja implantada uma usina fotovoltaica, de
poténcia instalada ndo maior do que 74kW (kilo-Watts), pois esta seria a poténcia
maxima de uma usina de geragado de energia solar para poder se enquadrar como
minigeracado distribuida, objetivando também, uma geracdo de energia para
autoconsumo instantaneo, seja nas esta¢des de recarga ou nas cargas das areas de
servigo, diminuindo assim a dependéncia de energia da subestagcdo de entrada de
energia e consumo da concessionaria. Nado havendo consumo de toda a energia

gerada, poder-se-a despachar a mesma para a rede de concessionaria local, desde
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que ela esteja enquadrada e homologada como usina fotovoltaica ongrid, ou seja,
conectada na rede com possibilidade de despacho da geragéo de energia excedente
ao seu consumo. Pode-se avaliar também a possibilidade de instalacdo de um sistema
de armazenamento de energia, entretanto, este sistema ainda pouco utilizado devido

seu alto custo de investimento.

Mesmo com adogao sugeridas destas outras fontes de energia, o uso e
implantagdo de um smartgrid se faz necessaria para uma melhor confiabilidade das

demandas geradas e distribuigcdo das energias consumidas.
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