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RESUMO

Esta pesquisa aborda o impacto das aulas praticas de laboratorio e do
trabalho em grupo no ensino de Ciéncias, explorando como essas metodologias de
ensino enriquecem o processo educacional através da analise discursiva das
percepcdes de uma professora e alunos de turmas do 9° ano do Ensino Fundamental
Anos Finais. Ao investigar conteudos fundamentais como 6ptica geométrica, acustica,
extracdo de DNA e genética, este estudo revela que a integracéo de teoria e pratica,
aliada a dindmica colaborativa, ndo so facilita uma compreensado mais profunda dos
conceitos cientificos, mas também promove habilidades essenciais como pensamento
critico, colaboragdo e comunicacdo. Os resultados destacam a importancia de
experiéncias praticas articuladas com conteudo tedrico para potencializar o
engajamento e a retengdo do conhecimento, ao mesmo tempo em que sublinham
desafios como a participagdo desigual entre os alunos e a necessidade de uma
orientagao precisa para assegurar um aprendizado equitativo. A pesquisa aponta para
a relevancia de uma preparagao tedrica solida antes das aulas praticas, indicando
estratégias que promovam inclusdo, equidade e uma avaliagcdo que considere o
trabalho coletivo, mas também a contribuicdo individual. As reflexdes sobre o papel
da professora, com sua abordagem reflexiva e adaptativa, enfatizam a necessidade
de um compromisso continuo com a inovagao pedagdgica e o desenvolvimento
profissional dos docentes, visando criar ambientes de aprendizagem desafiadores,
inclusivos e estimulantes. Conclui-se que o ensino de Ciéncias, enriquecido por estas
abordagens, pode transformar significativamente a experiéncia educacional,
preparando os alunos para utilizar conhecimentos cientificos de forma critica e
responsavel, contribuindo para uma sociedade mais informada e consciente. Este
trabalho incentiva o desenvolvimento de estratégias pedagogicas inovadoras que
superem os desafios identificados, aspirando a um ensino de Ciéncias que seja nao
apenas informativo, mas transformador.

Palavras-chave: Educacédo basica. Pratica docente. Ciéncias praticas. Trabalho em
grupo. Analise discursiva.



ABSTRACT

This research addresses the impact of laboratory practical classes and group
work on Science education, exploring how these teaching methodologies enrich the
educational process through discursive analysis of the perceptions of a teacher and
students in 9th grade elementary school classes in Brazil. By investigating fundamental
contents such as geometric optics, acoustics, DNA extraction, and genetics, this study
reveals that the integration of theory and practice, combined with collaborative
dynamics, not only facilitates a deeper understanding of scientific concepts but also
promotes essential skills such as critical thinking, collaboration, and communication.
The results highlight the importance of practical experiences articulated with theoretical
content to enhance engagement and knowledge retention, while also emphasizing
challenges such as uneven student participation and the need for precise guidance to
ensure equitable learning. The research points to the relevance of a solid theoretical
preparation before practical classes, indicating strategies that promote inclusion,
equity, and an assessment that considers collective work, as well as individual
contribution. Reflections on the role of the teacher, with their reflective and adaptive
approach, emphasize the need for continuous commitment to pedagogical innovation
and professional development of teachers, aiming to create challenging, inclusive, and
stimulating learning environments. It is concluded that Science education, enriched by
these approaches, can significantly transform the educational experience, preparing
students to use scientific knowledge critically and responsibly, contributing to a more
informed and conscious society. This work encourages the development of innovative
pedagogical strategies that overcome identified challenges, aspiring to Science
education that is not only informative but transformative.

Keywords: Basic education. Teaching practice. Practical sciences. Group work.
Discursive analysis.
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1 APRESENTAGAO DA ESTRUTURA DA DISSERTAGAO

A presente dissertacdo esta organizada de forma a oferecer uma viséo

estruturada e detalhada sobre a investigacao realizada, conforme descrito a seguir:

O Capitulo I introduz a pesquisa, abordando a contextualizagcao do tema, a
problematica e a justificativa. Além disso, relata a trajetéria da pesquisadora na
disciplina de Ciéncias, desde sua formagao académica até sua atuacdo no ensino
fundamental. Aqui, sdo compartilhados pensamentos e reflexdes acerca das aulas
praticas no ensino de Ciéncias e o papel do professor nesse processo. Também sao
apresentadas a questdo norteadora da pesquisa e o0s objetivos almejados.

No Capitulo I, discute-se a fundamentacao teorica relativa as aulas praticas e
ao trabalho em grupo no ensino de Ciéncias, destacando como essas metodologias
podem enriquecer o processo de ensino e aprendizagem. A figura do professor como
mediador do conhecimento é enfatizada, ressaltando sua importancia no ambiente
educacional.

O Capitulo Ill descreve a metodologia adotada na pesquisa, incluindo o
desenvolvimento do estudo, sua natureza, o local de realizacdo, a populacao
estudada, os procedimentos para coleta de dados e os materiais utilizados.

Ja no Capitulo IV, sdo apresentados os dados coletados, abrangendo desde
a caracterizagao das turmas participantes e da professora regente, até os discursos
produzidos por eles nos questionarios e as caracteristicas especificas de cada aula
pratica de laboratdrio (da aula 01 a aula 04).

No Capitulo V, dedicado ao Fundamento para a Analise dos Discursos,
adotamos como referencial tedrico as abordagens de Pécheux (1994) e Orlandi (2005)
para explorar a construgdo do discurso pedagdgico nas aulas praticas de ciéncias.
Esta analise visa compreender como a interacao discursiva entre professores e
alunos, permeada por discursos autoritarios, polémicos e ludicos, impacta o processo
de ensino-aprendizagem. Ao examinar a dinamica discursiva no ambiente
educacional, enfatizamos a importadncia de vincular estratégias pedagdgicas
inovadoras a um discurso que promova a reflexao critica dos alunos sobre o conteudo,

potencializando a efetividade da aprendizagem nas aulas praticas de Ciéncias.



Capitulo VI: Por fim, o sexto capitulo apresenta as conclusdes obtidas a partir
das analises dos discursos dos alunos e da professora, juntamente com outras

observacgoes relevantes da pesquisa.
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2 CAPITULOI

2.1 A CONTEXTUALIZAGAO DO TEMA

2.1.1 Introdugao

Este texto ndo se prende a nostalgia do passado nem a idealizagdo de um
futuro promissor. Em vez disso, adota uma abordagem vibrante, impulsionada por
oportunidades que considero dignas de esforco. Essa perspectiva se mostra
especialmente relevante no contexto escolar, dado o papel fundamental da escola na
formagéao cidada, conforme destacado por Goergen (2011, p. 94). p. 94). Inicialmente,
convido os leitores a refletirem sobre o verdadeiro significado da educacdo. Ao
consultar "Dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa" (2001, p. 1100), encontramos
uma definigdo abrangente que associa educagao ao processo continuo de formacao
e desenvolvimento fisico, intelectual e moral de um ser humano. Esse processo é
essencial para a integracéo do individuo a sociedade.

O ensino no Brasil abrange diferentes niveis e modalidades, organizados
hierarquicamente, e ministrado por profissionais de diferentes areas do conhecimento.
Segundo Libaneo (2012), o ensino visa promover o desenvolvimento mental por meio
da aprendizagem. Isso nos leva a considerar imediatamente o papel do professor
como mediador desse processo. Historicamente, o modelo tradicional de ensino
enfatizava o professor como o unico detentor do conhecimento, posicionando-o como
a figura central no processo educativo. Essa abordagem, observada por Camargo
(2003) como predominante nas escolas brasileiras, situava o professor no coragao do
paradigma da racionalidade técnica, onde ele repassava seu conhecimento de modo
expositivo. Dentro desse contexto, o papel do aluno era passivo, limitando-se a ouvir,
anotar, memorizar e, eventualmente, reproduzir os saberes em trabalhos ou provas,
tornando-o meramente um espectador no processo de aprendizagem. Essa

perspectiva, contudo, comecou a ser questionada e transformada.

Durante muito tempo predominou a crenga de que o melhor ensino era aquele
que centralizava o poder e o saber no professor, como se ele soubesse tudo
e tivesse o poder de modificar os alunos, que eram considerados sem
conhecimento. Entretanto, aconteceram algumas quebras nesse paradigma,
e atualmente os docentes estdo interessados em propiciar aos alunos
estratégias diversificadas de aprendizagem, uma vez que ja se conhecem
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teorias que postulam que os individuos aprendem de maneiras diferentes,
que existem inteligéncias multiplas. (ROCHA e OLIVEIRA JR., 2016).

Esse novo entendimento reflete uma evolugao significativa na abordagem
pedagogica, reconhecendo a importancia de adaptar as estratégias de ensino para
acomodar diferentes estilos de aprendizagem e inteligéncias, incentivando assim uma
participacdo mais ativa dos alunos no processo educativo.

Esta evolugdo no entendimento da pedagogia reflete uma mudanca
significativa nos conceitos dos professores, que passaram a valorizar a diversidade
nas estratégias de aprendizagem, adaptando-se aos variados modos pelos quais 0s
alunos internalizam o conhecimento.

Na nossa sociedade, o papel do professor transcende a mera transmissao de
conhecimentos e habilidades nas escolas; ele se estende ao desenvolvimento do
raciocinio critico, ao estimulo ao acesso a informacao e ao ensino de como abordar e
resolver os variados problemas do cotidiano. Mais do que isso, os professores sao
fundamentais no desenvolvimento intelectual dos estudantes, preparando-os para
serem futuros cidadaos capazes de induzir transformagdes positivas na sociedade,
formando individuos responsaveis, conscientes e completos. Isso implica ndo sé na
transmissao de valores tedricos, mas também na inculcagao de valores morais como
o amor, fraternidade, solidariedade, fazendo dos professores, ao lado dos pais,
modelos a serem seguidos pelas criangas em busca de uma sociedade mais
equitativa.

A medida que o modelo tradicional de ensino, que posicionava o professor
como o unico detentor do conhecimento, comegou a ser questionado, surgiu uma nova
pedagogia que valoriza a diversidade nas estratégias de aprendizagem. Essa
mudanca paradigmatica fortalece a importancia do professor ndo apenas como
transmissor de conhecimento, mas como um facilitador chave no processo de
formacéo intelectual e civica, equipando os alunos para lidar com os desafios da vida
€ inspirar mudancas sociais positivas. Assim, o professor assume um papel ativo na
construgcdo de uma sociedade mais justa, promovendo uma educagao que vai além
dos conteudos curriculares para abranger ensinamentos fundamentais sobre valores
humanos essenciais.

Zabalza (2006), aponta que as competéncias essenciais para ser um
professor abrangem a capacidade de planejar, organizar processos e conteudos,

desde os disciplinares quanto os processos de ensino e aprendizagem. Além disso, é
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fundamental que o professor tenha disposi¢cao para fornecer explicacbdes claras e
comunicativas, esteja em constante atualizagdo profissional, busque novas
referéncias e tecnologias e saiba trabalhar em equipe. Essas competéncias refletem
a complexidade do papel do professor na sociedade contemporanea e reforcam a
necessidade de uma formagao continuada que prepare os educadores para atender
as demandas de um mundo em constante mudanga.

Minha trajetoria rumo a docéncia, iniciada durante a licenciatura em Ciéncias
Biologicas na Universidade Positivo (Curitiba/ PR), foi marcada por momentos
significativos que profundamente influenciaram minha formacao profissional. Um
desses momentos ocorreu quando recebi, como presente de minha, professora de
estagio, o livro “Pedagogia da autonomia”, de Paulo Freire, acompanhado de um
bilhete encorajador, que destacava minha responsabilidade e persisténcia,
incentivando-me a seguir em frente e refletir sobre a importancia da escola para a
sociedade. Esse gesto ndao apenas me inspirou, mas também me fez perceber a
relevancia da minha futura contribuicdo como educadora. O bilhete, que guardo com
carinho até hoje, quase 10 anos depois, ressaltava que o estagio havia iniciado a
construgdo da minha identidade como profissional da educagao, capaz de fazer a
diferenga na escola. Inicialmente, eu ndo me sentia plenamente preparada ou
qualificada, mas, a medida que progredia, as experiéncias acumuladas desde o
ensino fundamental até o estagio universitario comegaram a fazer sentido, revelando-
se uma preparacao essencial para a descoberta da minha paixao pela docéncia.

Essa realizacdo foi se solidificando ao longo do tempo, levando-me a
compreender que a docéncia vai além de uma simples profissdo para mim. ela se
tornou uma vocacgao que pretendo seguir com dedicagdo e amor, convencida de que
nao me vejo fazendo outra coisa.

Ao se tornar um mediador do aprendizado, o professor assume o
compromisso de utilizar a educagdo como ferramenta para instigar mudangas
significativas na realidade desses alunos, de forma a potencializar um pensamento
critico, buscando transformacbes, incentivando o desenvolvimento de um
pensamento critico e promovendo transformacbdes sociais. Neste contexto, a
educagao e o ensino sdo reconhecidos como instrumentos essenciais para o
aprendizado ao longo da vida. A escola, portanto, desempenha um papel crucial nas
primeiras interagdes sociais, estabelecendo a base para o aprendizado dos alunos.

Esta interacao entre os alunos, fomentada pela escola, é essencial, pois ndo somente
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promove a integragdo entre os estudantes, mas também os une no processo de
aprendizado. A linguagem compartilhada pelos alunos, estando eles no mesmo nivel,
facilita a troca de conhecimentos e experiéncias, tornando-se muitas vezes mais
acessivel do que as explicagbes fornecidas pelo professor. Esta dindmica de
aprendizado colaborativo € apoiada pelas observacdes de Rocha e Oliveira Jr. (2016),
que destacam como a troca entre pares € um componente fundamental no
desenvolvimento do conhecimento, sendo, por vezes, mais compreensivel para o
aluno do que as instru¢gdes de um educador que ja concluiu seu proprio processo de
aprendizado ha tempos.

Lev Vygotsky (1991) enfatiza a importancia das relagdes sociais no
aprendizado, argumentando que o conhecimento € construido através da mediacéo,
tanto por parte do professor quanto dos proprios alunos. Essa interacdo € positiva,
pois ndo apenas promove a integracdo entre os alunos, mas também os engaja
ativamente no processo de aprendizagem, permitindo que eles contribuam uns com
os outros, apoiando o papel do professor como facilitador do ensino.

Segundo Aquino (1996, p. 34), a relagdo professor-aluno € fundamental,
influenciando diretamente a abordagem metodologia, os processos de avaliagéo e a
escolha de conteudos. Uma relagdo positiva entre professor e aluno pode
significativamente aumentar as chances de sucesso no aprendizado. A qualidade
dessa relagdo tem um impacto profundo, gerando uma variedade de resultados nos
estudantes. Portanto, o desenvolvimento de relagdes positivas e produtivas no
ambiente de aprendizagem é essencial para maximizar o potencial educacional, tanto
em termos de aquisigao de conhecimento quanto no desenvolvimento pessoal e social
dos alunos.

A relacao entre professor e aluno € um fator importante na aprendizagem, um
fendbmeno sustentado por pesquisas recentes sobre o funcionamento cerebral, que
demonstram o papel ativo das emog¢des no desenvolvimento cognitivo.

Neste contexto, a afetividade emerge como um componente essencial para

facilitar uma interagao positiva, enfatizando que é

[...] um estado psicolégico do ser humano que pode ou ndo ser modificado a
partir de situagdes [...] tal estado é de grande influéncia no comportamento e
no aprendizado das pessoas juntamente com o desenvolvimento cognitivo.
Faz-se presente em sentimentos, desejos, interesses, tendéncias, valores e
emocdes, ou seja, em todas as esferas de nossa vida. [...]. (SARNOSKI,
2014, p. 3).
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Isso indica que os alunos tendem a apresentar um melhor desempenho
académico quando possuem uma relagao afetiva positiva com o conteudo e se sentem
confortaveis com o professor, criando um ambiente emocional favoravel que
potencializa a eficiéncia cognitiva e a compreensao do material ensinado.

Um estudo realizado pela Empresa de Inovagao e Pesquisa — Finep (2017),
como mencionado por Matos (2018), revelou que areas como tecnologia e inovacao
despertam um interesse significativo entre jovens de 12 a 17 anos, sendo a ciéncia a
disciplina considerada mais interessante por esses estudantes.

No entanto, apesar do apelo da disciplina de Ciéncias, que explora o estudo
do homem, seres vivos, meio ambiente e suas interagdes, nota-se que muitos alunos
encontram dificuldades com estes conteudos, manifestando desinteresse ou
resisténcia. Isso levanta questdes importantes, conforme destacado por Hoernig e
Pereira (2011, p. 19), sobre os desafios enfrentados no ensino de ciéncias e a apatia
de alguns estudantes em relacéo a esses temas.

Diante dessa realidade, as atualizagdes propostas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), visam introduzir mudangas na rotina docente, promovendo um
novo paradigma educacional que valoriza o protagonismo do aluno, a incorporagéo
de tecnologia no aprendizado, a inovagao nos métodos de avaliagao e a consideragao
do conhecimento prévio e da vida cotidiana dos estudantes no processo de ensino-
aprendizagem. [Essas diretrizes buscam responder aos desafios identificados,
incentivando abordagens mais engajadoras e relevantes para os alunos,
especialmente em disciplinas fundamentais como as ciéncias.

Gadotti (1995) destaca que os estudantes frequentemente perdem o interesse
por conteudos e disciplinas que ndo se relacionam com suas vidas e preocupacoes,
resultando na memorizagao obrigatoria de informagdes para provas, que sao
rapidamente esquecidas apdés a avaliagdo. Em contrapartida, Reginaldo e
colaboradores (2012, p. 2) ressaltam a importancia da experimentagéo na educagao
em Ciéncias, considerando-a uma ferramenta valiosa para os alunos vivenciarem o
conteudo, permitindo-lhes estabelecer uma relacdo dinamica e indissociavel entre
teoria e pratica.

Diante desse cenario de inovacdes e mudancas educacionais, o papel do
professor emerge como fundamental, agindo como agente de mudancga nas atitudes

e reflexdbes dos alunos, conforme apontam Peruzzi e Fofonka (2014). Essa
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perspectiva, salienta a importancia da atuacdo docente na promog¢ao de um ambiente
de aprendizagem dindmico e adaptativo. Uma das estratégias identificadas para
alcangar esse objetivo é o trabalho em grupo, que se apresenta como uma ferramenta
valiosa na jornada educativa. Através do engajamento em atividades colaborativas, o
professor pode induzir os alunos a explorar diferentes formas de adquirir e construir
conhecimento. Esse método pedagodgico ndo so facilita a aquisicdo de novas
informacdes, mas também promove um senso de responsabilidade compartilhada
entre os estudantes.

Nessa linha de atuagao, Machado (2017, p. 9) enfatiza a eficacia do trabalho
em pares, ilustrando como essa abordagem pedagogica contribui para o
desenvolvimento de uma maior responsabilidade individual e coletiva entre os alunos.

Conforme Machado destaca,

O trabalho em pares auxilia também os alunos no que tange a maior
responsabilidade pois assumem, por meio das agbes por eles
desempenhadas, de dar suporte para seus colegas, 0 compromisso de
estarem em dia com seus estudos, compreendendo da melhor forma possivel
os conceitos que estdo ensinando, realizando as atividades com
antecedéncia, estudando além daquilo que foi trazido em sala de aula.
(MACHADO, 2017, p. 9).

Ressalta-se aqui como o trabalho colaborativo ndo apenas reforca a
compreensao dos conteudos abordados, mas também estimula os estudantes a
apoiarem uns aos outros, promovendo uma aprendizagem mais profunda e engajada,
que transcende os limites do curriculo tradicional.

Além disso, as atividades em grupo promovem a integragdo, exercicio
interpretativo, o compartilhamento de conhecimentos prévios e, sobretudo, a troca
entre os pares. Esse intercambio de ideias possibilita que os alunos aprendam ao
ensinar uns aos outros, um método que, segundo estudos, & extremamente efetivo
para a aquisicao de conhecimentos. Machado (2017, p. 5) afirma que ensinar outro
individuo esta entre as maneiras mais eficientes de assimilar conceitos e ideias.
Cohen e Lotan (2017, p. 22) sugerem a formagao de grupos heterogéneos, onde os
alunos podem atuar como recursos académicos e linguisticos uns para os outros,
enfatizando a importancia da atribuicao de papeis dentro do grupo para o sucesso da
atividade educacional.

Entretanto, antes do desenvolvimento das aulas, € essencial considerar que

um planejamento cuidadoso € determinante para o sucesso ou fracasso da atividade
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pedagogica. Nesse contexto, abordagens inovadoras de planejamento, como o
planejamento reverso, oferecem alternativas interessantes. Essa metodologia inicia
pelo objetivo final da aprendizagem, orientando o planejamento pedagdgico a partir
do resultado desejado, conforme Rocha (2020, p. 8) destaca a ideia de “iniciar pelo
fim”, “ou seja, o que queremos que os alunos compreendam ao final da experiéncia
de aprendizagem para, a partir dai, realizar todo o planejamento da acdo pedagogica”
(ROCHA, 2020, p. 8). Esse enfoque permite aos educadores estruturar as aulas de
maneira que conduzam os alunos a compreensao esperada ao término do processo
educativo.

O trabalho em grupo transforma significativamente o papel do professor na
sala de aula. Conforme Cohen e Lotan (2017) explicam, o professor deixa de ser o
supervisor direto dos alunos, responsavel por garantir a execugao dos trabalhos
conforme suas orientacdes. Nessa nova configuracdo, o docente passa a focar em
fornecer feedbacks a grupos ou individuos, estimular discussées em grupos menos
produtivos, observar e ouvir debates sobre a atividade e intervir em participagao
limitada para resolver problemas. Essa mudanga de fungdo enfatiza o
empoderamento dos alunos, permitindo-lhes cometer erros, descobrir suas causas e
explorar solugbes (COHEN; LOTAN, 2017, p. 121). Este cenario ressalta a
importancia de transformar a sala de aula em um espaco de aprendizado colaborativo
e exploratorio. Esta mudanca significa que os alunos ganham mais autonomia, sendo
encorajados a explorar, cometer erros e aprender com eles, numa dindmica que
empodera e transfere a autoridade para os estudantes.

Essa autonomia promovida pelo trabalho em grupo é reforgada pela énfase
em atividades praticas que conectam o aprendizado a realidade dos alunos,
fomentando um ambiente onde o conhecimento € construido de maneira colaborativa
e significativa. As atividades sdo desenhadas para serem relevantes e desafiadoras,
incentivando os alunos a pensar criticamente e a se engajar ativamente no processo
de aprendizagem. Este método n&o s6 promove a construgdo de um conhecimento
mais profundo, mas também prepara os alunos para serem questionadores e
decisores informados.

Neste contexto, a presente pesquisa foca na implementagao de aulas praticas
e trabalhos em grupo na disciplina de Ciéncias, visando transformar os alunos em
protagonistas do seu aprendizado. A intencdo é superar o formato tradicional de

ensino, onde o professor domina o experimento e os alunos sdo meros observadores,
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para um modelo mais interativo e participativo. O estudo visa observar a eficacia desta
abordagem em uma escola particular de Curitiba/PR, analisando as percepgdes de
professores e alunos sobre a metodologia adotada e identificando indicios de
aprendizagem efetiva.

Com base no desenvolvimento destas praticas inovadoras, a pesquisa levanta
a seguinte questao: “Que efeitos de sentidos sdo produzidos por professores e alunos
em situagbes de aulas praticas aliadas ao trabalho em grupo na disciplina de
Ciéncias?” O objetivo principal € investigar como as aulas praticas, em conjunto com
o trabalho em grupo, influenciam o processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias,
a partir da analise dos discursos de professores e alunos. Os objetivos especificos
visam analisar a formacgao e percep¢des dos docentes sobre as praticas pedagogicas;
observar como as aulas praticas e o trabalho em grupo afetam o ensino-
aprendizagem; verificar a importancia do trabalho em grupo nas atividades praticas; e
promover um ensino mais equitativo e participativo, focado no aluno como centro do
processo educacional.

Além de promover a equidade e a participacéo, a pesquisa busca adaptar o
ensino as necessidades e interesses dos alunos, aplicando novos arranjos
pedagogicos que enfatizam o protagonismo estudantil. Através da observacéo e
analise das praticas adotadas, pretende-se identificar estratégias que facilitem um
ensino mais engajador, contribuindo para a formacdo de individuos criticos,
colaborativos e capazes de aplicar conhecimentos cientificos na interpretacao e
resolucédo de problemas do mundo real.

Ao avangar na investigagcédo sobre as dinamicas de aulas praticas e trabalho
em grupo na disciplina de Ciéncias, destacamos a importancia de explorar como
essas metodologias influenciam o processo de ensino-aprendizagem. A partir da
analise dos discursos de professores e alunos, busca-se compreender a interacao
entre praticas pedagdgicas e a percepgdo de ambos 0s grupos sobre essas
experiéncias. Isso nos leva a questionar os efeitos dessas abordagens no ambiente
educacional, com o objetivo de promover uma educacgao que centraliza o aluno como
protagonista de sua jornada de aprendizado, incentivando um engajamento mais
significativo.

Essa reflexdo sobre a pratica educativa e a promocdo da equidade e
participacao ativa nos guia ao proposito central das aulas praticas e do trabalho em

grupo no ensino de Ciéncias. Ao considerar os fatores que contribuem para uma
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educacdo de qualidade, é fundamental reconhecer a necessidade de abordagens
pedagogicas que ndo somente engajem os alunos de forma ativa, mas que também
os transformem de meros espectadores em participantes ativos e criticos do seu
processo de aprendizagem. Assim, o foco se volta para potencializar a pluralidade de
métodos educacionais que incentivem os alunos a assumirem um papel central em
sua educacgao, explorando o conhecimento de forma colaborativa e aplicada, o que

reflete uma abordagem mais holistica e integrada ao ensino de Ciéncias.
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3 CAPiTULOII

3.1 O PROPOSITO DAS AULAS PRATICAS E O TRABALHO EM GRUPO NO
ENSINO DE CIENCIAS

Neste capitulo, ao discutirmos "O Propdsito das Aulas Praticas e o Trabalho
em Grupo no Ensino de Ciéncias", € essencial considerar o que constitui uma
educacgao de qualidade no ambiente escolar. Esse conceito abrange a necessidade
de planejar e implementar processos educacionais de forma conjunta e coerente,
garantindo assim a eficacia do ensino. Neste contexto, torna-se crucial potencializar
uma variedade de abordagens pedagodgicas, transformando o aluno de um mero
espectador para um protagonista ativo de sua aprendizagem. Aquino (1996) sugere
que a relagao professor-aluno é fundamental para o sucesso educacional, enfatizando
a necessidade de abordagens que considerem as experiéncias e percepg¢des dos

estudantes. Klein (2006, p. 140) enfatiza que

As politicas educacionais devem ser formuladas para se obter e manter uma
educagcédo de qualidade. Elas devem utilizar diagnoésticos, entre outros,
provenientes de analises dos dados coletados pelos Censos Escolares, por
pesquisas domiciliares como a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
— PNAD, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, e por
avaliagbes externas de aprendizado. As politicas implementadas, por sua
vez, também precisam ser avaliadas para verificar sua eficacia e se ha
necessidade de mudangas. Até os conceitos e diagndsticos precisam ser
questionados e corrigidos quando necessario. No Brasil, muitas politicas
educacionais foram baseadas em diagndsticos errados. (KLEIN, 2006, p.
140).

Esta citacdo enfatiza a importancia de uma base empirica sélida e reflexiva
na formulagao de politicas educacionais que promovam uma educacao de qualidade.

Por anos, o modelo tradicional predominou nas escolas brasileiras, um tema
explorado no capitulo anterior. Neste modelo o professor é percebido como o unico
detentor e transmissor do conhecimento, o que praticamente elimina a possibilidade
do aluno atuar como colaborador ativo em seu processo de aprendizagem
(CAMARGO, 2003). Esta abordagem tradicional restringe significativamente a
participacado do aluno, limitando sua capacidade de engajamento e contribui¢cdo ativa
para o processo educativo. Esse cenario estda mudando com a introducdo de
metodologias inovadoras que colocam o professor como um agente fundamental na

promocdo de mudancas de pensamento em seus alunos. E essencial que os
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professores se preparem para os novos desafios trazidos pelas novas geragdes, que
sao marcadas por comportamentos distintos e influenciados pelo uso constante de
novas tecnologias (CARVALHO e PEREZ, 2006; COSTA, CAMARGO E SILVA, 2017;
LOEPER E CAMARGO, 2020).

No contexto das mudangas educacionais impulsionadas por novas
metodologias e propostas inovadoras, o papel do professor se torna fundamental na
promogao de uma transformagao nos pensamentos dos alunos. Para enfrentar os
desafios e atender as necessidades emergentes na pratica educativa, especialmente
diante da chegada de novas geragdes cujos comportamentos sdo profundamente
influenciados pelo uso constante de tecnologias, o professor precisa se adaptar e se
preparar. Essa adaptacao nao é apenas uma resposta as mudangas comportamentais
dos alunos, mas também uma necessidade para integrar efetivamente as tecnologias
e inovagdes no processo de ensino e aprendizagem. Essa necessidade de adaptacao
e preparagao € particularmente relevante diante das novas geracgdes, cujos
comportamentos sdo profundamente influenciados pelo uso constante de tecnologias
(LOEPER e CAMARGO, 2020). Professores, portanto, devem estar prontos para
enfrentar novos desafios e necessidades, integrando efetivamente tecnologias e
inovacdes no processo educativo (CARVALHO e PEREZ, 2006).

Castoldi e Polinarski (2009, p. 685) observam que muitos professores, por
receio da inovagao ou por inércia, tendem a manter métodos tradicionais de ensino,
negligenciando o potencial das atividades praticas e o uso de diversos recursos
didaticos que poderiam enriquecer significativamente o processo de ensino-
aprendizagem. Esta observacéo ressalta a importancia de superar essas barreiras
para aproveitar as oportunidades de aprendizagem enriquecedoras que as praticas
experimentais oferecem (BISCAINO & CAMARGO, 2012).

Castoldi e Polinarski (2009, p. 685), observam que muitos professores, por
receio da inovacao ou por a inércia, tendem a manter métodos tradicionais de ensino,
negligenciando o potencial das atividades praticas e o uso de diversos recursos
didaticos que poderiam enriquecer significativamente o processo de ensino e
aprendizagem. A relevancia dessas atividades foi destacada nas propostas
curriculares americanas da década de 1950, que influenciaram também o Brasil nas
décadas seguintes, conforme apontam Krasilchik (1987), Andrade e Massabni (2011).
Os autores ainda evidenciam que a inquietacdo em relagdo a auséncia dessas

atividades nas escolas, é algo que ja vem de anos anteriores. Desde a década de
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1950, as praticas, especialmente as experimentais, tém sido foco das propostas
curriculares americanas. Essas propostas acabaram por influenciar também o Brasil
nas décadas de 60 e 70, por meio das iniciativas do Instituto Brasileiro de Educacao,
Ciéncias e Cultura (IBECC) (2011, p. 836).

A necessidade de capacitacdo dos professores, especialmente em conteudos
ligados a Fisica, torna-se evidente com as mudangas no curriculo da BNCC. Ferreira
e Silva (2015) apontam para a desconexdo entre a formacédo oferecida nas
licenciaturas em ciéncias biolégicas e as necessidades praticas dos futuros
professores. Isso ressalta a importancia de programas de formacao continuada que
permitam aos docentes aprimorar suas praticas pedagogicas (RODRIGUES et al,
2017). A formacgéo continuada € um meio de promover debates e reflexdes sobre
temas atuais em educacéo, respondendo ao dinamismo do campo educacional e as
suas constantes transformacgdes (COSTA, CAMARGO & SILVA, 2017).

A adocgado de atividades praticas e a atualizagdo constante das praticas
pedagogicas sado fundamentais para atender as necessidades educacionais
contemporaneas. Professores capacitados e atualizados estdo melhor preparados
para integrar metodologias inovadoras em suas praticas pedagogicas, enriquecendo
o ambiente de aprendizagem e atendendo as expectativas e aos desafios emergentes
no cenario educacional moderno (FEDECHEM e CAMARGO, 2023; LEVANDOWSKI
e CAMARGO, 2021). Portanto, &€ imperativo integrar aulas praticas nas disciplinas de
Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica, visando proporcionar uma educacdo de
qualidade que harmonize teoria com a pratica. Peruzzi e Fofonka (2014), reiteram a
relevancia das praticas laboratoriais ou em sala de aula, na auséncia de um
laboratério, pois elas visam a consolidagdo dos conhecimentos teoricos e praticos,
facilitando a aprendizagem significativa do aluno.

Ao analisarmos as praticas educacionais, especialmente no ensino de
Ciéncias, € evidente a importancia de transcender o modelo tradicional de ensino,
onde o professor atua como o principal detentor e transmissor do conhecimento. Este
modelo, historicamente prevalente nas escolas brasileiras, restringe a participagao

ativa do aluno no processo de aprendizagem.

Os professores, ao deixarem de utilizar atividades praticas, podem estar
incorporando formas de acao presentes historicamente no ensino, pautado
pela abordagem tradicional, sem maiores reflexdes sobre a importancia da
pratica na aprendizagem das Ciéncias. (ANDRADE e MASSABNI, 2011).
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A eficacia de atividades praticas, que envolvem experimentacdo e
demonstragdes, € amplamente reconhecida por contribuir significativamente para a
compreensao e retencdo dos conceitos cientificos pelos estudantes (ARRUDA E
LABURU, 1998; CARVALHO e PEREZ, 2006). A pratica, ao ser ensinada de forma
ludica e visual, facilita a compreensdo dos alunos, tornando o conhecimento mais
acessivel e engajador. Krasilchik (2012) e Lima e colaboradores (2013) destacam a
valorizacdo das aulas praticas no ensino de Ciéncias, afirmando que estas sao
praticas que possibilitam com que os estudantes interajam com os fenédmenos
discutidos no ensino de Ciéncias, seja através da manipulacdo de materiais e
equipamentos, ou da observagao de organismos. Esta abordagem, se empregada de
maneira eficaz, possui o potencial de estimular e sustentar o interesse dos estudantes,
engaja-los em investigagcbes cientificas, assegurar a compreensdo de conceitos
fundamentais, proporcionar a resolugao de problemas e cultivar habilidades.

Tais atividades incentivam a investigacao cientifica, a resolugao de problemas
e o desenvolvimento de habilidades essenciais. Contudo, a implementacéo efetiva
dessas praticas enfrenta obstaculos, incluindo o receio dos professores em adotar
novas metodologias e a falta de capacitacdo adequada para tratar de conteudos
especificos, especialmente aqueles relacionados a Fisica. Esta lacuna na formagao
docente é evidenciada por Ferreira e Silva (2015), que criticam a desconexao entre
os curriculos das licenciaturas em ciéncias bioldgicas e as demandas reais da sala de

aula.

[...] de acordo com a maioria dos programas das licenciaturas em ciéncias
biolégicas do pais, em algum momento de sua graduagéao o futuro professor
de ciéncias tera que cursar uma disciplina ligada a Fisica e que, em geral,
surge desconectada das necessidades do futuro professor. Forma-se assim
um quadro que se contrapde a um elemento importante para o desempenho
adequado do professor: o dominio do conteudo a ser ensinado. (FERREIRA
e SILVA, 2015, p. 1340).

Portanto, é fundamental que os professores participem de programas de
formacéo continuada, que os preparem para enfrentar os desafios contemporaneos
da educacéo e incorporar metodologias inovadoras em suas praticas pedagogicas. A
formagao continuada pode promover debates e reflexbes de temas mais atuais em
educagdo, uma vez que esse universo de conhecimentos esta em constante
transformacdo. A importancia da participacdo dos professores em programas de

formagao continuada reside na necessidade de atualizar e expandir constantemente
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seus conhecimentos e habilidades pedagdgicas. Este processo é essencial para que
possam atender as demandas variaveis e aos desafios emergentes no cenario
educacional moderno. A dindmica da educagao, influenciada por novas tecnologias,
metodologias inovadoras e mudangas sociais, exige que os educadores estejam em
constante evolugao, aptos a integrar novas praticas que enriquegam o ambiente de
aprendizagem.

Nesse contexto, a formagéo continuada surge como um meio essencial para
promover o desenvolvimento profissional dos professores, permitindo-lhes refletir
sobre as praticas pedagdgicas atuais e explorar novas abordagens. Esses programas
oferecem espagos para debates criticos e aprofundados sobre as tendéncias
educacionais contemporaneas, incentivando os professores a reavaliar e adaptar suas
metodologias de ensino a luz dos conhecimentos mais recentes no campo da
educacdo. Rodrigues et al. (2017, p. 30) enfatizam a relevancia dessa formagao

continua, destacando que

Sabemos que em sua formacao inicial, o professor ndo se detém de todos os
saberes necessarios para que atenda todas as necessidades de uma sala de
aula, pois esta muda de acordo com cada realidade, e com isso, é necessario
que o/a professor/a permaneca estudando, realizando uma formagéao
continuada a fim de (re)aprender, ou (re)significar suas praticas diarias,
buscando aprimorar seus conhecimentos e suas praticas. (RODRIGUES et
al, 2017, p. 30).

Na busca por uma educagao de qualidade, a formagao continuada emerge
como um pilar crucial para o desenvolvimento profissional dos docentes. Em um
campo tdo dinamico quanto a educacéo, onde as demandas e contextos evoluem
constantemente, a atualizagdo e aprimoramento das praticas pedagdgicas tornam-se
essenciais. Esse processo continuo de aprendizado nao so6 enriquece o conhecimento
dos professores, mas também garante a relevancia e eficacia de suas metodologias
no fomento do aprendizado dos alunos.

Neste contexto, a gestdo da sala de aula e a implementagéo de atividades em
grupos destacam-se como estratégias fundamentais para a criagdo de um ambiente
propicio ao aprendizado. Conforme apontam Weinstein e Novodvorsky (2015), a
organizacdo do espago educativo e a promogao de atividades colaborativas séo
elementos chave para engajar os estudantes em um processo de aprendizagem
significativo. Adicionalmente, o conceito de "Peer Education", descrito por Machado

(2017), destaca a importancia do trabalho em pares no desenvolvimento de
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habilidades cruciais como comunicacéo e responsabilidade. Este método ndo apenas
aprofunda a compreensao dos alunos sobre os conteudos abordados, mas também
estimula uma dinédmica de ensino mutuo, potencializando a absorgdo do
conhecimento.

Portanto, a qualidade da pratica docente — seja em aulas tedricas ou praticas,
em qualquer disciplina — € fundamental para capturar e manter a atencao dos alunos.
A forma como o professor organiza a sala de aula influencia diretamente o sucesso
do processo de ensino-aprendizagem. Adotar métodos que favoregam a formacgao de
uma comunidade de aprendizagem ativa, priorizando arranjos que facilitem atividades
em grupos, trios ou duplas, € crucial para promover uma interagéo efetiva entre os
alunos. Essa estratégia ndo s6é melhora a interagao aluno-aluno, mas também reflete
uma pratica pedagodgica que se adapta as necessidades e ao dinamismo do ambiente
educacional contemporaneo. A relevancia da pratica docente em fomentar um
ambiente produtivo e interativo na sala de aula é crucial, ndo apenas para capturar a
atencao dos alunos, mas também para garantir o sucesso do processo de ensino-
aprendizagem. Nesse sentido, a estruturagdo e gestdo da sala de aula tornam-se
componentes fundamentais dessa equagao. Weinstein e Novodvorsky (2015)

elucidam esse ponto ao afirmarem que

A gestdo de sala de aula tem dois propésitos distintos: ela ndo apenas
procura estabelecer e manter um ambiente ordenado e atencioso no qual os
alunos possam engajar-se em aprendizado significativo, mas também almeja
estimular o crescimento emocional e social dos estudantes. (WEINSTEIN e
NOVODVORSKY, 2015, p. 5).

Sublinha-se a dupla fungdo do professor: criar um ambiente propicio ao
aprendizado académico e ao mesmo tempo promover o desenvolvimento emocional
e social dos alunos.

No contexto de uma sala de aula bem gerenciada e acolhedora, o conceito de
"Peer Education" ou educacao entre pares, conforme explorado por Machado (2017),
surge como uma metodologia de ensino de grande valor. Agrupar alunos com base
na proximidade, seja em termos de segmento ou faixa etaria, proporciona um terreno
férti para o cultivo de habilidades fundamentais, incluindo comunicagao,
responsabilidade e colaboracédo. Esse enfoque no ensino colaborativo nao apenas
fortalece o entendimento do conteudo académico por meio da interagao direta entre

os alunos, mas também promove de forma significativa o desenvolvimento emocional
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e social deles. Este aspecto harmoniza-se com os objetivos de uma gestéo eficiente
de sala de aula, conforme destacado por Weinstein e Novodvorsky.

Machado (2017), define o termo inglés “Peer Education” ' como uma pratica
que reune alunos de segmentos ou faixas etarias similares, evidenciando que um dos
principais beneficios desta abordagem é o desenvolvimento de competéncias cruciais,
como a comunicacdo e a colaboracdo, entre os estudantes. Esta forma de
aprendizado estimula os alunos a assumirem maior responsabilidade, ndo apenas no
suporte aos colegas, mas também na gestao do préprio processo de aprendizagem,
antecipando o estudo dos conteudos e aplicando-os de maneira mais consciente e

focada.

Auxilia também os alunos no que tange a maior responsabilidade pois
assumem, por meio das agdes por eles desempenhadas, de dar suporte para
seus colegas, o compromisso de estarem em dia com seus estudos,
compreendendo da melhor forma possivel os conceitos que estdo ensinando,
realizando as atividades com antecedéncia, estudando além daquilo que foi
trazido em sala de aula... Passam a ter mais foco e objetividade em seu
trabalho escolar e isso repercute para além da sala de aula, com
repercussdes para toda a sua vida. (MACHADO, 2017).

Apos destacar a importancia do "Peer Education" como um método eficiente
para promover habilidades de comunicagao, responsabilidade e colaboragao entre os
alunos, é importante também examinar a estrutura e dindamica das aulas praticas em
grupo. A relevancia dessas praticas € profundamente analisada no livro "Planejando
o trabalho em grupo" de Cohen e Lotan (2017), onde o trabalho em grupo é
caracterizado por uma abordagem colaborativa e interativa no processo de

aprendizagem. Segundo os autores,

Alunos trabalhando juntos em grupos pequenos de modo que todos possam
participar de uma atividade com tarefas claramente distribuidas. Além disso,
é esperado que os alunos desempenhem suas tarefas sem superviséo direta
e imediata do professor. Trabalho em grupo ndo é a mesma coisa que
agrupamento por habilidade, no qual o professor divide a sala por critério
académico para que possa ensinar em grupos mais homogéneos. (COHEN
e LOTAN, 2017, pg. 1 e 2).

Explorando a abordagem colaborativa e interativa no ensino, Cohen e Lotan
(2017), descrevem o trabalho em grupo como uma metodologia onde alunos

colaboram em pequenos grupos, participando ativamente com tarefas claramente

1 “Peer Education” — Educacao em pares ou por pares.
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definidas. Esta estratégia se distingue do agrupamento por habilidade, enfatizando a
autonomia dos alunos e a participacdo sem supervisdo direta do professor. Este
modelo promove uma aprendizagem mais engajada, onde os alunos nao apenas
compartilham, mas também constroem conhecimento de forma coletiva.

A atividade em grupo, conforme descrita, permite que os alunos se integrem,
exercitem a interpretacdo dos conteudos estudados, compartiihem conhecimentos
prévios e aprimorem a percepcao através da pratica. Este método incentiva a troca de
ideias e a aprendizagem mutua, fundamentada na premissa de que ensinar € uma
das melhores formas de aprender. Machado (2017) reforca essa ideia, evidenciando
que as pesquisas demonstram que um dos maiores niveis de apreensdo e
entendimento de conceitos e ideias relaciona-se a capacidade ou condicdo de ensinar
uma outra pessoa” (MACHADO, 2017). Assim, o entendimento e a absor¢géo do
conhecimento sao facilitados pela interacdo e cooperacao entre os estudantes.

Cohen e Lotan (2017) ainda argumentam que “o trabalho em grupo € uma
técnica eficaz para atingir certos tipos de objetivos de aprendizagem intelectual e
social”’, destacando o potencial desta abordagem para criar salas de aula mais
equitativas. O trabalho colaborativo ndo sé “aumenta e aprofunda a oportunidade de
aprender conteudos e desenvolver a linguagem e, portanto, tem o potencial para
formar salas de aula equitativas”, adaptando-se as necessidades variadas dos alunos.

Considerando as salas de aula contemporaneas, caracterizadas por sua
heterogeneidade, € essencial que o ensino promova a equidade, reconhecendo e
atendendo as diferencgas individuais dos alunos. A equidade no ensino nao implica em
tratar todos os alunos da mesma forma, mas sim em oferecer condicbes adequadas
que correspondam as necessidades especificas de cada estudante. Nesse sentido, o
aproveitamento das diversas habilidades e conhecimentos dos alunos em trabalhos
em grupo pode ser extremamente benéfico, permitindo que o professor utilize essa
diversidade como uma vantagem no processo de ensino-aprendizagem.

Cohen e Lotan (2017, p. 22) apresentam uma perspectiva inovadora ao
sugerir "o uso de grupos heterogéneos e alunos capacitados a servirem como recurso
académico e linguistico uns aos outros", uma estratégia que potencializa a diversidade
de habilidades e conhecimentos dentro do grupo. Esta abordagem n&o apenas
promove a inclusdo, mas também enriquece o processo de aprendizagem coletiva, ao
atribuir papeis especificos a cada membro da equipe, garantindo que todos

contribuam para o desenvolvimento do trabalho final.
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A importancia de grupos heterogéneos é reforgada por diversos estudos (DAR;
RESH, 1986; KERCKHOFF, 1986; HALLINAN; KUBITSCHEK, 1999; OAKES, 2005
apud COHEN e LOTAN, 2017), que demonstram como alunos enfrentando
dificuldades diversas — sejam elas relacionadas a dislexia, compreensédo de
conteudo, ou Transtorno do Déficit de Atencdo com Hiperatividade (TDAH) — se
beneficiam significativamente quando inseridos em ambientes com amplos recursos
académicos disponiveis. Cohen e Lotan (2017, p. 22) elucidam que essa configuragéo
de grupo permite ao professor desafiar todos os alunos intelectualmente, evitando a

pratica de "ensinar para a média". Eles destacam:

Se a cada membro do grupo for requisitado que demonstre sua compreensao
e, para isso, possa usar os recursos do proprio grupo, o aluno que ainda nao
domina todas as habilidades académicas requisitadas n&o sera excluido, ele
ira avangar com o grupo. (COHEN e LOTAN, 2017, p. 22).

Este método ndo sé promove a inclusao e o desenvolvimento conjunto, mas
também garante que nenhum aluno seja deixado para tras, independentemente de
suas habilidades iniciais. Antes da aplicacdo das aulas, € essencial considerar que
um bom planejamento é determinante para o sucesso educacional. A preparagao de
um ambiente acolhedor, que reflita as caracteristicas da turma, é fundamental para
fazer com que os alunos se sintam confortaveis e engajados. Conhecer a turma
profundamente permite ao educador planejar aulas que ndo sé facilitam o
aprendizado, mas também empregam métodos que sao mais adequados as
necessidades e interesses dos estudantes.

A selecao do tipo de atividade, a disposi¢ao da sala, a decisédo entre trabalhar
em duplas ou grupos, o tempo destinado aos exercicios e as regras de convivéncia
sdo todos aspectos cruciais que contribuem para uma gestao de aula bem-sucedida.

O planejamento é reconhecido como uma ferramenta essencial na pratica
docente, valorizada tanto por professores quanto por gestores. Ele permite que as
acdes do professor sejam intencionais, expressando as ideias desenvolvidas ao longo

de sua trajetoria profissional. Rocha (2020) descreve que

A forma de planejar que se estabeleceu ao longo do tempo gira em torno de
dois processos: selecédo de atividades e materiais a partir de um conteudo
(planejamento com foco em atividades) ou a “cobertura” de um conteudo a
partir de um material de base (o livro didatico). Organizamos essas agdes em
um determinado numero de aulas ou periodos. Por fim, elaboramos
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avaliagbes que nos permitam determinar “o quanto” do conteudo foi
“aprendido” pelo aluno. (ROCHA, 2020).

A busca por estratégias de planejamento na educacdo frequentemente
conduz os professores a considerar abordagens alternativas que possam otimizar o
processo de ensino-aprendizagem. Uma dessas abordagens, conhecida como
planejamento reverso, propde um olhar inovador sobre como estruturar o curriculo e
as atividades pedagodgicas. Rocha (2020) esclarece que, conforme descrito por
Wiggins e McTighe (2005), o planejamento reverso, ou Backward Design,
fundamenta-se na premissa de "comecar pelo fim". Isso envolve identificar os
objetivos de aprendizagem que se deseja alcancar antes de desenvolver as atividades
que levardao os alunos a esses resultados. Este método acentua a importancia de
definir claramente as metas educacionais para, em seguida, organizar o plano de
ensino que efetivamente guiara os estudantes ao entendimento esperado.

Essa perspectiva de planejamento oferece uma alternativa ao modelo
convencional, que muitas vezes parte do conteudo ou do material didatico como ponto
de inicio para o planejamento. Ao invés disso, o planejamento reverso incentiva os
educadores a refletir sobre os resultados finais desejados para a aprendizagem dos
alunos. Este enfoque permite uma abordagem mais objetiva e centrada no aluno, na
qual as atividades sao atentamente selecionadas para construir o caminho em diregcao

aos objetivos estabelecidos.

O planejamento reverso, em inglés, Backward Design (Wiggins e McTighe,
2005) tem como fundamentacgéo a ideia de “comecar pelo fim”, ou seja, o que
queremos que os alunos compreendam ao final da experiéncia de
aprendizagem para, a partir dai, realizar todo o planejamento da agéo
pedagodgica. (ROCHA, 2020).

Rocha (2020) reitera a esséncia do planejamento reverso, destacando que o
foco reside em determinar os conhecimentos e habilidades que os alunos devem
adquirir, e entdo planejar retroativamente as etapas necessarias para alcangar esses
objetivos. Este processo assegura que cada componente do plano de ensino, desde
as atividades até as avaliagbes, seja alinhado com os objetivos finais, promovendo
um aprendizado mais significativo e direcionado.

A abordagem do planejamento reverso, embora parega inovadora na pratica
educacional contemporanea, encontra suas raizes em teorias pedagogicas

estabelecidas ha décadas. Ralph Tyler (1949), uma figura seminal na educacao, ja
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propunha uma logica similar para o planejamento educacional, conforme destacado
por Wiggins e McTighe (2019, p. 341). Tyler argumentava que o planejamento comecga
com a definicao clara dos objetivos educacionais, que entdo orientam a selegao de
materiais, a organizagao do conteudo, o desenvolvimento de procedimentos de ensino
e a preparagao de avaliagdes. Ele salientava a importancia de definir esses objetivos
para direcionar as mudancgas desejadas nos alunos, permitindo que as atividades de

ensino sejam estruturadas de forma a alcangar esses fins de maneira eficiente.

Os objetivos educacionais se transformam nos critérios pelos quais os
materiais sdo selecionados, o conteudo é delineado, os procedimentos de
ensino sédo desenvolvidos e as provas e exames séo preparados [...] O
propdsito de uma declaragdo de objetivos € indicar os tipos de mudangas a
serem provocados nos alunos de modo que as atividades de ensino possam
ser planejadas e desenvolvidas de uma maneira que provavelmente atinja
esses objetivos. (TYLER, 1949).

Esta citagao ressalta o processo de planejamento educacional como um ciclo
intencional e orientado por objetivos, onde o resultado desejado para a aprendizagem
do aluno é o ponto de partida para todo o planejamento pedagdgico.

A contribuicdo de Tyler para o planejamento educacional ressoa fortemente
com os principios do planejamento reverso propostos por Wiggins e McTighe. Ambas
as abordagens enfatizam a necessidade de comecar pelo fim — ou seja, com uma
visdo clara dos objetivos de aprendizagem — para garantir que todas as etapas
subsequentes do processo educacional sejam alinhadas para alcangar esses
objetivos. Esse método n&o apenas promove uma maior coeréncia e relevancia no
processo de ensino-aprendizagem, mas também assegura que as atividades
pedagogicas sejam diretamente vinculadas as metas educacionais estabelecidas,
maximizando o potencial de sucesso dos alunos.

Assim, a visdo de Tyler e o conceito de planejamento reverso de Wiggins e
McTighe sublinham a importancia de um planejamento pedagdgico que seja nao
apenas criterioso e orientado por objetivos, mas que também priorize a clareza dos
fins educacionais. Essa abordagem é essencial para o desenvolvimento de praticas
de ensino que impactem significativamente o aprendizado dos alunos. Neste contexto,
a implementagao de um trabalho em grupo diligentemente planejado, baseando-se no
planejamento reverso, emerge como uma estratégia promissora para alcangar o
sucesso das atividades pedagogicas. Tal planejamento assegura a equidade entre os

grupos formados, enfatizando a necessidade de uma divisdo clara de papéis, a
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execucao de tarefas e a promocédo de um ambiente colaborativo, onde se valoriza a
maxima de que "um é recurso do outro; ninguém termina enquanto todos n&o
terminam".

Este enfoque no trabalho em grupo transforma profundamente o papel do
professor na sala de aula. Como Cohen e Lotan (2017) observam, o professor deixa
de ser um supervisor direto, cuja funcdo €& assegurar que os trabalhos sejam
realizados conforme suas instru¢gdes. Em vez disso, o docente assume o papel de
facilitador do aprendizado, promovendo a autonomia dos alunos na execucéo de suas
tarefas. A responsabilidade e a autoridade sao transferidas para os estudantes, que
devem garantir a eficacia da atividade e o suporte mutuo dentro do grupo.

Nesse cenario, o docente desempenha um papel fundamental ao oferecer
feedbacks, estimular discussdes produtivas, observar e intervir em situacdes de baixo
engajamento ou problemas de dinamica de grupo. Esse acompanhamento ativo por
parte do professor visa ndo apenas melhorar a qualidade do trabalho desenvolvido,
mas também assegurar que todos os objetivos educacionais sejam alcangados.
Cohen e Lotan (2017) enfatizam que essas agdes contribuem para uma experiéncia
de aprendizagem mais rica e inclusiva, onde cada aluno tem a oportunidade de
contribuir, aprender e crescer dentro do ambiente coletivo da sala de aula.

A implementacado de grupos heterogéneos em sala de aula oferece uma
oportunidade unica para explorar a diversidade de habilidades e conhecimentos dos
alunos, transformando cada grupo em um microcosmo de aprendizado colaborativo.
Cohen e Lotan (2017, p. 112) ilustram essa dindamica ao descreverem diferentes
papéis que podem ser adotados pelos alunos dentro dos grupos, tais como o
Facilitador, Verificador, Organizador, Gerenciador de Materiais, Oficial de Seguranca
e Relator. Essa estrutura de papéis nao apenas distribui a responsabilidade entre os
membros do grupo, mas também garante que cada aluno contribua de maneira

significativa para o sucesso da atividade. De acordo com os autores:

Facilitador: Certifica-se de que todos obtenham a ajuda de que precisam para
realizar a tarefa; é responsavel por procurar respostas para as perguntas
dentro do grupo; o professor é consultado apenas quando ninguém do grupo
pode ajudar.

Verificador: Certifica-se de que todo mundo tenha completado seu relatério
individual.

Organizador: E responsavel por organizar todos os materiais no centro de
aprendizagem. Eles sdo armazenados de tal maneira que uma crianga possa
facilmente ter acesso aqueles de que precisa. Figuras ajudam a dizer as
criangas quais materiais serdo necessarios e onde eles seréo colocados.
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Gerenciador de materiais: E responsavel por obter materiais e recursos e por
retira-los adequadamente.

Oficial de seguranca: E responsavel por supervisionar os outros alunos
durante tarefas que envolvam calor ou bordas pontiagudas e por notificar um
adulto sobre situagdes potencialmente perigosas.

Relator: E responsavel por organizar o relatério do grupo e sua apresentacéo
para a turma. (COHEN & LOTAN, 2017, p. 112).

A divisdo de papéis, conforme sugerida por Cohen e Lotan, ndo limita os
alunos a uma unica fungao; pelo contrario, complementa a responsabilidade coletiva
de auxiliar nas tarefas para a conclusado das atividades. Essa abordagem promove
uma interagao produtiva entre os membros do grupo, incentivando a geracao de ideias
e o0 debate para alcangar os objetivos estabelecidos pela atividade educacional.

No entanto, como apontado em "Trabalho em grupo para salas de aula
heterogéneas: estudos de caso para educadores" por Shulman, Lotan e Whitcomb
(1998, p.46), a eficacia dos grupos pode variar significativamente. A experiéncia do
Sr. M, um professor de lingua inglesa do Ensino Médio, reflete a complexidade
inerente a formacgao de grupos, destacando tanto os desafios quanto as recompensas
desse processo. Seu pedido para que os alunos escolhessem um poema para
discussao e analise em grupo ilustra uma maneira de engajar os estudantes na tarefa,
ao mesmo tempo em que reconhece a dificuldade de formar o "grupo perfeito".

A experiéncia em sala de aula sugere que a cultura estudantil nem sempre
esta alinhada com as expectativas de trabalho em equipe e divisdo equitativa de
tarefas. Muitas vezes, observa-se uma tendéncia de alguns alunos assumirem maior
carga de trabalho, enquanto outros se mostram menos engajados. Além disso, Cohen
e Lotan (2017) destacam questionamentos frequentes sobre as dindmicas internas
dos grupos, incluindo questdes sobre a distribuicdo de trabalho e a exclusdo de
membros menos integrados.

Cohen e Lotan (2017), citam que os depoimentos coletados geraram muitas
indagacdes sobre o0 que acontece no interior de pequenos grupos, como por exemplo:
“Por que os alunos permitem que um unico membro faga todo o trabalho e tome todas
as decisdes?”. Se pensarmos melhor, ha também os casos de excluséo gerados pela
prépria turma com aqueles alunos que séao menos integrados, onde acabam revirando
os olhos quando veem determinada pessoa no grupo ou sequer tentando interagir
para incluir aquele membro ao qual mal se relaciona no dia a dia.

Esses desafios ressaltam a importancia de um planejamento cuidadoso e da

orientagao constante do professor para assegurar que o trabalho em grupo seja uma
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experiéncia de aprendizado positiva e enriquecedora para todos os alunos.
Reconhecer e abordar as dindmicas complexas dentro dos grupos heterogéneos é
fundamental para promover uma atmosfera de inclusao, respeito mutuo e colaboragao
efetiva na sala de aula.

As reflexdes e analises apresentadas nos capitulos anteriores destacam os
desafios e potencialidades do trabalho em grupo na sala de aula, conforme explorado
por Cohen e Lotan (2017). As questdes levantadas sobre as dinamicas internas dos
grupos, incluindo a distribuigdo desigual do trabalho e a excluséo de alguns alunos,
evidenciam a necessidade critica de um planejamento cuidadoso e de uma orientacéo
constante por parte dos professores. Essa abordagem visa assegurar que todas as
atividades de grupo sejam experiéncias de aprendizado positivas e enriquecedoras,
promovendo uma atmosfera de inclusio, respeito mutuo e colaboracgao efetiva.

Transitando do embasamento tedrico para a aplicagéo pratica dessas ideias,
o proximo capitulo se dedica a explorar a metodologia da pesquisa que busca
investigar os efeitos gerados por aulas praticas em conjunto com o trabalho em grupo
na disciplina de Ciéncias. Este capitulo propde detalhar a abordagem metodolégica
qualitativa escolhida para este estudo, focando na natureza da pesquisa, no contexto
em que foi realizada, nos participantes envolvidos € na maneira como os dados foram
coletados e analisados. Dessa forma, busca-se responder a questdo de pesquisa:
“Que efeitos de sentidos sao produzidos por professores e alunos em situacédo de
aulas praticas aliadas ao trabalho em grupo na disciplina de Ciéncias?”

O foco na metodologia qualitativa permite uma compreensao profunda das
percepcoes, experiéncias e interacdes que ocorrem no contexto especifico de uma
escola particular de Educacdo Basica em Curitiba/PR. Ao investigar o
desenvolvimento de aulas praticas em combinagdo com o trabalho em grupo, a
pesquisa visa capturar a riqueza e complexidade das dinamicas de sala de aula a
partir das perspectivas tanto dos professores quanto dos alunos. Este capitulo,
portanto, serve como um elo entre a teoria e a pratica, orientando o leitor através da
estrutura metodoldgica que suporta a investigacdo dos fendmenos de interesse no

ambito da educacao cientifica.
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4 CAPIiTULO NI

Apos uma analise tedrica detalhada nos capitulos anteriores, que revelou a
complexidade das dindmicas de grupo e os desafios enfrentados na implementagao
de aulas praticas aliadas ao trabalho em grupo, o Capitulo Ill se propde a explorar a
metodologia adotada para investigar os efeitos dessas praticas na disciplina de
Ciéncias. Este capitulo € essencial para transitar das reflexdes teoricas para a
investigacdo empirica, oferecendo uma base metodoldgica sélida para compreender
como as aulas praticas e o trabalho em grupo impactam tanto professores quanto
alunos em um contexto educacional especifico.

A escolha de uma abordagem qualitativa para este estudo reflete a
necessidade de capturar as percepcgdes, experiéncias e interacdes auténticas dentro
do ambiente escolar. Assim, esta se¢ao detalhara a natureza qualitativa da pesquisa,
descrevendo o contexto em que foi realizada, os participantes que contribuiram com
suas visoes e experiéncias, e as técnicas utilizadas para coleta e analise de dados. O
objetivo é responder a questdo central de pesquisa: “Que efeitos de sentidos séo
produzidos por professores e alunos em situacbes de aulas praticas aliadas ao
trabalho em grupo na disciplina de Ciéncias?” Para tal, adotou-se uma abordagem
qualitativa, detalhando a natureza da pesquisa, o local de estudo, os participantes

envolvidos e como os dados foram coletados e analisados.

41 METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste estudo, optou-se por uma abordagem qualitativa para explorar
profundamente os efeitos das aulas praticas e do trabalho em grupo na aprendizagem
dos alunos em Ciéncias. Esta escolha metodologica permite uma compreenséo rica
dos fendbmenos estudados, conforme descrito por Bogdan e Biklen (1994), que
defendem o ambiente natural como a fonte primaria de dados, onde os pesquisadores
se inserem diretamente para captar a esséncia das experiéncias vividas pelos

participantes.
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4.2 NATUREZA DA PESQUISA

No centro deste estudo, a metodologia qualitativa serve como a espinha
dorsal para uma exploracao detalhada e profunda das experiéncias vividas tanto por
professores quanto por alunos dentro do contexto de uma escola particular de
Educagéo Basica, localizada na cidade de Curitiba, Parana. Esta abordagem
meticulosamente escolhida destina-se a mergulhar nas percepgdes e interpretagdes
individuais que cercam as praticas pedagogicas especificas de aulas praticas em
conjunto com o trabalho em grupo na disciplina de Ciéncias.

A escolha desta metodologia ndo é arbitraria. Ela € fundamentada na crencga
de que a realidade educacional é complexa e diversificada e que os significados
atribuidos as experiéncias de aprendizagem s&o construidos socialmente pelos seus
participantes. Neste cenario, o estudo visa captar ndo apenas a superficie das
interacbes pedagodgicas, mas também desvendar a complexidade e a riqueza dos
discursos que emergem dessas interagdes. Ao se concentrar na analise dos discursos
de professores e alunos, o estudo pretende revelar como as praticas laboratoriais € 0
trabalho em grupo séo percebidos, vivenciados e influenciados por aqueles que estao
diretamente envolvidos.

Adotando a perspectiva oferecida por Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa
qualitativa € entendida aqui como um caminho interpretativo. O ambiente escolar ndo
€ meramente um pano de fundo, mas a fonte primaria de dados ricos e multifacetados.
Esta pesquisa posiciona-se firmemente no ambiente natural em que as praticas
educativas ocorrem, permitindo que os pesquisadores se imerjam no contexto real das
aulas de Ciéncias. Este compromisso com a autenticidade e a profundidade busca
entender os significados por tras das agdes observadas, desenterrando as nuances e
as camadas de compreensao que definem a experiéncia educacional.

Com a natureza etnografica desta investigacdo, uma variedade de
instrumentos metodoldgicos foi meticulosamente selecionada para coletar dados
abrangentes e significativos:

1) Entrevistas com Professores Regentes: Realizadas individualmente, estas
entrevistas visam entender as perspectivas dos professores sobre as praticas
laboratoriais em Ciéncias—antes e depois de serem implementadas—além de
explorar suas trajetdrias de formagao académica e participagdo em programas

de formacéao continuada.
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2) Entrevistas com Alunos: Focadas em captar as expectativas e percepgdes
dos estudantes em relagdo as aulas praticas ao longo do bimestre, estas
entrevistas pretendem avaliar como as experiéncias praticas moldam e alteram
a visao dos alunos sobre o aprendizado em Ciéncias.
3) Questionarios Diagndsticos: Aplicados em momentos chave do estudo, estes
questionarios sao projetados para obter interpretagdes tanto de professores
quanto de alunos, servindo como uma ferramenta para medir as mudancas de
percepgao ao longo do tempo.
4) Observagdes das Aulas Praticas: Estas observacdes diretas das aulas de
laboratério fornecem uma janela para os comportamentos, interagdes e
dinamicas de grupo, oferecendo uma camada adicional de dados para analise.
Ao integrar esses métodos, o estudo se propde a fornecer uma visao holistica
e detalhada das praticas pedagogicas em questdo, buscando responder a pergunta
central de pesquisa com uma riqueza de dados coletados do coragdo da experiéncia
educacional. Esta abordagem qualitativa, portanto, ndo apenas ilumina as praticas
pedagogicas sob investigagdo, mas também enriquece nosso entendimento sobre a

complexidade do ensino e da aprendizagem nas ciéncias.

4.3 LOCAL DA PESQUISA

O campo de estudo desta pesquisa situa-se numa prestigiada instituicdo de
ensino particular. Esta escola atende a um espectro educacional amplo, desde a
Educacao Infantil até o Ensino Fundamental Il, culminando no 9° ano. A escolha desse
local para a pesquisa nao foi aleatédria; ela foi estrategicamente selecionada devido a
disponibilidade de uma infraestrutura propicia para a realizagdo de aulas praticas e
trabalho em grupo, caracteristicas essenciais para o desenvolvimento deste estudo.

A infraestrutura do Colégio inclui dois laboratorios de Ciéncias especializados,
projetados para atender as necessidades especificas de diferentes faixas etarias. O
primeiro laboratério € direcionado para os alunos do Fundamental | (1° ao 5° ano) e
esta equipado com banquetas ajustadas ao tamanho das criangas dessa faixa etaria,
enquanto o segundo laboratério é destinado aos estudantes do Fundamental Il (6° ao
9° ano), adaptado para atender as demandas dessa etapa mais avangada da

educacao basica.
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O laboratério dedicado as turmas de 9° ano, localizado no patio superior,
proximo a entrada principal da escola, foi o cenario principal das aulas praticas
observadas nesta pesquisa. Esse espaco € caracterizado por sua amplidao e
adequacgao ao proposito educacional, dispondo de 11 mesas de férmica quadradas,
cada uma acompanhada por 4 banquetas, totalizando capacidade para 44 alunos. O
ambiente € descrito como bem iluminado e ventilado, com 9 janelas que garantem a
circulagao de ar, além de uma bancada central de granito designada para a realizagao
de experimentos mais especificos. O laboratério € também abastecido com uma vasta
gama de materiais didaticos, reagentes quimicos e equipamentos essenciais para o
ensino de Ciéncias, tais como microscopios, estufas, capelas de exaustdo, banhos-
maria e bicos de Bunsen.

A proximidade da pesquisadora com o local da pesquisa, dada sua posi¢cao
como professora auxiliar nas praticas de Ciéncias nas turmas observadas,
proporcionou uma vantagem significativa para a coleta e analise dos dados. Esse
acesso facilitado permitiu um acompanhamento mais proximo e uma caracterizacéo
mais precisa dos alunos participantes, essencial para a integridade e profundidade da
pesquisa. Essa conexao direta com o ambiente de estudo ndo apenas otimizou o
processo de coleta de dados, mas também enriqueceu a compreensédo dos
fendmenos investigados, permitindo uma observacdo detalhada das interagdes e
dinamicas que ocorrem dentro do contexto das aulas praticas e do trabalho em grupo
na disciplina de Ciéncias.

4.4 POPULACAO ESTUDADA

A populacdo deste estudo consistiu em um grupo selecionado, visando
aprofundar o entendimento sobre as complexas dindmicas das aulas praticas de
Ciéncias em combinagdo com o trabalho em grupo, dentro de um ambiente escolar
especifico. Entre os participantes, destaca-se a presenga de uma professora regente
da disciplina de Ciéncias, cuja contribuigao foi crucial devido a sua vasta experiéncia
pedagogica, aos desafios enfrentados e as valiosas percepgbes sobre as
metodologias empregadas. Além da docente, o estudo abarcou um conjunto de alunos
ativamente engajados nas turmas de 9° ano do Ensino Fundamental I,
compreendendo um total de sete turmas distintas. Estes alunos, com idades situadas

entre 13 e 14 anos e representando ambos os géneros, foram escolhidos devido a
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sua experiéncia direta e recente com as praticas pedagogicas em analise,
especialmente as aulas praticas e o trabalho em grupo, que se colocam no cerne desta
investigacao.

A selegcdo dos participantes fundamentou-se em critérios estratégicos,
visando assegurar uma amostra representativa das diversas experiéncias e pontos de
vista acerca do tema em estudo. Esse procedimento permitiu uma analise mais
enriquecedora e abrangente das relagdes e impactos dessas praticas pedagogicas,
examinadas sob a perspectiva tanto dos professores quanto dos estudantes.

A inclusdo dos participantes no estudo seguiu um procedimento ético e
transparente, iniciando com um convite voluntario detalhadamente informado. Neste
convite, foram apresentadas de forma clara as intengdes da pesquisa, os objetivos a
serem alcangados e a metodologia a ser aplicada, garantindo uma compreensao
completa por parte dos potenciais participantes. Importante ressaltar, um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) foi detalhadamente explicado, visando
esclarecer todas as duvidas e assegurar a livre escolha dos envolvidos em participar
do estudo. Aqueles que manifestaram interesse foram orientados a comunicar a
coordenacao do segmento de 8° e 9° anos, facilitando a organizagdao e o contato
subsequente pela pesquisadora.

Considerando a participacao de adolescentes na faixa etaria de 13 a 14 anos,
o estudo adotou todas as medidas necessarias para a protecdo dos mesmos,
incluindo a obtenc&o do TCLE e a autorizagao formal dos responsaveis legais. Apenas
os alunos que concordaram voluntariamente e cujos responsaveis assinaram o TCLE
foram incluidos na pesquisa, garantindo a observancia estrita dos principios éticos
que regem a pesquisa com seres humanos, especialmente no que se refere a
participacdo de menores de idade.

No contexto deste estudo, a aplicacao de questionarios visou primordialmente
registrar e desvendar o discurso pedagdgico expresso tanto pela professora regente
da disciplina de Ciéncias do Colégio em questao quanto pelos alunos participantes. O
enfoque se concentrou nas dinamicas das aulas praticas de laboratdrio de Ciéncias e
no trabalho em grupo. Duas turmas foram escolhidas como foco de estudo,
abrangendo 87 alunos no total. Deste grupo, 35 alunos demonstraram interesse em
participar da pesquisa. Contudo, apenas 19 deles forneceram o TALE e o TCLE
devidamente assinados, conforme os requisitos do Comité de Etica em Ciéncias

Humanas e Sociais (CEP/CHS) — 12 alunos da turma da manha e 9 da tarde.
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ApOs a selecgéo e inclusdo dos participantes, que reforgou a integridade ética
da pesquisa e assegurou a coleta de dados auténticos e significativos, o estudo
conseguiu registrar as percepgbes para entender as dinamicas das praticas
pedagogicas em Ciéncias. Esses dados sao indispensaveis para desvendar as
complexidades das interagdes, percepgdes e impactos relacionados as aulas praticas
e ao trabalho em grupo, oferecendo uma visdo detalhada e diversificada do contexto

educacional em analise.

5 SOBRE AS PRATICAS DE CIENCIAS

No contexto da instituicdo educacional examinada, as aulas de Ciéncias séo
estruturadas com um enfoque pratico e interativo, visando ao engajamento ativo dos
alunos e a consolidagcdo de seu entendimento sobre conceitos cientificos
fundamentais. Essas sessdes praticas, integradas ao curriculo e alinhadas com os
objetivos pedagogicos para a Educagdo Basica, sdo planejadas e executadas,
refletindo a intengao de criar um ambiente de aprendizado dindmico e estimulante.

Cada classe, compreendendo aproximadamente 44 alunos, € dividida em dois
grupos distintos - Grupo A e Grupo B - para otimizar a experiéncia de aprendizado e
assegurar um ambiente de laboratério seguro e controlado. Esta divisdo facilita a
gestdo da sala de aula e permite que cada aluno participe ativamente dos
experimentos, promovendo um ensino de qualidade superior. Durante uma semana,
o0 Grupo A é alocado ao laboratério de Ciéncias, enquanto o Grupo B explora o
laboratério de Maker, com as posicdes invertendo-se na semana subsequente. Esta
rotacdo assegura que todos os alunos tenham a oportunidade de engajar-se tanto em
atividades praticas especificas da disciplina de Ciéncias quanto em projetos criativos
no laboratoério de Maker.

Para enriquecer ainda mais a experiéncia educacional, cada laboratério é
equipado com recursos didaticos e tecnoldgicos avangados, propiciando um espago
ideal para experimentacado, observacao e analise. A presenca tanto do professor
regente quanto de um professor auxiliar em cada sessao pratica garante que os alunos
recebam orientacao individualizada e suporte continuo, permitindo esclarecimento de
duvidas em tempo real e ajustes nas estratégias de ensino conforme necessario.

Na execucdo das atividades praticas, os alunos s&o organizados em

pequenos grupos de 4 a 5 integrantes, cada um assumindo papéis especificos - como
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controlador do tempo, monitor de recursos, harmonizador, facilitador e repérter. Esta
distribuicdo de responsabilidades, inspirada na metodologia do Programa de
Especializacdo Docente (PED Brasil), visa desenvolver habilidades essenciais como
lideranga, colaboragdo, comunicagao e gestdao do tempo. O PED, uma iniciativa
colaborativa entre o Centro Lemann da Universidade de Stanford e o Instituto Canoa,
oferece uma base tedrica robusta que informa a pratica pedagdgica no Colégio
Positivo, enfatizando a importancia da aprendizagem colaborativa e do trabalho em
equipe na educacao cientifica.

Os professores do Colégio, muitos dos quais participaram do PED Brasil,
aplicam essas praticas inovadoras em sala de aula para promover um ambiente de
aprendizado dinamico, onde os estudantes ndo apenas absorvem conhecimento, mas
também aprendem a aplica-lo de maneira critica e criativa. A especializagao, oferecida
em parceria com universidades brasileiras, destaca-se pela sua abordagem pratica e
pelo compromisso com a melhoria continua da qualidade de ensino, preparando os
docentes para enfrentar os desafios da educacdo moderna e transformar a sala de

aula em um espaco de descoberta e inovagao.

5.1 AS AULAS SELECIONADAS

Optou-se por uma analise minuciosa de quatro aulas praticas realizadas
durante o terceiro bimestre de 2022, entre 18 de julho e 16 de setembro. Estas aulas
escolhidas, foram conduzidas no bem equipado laboratério de Ciéncias da escola
selecionada para a pesquisa, com o intuito de cobrir um espectro amplo e
representativo das disciplinas cientificas, sendo duas delas centradas em conceitos
fundamentais de Fisica e as outras duas focadas em Biologia. Esta selecao
estratégica visou proporcionar uma visao compreensiva sobre a aplicabilidade e os
efeitos das praticas laboratoriais no aprendizado dos alunos em areas chave do

conhecimento cientifico.

5.2 CONFORMIDADE COM A BNCC E UTILIZAGAO DO CADERNO DE
LABORATORIO

Cada aula pratica foi planejada para estar em conformidade com os objetivos

de aprendizagem e as habilidades estabelecidas pela Base Nacional Comum
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Curricular (BNCC), garantindo que as atividades contribuissem significativamente
para o desenvolvimento das competéncias gerais e especificas dos estudantes. Para
auxiliar nesse processo e assegurar uma experiéncia de aprendizado estruturada e
efetivo, foi fornecido a cada estudante, no inicio do bimestre, um caderno de praticas

de laboratério. Este recurso pedagogico detalhado incluia:

e Introducdo ao Tema: Uma breve exposi¢ao ao assunto que seria explorado
na aula pratica, estabelecendo uma conex&o direta com o conteudo tedrico
previamente discutido em sala de aula;

e Objetivos da Pratica: Clarificacdo dos propdsitos especificos da atividade
experimental,

e Lista de Materiais: Enumeragao dos recursos necessarios para a realizagao
do experimento;

e Roteiro de Procedimentos: Instrugcdes passo a passo para a execucao das
atividades experimentais;

e Espaco para Observacdes e Resultados: Area reservada para o registro das
observacgoes feitas durante o experimento e os resultados obtidos;

e Questdes para Reflexdo: Perguntas destinadas a verificar a compreenséo e a

internalizacdo dos conceitos trabalhados.

Este caderno nao apenas orientava os alunos durante as atividades praticas,
mas também servia como um instrumento de avaliacdo continua, com cada aula
pratica contribuindo com até 1,0 ponto para a nota final do bimestre, totalizando até
4,0 pontos das atividades laboratoriais no cémputo geral das avaliagbes processuais

do periodo.
5.3 ORGANIZACAO DOS GRUPOS E DINAMICA LABORATORIAL

No inicio do ano letivo, os alunos foram divididos em dois grandes grupos, A
e B, para facilitar a organizagao das aulas praticas e otimizar a utilizagdo dos espagos
do laboratdrio e do "maker space". Essa divisdo permitiu que, enquanto um grupo se
dedicava aos experimentos no laboratorio, o outro engajava-se em atividades criativas
e tecnoldgicas no "maker space", alternando-se semanalmente para garantir que
todos os estudantes tivessem acesso equitativo a ambas as experiéncias

educacionais.
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Dentro do laboratério, os alunos formavam equipes menores de quatro ou
cinco membros, dependendo da complexidade e das necessidades do experimento a
ser realizado. A atribuicdo de papéis especificos dentro de cada grupo pequeno era
determinada de maneira a promover uma dindmica colaborativa e eficiente, com

responsabilidades claramente definidas para cada estudante, incluindo:

e Monitor de Recursos: Encarregado de gerir e distribuir os materiais necessarios
para o experimento;

e Controlador do Tempo: Responsavel por monitorar a alocacdo do tempo as
diversas fases do experimento;

e Repdrter: Designado para compilar e apresentar os achados do grupo;

e Harmonizador: Focado em assegurar a cooperagao equitativa e a participacao
ativa de todos os membros do grupo;

e Facilitador: Auxiliando na compreensao da tarefa por todos e na coordenacéao

do inicio coletivo da atividade.

A intencédo dessa estratégia era ndo somente maximizar o uso eficiente do
tempo disponivel para as praticas laboratoriais, mas também fomentar habilidades de
colaboracgéo, comunicagao e responsabilidade pessoal e coletiva, contribuindo para o

desenvolvimento integral dos alunos.
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6 CAPITULO IV

6.1 CONSTITUICAO DOS DADOS DA PESQUISA

A constituicdo dos dados desta pesquisa foi minuciosamente planejada para
registrar as nuances e complexidades das experiéncias vivenciadas durante as aulas
praticas de Ciéncias, bem como a dindmica do trabalho em grupo. Este esforgo
envolveu a selegao criteriosa de participantes, incluindo uma professora regente de
Ciéncias com vasta experiéncia pedagogica e alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental Il, proporcionando uma rica diversidade de perspectivas e vivéncias.
Através da utilizagado de diversos instrumentos metodolégicos, como diario de bordo,
fotografias, e gravagcdes em audio e video, foi possivel construir um conjunto de dados
robusto e abrangente. Este conjunto de dados permitiu uma analise profunda e
multidimensional das praticas pedagdgicas em questdo, iluminando tanto as
percepgdes subjetivas quanto as interagdes objetivas que ocorrem no ambiente

educacional.

6.1.1 Instrumentos de constituicdo dos dados

Para capturar os detalhes e a profundidade das experiéncias geradas pelas
aulas praticas de Ciéncias, foram empregados diversos instrumentos metodolégicos
durante o estudo. Estes instrumentos foram escolhidos com o objetivo de abranger
tanto as percepgdes subjetivas quanto as interacbes objetivas observadas no
ambiente do laboratdrio. Os detalhes dos instrumentos utilizados sao os seguintes:

1) Diario de Bordo: Fundamental para o registro reflexivo, o diario de bordo foi
utilizado para anotar observagdes detalhadas, reflexdes e andlises criticas dos
eventos ocorridos durante as aulas praticas. Este instrumento permitiu aos
pesquisadores documentar ndo apenas o que foi observado, mas também suas
interpretacdes e questionamentos sobre as dindmicas de sala de aula.

2) Fotografias: As fotografias proporcionaram um registro visual dos
momentos significativos das aulas praticas, capturando a disposicdo dos alunos, a
interacdo com os materiais do laboratério e as expressdes faciais que indicam
engajamento ou perplexidade. Conforme Loizos (2002) aponta, a fotografia "[...]

oferece um registro restrito, mas poderoso das a¢gdes temporais e dos acontecimentos
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reais - concretos, materiais." (LOIZOS, 2002, p. 137). Este registro visual
complementa as notas escritas, enriquecendo a analise dos processos de ensino e
aprendizagem observados.

3) Gravagdes em Audio e Video: Para captar as interacbes dinamicas entre
os participantes, recorreu-se a gravagbes em audio e video, realizadas de maneira
discreta para evitar qualquer alteragdo no comportamento natural dos alunos. Estas
gravagOes sao particularmente valiosas para analisar as discussdes em grupo, as
perguntas feitas pelos alunos, as instrugdes da professora e as reagdes as atividades
propostas, fornecendo um contexto sonoro e visual para as observagdes registradas
no diario de bordo e nas fotografias.

Cada um desses instrumentos desempenhou um papel crucial na construgao
de um conjunto de dados compreensivo, permitindo uma analise multidimensional das
aulas praticas de Ciéncias. O diario de bordo forneceu uma base textual para reflexdes
e analises aprofundadas, as fotografias ofereceram perspectivas visuais dos
momentos-chave, e as gravagdes em audio e video revelaram a complexidade das
interacdes pedagogicas e sociais dentro do laboratério. Juntos, esses instrumentos
facilitaram uma compreenséao holistica do impacto das aulas praticas no processo de
ensino-aprendizagem, conforme observado diretamente no ambiente natural onde

ocorreram.

6.1.2 Questionarios

Para aprofundar a compreensao sobre as percepcoes dos estudantes e da
professora regente em relagao as aulas praticas e ao trabalho em grupo na disciplina
de Ciéncias, foi elaborado um conjunto detalhado de questionarios. Estes
instrumentos foram desenhados para captar uma ampla gama de opinides e
experiéncias, fundamentando-se na premissa de que um questionario bem construido
€ crucial para o sucesso da coleta de dados, conforme destacado por Parasuraman
(1991). Este autor reforgca a importancia de se aplicar técnicas e experiéncias
acumuladas na formulagdo de perguntas claras e objetivas, que possam de fato
elucidar os objetivos propostos pela pesquisa.

O questionario destinado aos estudantes compreendia 8 questdes (anexo 2)
elaboradas para explorar desde suas preferéncias entre iniciar as aulas de Ciéncias

com teoria ou pratica, até suas expectativas e sugestdes para aprimoramento das



50

praticas laboratoriais. Além disso, buscou-se entender as principais dificuldades
enfrentadas por eles durante essas aulas e suas percepg¢des sobre a dindamica de
trabalho em grupo. A aplicagdo deste questionario ocorreu em uma aula tedrica,
momento em que a pesquisa foi apresentada como uma atividade voluntaria,
ressaltando que a participagdo ou a auséncia dela ndo influenciaria as notas ou a
participacado dos alunos nas atividades praticas subsequentes.

Paralelamente, um questionario com 12 questdes (anexo 3) foi aplicado a
professora regente da disciplina de Ciéncias, visando obter percep¢des sobre sua
concepgao das aulas praticas, a influéncia dessas praticas na aprendizagem dos
alunos, e sua perspectiva sobre o uso do discurso em sala de aula. Adicionalmente, o
questionario procurou captar as visdes da professora sobre a importancia do
conhecimento prévio dos alunos, o papel das atividades praticas na construcdo do
conhecimento cientifico, a eficacia do trabalho em grupo e a preparacédo necessaria
para conduzir uma aula pratica.

A metodologia empregada na elaboragdo dos questionarios seguiu as
diretrizes sugeridas por Parasuraman (1991), que enfatiza a necessidade de um
meétodo sistematico que oriente a construgao de um instrumento de coleta de dados.
Esta abordagem assegura que os questionarios se alinhem aos objetivos da pesquisa,
permitindo uma analise qualitativa profunda das perspectivas dos participantes.
Assim, os questionarios se estabeleceram como ferramentas vitais para desvendar as
nuances das experiéncias educacionais vivenciadas tanto pelos alunos quanto pela
professora, contribuindo significativamente para a compreensdo dos "efeitos de
sentidos" produzidos pelas aulas praticas aliadas ao trabalho em grupo na disciplina

de Ciéncias.

6.2 O COLEGIO

O Colégio, localizado estrategicamente em bairro nobre da cidade, é
conhecido por sua exceléncia educacional e esta posicionado em uma das areas mais
privilegiadas e acessiveis de Curitiba, Parana. Este bairro nobre se destaca ndo so
pela sua localizacdo central, facilitando o acesso para alunos e professores, mas
também pela vibrante vida comunitaria, cercada por uma ampla gama de comércios e
servigos que atendem as necessidades diversas de sua populagdo escolar e suas

familias.
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Operando em um prédio que € propriedade da mantenedora, o colégio se
orgulha de sua infraestrutura moderna e adequada para proporcionar uma educagao
de qualidade desde a Educacao Infantil até o Ensino Fundamental Il. Com um horario
de funcionamento abrangente, das 7 as 19 horas, o colégio oferece flexibilidade para
acomodar as variadas rotinas das familias.

Atualmente, o Colégio hospeda uma comunidade estudantil vibrante de 2.489
alunos. Deste total, 696 estdo matriculados no Ensino Fundamental Il (do 6° ao 9°
ano) no turno da manhéa, 232 no turno da tarde, e 87 participam do programa de Ensino
Bilingue. As 1.474 matriculas restantes est&o distribuidas entre a Educacgao Infantil e
o Ensino Fundamental I, demonstrando a ampla gama de etapas educacionais
oferecidas pela instituigéo.

Além do curriculo escolar obrigatério, o Colégio enriquece a experiéncia
educacional de seus alunos com uma variedade de atividades facultativas no
contraturno. Essas atividades, de natureza académica, esportiva ou cultural, séo
projetadas para complementar a formacgao integral dos alunos, incentivando o
desenvolvimento de habilidades e interesses diversos além do ambiente de sala de
aula.

A demografia estudantil reflete a diversidade cultural e socioecondmica da
regido, abrangendo criangas e adolescentes entre 2 e 14 anos de idade. O perfil
socioecondmico predominante das familias € das classes A e B, com mais de 80%
dos pais possuindo nivel superior de educacido. Essa base educacional soélida em
casa é complementada na escola com acesso a uma vasta gama de experiéncias
culturais, como teatro, cinema, shows, e viagens educacionais, tanto dentro quanto

fora do pais, enriquecendo ainda mais o aprendizado e desenvolvimento dos alunos.

6.3 AS TURMAS

Para o aprofundamento das observagdes das aulas praticas e a aplicagao
efetiva do questionario, foi realizada uma selegao criteriosa dentre as sete turmas de
9° ano disponiveis na instituicdo educacional escolhida para este estudo. A
composicao destas turmas era variada, abrangendo cinco turmas de ensino regular
no periodo matutino, uma turma de ensino bilingue (com aulas regulares no periodo

da manha e instrugdo em lingua inglesa no periodo da tarde), e uma turma de ensino
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regular no periodo vespertino. O numero de alunos em cada turma apresentava uma
variagao significativa, oscilando entre 28 a 46 estudantes.

As turmas selecionadas para a observacao direta das aulas praticas no
laboratério e para a aplicagdo do questionario foram especificamente a turma 9MO04,
do periodo da manha, e a turma 9T01, unica no periodo da tarde. A turma 9M04
contava com 46 alunos matriculados, enquanto a turma 9T01 tinha 41 alunos. Essa
escolha foi estratégica, ndo apenas pela quantidade significativa de estudantes, mas
também porque ambas as turmas eram orientadas pela mesma professora de
Ciéncias, garantindo uma consisténcia pedagdgica e faciltando a analise
comparativa. A autora deste estudo, atuando como professora auxiliar no laboratério
de Ciéncias, ja possuia familiaridade com a maioria dos estudantes, aprofundada
desde 0 6° ano, o que potencializou a capacidade de observacgao e interacao.

A heterogeneidade das turmas escolhidas, com a turma 9M04 constituida por
32 meninos € 14 meninas, e a turma (9T01) por 21 meninos e 20 meninas, reflete a
diversidade presente no ambiente educacional. Esta diversidade, caracterizada por
diferentes niveis de aprendizado, personalidades variadas e ritmos distintos de
desenvolvimento, é considerada por Cortesao (1998) como uma "fonte de riqueza".
Essa percepcado enfatiza a oportunidade de enriquecimento do processo ensino-
aprendizagem, derivada da capacidade do educador de integrar e valorizar as
distintas experiéncias e perspectivas dos alunos.

A turma 9MO04 apresenta niveis de habilidades voltados para varias areas
académicas, o que € bem evidenciado pelo desempenho nas atividades realizadas
nas diversas disciplinas e também pelo interesse dos alunos. Aqueles com baixo
rendimento, nas atividades em grupo, juntam-se aos alunos que possuem um o6timo
nivel de aprendizagem para evitar problemas de notas no futuro. Outro aspecto
notavel nesta turma é a lideranga exercida por alguns alunos dentro do ambiente de
sala de aula. Embora n&do sejam liderangas positivas, € curioso o fato que estes
possuam este status e acabem influenciando uma parcela consideravel em relacéo a
questéao disciplinar, gerando bagunca e desordem em alguns momentos.

Jaaturma 9TO01, por ser uma turma vespertina, apresenta caracteristicas mais
voltadas para o periodo transitorio entre a infancia para adolescéncia, com
comportamentos estereotipados mais adequados a individuos de menor faixa etaria.
A turma se divide em pequenos grupos, desde os mais dedicados aos estudos até os

considerados bagunceiros. Nesta sala, ndo se observa nenhuma lideranga capaz de
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influenciar a turma como um todo, no entanto, ha uma grande discrepancia entre os
niveis e habilidades de aprendizagem.

Logo, esta abordagem a heterogeneidade, além de reconhecer as diferencas
individuais, busca transforma-las em um instrumento pedagdgico, capaz de fomentar
um ambiente de aprendizado inclusivo e colaborativo. Assim, a escolha dessas turmas
nao foi aleatéria, mas sim uma decisao fundamentada na busca por compreender as
dindmicas de sala de aula que favorecem o desenvolvimento de praticas educativas

inovadoras e efetivas, particularmente no contexto das aulas praticas de Ciéncias.

6.4 APRESENTACAO DOS DISCURSOS DOS ESTUDANTES BASEADOS NAS
RESPOSTAS AO QUESTIONARIO

As respostas ao questionario fornecidas pelos estudantes das turmas 9M04 e
9T01 oferecem uma visao direta sobre suas percep¢des quanto a sequéncia ideal das
aulas de Ciéncias, destacando uma clara preferéncia pela abordagem que inicia com
0 ensino tedrico antes de proceder as atividades praticas. A Tabela 1 apresenta as
opinides dos alunos sobre se as aulas de Ciéncias devem comecar por atividades
praticas ou pela teoria e por qué.

A partir da Tabela 1, observa-se uma tendéncia significativa entre os alunos a
favor de comecgar com a teoria. Muitos estudantes argumentam que a teoria funciona
como uma base essencial para o entendimento e a aplicagcdo do conhecimento em
atividades praticas subsequentes. Esta preferéncia é refletida nas respostas que
variam de "Teoria". Acredito que a teoria funciona como a base a " pela teoria, pois
assim é mais facil de entender e fazer a parte pratica."

Curiosamente, uma minoria dos alunos expressou uma preferéncia por iniciar
com praticas, argumentando que "Praticas, porque a pratica ajuda os estudantes a
verem o que é feito e como". Essa diversidade de opinides indica a existéncia de
diferentes estilos de aprendizagem entre os estudantes, assim como a importancia de
considerar essas preferéncias ao planejar as aulas de Ciéncias.

Esses discursos diretos dos alunos, conforme ilustrado na Tabela 1, oferecem
uma compreensao importante sobre as expectativas e preferéncias dos estudantes
em relacao a estrutura das aulas de Ciéncias. A inclusdo de tais perspectivas é
essencial para adaptar métodos de ensino que n&do apenas alinhem com os objetivos

educacionais, mas também ressoem com as necessidades e preferéncias dos alunos.



TABELA 1 — RESPOSTAS DOS ESTUDANTES REFERENTE A PERGUNTA 1

ESTUDANTE RESPOSTAS — PERGUNTA 1

A Teoria. Acredito que a teoria funciona como a base. Sendo assim, a teoria
deve ser passada primeiro.

B Pela teoria, acredito que devemos aprender antes de aplicar o
conhecimento em algum lugar.

C De comego, acho melhor comegar por teoria, para depois realizar as
prdticas, pois existe uma certa falta de esclarecimento para a realizagéo
das atividades prdticas.

D Pela teoria primeiro, pois facilita um pouco o entendimento antes da
prdtica.

E Pela teoria, para facilitar a prdtica.

F Pela teoria. Acho importante sabermos um pouco do que iremos aprender
antes, entdo temos a base do contetdo.

G Comecar pela teoria. Porque é mais fdcil a compreenséo da matéria, assim
é mais fdcil fazer atividades prdticas. Além disso, quando o contetdo estd
confuso, a aula prdtica ajuda a entender de outra forma.

H Aulas tedricas, pois em meu ponto de vista, devemos aprender na forma
tedrica e somente depois realmente presenciar os estudos passados.

/ Prdticas, porque a prdtica ajuda os estudantes a verem o que é feito e
como.

J Pela teoria, pois vocé precisa entender o contetido antes de praticar.

K Pela teoria, pois assim é mais fdcil de entender e fazer a parte prdtica.

L Pela teoria, porque a gente iria saber o que fazer na atividade.

Al Teoria e depois as prdticas porque se ndo as aulas ficam mais chatas, tem
que terminar animadas. Teoria a gente tem um monte no dia a dia.

B1 Pela teoria, pois dessa forma na hora da prdtica jgd estamos mais
informados sobre o assunto.

C1 Pela teoria, para entender sobre o que a aula se trata e saber o que/ como
realizar a parte prdtica.

D1 Pela teoria, pois prepara os alunos para a parte prdtica.

El Prdtica, porque ja vai comegar sabendo como funciona.
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F1

G1

Teoria, pois acho mais fdcil de entender o conteudo (parte prdtica também)
tendo uma ideia do que se trata.

Pela teoria, para conseguirmos entender a atividade a ser realizada.

FONTE: A autora (2022).
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No contexto das respostas ao questionario sobre a percepg¢ao dos alunos a

respeito das aulas praticas, nota-se que as experiéncias anteriores, desde o 6° ano,

nas quais os conteudos foram introduzidos por meio de atividades praticas,

influenciaram significativamente suas visdes. A questéo 2, focada no papel das aulas

praticas na aprendizagem dos conhecimentos cientificos, revela uma valorizagéo

unanime das experiéncias praticas como complemento essencial ao entendimento

tedrico. As respostas, sintetizadas na Tabela 2, variam desde a percepc¢ao de que as

aulas praticas facilitam a compreensao dos conteudos até a ideia de que elas tornam

o aprendizado mais dinamico, interessante e memoravel.

TABELA 2 - RESPOSTAS DOS ESTUDANTES REFERENTE A PERGUNTA 2

ESTUDANTE RESPOSTAS — PERGUNTA 2

A Sdo mais uma forma de compreender o assunto.

B Essencial, ao aprender a teoria o assunto néo terminou, apds a prdtica o
assunto completa. Além de que é uma oportunidade para quem néo
entendeu.

C Acho que auxilia muito no entendimento da matéria.

D Acho que o melhor jeito de aprender é praticando.

E Me ajudam a entender melhor o conteudo que foi apresentado em sala.

F Acho muito importante. As vezes, o contetido ndo é claro apenas com a
teoria.

G E uma aula dinémica deixando mais fdcil compreender e entender o
contetdo.

H As aulas prdticas tem grande importdncia para a aprendizagem, pois assim
podemos realmente ver e presenciar os estudos passados.

/ Acho uma ideia 6tima. O caderno das aulas prdticas é bem explicativo e
resumido.

J Acho que ela tem boas instrugées e perguntas.




56

K Muito legal, pois é muito memordvel e ajuda a entender o conteudo.
L Se aprende melhor fazendo.

Al Ficam melhores para entender, é divertido.

B1 Penso ser mais participativas para os alunos, também mostrando o

resultado da teoria.

C1 A teoria ndo necessariamente é suficiente para entender o conteudo, ou
seja, a parte prdtica é fundamental.

D1 E util para o futuro caso precisemos mexer com aparelhos cientificos.
El Boa.
F1 Acho que ajuda a fixar melhor o contetdo na mente, a entender melhor

como funciona e ajuda na compreenséo do assunto como um todo.

G1 Que podem ser uteis para a diverséo dos alunos tanto como para
ganharmos conhecimento.
FONTE: A autora (2022).

Esta diversidade de opinides coletadas refor¢a a importancia do "caderninho
de laboratério" como um recurso didatico personalizado e detalhado, destinado a
orientar os alunos durante as aulas praticas. Esse caderno, de formato compacto, ndo
apenas prové um guia estruturado para as atividades experimentais, mas também
serve como um meio para os estudantes registrarem observagdes, resultados e
reflexdes, facilitando a integragao da teoria com a pratica.

Através dessas respostas, fica evidente o reconhecimento dos alunos sobre
o valor das aulas praticas no processo educativo. A experiéncia direta com
experimentos e a oportunidade de aplicar conceitos tedricos em situacdes reais sao
destacadas como elementos chave para uma aprendizagem duradoura. Este
feedback dos estudantes, portanto, reforca a necessidade de manter e expandir as
praticas laboratoriais como um componente integral do curriculo de Ciéncias,
apoiando a teoria com experiéncias praticas que enriquecem e aprofundam o
entendimento dos alunos.

Durante a investigacéo sobre as expectativas dos alunos em relagao as aulas
praticas no terceiro bimestre de 2022, foram coletadas respostas diversificadas,
refletindo a variedade de esperancas e requisitos dos estudantes para essas sessoes.

Estas respostas foram compiladas na Tabela 3, exibindo um leque de perspectivas
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sobre o que os alunos desejam e antecipam das aulas praticas de laboratério. As
respostas abrangem desde a continuidade do padrédo estabelecido nos bimestres

anteriores até expectativas de aprendizado mais engajado e interativo.

TABELA 3 - RESPOSTAS DOS ESTUDANTES REFERENTE A PERGUNTA 3

ESTUDANTE RESPOSTAS — PERGUNTA 3
A Que sejam como as dos outros bimestres.
B Que eu aprenda alguma coisa, ao invés de apenas realizar provas e
perguntas.
Cc Mais esclarecimentos no que é para fazer nos laboratdrios.
D Espero que elas sejam legais e interessantes.
E Usar microscopio para analisar alguns materiais.
F Aulas dindmicas onde podemos “p6r a mdo na massa”.
G Espero que os conceitos sejam trabalhados de forma clara e que me facam

entender melhor o conteudo da aula.

H Espero que elas auxiliem o aprendizado da matéria.

/ Eu espero que as aulas sejam legais e bem feitas como sempre!

J Espero que elas continuem criativas e legais.

K Que sejam agraddveis e ajudem a entender a matéria.

L Vamos aprender bastante.

Al Que sejam legais e ndo tdo chatas, e que tenham mais no bimestre.

B1 Espero serem participativas e explicativas sobre o conteudo apresentado.

C1 Serem interessantes e ndo envolverem partes humanas/ animais reais/
auténticos.

D1 O mesmo dos outros bimestres.

E1 Que sejam boas como as do ultimo.

F1 Espero que sejam claras e objetivas para que mesmo quem tem

dificuldades para entender, consiga.
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G1 Que tenham muitos experimentos quimicos a serem realizados e muitas
atividades interativas para ser interessante para os alunos.
FONTE: A autora (2022).

Essas respostas indicam uma série de expectativas que variam desde a
preferéncia por continuidade na estrutura das aulas até o desejo por aulas que
promovam um aprendizado mais ativo e envolvente. A coleta dessas respostas
permite aos professores obter informagdes sobre as necessidades e desejos dos
alunos, orientando a preparacao e execucgao das aulas praticas de forma a atender as
diversas expectativas dos estudantes.

Na apresentacédo dos dados coletados através do questionario aplicado aos
estudantes, a questao numero 4 solicitava sugestdes para o aprimoramento das aulas
praticas de laboratorio. As respostas, diversificadas e reveladoras, oferecem uma
visao direta das expectativas e percep¢des dos alunos em relacido a essas atividades.
Abaixo, detalham-se as contribui¢cdes dos estudantes conforme registrado na Tabela
4.

TABELA 4 - RESPOSTAS DOS ESTUDANTES REFERENTE A PERGUNTA 4

ESTUDANTE RESPOSTAS — PERGUNTA 4

A Um maior auxilio por parte dos professores. Apesar da aula tedrica na sala,
as vezes temos algumas duvidas ou nos esquecemos.

B Nao tenho sugestao.

C Ver o contetdo cobrado nas aulas praticas antes de ir ao laboratério.
D Acredito que um auxilio extra para ndo errar é sempre bom.

E Poder fazer experiéncias livres, testando atividades que tenham no

material didatico.
F Ndo tenho nenhuma sugestao.

G Levar algum material didatico para auxiliar nas questdes que serdo
respondidas e/ou falarem sobre o que sera a préxima aula.

H Que a cada aula um aluno seja convidado a ajudar na realizacdo dos
experimentos.

| Nenhuma.

J Ter mais tempo para responder as perguntas.
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K Levar o livro, para assimilar a parte pratica com a tedrica.
L Ter experiéncias.
Al Que pudéssemos escolher com quem queremos ficar, que se a gente ndo

gostar do grupo a gente pudesse mudar, eu queria ficar com as amigas Lais
e Beatriz, eu ndo gosto de fazer sem alguém que eu tenho intimidade, a
aula parece que fica chata e que pudesse ter mais aula fora de sala (ao ar
livre).

B1 Se fosse possivel minha sugestdo seria aumentarem o tempo
disponibilizado.

c1 Quanto mais objetiva/ dindmica é a aula, melhor.

D1 Nenhuma.

El Ter aulas mais divertidas.

F1 Garantir que todos entenderam o contelido/ explicacdo da atividade (ndo

reparei se isso ja é feito). Fora isso, acho as aulas muito boas.

Gl Eu gosto muito dos experimentos quimicos, entdo gostaria que tivesse
muito deles.
FONTE: A autora (2022).

Essas respostas destacam a diversidade de expectativas dos alunos em
relacdo as aulas praticas, desde pedidos por mais suporte pedagdgico até a inclusao
de métodos mais interativos e personalizados de aprendizagem. A variabilidade nas
sugestodes ressalta a importancia de adaptar as praticas pedagdgicas as necessidades
e preferéncias dos alunos, buscando maximizar o engajamento e o aproveitamento
dessas experiéncias educativas

A questdo 5 do questionario proposto aos estudantes buscou identificar as
principais dificuldades enfrentadas por eles durante as aulas praticas de laboratério.
As respostas, diversas e reveladoras, foram compiladas na Tabela 5, oferecendo um

panorama das experiéncias dos alunos em tais atividades.

TABELA 5 - RESPOSTAS DOS ESTUDANTES REFERENTE A PERGUNTA 5
ESTUDANTE

RESPOSTAS — PERGUNTA 5
A Lembrar de alguns contetdos antigos.




Al

B1

Cc1

D1

E1

F1

G1

Sinto falta da teoria, muita coisa na prdtica ndo foi explicada na teoria, o que
na hora de responder os exercicios dificulta muito. Parece que estdo supondo
que nds ja sabemos de tudo.

Ndo entender o que é para fazer nas aulas, entender o comando da questdo
errado.

Principalmente a falta de tempo.
Explicar como ou porque tais reagbes quimicas acontecem.

Principalmente decorar o conteudo. Como néo usamos o livro, tenho uma
leve dificuldade em lembrar dos contetdos.

Lembrar do contetdo e saber explicar ele.

Que as vezes as perguntas requisitadas no laboratdrio ndo foram faladas em
sala de aula.

Entendimento do assunto e dominio.

Responder perguntas sobre conteudos que ainda ndo foram muito revisados
na sala de aula.

O tempo é curto para fazer tudo e muitas vezes o contetido néo foi explicado
em sala, o que dificulta bastante a aula.

A professora P1 me trocar de lugar.
Néo lembrar o conteudo, nGo poder perguntar ao professor.

Para mim a unica dificuldade foi o tempo disponibilizado para a resolugdo
das atividades.

Tempo, ainda mais quando as outras pessoas do grupo sdo enroladas.
Pouco tempo para preencher o caderninho.
Lembrar e saber explicar esse contetdo.

Que muitas vezes (principalmente no 12 bimestre) eu tive que fazer sozinha
porque eu era “a que entendia o contetdo”, até de uma aula que eu ndo
participei porque ndo tinham terminado.

Acho que foram as coisas que eu ndo tinha conhecimento sobre.

FONTE: A autora (2022).
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As respostas evidenciam uma gama de desafios, destacando-se a dificuldade

de conexao entre teoria e pratica, a necessidade de memorizagado de conteudos sem
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o auxilio de materiais didaticos como o livro, a interpretacdo das instrucbes das
atividades, e o gerenciamento do tempo limitado para a realizagao das tarefas. Nota-
se também um desafio relacionado a comunicagao e interagdo com a professora,
exemplificado pela mencdo de uma estudante sobre ser trocada de lugar, o que
sugere a importadncia do ambiente fisico e da disposicdo dos alunos para o
aprendizado efetivo.

Na secao destinada a exploracdo de comentarios adicionais sobre as praticas
de laboratério, especificamente na pergunta numero 6, os estudantes foram
encorajados a expressar livremente quaisquer pensamentos ou sugestbes nao
abordados em questbes anteriores. Esta pergunta aberta visava captar insights
adicionais que pudessem enriquecer a compreensao das experiéncias dos alunos em
relagao as atividades laboratoriais. As respostas, conforme apresentadas na Tabela
6, variaram consideravelmente, com a maioria dos estudantes optando por nao
adicionar comentarios adicionais, como indicado pelas respostas "Nao".

Interessantemente, dentre as respostas, destaca-se a sugestdo de um aluno
sobre a possibilidade de levar o livro didatico para o laboratério para auxiliar na
resposta de questdes ndo abordadas previamente em sala de aula, evidenciando uma
busca por recursos adicionais de aprendizado durante as praticas laboratoriais. Outro
comentario notavel foi a mengao especifica para que as praticas laboratoriais nao
incluissem cadaveres ou dissecacgdes, refletindo preocupacdes ou preferéncias

pessoais em relacéo ao tipo de atividade pratica realizada.

TABELA 6 - RESPOSTAS DOS ESTUDANTES REFERENTE A PERGUNTA 6

ESTUDANTE RESPOSTAS — PERGUNTA 6

A N

B Nao
C Nao
D N3o
E N3o
F N3o
G Nao
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I N3o.

J Nao

K Levar o livro para responder as questdes que ndo sabemos, pois ninguém
ensinou.

L N3o

Al Nada.

Bl N3o.

Cc1 N3o incluir cadaveres e/ou disseca-los :)

D1 N3o.

El N3o.

F1 N3o.

Gl Ndo, obrigada.

FONTE: A autora (2022).

A predominancia de respostas negativas pode sugerir uma satisfacéo geral
com as praticas de laboratério como foram realizadas, ou, alternativamente, uma
hesitacdo em expressar sugestdes ou criticas. Contudo, as poucas respostas que
divergiram dessa tendéncia oferecem perspectivas sobre como os estudantes
percebem e interagem com o ambiente de laboratério, indicando areas de potencial
melhoria e adaptagao para futuras praticas laboratoriais.

Durante a pesquisa, ao serem questionados sobre como o trabalho em grupo
auxilia no desenvolvimento e compreensdo das aulas praticas realizadas no
laboratério de Ciéncias, os estudantes compartilharam diversos pontos de vista,

conforme é detalhado na Tabela 7 a seguir:

TABELA 7 - RESPOSTAS DOS ESTUDANTES REFERENTE A PERGUNTA 7

ESTUDANTE RESPOSTAS — PERGUNTA 7
A Com cada um compartilhando seus conhecimentos e ideias.

B Compartilhar ideias.




Al

B1

C1

D1

E1

Fi1

G1

As vezes ndo compreendemos algo e tem alguém no seu grupo que te ajuda,
isso ajuda muito.

As vezes é bom para discutirmos a resposta e quando um néo lembra de algo,
o outro ajuda.

Com o debate entre colegas me ajudam, as vezes, a entender a matéria.
Sim.

Ter mais pessoas com vocé ajuda a ndo deixar passar algum detalhe
importante. Auxilia na descri¢do do experimento também.

Com o compartilhamento de diferentes modos de refletir sobre a aula.
Ajuda o dominio e entendimento de um ou vdrios integrantes.
O trabalho em grupo agiliza o trabalho, pois cada um tem seu papel.

Troca de conhecimentos, a explicagdo ou a visdo do conteudo de uma forma
diferente, ajuda bastante.

Se ficar com duvida dd para trocar ideias com os colegas.

Eu consigo discutir o assunto com meu grupo, vdrias pessoas pensam melhor
do que uma.

Seria quanto a matéria, caso um integrante do grupo ndo entenda um
contetdo, outro pode saber e até explicar.

Sendo uma pessoa individualista, realizar atividades em grupo “ajuda”, até
porque eu ndo estou certa 100% do tempo.

E mais fdcil fazer as atividades com todo mundo ajudando.
Auxilia na parte social.

Positiva, pois posso fazer com minha irmd (pessoas com pontos parecidos).
Negativa, pois ndo gosto de fazer com quem deixa para eu fazer tudo.

Fazer novos amigos e se divertir com eles, principalmente nas atividades

prdticas.

FONTE: A autora (2022).
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As respostas dos estudantes destacam a diversidade de percepgdes sobre o

papel do trabalho em grupo nas aulas praticas de laboratorio, refletindo sobre a
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importancia do compartilhamento de conhecimento, assisténcia mutua, e o valor da
discussao colaborativa na compreensao e aplicacdo dos conceitos cientificos.

Na apresentacdo dos dados referentes as respostas dos estudantes a
pergunta 8 do questionario, observamos um espectro amplo de percepg¢des sobre o
valor das atividades em grupo. Esta questao especifica sondou os alunos sobre sua
visdo acerca das atividades em grupo serem positivas ou negativas, fornecendo
percepcoes sobre suas experiéncias individuais e coletivas em contextos de
aprendizado colaborativo. A seguir, € detalhada a Tabela 8, que compila as respostas
dadas pelos alunos, refletindo a diversidade de suas opinides e sentimentos em

relacdo ao trabalho em grupo.

TABELA 8 - RESPOSTAS DOS ESTUDANTES REFERENTE A PERGUNTA 8

ESTUDANTE RESPOSTAS — PERGUNTA 8
A Positivas. As ideias sdo geradas com mais rapidez.
B Ndo acho positiva, mas ndo pode ser negativa, porque sinto que desacelera

o aprendizado por poder depender dos outros.

C Positivas, pois se vocé ndo saber o que é para fazer seu grupo pode ajudd-lo.

D Positivas, além de deixarem a aula mais divertida facilita bastante na
prdtica.

E Positivas, pois sGo mais divertidas.

F Positivas. Quando os trabalhos sdo longos, mais pessoas ajudam, pois as

atividades podem ser divididas.

G Positivas. Porque quando nos ajudamos é mais fdcil de fazer um trabalho
melhor.

H Positiva, pois podemos presenciar o que estudamos.

/ Positivas, incentiva a amizade e cria confianga.

J Positivas, pois um ajuda o outro.

K Positivas, pois todos se ajudam.

L Positivas, porque dd para trocar ideias com os colegas.

Al Positiva, pois consigo discutir o assunto com o grupo.

B1 Positivas, pois conseguimos solucionar as atividades com facilidade.
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C1 Ambas em geral positivas, mas depende da colaboragdo de cada um.

D1 Positivas, pois todos ajudam na hora de responder o caderninho.

E1 Positivas, porque estimula amizades e aprender a trabalhar junto.

F1 Depende muito da pessoa. Eu sou muito prdtica e objetiva, também sou meio

impaciente, com isso, levo pouco tempo para “processar” os fatos, e
trabalhar com pessoas que demoram mais, ds vezes, me deixa nervosa,
principalmente quando apenas concordam com o que eu disse sem nem
pensar. Mas isso é algo que eu devo corrigir em mim mesmas (impaciéncia e
modo de pensar).

G1 Positivas, pois além de vocé poder sentar com seus amigos, vocé também
pode fazer novos.
FONTE: A autora (2022).

As respostas dos estudantes a pergunta sobre a percepgéo das atividades em
grupo revelam uma predominancia de opinides positivas, com énfase na agilidade na
criacao de ideias, suporte entre colegas, aspecto ludico, divisdo correta de tarefas e
fomento as amizades. Apesar do reconhecimento geral dos aspectos positivos do
trabalho em grupo, observam-se também expressdes de cautela ou visdes
ambivalentes acerca da dependéncia mutua e da mecanica da colaborag¢do. Destaca-
se uma resposta em particular que incita a autoavaliagdo quanto a questao da
impaciéncia e ao desafio de se ajustar aos ritmos variados de processamento de
informacgéo dos participantes do grupo.

Este conjunto de visdes dos alunos acerca do trabalho em grupo fornece
perspectivas importantes para professores sobre a recepcéo e a experiéncia dessas
praticas pelos estudantes. Tais informagdes séo cruciais para o desenvolvimento e
refinamento de abordagens pedagdgicas destinadas a enriquecer a experiéncia de
aprendizado colaborativo, assegurando sua efetividade e acessibilidade para todos os
envolvidos.

As reflexdes dos alunos sobre o trabalho em grupo, como evidenciado,
ressaltam a necessidade de uma abordagem pedagdgica que valorize a colaboragéo,
a inclusdo e o engajamento ativo no processo de aprendizagem. Essas percepgdes
fornecem um feedback importante para os professores sobre como as atividades em
grupo sao recebidas e vivenciadas pelos estudantes. Este entendimento € essencial
para aprimorar meétodos de ensino que promovam uma experiéncia educativa

colaborativa e efetiva.
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Neste contexto, a figura da professora regente da disciplina de Ciéncias
adquire relevancia especial. Com sua ampla experiéncia e formacao diversificada, ela
OoCupa uma posi¢ao unica para integrar as visdes dos alunos em sua pratica docente,
refinando abordagens que nao apenas atendam aos objetivos curriculares, mas que
também ressoem positivamente com as expectativas e necessidades dos estudantes.
A seguir, apresentamos uma visdao mais aprofundada sobre a trajetoria profissional e
as perspectivas pedagogicas da professora regente de Ciéncias dos 9° anos do
Colégio em questdo cuja experiéncia e dedicagdo sao fundamentais para o

desenvolvimento das praticas educacionais em foco.

6.5 A PROFESSORA REGENTE DA DISCIPLINA DE CIENCIAS

A professora regente da disciplina de Ciéncias para os alunos dos 9° anos do
Colégio possui uma robusta formagdo académica e uma extensa trajetéria
profissional. Graduada em licenciatura em Ciéncias e bacharelado em Quimica, ela
tem dedicado sua vida a educacao, trabalhando com um total de sete turmas no
colégio.

Com 37 anos de experiéncia docente, sua carreira é diversificada e rica em
experiéncias. Inicialmente, dedicou cinco anos ao ensino de matematica para os anos
finais do Ensino Fundamental Il, seguidos por uma década como professora de
quimica no Ensino Médio. Além disso, acumulou 18 anos de experiéncia ensinando
quimica nos anos finais do Ensino Fundamental Il e passou um ano lecionando fisica
em conjunto com quimica, antes de assumir, nos ultimos trés anos, a disciplina de
Ciéncias.

Curiosamente, a docéncia nao estava em seus planos originais. Ela
compartilha que sua aspiracgao inicial era trabalhar em um laboratério como quimica.
No entanto, a falta de oportunidades imediatas em laboratérios a levou a aceitar um
convite para lecionar matematica, uma experiéncia que, inesperadamente, despertou
sua paixao pelo magistério. Ela relembra: "Nunca imaginei ser professora, sonhava
trabalhar em laboratério como quimica. Logo que sai da faculdade ndo consegui
nenhum laboratério, ai fui chamada para fazer um teste no antigo Colégio Barddal
como professora de matematica e me apaixonei pelo magistério".

Sua jornada também incluiu passagens por instituicdes de ensino publico,

onde atuou como professora substituta sob regime CLT. O periodo mais longo que
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permaneceu em uma dessas escolas foi de seis meses, revelando a predominéancia
de sua carreira no setor privado.

Mesmo aposentada, ela mantém seu compromisso com a educacgao e
expressa um forte desejo de continuar contribuindo para a formagao de seus alunos.
Seu entusiasmo pela docéncia é evidente, e ela enfatiza seu propdsito de "continuar
fazendo a diferenca na vida de seus alunos por meio da educacdo". Esta
determinacao reflete ndo apenas sua dedicacao pessoal, mas também a importancia
vital dos professores experientes no desenvolvimento académico e pessoal dos

estudantes.

6.6 O DISCURSO DA PROFESSORA REGENTE NAS RESPOSTAS AO
QUESTIONARIO

A fim de compreender a percepgao e abordagem pedagdgica da professora
regente da disciplina de Ciéncias, foi aplicado um questionario que abordava diversos
aspectos das aulas praticas, do trabalho em grupo e da aprendizagem em Ciéncias.
Este questionario, enviado por e-mail, foi respondido pela professora, que também
forneceu o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assegurando a
confidencialidade e a ética no uso dos dados coletados.

Para preservar a identidade da professora regente, referir-nos-emos a ela
como P1 ao longo desta apresentagdo. O questionario consistia em 12 questdes
elaboradas para captar a esséncia de suas percepgdes e praticas pedagogicas no
contexto das aulas praticas de laboratério e o impacto dessas na aprendizagem dos
alunos.

As respostas fornecidas por P1 refletem uma compreensao profunda da
importancia das aulas praticas no ensino de Ciéncias, ressaltando a relevancia da
experiéncia pratica aliada ao conhecimento tedérico. Além disso, a professora destacou
o valor da aprendizagem colaborativa e da participagao ativa dos alunos, enfatizando
como esses elementos contribuem significativamente para o enriquecimento do
processo educativo.

A seguir, apresentamos a tabela 9, que resume as respostas dadas pela
professora regente as questdes propostas, proporcionando uma visao clara de suas

concepgdes e praticas educativas no ensino de Ciéncias.



TABELA 9 — RESPOSTAS APRESENTADAS PELA PROFESSORA REGENTE DE CIENCIAS

QUESTAO

RESPOSTA DA PROF.¢ REGENTE (P1)

Qual sua concepgdio
sobre a utilizagdo
das aulas prdticas no
ensino e
aprendizagem de
ciéncias?

Vocé acredita que as
aulas prdticas
realizadas, no

semestre passado,
tiveram alguma
influéncia na
aprendizagem de
conhecimentos
cientificos
trabalhados com
seus alunos? Poderia
citar alguns
exemplos?

Como vocé acha que
seu discurso utilizado
em sala de aula
influencie o ensino e
aprendizagem de
seus alunos?

Na sua opinido, quais
sdo os aspectos mais
importantes para
que a aula, tanto
tedrica quanto
prdtica, de ciéncias,
seja motivadora para
os alunos?

Vocé acredita que o
conhecimento prévio
trazido pelos alunos
ajuda ou atrapalha
no desenvolvimento
da construgdo de um
conhecimento

Momento onde os alunos podem colocar em prdtica o que foi ensinado na
teoria, além de proporcionar um ambiente de troca e aprendizado entre
seus colegas, visto que as aulas no laboratdrio sGo sempre realizadas em
grupo. Quanto maior o envolvimento do aluno nas aulas melhor serd seu
aprendizado, pois ele aprende a tirar suas proprias conclusées e com isso
sim enriquece seu entendimento.

Certamente sim, pois muitas vezes os alunos conseguem visualizar e
entender o que foi explicado de maneira tedrica.

Na aula sobre estrutura da matéria (quimica) os alunos tiveram em mdos
um kit contendo diferentes moléculas (CH4, CO;, O, N, H,0 e NHs). Cada
molécula foi montada com bolinhas de isopor (com cores diferentes para
cada elemento) e palitinhos, respeitando o numero de ligagées de cada
elemento quimico. Essa prdtica tinha como objetivo fazer o aluno
diferenciar elementos de dtomos e substdncias simples de substdncias
compostas. Percebi o quanto facilitou a percepgdo e aprendizado deles.
Também na prdtica de fisica (acustica) - Enxergando a voz - os alunos
puderam por meio do experimento distinguir as ondas sonoras produzidas
por um som grave e agudo e também um som de volume intenso e volume
fraco. Nessa prdtica puderam internalizar os conceitos de altura do som,
volume e timbre.

Sim, acredito que no momento que passo a parte tedrica para meus
alunos tento de todas as maneiras estimular o raciocinio e fazer com que
eles tragam para a aula seus conhecimentos prévios, assim contribuindo
para o enriquecimento do ensino-aprendizado e estabelecendo uma
relagdo entre teoria e prdtica.

Acredito que a motivagdo tem uma relagdo direta com a aprendizagem,
pois no momento que o aluno se sente motivado seu desempenho
aumenta e consequentemente isso melhora seu aprendizado como
também mexe com sua autoestima.

Na maijoria das vezes ajuda e principalmente, como jd -citado
anteriormente, enriquece o momento da aula. O conhecimento prévio
vem ser somado ao novo conhecimento e isso possibilita a relacéo que o
aluno faz com o novo conhecimento ensinado. Acho muito importante
aproveitar esse conhecimento durante as aulas, isso traz uma confianca e
interesse maior por parte dos alunos.
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cientifico durante as
aulas prdticas?

No seu ponto de
vista as aulas de
ciéncias devem
comegar por
atividades prdticas
ou pela teoria? Por
qué?

Em sua opiniéo, qual
a fungdo das
atividades prdticas
na construgdo dos
conhecimentos
cientificos?

Qual a sua opinido
sobre o
desenvolvimento de
aulas praticas em
grupo com atribuicao
de papeis aos alunos
(repérter, monitor
de recursos, etc.)?

Em seu
entendimento, qual
deve ser o papel do

professor no
desenvolvimento de
aulas praticas?

Como deve ser a

participacdo do

aluno nas aulas
praticas?

Que caracteristicas
deve ter a aula
pratica para ser

considerada uma
“boa aula”?
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Na verdade, depende do que serd ensinado.

Acredito que para alguns assuntos a teoria deve ser passada antes e a
prdtica vem para, literalmente, “enxergar o que foi falado em sala” e ndo
apenas ouvir.

Quando trago para sala de aula situa¢des do dia a dia, estou de certa
forma partindo da prdtica para a teoria.

Entendo que teoria e prdtica estdo diretamente ligados. A ciéncias estd
em nosso cotidiano, porém nem sempre é percebida pelos alunos.

Entendo que a prdtica é a forma mais utilizada para concretizar o ensino
das ciéncias, pois trabalha o interesse, a curiosidade, a motivacdo dos
alunos de forma a enriquecer e potencializar seu aprendizado e
entendimento sobre o assunto abordado.

Percebo que o trabalho em grupo favorece muito o aprendizado, pois
existe uma troca de opinides, porém atribuicdo de papeis em algumas
praticas ndo se fez necessdrio, talvez pelo formato da aula ou pela falta
de entendimento por parte dos alunos.

Apenas como orientador, deixando o grupo trabalhar, discutir e tirar suas
conclusdes sobre o assunto proposto. Trata-se de um momento rico em
aprendizado e cabe ao professor ser apenas mediador.

Colocar o aluno como protagonista do seu processo de aprendizagem,
fazendo com que o aluno participe mais das aulas e possa se engajar
melhor na atividade proposta.

Fazer com que os alunos consigam relacionar a teoria com a pratica e
compreender melhor os conceitos estudados.

Despertar o interesse dos alunos;
Compreender conceitos basicos;
Envolver os estudantes nas praticas;
Promover a resolucdo de problemas;
Despertar o interesse pela investigacao;
Desenvolver habilidades;

Aprender a trabalhar em grupo...
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O que significa  |Uma aula pratica deve conter assunto que estimule o aluno em sua
preparar uma aula |participacdo. Para tanto é necessario que o estudante realize o
pratica para vocé? |experimento e responda ou elabore um relatério sobre a aula, sé assim
Descreva os passos |ele dard importancia para essa atividade.

que vocé segue/ |Paraisso a pratica deve conter uma INTRODUCAO répida sobre o assunto

seguiria para proposto, podendo utilizar imagem; conter os OBJETIVOS principais que
preparar uma aula |deverdo ser atingidos com a aula; descrever os MATERIAIS que serdo
pratica. utilizados no decorrer da pratica; PROCEDIMENTO que devera ser seguido

pelos alunos e a OBSERVACAO ou os RESULTADOS obtidos apds a
realizacdo do experimento.
FONTE: A autora (2022).

Apos a apresentagcdo detalhada do discurso da professora regente nas
respostas ao questionario, proporcionando revelagcbes sobre a importancia das aulas
praticas no ensino de Ciéncias e as percepgdes pedagodgicas que orientam sua
abordagem, avangamos agora para uma exploragdo especifica das atividades
praticas conduzidas no laboratorio. Este segmento do estudo langa luz sobre as
experiéncias diretas dos alunos, comegando com a Aula Pratica 01, que foca na
Acustica. Este moédulo, denominado "Enxergando sua propria voz", tem como
finalidade oferecer aos estudantes uma compreenséo concreta sobre os conceitos de
onda sonora, a propagagcdo do som, e as propriedades do som atraves de vivéncias e
analises praticas. Este momento representa uma transi¢cdo do discurso pedagogico
para a aplicacdo pratica, onde teoria e pratica se entrelagcam para enriquecer a

aprendizagem dos alunos na disciplina de Ciéncias.

6.7 AS AULAS PRATICAS DE LABORATORIO

No percurso educacional destinado a aprofundar o entendimento dos alunos
sobre fundamentos cientificos, a se¢céo de aulas praticas de laboratério emerge como
um marco importante. Este segmento € dedicado a exploracdo ativa dos estudantes
pelos caminhos da ciéncia, permitindo que teorias abstratas se materializem em
experiéncias tangiveis dentro do espaco inovador do laboratério. Estas aulas sao
projetadas ndo apenas para reforgar o conteudo tedrico aprendido em sala de aula,
mas também para estimular a curiosidade, o raciocinio critico e a colaboracéo entre
os alunos, elementos essenciais para o desenvolvimento de um aprendizado
significativo em ciéncias.

. Aula Pratica 01 — Acustica: "Enxergando Sua Propria Voz"
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A primeira aula pratica, focada em Acustica, propdée uma imersdo no mundo
das ondas sonoras. Os alunos s&o levados a compreender a natureza e a propagagao
do som, experimentando diretamente a producéo e analise de diferentes sons. Esta
atividade nao so ilustra conceitos fundamentais do som, como também destaca a
importancia da observacao e experimentagao na ciéncia.

. Aula Pratica 02 — Optica Geométrica: "Associacdo de Espelhos Planos"

Explorando o campo da Optica Geométrica, esta aula pratica desafia os
alunos a investigar a formagédo de imagens por meio da associagao de espelhos
planos. Através de experimentos, os estudantes descobrem como a posi¢ado e o
angulo dos espelhos influenciam a multiplicagdo de imagens, proporcionando uma
compreensao mais aprofundada dos principios Opticos.

. Aula Pratica 03 — Extragdo de DNA do Morango

A terceira aula pratica introduz os alunos ao fascinante processo de extragcao
de DNA, utilizando morangos como material de estudo. Esta atividade visa nao
apenas visualizar o DNA de forma macroscopica, mas também compreender os
processos quimicos envolvidos na extragcdo do material genético, destacando a
intersecao entre biologia e quimica.

. Aula Pratica 04 — Leis de Mendel: "Bingo da 22 Lei"

Finalmente, a quarta aula pratica mergulha nas leis da hereditariedade de
Mendel, com um enfoque especial na 22 Lei. Através de uma atividade interativa de
bingo, os alunos aplicam os conceitos de segregagao independente e meiose para
entender como as caracteristicas sédo transmitidas através das geragdes. Este
exercicio nao so6 reforga a teoria genética, mas também engaja os estudantes em um
aprendizado ludico e participativo.

Cada uma dessas aulas praticas foi planejada para proporcionar aos alunos
uma experiéncia educacional rica e multifacetada, consolidando o conhecimento
tedrico através da pratica e promovendo uma abordagem holistica ao ensino de

ciéncias.
6.7.1 Aula pratica 01 — acustica — enxergando sua prépria voz
A primeira aula pratica deste segmento, denominada “Acustica — Enxergando

sua propria voz,” foi desenhada com objetivos claros de aprendizagem que miravam

na exploragao profunda dos conceitos sonoros. Entre os objetivos, estavam:
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e Compreender o conceito de onda sonora e sua associagcdo ao movimento de
vibragédo ordenada das moléculas;

e Entender o processo de propagacao do som;

e Vivenciar situacdes praticas de produgéo e analise de sons;

e Conhecer e explorar algumas propriedades fundamentais do som.

A habilidade foco desta aula, conforme delineado pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2017), foi investigar os mecanismos principais na transmisséo e
recepcao de imagem e som que revolucionaram os sistemas de comunicagao
humana, codificada como (CP-EF09CIQ5).

Preparagao e Execugao do Experimento

Para a realizagao do experimento, um aparato inovador foi montado utilizando
materiais simples, mas eficazes. A montagem incluiu:

1) A remogao do fundo de uma lata de molho de tomate e a substituigao por
uma bexiga cortada ao meio, fixada com fita adesiva em um dos extremos da
lata.

2) Um pequeno pedago de CD, com o lado espelhado voltado para cima, foi
colado no centro da bexiga esticada sobre a abertura da lata.

3) Um corte foi realizado em um cano de PVC para encaixar um laser, que foi
ajustado em um angulo de aproximadamente 45° e fixado a lata.

Durante a execugdo da atividade, designou-se um membro de cada grupo
para emitir sons graves e agudos na parte inferior da lata, onde a bexiga tensionada
e o CD atuavam como refletores das ondas sonoras geradas. Este processo estava
ilustrado na Fotografia 01, mostrando a equipe em acdo, e na Fotografia 02,
capturando o momento especifico da pratica acustica. Na Fotografia 01, visualizamos
0 grupo em um momento de concentracdo e preparagdo, ajustando o aparato
experimental para iniciar a atividade pratica sobre acustica. Esta imagem captura a
antecipagcao e o envolvimento dos estudantes, evidenciando a aplicacdo direta de
conceitos tedricos na pratica. A preparacgao é essencial, pois estabelece a base para
a execugao bem-sucedida do experimento, permitindo que os alunos mergulhem na
experiéncia de aprendizado com uma compreensdo clara dos passos a serem

seguidos.
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FOTOGRAFIA 01 - EQUIPE EXECUTANDO ATIVIDADE PROPOSTA PELA AULA 01
| Y

Em seguida, na Fotografia 02, temos o registro de um momento critico da
experiéncia, onde um aluno emite sons de diferentes tonalidades na parte inferior da
lata, observando as variagdes nas ondas sonoras refletidas. Esta fotografia ilustra a
fase de execugdo, onde a teoria encontra a pratica, e os conceitos abstratos de
acustica sao visualizados e compreendidos de forma concreta. Este ponto da
atividade destaca a importancia da experimentagao no processo de aprendizagem,
oferecendo aos alunos uma demonstracgao visual e interativa dos principios cientificos

em acao.

FOTOGRA# 02 - MOMENTO DA PRATICA SOBRE ACUSTICA
o :

FONTE: A autora (2022).

A transicao entre estas duas fotografias reflete a rota educacional dos alunos
de preparagdo para a realizacdo, enfatizando o valor da aprendizagem ativa e
engajada. A experiéncia pratica permite aos estudantes explorar e entender os
conceitos cientificos de maneira mais profunda, transformando o conhecimento

tedrico em compreensao pratica. A sequéncia de agdes, da montagem do experimento
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a observacao dos resultados, reforca a conexao entre a teoria estudada e a pratica
realizada, demonstrando o impacto significativo das aulas praticas no enriquecimento

do processo educativo.

Reflexao e Avaliagao

Apods a pratica, foi fundamental que as equipes discutissem os resultados
observados, promovendo uma reflexdo coletiva sobre as experiéncias vividas. As
discussodes levaram a compreensao dos conceitos explorados e foram seguidas pela
resposta as questdes no caderno de laboratério. Este momento foi essencial para
avaliar o nivel de compreensao dos alunos em relagéo aos objetivos propostos pela
aula, além de reforcar a conexao entre a teoria estudada e a pratica realizada. A
experiéncia desta aula pratica ndo apenas cumpriu seus objetivos educacionais, mas
também proporcionou aos alunos uma oportunidade unica de "ver" o som, uma
demonstracado poderosa de como a ciéncia pode transformar conceitos abstratos em

aprendizados concretos.

6.7.2 Aula pratica 02 — optica geométrica: associagdo de espelhos planos

A segunda aula préatica, intitulada "Optica Geométrica: Associacdo de
Espelhos Planos", teve como foco proporcionar aos alunos uma compreensao mais
profunda sobre a reflexdo da luz e a formagéo de imagens por meio de espelhos
planos. Os objetivos de aprendizagem incluiam

e Demonstrar a capacidade dos espelhos planos em multiplicar imagens;

o Estabelecer a relagcéo entre objetos e suas imagens refletidas;

e Confirmar a ocorréncia da reflexdo do objeto;

e Examinar como o éngulo formado entre dois espelhos influencia o numero de

imagens criadas;

Localizar cada imagem formada em funcao do angulo entre os espelhos.

A habilidade focalizada nesta aula estava alinhada com o cddigo (CP-
EF09CI05) da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), focando na investigagéo dos
mecanismos envolvidos na transmissédo e recepgao de imagem e som que
revolucionaram os sistemas de comunicagao humana, similarmente a primeira aula

pratica sobre Acustica.
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Preparagao e Execugao do Experimento

Nesta aula pratica focada em 6ptica geométrica, os alunos mergulharam no
estudo da associacao de espelhos planos através de uma experiéncia hands-on, que
permitiu a aplicagcao direta dos conceitos tedricos aprendidos em sala. Utilizando-se
de um conjunto de materiais especificamente preparados para o experimento —
incluindo dois espelhos planos de dimensdes 15 cm x 20 cm cada, um transferidor
para a medicao precisa dos angulos, uma folha de papel milimetrado para o registro
das observacgbes, um objeto pequeno como um boneco (ndo ultrapassando 5 cm de
altura) para servir como ponto de referéncia visual, e uma régua para auxiliar na
marcagao e alinhamento —, os estudantes foram encorajados a montar associagoes
de espelhos em angulos especificos (30°, 45° e 60°) e observar o efeito desses
arranjos na multiplicacao das imagens refletidas.

O papel do monitor de recursos foi fundamental no inicio da atividade, sendo
responsavel por coletar e disponibilizar todos os materiais necessarios para a
execucgao do experimento. Apds a preparacao inicial, o facilitador assumiu a lideranga,
lendo em voz alta o roteiro de procedimentos para toda a equipe, garantindo que cada
passo fosse compreendido e seguido corretamente pelos membros do grupo
(Fotografia 03).

FOTOGRAFIA 03 - EXECUGCAO DA PRATICA 02, OS ESTUDANTES DEVERIAM
ASSOCIAR DOIS ESPELHOS PLANOS E VERIFICAR A QUANTIDADE DE IMAGENS FORMADAS

FONTE: A autora (2022).
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Durante a realizacéo da aula pratica o facilitador da equipe desempenhou um
papel importante ao orientar os demais membros através dos seguintes passos

sistematicamente planejados:

1) Inicialmente, os alunos foram instruidos a coletar os dois espelhos planos

previamente disponibilizados para o experimento.

2) Utilizando o papel milimetrado como base, o facilitador orientou os alunos a marcar,
com o auxilio de um transferidor, lapis e régua, a configuragao dos espelhos formando
um angulo de 60°. Em seguida, foi colocado um objeto pequeno entre os espelhos
para que os estudantes pudessem observar e quantificar o numero de imagens
refletidas geradas por essa configuragdo. Os resultados observados deveriam ser
meticulosamente registrados na seg¢ao "Observacdes/Resultados" do caderno de

laboratorio.

3) Repetindo o procedimento anterior, mas desta vez ajustando os espelhos para
formar um angulo de 45°, os alunos foram desafiados a observar as mudangas no
numero de imagens refletidas. A contagem das imagens e a reflexdo sobre os

resultados deveriam ser, mais uma vez, anotadas detalhadamente.

4) Prosseguindo com a experimentagdo, o passo seguinte envolveu a configuragao
dos espelhos em um angulo ainda mais estreito de 30°. Esta etapa permitiu aos alunos
explorar como variagdes mais sutis nos angulos afetam diretamente o numero de
imagens observadas. Todas as observagbes pertinentes foram cuidadosamente

documentadas.

5) Como desafio final, os alunos foram encorajados a ajustar os espelhos de maneira
que exatamente trés imagens fossem visiveis. Utilizando o transferidor, mediram o
angulo especifico entre os espelhos que possibilitou esta configuragao, registrando

suas descobertas na sec¢ao apropriada do caderno de laboratério.

Este procedimento ndo somente promoveu uma compreensao aprofundada
dos principios de optica geométrica, mas também estimulou o desenvolvimento de
habilidades praticas e analiticas nos alunos, ao desafia-los a correlacionar as
variagdes angulares com as alteragdes visuais percebidas no experimento.

Durante a realizagdo da aula pratica focada na Optica geométrica e na

associacdo de espelhos planos, um aspecto que se destacou foi a dificuldade



77

encontrada pela maioria dos alunos no uso adequado do transferidor para a
configuragédo dos angulos especificos requeridos pelo experimento, isto é, 30°, 45° e
60°. Essa barreira foi observada consistentemente entre os grupos de ambas as
semanas, A e B, indicando uma lacuna comum no dominio dessa ferramenta
matematica.

Percebendo a extensdo deste desafio, a professora regente interveio com
uma explicacao detalhada, complementada por uma demonstracao pratica de como
utilizar corretamente o transferidor. Esse momento de aprendizagem visou né&o
apenas a superacao da dificuldade imediata, mas também o fortalecimento da
compreensao e habilidade dos estudantes em aplicagdes futuras.

A dificuldade em engajar com o material didatico, como o transferidor, reflete
uma problematica mais ampla na educagdo: a desconexdo entre os conteudos
curriculares e a realidade vivencial dos alunos. Como apontado por Pefia (2001),
citado por Gadotti (1987) e por Hoernig e Pereira (2011), os estudantes muitas vezes
se distanciam dos conteudos que percebem como irrelevantes para suas vidas e
preocupagdes, memorizando informagdes de forma mecanica para exames, para logo
apos esquecé-las.

Apoés a superacao das dificuldades técnicas e a conclusédo da etapa pratica,
procedeu-se a fase de analise e reflexdo. Os alunos, reunidos em suas equipes,
discutiram os resultados observados durante o experimento, confrontando-os com os
objetivos de aprendizagem estabelecidos. Em seguida, responderam as questbes
registradas no caderno de laboratério, avaliando assim o nivel de compreenséo
alcancado em relacdo ao conteudo explorado na atividade. Essa etapa critica permitiu
uma avaliagao coletiva do aprendizado, incentivando a interagcédo e o debate entre os
participantes.

Essa experiéncia pratica ndo somente concretizou os conceitos de Optica
geométrica de forma tangivel, mas também fomentou a colaboragéo ativa entre os
estudantes. Trabalhando em conjunto para ajustar os espelhos e analisar os efeitos
produzidos, os alunos tiveram a oportunidade de discutir e refletir sobre o que foi
observado, potencializando o processo de aprendizagem através da troca de ideias e

da construcgao coletiva do conhecimento.
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6.7.3 Aula pratica 03 — extragdo de DNA do morango

A terceira aula pratica intitulada "Extracdo de DNA do Morango" se propds a
alcangar objetivos educacionais especificos, contribuindo significativamente para o
entendimento pratico e tedrico dos alunos sobre os fundamentos da biologia
molecular. Esta aula foi planejada para engajar os estudantes em uma experiéncia
direta e tatil, centrada na observacao e analise do DNA, uma molécula fundamental
para a compreensao da vida. A aula possuia os seguintes objetivos de aprendizagem:

e Visualizar macroscopicamente o DNA,;
e Investigar os principios quimicos do processo de extragao de DNA,;
e Conhecer os principios basicos da extracdo do material genético do morango.

Esta atividade foi desenhada em consonancia com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), especificamente visando atingir a habilidade (CP-EF09CI08), que
enfatiza a capacidade de "Associar os gametas a transmissdo das caracteristicas
hereditarias, estabelecendo relagdes entre ancestrais e descendentes." Esta conexao
direta com os objetivos da BNCC garante que a aula pratica ndo somente se alinhe
com os padrdes educacionais nacionais, mas também contribua de forma significativa

para a formacgao cientifica dos alunos.

Preparagao e Execugao do Experimento

Nesta aula, o monitor de recursos de cada equipe, pegou a bandeja contendo
0s seguintes materiais: 2 a 3 morangos maduros; 1 saco plastico com fecho hermético
(zip lock pequeno); 1 copo de becker contendo a solugao de lise (para facilitar a quebra
da parede celular e a extragao do DNA); 1 pipeta Pasteur de plastico; 1 copinho de
café com alcool gelado (alcool absoluto ou no minimo 90° g.l.); 1 tubo de ensaio
grande; 1 estante para tubo de ensaio; 1 bastdo de vidro; 1 filtro de café e 1 funil.
Devido ao tempo habil para execugcdo da pratica, mesmo com as instrugcbes de
preparo da solucdo de lise, a mesma foi preparada previamente, para que 0s
estudantes ja utilizassem em aula e ndo precisassem fazer o preparo da mesma.

Na sequéncia, o facilitador leu os procedimentos para garantir a execugao

correta de cada etapa, conforme a ordem abaixo:
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1. Colocar os morangos, ja lavados e sem as sépalas (as folhinhas verdes), em
um saco plastico com fecho hermético (zip lock);

2. Esmagar os morangos com as maos por, no minimo, 2 minutos, até obter
uma consisténcia bem macerada;

3. Adicionar a solucao de lise ao conteudo do saco, utilizando a pipeta Pasteur
para auxiliar na distribuicao;

4. Misturar o conteudo, pressionando com as maos por 1 minuto, para assegurar
a homogeneizagao da mistura;

5. Transferir o extrato para o tubo de ensaio, utilizando o funil com o filtro de
café para filtrar a mistura. Encher o tubo com aproximadamente 5 mL do

extrato (equivalente a 2 dedos), conforme mostrado na Fotografia 04;

FOTOGRAFIA 04 — EXTRATO DE MORANGO COM SOLUGCAO DE LISE SENDO
FILTRADO PELOS ESTUDANTES

FONTE: A autora (2022).

6. Acrescentar lentamente o alcool gelado ao tubo, preenchendo até a metade
do seu volume;

7. Introduzir o bastdo de vidro no tubo, no ponto de contato entre a camada de
alcool e a camada de extrato, observando o processo ao nivel dos olhos para

visualizar os resultados da interagdo. Conforme mostrado na Fotografia 05;

FOTOGRAFIA 05 — RESULTADO DA PRATICA DE EXTRAQAO DE DNA DO MORANGO. A
MASSA ESBRANQUICADA E O DNA
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FONTE: A autora (2022).

Apos a conclusao dessas etapas, os alunos observaram com entusiasmo a
formacao de uma massa esbranquigada no interior do tubo de ensaio, representando
o DNA extraido dos morangos. Este resultado visivel permitiu uma discuss&o sobre a
natureza e a composi¢cao do DNA, destacando que a substancia observada continha,
além do DNA, restos celulares e proteinas.

Concluida a pratica, foi solicitado aos alunos que discutissem os resultados
observados e respondessem as questdes propostas no caderno de laboratério. Essas
atividades de reflexao foram projetadas para avaliar o entendimento dos alunos sobre
o experimento e verificar se os objetivos da aula foram alcangados, promovendo uma

analise critica do processo de aprendizagem.

6.7.4 Aula pratica 04 — Leis de Mendel: bingo da 22 Lei

Dentro do espectro das aulas praticas de laboratério, a quarta aula intitulada
“Leis de Mendel — Bingo da 22 Lei” representou um momento singular de aprendizado
interativo e ludico. Esta aula teve como principais objetivos:
e Relacionar a 22 Lei de Mendel com a meiose;
e Entender os mecanismos envolvidos na transmissdo das caracteristicas
através das geragdes;
e Compreender as bases celulares envolvidas na constru¢do do quadrado de
Punnett para duas ou mais caracteristicas simultaneamente;
e Perceber a proporgéo e os tipos de gametas gerados por meio de segregagcao

independente.
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A habilidade central desta aula, conforme a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC, 2017), foi explorar e discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade e
aplica-las para resolver problemas que envolvem a transmissao de caracteristicas

hereditarias em diferentes organismos (CP-EF09CI09).

Preparagao e Execugao do Experimento

Para a execugéo dessa aula pratica, foi preparado um conjunto de materiais
incluindo uma cartela principal para a professora, saquinhos contendo genotipos para
sorteio, graos de milho ou feijao para a marcagao das cartelas dos alunos, e cartelas
de bingo coloridas para os alunos, que exibiam os quadros de Punnett. As cartelas
foram desenhadas para facilitar o entendimento dos cruzamentos genéticos e a
visualizagao dos fenétipos resultantes.

Dada a grande quantidade de alunos nas turmas de 9° ano, a atividade foi
adaptada para garantir a participacao ativa de todos. Alguns grupos trabalharam com
um numero limitado de cartelas, promovendo a colaboragao entre os alunos para a

marcacao dos fendtipos correspondentes aos gendtipos sorteados (Fotografia 06).

FONTE: A autora (2022).

Durante a pratica, a dinamica do bingo foi ajustada para o contexto
educacional: gendtipos representando as combinagdes genéticas da 22 Lei de Mendel
foram sorteados e anunciados. Os alunos, entdo, marcavam em suas cartelas os
fendtipos correspondentes, aplicando o conhecimento tedrico adquirido sobre

segregacao independente (FOTOGRAFIA 07). O momento culminante da atividade
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ocorria quando um aluno completava sua cartela e gritava "Mendel", simbolizando sua
vitéria. Como recompensa, recebia um chocolate, estimulando ainda mais a

participacéo e o entusiasmo pela genética.

FOTOGRAFIA 07 - MARCACAO DAS “PEDRAS” (GENOTIPOS) SORTEADAS NO QUADRO
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FONTE: A autora (2022).

Os procedimentos detalhados no caderno de laboratério orientaram os alunos
desde o sorteio dos gendtipos até a marcagao correta nas cartelas, incluindo
sugestdes para tornar o jogo mais duradouro e educativo, como a plastificagdo dos

materiais.
Procedimentos da Aula Pratica 04 — Leis de Mendel: Bingo da 22 Lei:

1. Preparacao dos Materiais: Inicialmente, os gendtipos referentes a 22 Lei de
Mendel foram recortados e colocados dentro de um saco ou envelope, prontos

para serem sorteados durante a atividade.

2. Distribuicdo das Cartelas: Cada aluno recebeu uma cartela de bingo, que
continha quadros de Punnett e espagos para marcar os fendtipos

correspondentes aos gendtipos sorteados.

3. Sorteio dos Gendtipos: A professora retirava aleatoriamente uma ficha do saco

contendo um genatipo (por exemplo, RRVV) e anunciava aos alunos.
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4. Marcagao dos Fenotipos: Os alunos, utilizando os grdos de milho ou feijao,
marcavam na sua cartela os fenoétipos resultantes do cruzamento indicado pelo

genotipo sorteado.

5. Declaracgao de Vitéria: O primeiro aluno a completar a cartela de bingo deveria

anunciar "Mendel", indicando que havia ganhado a rodada.

6. Verificagdo e Premiagao: Apds um aluno declarar vitéria, a professora pausava
0 jogo para verificar a precisao das marcagdes na cartela. Se estivesse correto,

o aluno recebia um chocolate como prémio.

7. Continuagao do Jogo: Caso houvesse um equivoco na declaragao de vitoria, o
jogo continuava, com o aluno que cometeu o erro podendo ser solicitado a

realizar uma tarefa adicional antes de retornar ao jogo.

8. Sugestdo de Premiagdo: Para manter o entusiasmo e a expectativa,

recomendava-se a entrega de brindes aos ganhadores de cada rodada.

9. Cuidados com os Materiais: Para assegurar a durabilidade e possibilitar a
reutilizagdo dos materiais do bingo, sugeriu-se a plastificagdo das cartelas e
demais componentes utilizaveis.

Este exercicio pedagdgico destacou-se por sua abordagem unica,
combinando o rigor cientifico com a ludicidade, proporcionando uma experiéncia de
aprendizado memoravel. Além disso, a pratica evidenciou a importancia da
interatividade e do engajamento dos alunos na compreensao de conceitos complexos,
reforcando o papel do professor como facilitador do conhecimento e nao apenas como
transmissor de informagdes.

As reflexbes finais dos alunos sobre o experimento e as observacdes
registradas no caderno de laboratério serviram como um feedback valioso para avaliar
a eficacia da aula pratica em atingir seus objetivos educacionais, marcando um passo

importante na jornada de aprendizado cientifico dos estudantes.

6.8 OBSERVAGCAO DAS AULAS PRATICAS

A observacgao das aulas praticas constituiu um componente chave na coleta

de dados para esta pesquisa. Dentre os diversos grupos acompanhados, optou-se por
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focar em um especifico cujos integrantes — alunos identificados pelas iniciais C, G,
H, J, e K no questionario inicial — haviam obtido a autorizagdo necessaria por meio
dos Termos de Consentimento Livre e Esclarecido assinados por seus responsaveis.
Esta decisao se deu pela impossibilidade de divulgar dados de participantes sem a
devida autorizagdo, o que restringiu o escopo da observacdo aos alunos com
documentagédo completa.

Durante a primeira aula observada, a atribuicdo de papéis no grupo seguiu
um critério singular e espontadneo proposto pela professora regente: o aluno que
tivesse acordado mais cedo naquele dia assumiria a fungao de monitor de recursos.
Assim, J assumiu este papel, enquanto C foi designado como controlador do tempo,
G atuou como harmonizador, H foi o facilitador, e K que desempenhou a fung¢ao de
repérter, preparado para apresentar quaisquer resultados ou descobertas do grupo
naquele dia.

Este método de distribuicdo de papéis, além de promover um senso de
responsabilidade individual, estimulou a colaboracdo e a interacdo entre os
estudantes, elementos fundamentais para o sucesso do aprendizado colaborativo em
ambientes praticos. Este arranjo permitiu ndo apenas a realizagdo das atividades
propostas, mas também facilitou a observagao direta da dindmica de grupo e das
interacbes que emergem quando os alunos s&o colocados em contextos de

aprendizagem ativa e participativa.

6.8.1 Observacao da aula 1

Durante a observagao da primeira aula, focada na acustica, notou-se um alto
nivel de engajamento dos alunos, inicialmente motivado pela diversado. O instrumento
criado para a exploracdo acustica, baseado em um laser, se tornou o centro das
atengdes. Os estudantes competiam entre si para ver quem conseguia produzir o
padrao mais singular de desenho com o laser, refletido por um pedaco de CD colocado
sobre uma bexiga que vibrava com as ondas sonoras produzidas dentro de um
recipiente. Essa interagcédo gerava risadas, especialmente quando alcangavam o efeito
desejado com sons graves ou agudos, evidenciando o engajamento ludico na
aprendizagem.

A curiosidade e o interesse pela ciéncia ficaram evidentes no momento

seguinte, quando a equipe passou a investigar as razdes por tras dos diferentes
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padrdes visuais criados pelo experimento. Um dialogo capturado entre dois alunos, C
e K, ilustra essa transigao do divertimento para a indagagao cientifica. C questionou
se aumentar o volume do som alteraria o resultado, ao que K sugeriu testarem a
hipétese gritando mais forte. O resultado surpreendente desse teste n&do apenas
provocou risadas, mas também um momento de surpresa e admiragdo entre os
colegas, marcando um ponto de virada na aula, onde o entretenimento cedeu lugar a
exploracéo cientifica.

Nesse contexto, Amaral (1997), ressalta caracteristicas que a atividade
experimental deve apresenta, como a relevancia da capacidade de ajuste e adaptacao
as necessidades psicossociais e cognitivas dos estudantes, somada a uma analise
critica constante, permitindo a estes testar suas teorias. Essa perspectiva tedrica
reforca a importancia da transicdo observada anteriormente entre diversao e
investigacao cientifica, destacando como a interacéo entre alunos pode enriquecer o
processo de aprendizagem. No entanto, apds essa fase inicial de experimentagao e
descoberta, que durou cerca de cinco minutos, o0 grupo concentrou-se nas questdes
propostas pela atividade, discutindo e buscando responder ao que era solicitado. Foi
notado que, apesar do entusiasmo inicial, a fungao de controlador do tempo no grupo
nao foi bem executada. C, responsavel por essa tarefa, ndo conseguiu manter o grupo
dentro do limite de tempo previsto para a atividade, resultando em uma conclusao um
pouco tardia da aula. Esse episodio destaca a importancia de cada papel dentro do
grupo, demonstrando que o equilibrio entre diversédo e responsabilidade é essencial
para o sucesso do aprendizado colaborativo.

Conforme Hodson (1994), as atividades experimentais podem servir como
ferramentas motivacionais, estimulando o interesse e a diversao dos alunos, além de
serem Uteis para ensinar técnicas de laboratério, refor¢ar o aprendizado de conceitos
cientificos, oferecer insights sobre o método cientifico e desenvolver habilidades na
sua aplicacdo. A transicao da teoria a pratica, como observado no episédio anterior,
também ressalta a necessidade de uma gestao eficaz do tempo e de papéis bem
definidos dentro do grupo.

6.8.2 Observacao da aula 2

Durante a aula 2, que se debrugou sobre o tema da Optica geométrica e a
associagao de espelhos planos, a equipe iniciou a atividade com uma leitura atenta

do roteiro da aula. Eles coletaram os materiais necessarios, com cada membro do
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grupo assumindo um papel especifico, destacando-se H como o monitor de recursos.
A aluna C ficou encarregada de ler o roteiro em voz alta, garantindo que todos
compreendessem os procedimentos a serem seguidos. Esta organizagao reflete a
aplicagao das habilidades desenvolvidas nas sessdes anteriores, promovendo um
ambiente de aprendizado colaborativo.

Ao longo da execugao da pratica, o grupo encontrou dificuldades no uso do
transferidor, uma ferramenta crucial para determinar os angulos especificados na
atividade. Essa etapa era essencial para observar a variagao no numero de imagens
refletidas pelos espelhos. Diante da incerteza sobre como proceder, “J” expressou sua
confusao, revelando que havia muito tempo que nao utilizava esse instrumento e
questionando se alguém se lembrava de como fazer. Esse momento de descontragao
e reconhecimento mutuo da dificuldade levou o grupo a solicitar a ajuda da professora
regente.

Identificando que o desafio com o transferidor ndo era isolado aquela equipe,
mas sim comum a varias delas, a professora regente optou por fazer uma explicagéo
geral. Ela utilizou o quadro para demonstrar a maneira correta de utilizar o transferidor,
assegurando que todos os grupos pudessem prosseguir com a atividade. Apos a
explicacdo, K comentou sobre sua percepcao de "facilidade" uma vez esclarecida a
duvida, apesar do momento inicial de esquecimento.

A preocupacao da professora com o esquecimento generalizado do uso do
transferidor a levou a considerar uma conversa com a professora de Matematica,
indicando a importancia da interdisciplinaridade e do reforgo de conceitos basicos
entre as disciplinas. C, refletindo sobre a situagdo, observou que a falta de pratica
pode levar ao esquecimento de conceitos aparentemente simples.

G, encarregada dos registros escritos, documentou as discussdées do grupo,
assegurando que a conclusdao da atividade escrita fosse feita posteriormente. A
analise final da equipe sobre a atividade revelou uma compreensao clara da relagao
direta entre o angulo de abertura dos espelhos e o numero de imagens refletidas. K
expressou fascinio ao constatar como pequenas variagbes na angulagdo dos
espelhos podiam alterar significativamente a quantidade de imagens observadas,
referindo-se as figuras refletidas como "bonequinhos".

Esta aula pratica ndo apenas proporcionou aos alunos a oportunidade de
aplicar conhecimentos tedricos em um contexto experimental, mas também ressaltou

a importancia do dominio de ferramentas basicas, como o transferidor, e a interagéao
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colaborativa entre os participantes para a resolugao de desafios e aprofundamento do

aprendizado.

Segundo Borges (2002), o foco nao esta na manipulagéo de objetos tangiveis,
mas sim no engajamento dedicado na busca por respostas e solugbes bem
fundamentadas para os desafios propostos, mesmo que essas atividades sejam
predominantemente mentais. Essa abordagem tedrica complementa a experiéncia

pratica descrita anteriormente, vinculando a teoria a pratica na educacgéo.

6.8.3 Observacao da aula 3

A observagao da aula 3, revelou que esta se destacou significativamente para
a equipe, evidenciando a ativagdo da memoria dos estudantes em relagcdo ao DNA,
um tema previamente explorado tanto nos anos iniciais do ensino fundamental quanto
no 6° ano. Isso foi particularmente notavel no comentario de um aluno, referido como
“J”, que relembrou: “a gente viu DNA com a prof Su, no 6° ano, né?”. A esse resgate,
“C” acrescentou: “lembro de ter visto algo no fundamental, acho que no 3° ou 4° ano,
na outra escola”. Esse momento reflete a ideia de que o ensino € uma construgao
progressiva, onde cada novo conhecimento se apoia no anterior, como “tijolinho por
tijolinho”, destacando o sucesso da estratégia educacional quando conteudos
marcantes sao revisitados.

Essa abordagem progressiva reforga a esséncia de que, independentemente
do método de ensino-aprendizagem escolhido, é fundamental que ele ative a
participagcao ativa do aluno, em vez de promover sua passividade. Geralmente, os
métodos ativos sdo interpretados como favorecendo a ideia de que os estudantes
aprendem melhor por meio de experiéncias diretas, afirma Borges (2002). Tal
participagéo é fundamental para o engajamento continuo e o desenvolvimento de uma
curiosidade intrinseca.

A conducgéao da aula revelou um alto grau de engajamento e curiosidade por
parte dos alunos, ansiosos por visualizar o DNA. A expectativa era palpavel, como
demonstrado pela pergunta de “J” durante o experimento: “nossa, sera que a gente
vai ver as moléculas que nem no desenho?”, fazendo alusao as representagdes da
dupla-hélice frequentemente encontradas nos livros didaticos. Essa curiosidade

intensificou-se a cada etapa do experimento, culminando em um momento de
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surpresa coletiva quando o alcool gelado foi adicionado, revelando o DNA. A reagao
de admiragéo foi unanime, expressa por um sonoro “ooooh” do grupo, seguido da
pergunta de “C”: “isso € o DNA, prof?”, ao que confirmei com um aceno. As reag¢des
variaram entre a surpresa e a repulsa, como “Caraca, prof. Parece ranho”, de “K”, e
“@ uma gosminha branca, eca”, segundo “G”.

Interessantemente, “J” buscou uma explicacdo mais aprofundada sobre o
DNA, refletindo sobre sua natureza e significado. Essa curiosidade estimulou um
debate entre os alunos, incentivando-os a utilizar seus conhecimentos prévios e a
compartilhar suas compreensoes. “G” contribuiu com a percepcao de que o DNA seria
“um negdcio que guarda a informacgao que a gente recebe do nosso pai e da mae, né”,
buscando validagao de suas ideias junto ao grupo.

A eficacia na divisdo de tarefas foi evidente nesta aula, com os alunos
concluindo a atividade em menos tempo do que os 45 minutos previstos. Esse
dinamismo demonstra que a equipe assimilou bem a organizacdo da tarefa e a

importancia da colaboragdo, um reflexo positivo da atribuicdo de papéis dentro do

grupo.

6.8.4 Observacao da aula 4

Na quarta e ultima aula observada para coleta de dados, a equipe enfrentou
o desafio de compreender a 22 Lei de Mendel, ou Lei da Segregacéo Independente,
através de um jogo de bingo educativo. Este conteudo, introduzido aos alunos apenas
alguns dias antes e inédito em anos anteriores, exigiu que eles ficassem atentos as
"pedras" sorteadas, representando os genétipos para realizar cruzamentos conforme
0 quadro de Punnett.

As equipes, munidas de uma ou duas cartelas conforme o numero de
integrantes, deveriam identificar se o gendtipo sorteado estava presente em suas
cartelas, marcando-o apos realizar o cruzamento dos gametas. Distante, para nao
obstruir a visdo das marcagdes no quadro, observei que a equipe acompanhada,
assim como outras, mostrava-se confusa na execugéo dos cruzamentos, apesar de
possuir duas cartelas para aumentar suas chances.

Um momento marcante foi quando os alunos "G" e "J" trocaram olhares e
riram, com "G" admitindo ter se perdido no processo. Da mesma forma, "C", "H" e "K",

responsaveis por outra cartela, concordaram com um aceno de cabeca, sinalizando
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também a dificuldade em acompanhar a dinamica do jogo. Intrigantemente, apés
todas as "pedras” serem sorteadas, ninguém da turma anunciou "Mendel", o sinal para
indicar a conclusao da cartela e reivindicar o prémio, um incentivo na forma de
chocolate.

Esta experiéncia revelou uma compreensao ainda superficial do conteudo por
parte dos alunos, sugerindo a necessidade de mais praticas para efetivamente engajar
no jogo. "H", ao notar minha aproximacgao, expressou sua frustragdo com a rapidez do
jogo e a dificuldade em processar as informagdes a tempo, apesar de seu sorriso final.

Em resposta a essas observacdes, Borges (2002), cita que quando o
estudante nao recebe a resposta esperada dentro da pratica, fica desconcertado com
o erro, porém, se percebe que o equivoco pode prejudicar suas notas, ele
deliberadamente ajusta suas observagbes e dados para obter a resposta correta,
transformando as atividades experimentais em um jogo viciado.

Reconheci que a limitagao de tempo da aula, apenas 45 minutos, dificultou a
organizagdo e a plena participacdo dos alunos. Isso ressalta a complexidade de
conciliar atividades interativas com a profundidade do conteudo cientifico em um
periodo tao breve, bem como a concretizacao eficiente das respostas do caderninho
de praticas do laboratario.

Hodson (1988), afirma que para atingir o objetivo de compreensao de
conceitos, € sugerido que a atividade se concentre exclusivamente nos aspectos
desejados, com um planejamento meticuloso que leve em conta as ideias prévias dos
estudantes sobre a situacéo estudada, o tempo necessario para completar a atividade,
as habilidades necessarias e 0s aspectos relacionados a seguranga. Esta abordagem
poderia potencialmente mitigar algumas das limitagcdes observadas em nossa pratica

educacional.

6.9 RESULTADO DAS AULAS PRATICAS — RESPOSTAS DO CADERNINHO DE
LABORATORIO

Na apresentacéo dos resultados das aulas praticas de laboratério, os dados
coletados através do caderninho de laboratério fornecem perspectivas sobre o
entendimento e a percepgao dos alunos em relagdo aos conceitos cientificos
explorados. As respostas obtidas refletem a interagado direta dos estudantes com as

atividades praticas, permitindo uma avaliagdo imediata de seu aprendizado e
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compreensao dos temas abordados. A seguir, na TABELA 10, detalhamos as

respostas fornecidas pela equipe observada apds a concluséo da primeira aula pratica

focada em acustica.

TABELA 10 — RESPOSTAS APRESENTADAS PELA EQUIPE OBSERVADA APOS A AULA 1

QUESTOES: AULA — ACUSTICA

RESPOSTA

4A) Com base no experimento realizado pela
equipe, explique como é possivel enxergar a
propria voz.

B) Em relag¢do ao experimento, ocorre a formagdo
de alguma imagem? Elas possuem algum formato
especifico para vocé? Explique.

C) Se alterarmos o “tom” da nossa voz e a “altura”
do tom de voz, as imagens sdo as mesmas? Existe

Devido a vibragdo da voz no aparelho, o laser cria
um formato de acordo com o tom e intensidade da
voz.

O som agudo cria uma linha comprida, enquanto o
grave cria um formato mais arredondado,
lembrando um pouco o simbolo do infinito.

Ndo, quanto mais alto o tom da voz, a imagem
vibra e se afina e, quanto mais baixo o tom da voz,

alguma diferen¢a entre elas? Quais?

5A) Com suas palavras, conceitue
propriedades do som:

- ALTURA ou FREQUENCIA SONORA:

o comprimento da imagem prolonga-se.

as 3

Onda sonora aguda ou grave.
- INTENSIDADE SONORA:
Volume alto ou baixo.
- TIMBRE:

Tom emitido pela voz.

FONTE: A autora (2022).

Os dados coletados revelam um entendimento geral satisfatério dos conceitos
cientificos abordados durante a aula pratica, com excecdao da confusdo entre
intensidade sonora e volume. A discussao subsequente as atividades praticas ajudou
a clarear algumas duvidas, embora ainda persistam incertezas, evidenciando a
necessidade de reforco em certos aspectos tedricos. A experiéncia pratica, aliada ao
debate em grupo, demonstrou ser uma boa estratégia para consolidar o conhecimento
cientifico entre os alunos.

Segundo Borges (2002), diz que “em geral, os alunos trabalham em pequenos
grupos e seguem as instrucdes de um roteiro”. O autor ainda complementa dizendo
que € importante reconhecer alguns meéritos desse tipo de atividade. Por exemplo, a
sugestéo de trabalhar em pequenos grupos oferece a cada aluno a chance de interagir
com montagens e instrumentos especificos, enquanto compartilha responsabilidades
e ideias sobre o que fazer e como fazé-lo. Além disso, o ambiente mais informal do

laboratério contrasta com a formalidade de outras aulas. Essa metodologia de ensino,
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que combina teoria e pratica, foi observada também na sessao seguinte, reforcando
sua eficacia.

Na continuidade, a segunda sessdo foi dedicada ao tema da Optica
geométrica. Esta aula, realizada quinze dias ap0s a primeira, permitiu aos estudantes
aplicar conceitos tedricos em experimentos praticos, reforcando a compreensio do
conteudo e proporcionando insights importantes através da observagao direta dos
fendbmenos oOpticos. Abaixo, na Tabela 11, apresentamos as respostas coletadas da
equipe observada, que refletem a analise e discussdo pds-experimentais sobre a

relagéo entre o angulo dos espelhos e o0 numero de imagens formadas.

TABELA 11 — RESPOSTAS APRESENTADAS PELA EQUIPE OBSERVADA APOS A AULA 2
QUESTOES: AULA — OPTICA GEOMETRICA RESPOSTA

4A) A partir dos procedimentos realizados no item|Angulo de 602 - 5 imagens — “n”=5

anterior, preencha a tabela de acordo com o|Angulo de 452 - 7 imagens — “n”=7

“, n_

resultado visualizado. Angulo de 302 - 11 imagens — “n”= 11

B) Ao ajustar os espelhos para que fossem|9092.
visualizadas 3 imagens, qual foi o valor do angulo
formado?

5A) Escreva uma breve conclusdo sobre os|O valor do angulo do espelho influencia na
procedimentos, relacionando o numero de|gquantidade de imagens refletidas.
imagens com o angulo formado.

FONTE: A autora (2022).

As respostas fornecidas pela equipe demonstram um entendimento claro dos
conceitos explorados durante a aula pratica, evidenciando a eficacia da metodologia
de ensino baseada em experiéncias diretas. A capacidade dos alunos de relacionar o
angulo de inclinagdo dos espelhos com o numero de imagens formadas indica nao
apenas a compreensao dos principios opticos envolvidos, mas também a aplicagao
pratica desses conceitos, solidificando o aprendizado adquirido nas aulas tedricas.

Essa conexao direta entre teoria e pratica € fundamental no ensino das
ciéncias, pois permite aos alunos visualizar conceitos abstratos e aplica-los em
contextos reais, enriquecendo significativamente o processo de aprendizagem. As
discussbes geradas a partir dos experimentos ajudaram a esclarecer duvidas
remanescentes e a fortalecer a base de conhecimento dos estudantes, preparando-

0s para os proximos desafios.
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Ap0s explorar as dindmicas da Optica geométrica, adentramos na terceira aula
pratica, dedicada a extragdo de DNA do morango. Esta atividade vincula-se
diretamente ao conteudo de genética abordado ao longo do bimestre, proporcionando
aos estudantes uma experiéncia pratica unica para visualizar o material genético, um
conceito frequentemente abstrato nas aulas tedricas. A seguir, Tabela 12, detalhamos
as respostas fornecidas pela equipe observada apds a realizagao desta aula pratica,
destacando sua interpretacdo dos procedimentos e os conhecimentos aplicados

durante o experimento.

TABELA 12 — RESPOSTAS APRESENTADAS PELA EQUIPE OBSERVADA APOS A AULA 3
QUESTOES: AULA — EXTRACAO DE DNA DO

MORANGO RESPOSTA
4A) Por que é necessario macerar os morangos|Pois devemos romper as células e no caso a parede
para extrair o DNA? celular, por se tratarem de células vegetais, para

libera¢do do DNA.

B) O que é visualizado ao término do experimento?{Um aglomerado de componentes, entre eles o
Por que a dupla-hélice do DNA extraido ndo éDNA. Ndo observamos a dupla-hélice por conta das
visivel? impurezas e do tamanho da molécula.

5A) O que é o DNA? Qual sua fungao? E a molécula que define geneticamente um ser
vivo. Carregar a informag¢do genética.

B) Por que utilizamos o morango para extrair o|Devido a quantidade de codpias (oito) de cada
DNA? conjunto de cromossomos.

C) Qual a fungdo do alcool gelado no experimento|Para ajudar a visualizar o DNA.
de DNA?

FONTE: A autora (2022).

As respostas destacam a efetividade da aula pratica em reforcar a
compreensao dos alunos sobre conceitos fundamentais da genética. Apenas a fungao
especifica do alcool gelado no experimento gerou certa confusdo, evidenciando a
necessidade de uma explicagcdo mais detalhada sobre sua importancia no processo
de precipitacado do DNA. No entanto, a atividade como um todo foi bem-sucedida em
proporcionar uma experiéncia educativa rica, permitindo que os alunos aplicassem o
conhecimento tedrico em um contexto pratico e observassem diretamente o material
genético, um componente chave da vida.

Apos concluir uma série de aulas praticas abrangendo desde acustica até
genética, a equipe enfrentou o desafio de aplicar seus conhecimentos a 22 Lei de

Mendel através de um bingo cientifico. Esta atividade ndo s6 testou a compreenséo
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dos alunos sobre a segregacgao independente de alelos, mas também os envolveu em
uma forma ludica de aprendizado. A seguir, apresentamos as respostas fornecidas
pela equipe na tabela 13, que resume as compreensdes obtidas durante esta aula

pratica.

TABELA 13 — RESPOSTAS APRESENTADAS PELA EQUIPE OBSERVADA APOS A AULA 4

QUESTOES: AULA — BINGO DA 22 LEI DE MENDEL RESPOSTA

(X) Sim.
( ) Néo.

4A) Marcacdo do professor: O aluno realizou
corretamente as marcacdes das “pedras”
sorteadas no bingo em sua cartela?

5A) O sucesso dos experimentos de Mendel estd
diretamente ligado ao material escolhido para sua
pesquisa: ervilhas. Sendo assim, cite quais sdo as
vantagens de se utilizar essa espécie.

B) (UFJF — MG) Em uma determinada raga de gato,
a cor e o comprimento da pelagem sdo
controlados por genes autossOmicos que podem
ser dominantes ou recessivos. A tabela abaixo
mostra as caracteristicas para esses alelos:

Se trata de uma espécie de fdcil cultivo, realiza
autofecundagdo, possui ciclo reprodutivo curto e
apresenta bastante produtividade.

GENE F/M BS Bs bS bs
B — pelagem negra bS BbSS  BbSs  bbSS  bbSs
: - Pel'agem bratnca bS BbSS  BbSs  bbSS  bbSs
pelagem curta bS BbSS  BbSs  bbSS  bbSs
S — pelagem longa
bS BbSS  BbSs  bbSS  bbSs

Sobre o cruzamento de um gato macho (BbSs) com
uma gata fémea (bbSS), responda:

Qual a probabilidade de se obterem filhotes
brancos com pelos curtos

Quais os gendtipos dos gametas que podem ser
produzidos pela fémea e pelo macho?

Neste caso a probabilidade seria de % ou 50%.

Fémea = X e o macho=XeY.

FONTE: A autora (2022).

As respostas indicam que, embora os alunos tenham enfrentado dificuldades

em algumas areas, especialmente na relagdo dos gametas durante os cruzamentos,
eles foram capazes de aplicar os conceitos da 22 Lei de Mendel de forma satisfatoria.
O unico ponto de confusdo observado foi a descricao incorreta dos gametas que
podem ser produzidos pela fémea e pelo macho na ultima questao, evidenciando uma

area que requer atencao adicional para reforcar o entendimento dos estudantes.
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Este encerramento das atividades praticas ofereceu uma oportunidade para
os alunos integrarem teoria e pratica, abordando conceitos genéticos complexos de
maneira interativa e envolvente. Através dessas experiéncias, os alunos nao so
aprofundaram sua compreensdo da genética, mas também desenvolveram

habilidades importantes para o pensamento cientifico e analise de dados.

6.10 ENTREVISTA FINAL — FECHAMENTO DA COLETA DE DADOS COM A
EQUIPE E PROFESSORA REGENTE

Para concluir a coleta de dados referente a percepgao dos estudantes sobre
a utilidade e eficacia das aulas praticas de laboratorio em Ciéncias, foi realizada uma
entrevista final. Esta entrevista, gravada em audio e video, buscou capturar a opiniao
dos alunos apds terem participado das aulas praticas durante o terceiro bimestre de
2022. O encontro ocorreu na sala de preparo do laboratério, e cinco questdes foram
propostas a todos os cinco integrantes da equipe observada, permitindo que cada um
expressasse sua visdo sobre a experiéncia vivenciada.

A tabela 14 apresenta as respostas da aluna identificada como C as perguntas

feitas. As respostas foram transcritas fielmente, conforme expressadas pela aluna:

TABELA 14 — PERGUNTAS REALIZADAS PARA A ALUNA C E RESPOSTAS DADAS POR ELA
Perguntas —aluna C Respostas —aluna C

1. As aulas praticas de laboratdrio contribuiram|Sim, teve uma que eu lembro mais, que foi a do
para a aprendizagem dos conteldos de Ciéncias?lmorango, que a gente quebrou |4, fez uns
Se sim, de que modo? negocinhos, colocou corante, sei 14, ndo lembro
direito o material. Ajudou sim. Esse ano achei que
foi mais legal que os outros, que foi bem legal e
ajudou bastante. Entdo, nao precisa melhorar.

2. Como vocé enxergou o desenvolvimento das|Eu acho legal, teve aqueles jogos também que a
aulas praticas de Ciéncias em equipe? gente fez todo mundo junto, que foi bem legal e
ajudou no entendimento.

3. Em relacdo a atribuicdo de papeis na equipe,|Funciona, porque cada um faz uma coisa e ndo fica
quando necessario, funcionou? Comente um|aquela bagunca de ai nossa vai |a buscar, mas é
pouco a respeito. vocé que busca porque é seu papel. Aivocé vaild e
pega porque cada um tem seu papel e é mais facil.

4. O que vocé acredita que falta para as aulas|/Acho que explicar antes o que a gente vai fazer no
praticas de Ciéncias se tornarem uma metodologiallaboratério, € um pouco melhor, tipo explicar o
mais eficiente e eficaz para o ensino e|conteddo tudo que a gente vai fazer e tal.

aprendizagem de vocés?




5. Quando vocés foram para o laboratério sem ter
o conteldo tedrico em sala, foi mais facil iniciar
pela prética ou sentiram falta da teoria? Por que?
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E, senti um pouco falta da teoria, porque vocé por
exemplo, td4 perguntando alguma coisa do
contelido mesmo e vocé ndo sabe como que faz ou
aquele dos jogos, da mutagdo, ai vocé ndo sabe
como é que faz, entdo é melhor explicar antes para
dar uma ideia sé.

FONTE: a autora (2022).

Durante a entrevista, a linguagem corporal da aluna C revelou certo

nervosismo inicialmente. Ela movimentava-se discretamente na cadeira de rodinhas

e gesticulava com as mé&os. Apds a primeira pergunta, ela pareceu ficar mais a

vontade, concentrando-se mais nas respostas e utilizando gestos para expressar-se

com mais clareza.

As respostas fornecidas pela aluna identificada como G sido apresentadas na

tabela 15. Estas respostas foram transcritas tal como foram expressas pela aluna,

oferecendo uma visao direta de suas percepgdes e experiéncias.

TABELA 15 — PERGUNTAS REALIZADAS PARA A ALUNA G E RESPOSTAS DADAS POR ELA

Perguntas — aluna G

Respostas —aluna G

1. As aulas prdticas de laboratdrio contribuiram
para a aprendizagem dos conteudos de Ciéncias?
Se sim, de que modo?

2. Como vocé enxergou o desenvolvimento das
aulas prdticas de Ciéncias em equipe?

3. Em relagéo a atribuigdo de papeis na equipe,
quando necessdrio, funcionou? Comente um pouco
a respeito.

4. O que vocé acredita que falta para as aulas
prdticas de Ciéncias se tornarem uma metodologia
mais eficiente e eficaz para o ensino e
aprendizagem de vocés?

5. Quando vocés foram para o laboratdrio sem ter
o conteudo tedrico em sala, foi mais fdcil iniciar

Eu acho que sim, porque é legal, algo interativo pra
gente fazer, trabalhar em grupo na aula, entdo
acho que sim, porque além da gente estar
aprendendo, a gente td tipo fazendo algo com os
amigos.

Eu enxerguei sendo algo bem interativo, bem legal.
Em todas as aulas eu me diverti, ficava com meus
amigos, esquecia um pouco os problemas, a gente
ria bastante e, sempre era uma atividade bem
legal. Entdo, eu gostava bastante. Algo bem legal.

Assim, as vezes a gente esquecia, mas a gente
sempre tentava seguir, ah vocé é isso, vocé é
aquilo. Entdo, faz o que e quando a gente tinha que
usar funcionava bastante.

Acho que nada, sempre tem todas as informagdes
que a gente precisa no caderninho, os professores
explicam direitinho, entdo acho que ndo falta nada
em geral.

A gente sentiu falta um pouco da teoria. A gente
ficava um pouco perdido e a gente tipo, tinha que

pela prdtica ou sentiram falta da teoria? Por que?

saber fazer. Entdo, a gente ficava meio perdido
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mesmo, mas pelo menos a gente conseguia fazer,

icava bem no meio termo, dependia bastante, mas
na maioria das vezes a gente queria a parte mais
tedrica pra ajudar a gente a fazer.

FONTE: a autora (2022).

Durante a entrevista, a aluna G demonstrou tranquilidade e confianga ao
responder as perguntas. Ela mostrou-se focada em cada questdo, sem muita
hesitacdo em suas respostas. Embora nao fizesse muitos gestos, G segurava uma
garrafinha de agua, possivelmente como um meio para gerenciar qualquer
nervosismo. Suas respostas refletem uma apreciacao positiva das aulas praticas e da

dinamica de grupo, evidenciando a importancia da interatividade e do aprendizado

colaborativo nas experiéncias de laboratdrio.

A tabela 16 apresenta as respostas fornecidas pela aluna H em relacéo as

perguntas feitas, refletindo de maneira fiel o teor das respostas conforme foram

expressas por ela:

TABELA 16 — PERGUNTAS REALIZADAS PARA A ALUNA H E RESPOSTAS DADAS POR ELA

Perguntas — aluna H

Respostas — aluna H

1. As aulas prdticas de laboratdrio contribuiram
para a aprendizagem dos conteudos de Ciéncias?
Se sim, de que modo?

2. Como vocé enxergou o desenvolvimento das
aulas prdticas de Ciéncias em equipe?

3. Em relagdo a atribuigdo de papeis na equipe,
quando necessdrio, funcionou? Comente um pouco
a respeito.

4. O que vocé acredita que falta para as aulas
prdticas de Ciéncias se tornarem uma metodologia
mais eficiente e eficaz para o ensino e
aprendizagem de vocés?

Sim, auxiliaram. Porque todas as vezes a gente fez
alguma coisa diferente, mas relacionada ao
contetdo. Entdo sempre tinha que puxar algo da
memoria sobre a aula e foi estimulando,
estimulando sempre, ai é isso.

Olha, foi bom, porque todo mundo ajudou um
pouquinho, todo mundo ajudou partes, mas ao
mesmo tempo foi ruim, porque um pode estar mais
perdido, outro pode saber mais do contetdo, ai
como o tempo também sdo s6 45 minutos, ai tem
que ver, tem que explicar. Se tivesse mais tempo,
seria melhor.

Sim, porque cada um td, como os professores ddo
ah vocé vai ser monitor de recursos, vocé controla
o tempo e tal, cada um jd sabe o que fazer no grupo
e ndo fica aquele ah ndo quero fazer. Entdo, jd
dava pra fazer, mas as vezes travava, as vezes um
ndo quer.

Acho que um pouco mais de teoria e um pouco
mais de visGo. Ndo tanto prdtica e jogos. Jogos
menos complexos e mais teoria e ver o que estd
acontecendo e tal.
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5. Quando vocés foram para o laboratdrio sem ter|Senti falta da teoria. Porque se a gente vai praticar

0 conteudo tedrico em sala, foi mais fdcil iniciarluma coisa que a gente ndo sabe nem como

pela prdtica ou sentiram falta da teoria? Por que? |comegar, ndo faz sentido comegar, porque ndo tem
a teoria do que vai acontecer, do processo que vai
acontecer e ndo tem como fazer.

FONTE: a autora (2022).

Durante a entrevista, a aluna H demonstrou foco e calma, articulando suas
respostas com clareza e confianga. Ela usou gestos para enfatizar seus pontos,
mostrando-se engajada e reflexiva sobre suas experiéncias nas aulas praticas. Suas
respostas indicam uma valorizagdo da teoria como fundamento necessario para o

sucesso das praticas laboratoriais e uma preferéncia por uma abordagem mais

equilibrada entre teoria e pratica no ensino

de Ciéncias.

A tabela 17 apresenta as respostas fornecidas pelo aluno identificado como J

durante a entrevista. As respostas foram transcritas fielmente, mantendo a esséncia

da expressao do aluno:

TABELA 17 — PERGUNTAS REALIZADAS PARA O ALUNO J E RESPOSTAS DADAS POR ELE

Perguntas — aluno J

Respostas — aluno J

1. As aulas prdticas de laboratdrio contribuiram
para a aprendizagem dos conteudos de Ciéncias?
Se sim, de que modo?

2. Como vocé enxergou o desenvolvimento das
aulas prdticas de Ciéncias em equipe?

3. Em relagdo a atribuigGo de papeis na equipe,
quando necessdrio, funcionou? Comente um pouco
a respeito.

4. O que vocé acredita que falta para as aulas
prdticas de Ciéncias se tornarem uma metodologia
mais eficiente e eficaz para o ensino e
aprendizagem de vocés?

5. Quando vocés foram para o laboratdrio sem ter
o conteudo tedrico em sala, foi mais fdcil iniciar
pela prdtica ou sentiram falta da teoria? Por que?

Eu acho que sim, porque as aulas prdticas podem
realizar o que vocé aprendeu na sala. Tipo o DNA
Id, a gosminha, ajuda a visualizar o conteudo,
podendo enxergar mesmo o DNA do morango.

Eu achei que foi bom e a equipe depende tipo, se as
pessoas gostam de ajudar

Funcionou, porque cada um tinha o seu cargo, cada
um pegava e fazia uma coisa ou outra, entéo dava
um ritmo.

Eu acho que poderia (longo periodo de siléncio) ...
no quarto bimestre acho que ficou melhor, a gente
conseguiu responder tudo no tempo, porque antes
o tempo parecia curto, fazer aulas mais curtas.

A gente sentiu falta da teoria, a prdtica a gente
conseguiu por causa das instrugées, mas a teoria
ndo tinha o que a gente colocar porque a gente

simplesmente ndo tinha estudado o conteudo.

FONTE: a autora (2022).



Durante o momento da entrevista,

hesitando em suas respostas e fazendo
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J manifestou nervosismo e insegurancga,

pausas longas ao tentar expressar suas

ideias. Seu comportamento incluia olhares dispersos e movimentos frequentes,

indicando sua ansiedade durante o processo.

Na tabela 18, apresentamos as respostas fornecidas pela aluna identificada

como K as perguntas feitas durante a entrevista. As respostas sao transcritas tal como

foram dadas pela aluna:

TABELA 18 — PERGUNTAS REALIZADAS PARA A ALUNA K E RESPOSTAS DADAS POR ELA

Perguntas —aluna K

Respostas — aluna K

1. As aulas praticas de laboratdrio contribuiram
para a aprendizagem dos conteudos de Ciéncias?
Se sim, de que modo?

2. Como vocé enxergou o desenvolvimento das
aulas praticas de Ciéncias em equipe?

3. Em relacdo a atribuicdo de papeis na equipe,
guando necessario, funcionou? Comente um
pouco a respeito.

4. O que vocé acredita que falta para as aulas
praticas de Ciéncias se tornarem uma metodologia
mais eficiente e eficaz para o ensino e
aprendizagem de vocés?

5. Quando vocés foram para o laboratério sem ter;
o conteudo tedrico em sala, foi mais facil iniciar
pela pratica ou sentiram falta da teoria? Por que?

Um pouco, porque a gente ndo aprendeu muito
bem o conteldo antes de vir pra ca. Entdo ficou um
pouco confuso pra entender aqui porque teve
muito pouco tempo de aula.

Como a gente pode escolher a equipe, achei que
foi legal, foi positivo. Bem legal.

Eu acho que ndo precisa, que nao funcionou tanto.
Porgue ndo muda muita coisa e € um pouco chato.

Talvez, se tivesse mais tempo, tipo uma aula toda
semana. Se a gente pudesse ter o livro pra
pesquisar as coisas.

A gente sentiu falta da teoria, porque tinha as
perguntas do caderninho e a gente nao tinha como
responder e explicaram bem pouco pra gente aqui
entdo, foi dificil entender.

FONTE: a autora (2022).

Durante a entrevista, a aluna K expressou suas opinides de forma direta e

confiante, destacando suas experiéncias pessoais com as aulas praticas. Ela abordou
tanto os aspectos positivos quanto os desafios enfrentados, fornecendo uma
perspectiva sincera sobre o processo educativo vivenciado.

Para concluir a coleta de dados e compreender melhor a perspectiva da
professora regente sobre o resultado das aulas praticas e a dinamica de grupo, foi
realizada uma entrevista final. Esta entrevista, captada tanto em audio quanto em
video, incluiu 7 perguntas que abordavam diversos aspectos das aulas praticas, a
interacdo entre os alunos, e o papel da professora durante essas atividades. As

respostas da professora, que contribuiram para uma visdo abrangente sobre a
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implementagédo e os resultados dessas praticas pedagodgicas, estdo resumidas na

tabela abaixo:

TABELA 19 — RESPOSTAS DOS QUESTIONAMENTOS FINAIS REALIZADOS PARA PROFESSORA

REGENTE DO 9° ANO

Perguntas — professora regente (P1)

Respostas — professora regente (P1)

1. Como vocé enxergou o desenvolvimento das
aulas praticas em equipe?

2. A atribuicdo de papeis dentro das equipes foi
eficiente? Comente.

3. Como vocé enxerga o papel das praticas de
Ciéncias aliada ao conteudo tedrico da sala de
aula?

4. O que vocé observou nas aulas praticas
qguando os alunos foram para o laboratério sem
terem o conteudo tedrico da sala de aula?

Entéo, em equipe funciona bem, porque os
alunos trocam bastante ideias, no entanto tem
sempre aquele aluno que néo participa em nada.
ele s6 pega a resposta, mas na grande maioria os
alunos se ajudam bastante, mas tem esse
agravante eu acho bem ruim porque a nota
acaba saindo para todos e ndo individualizada.

Na verdade, em algumas avaliacbes, em
algumas prdticas isso funcionou e em outras,
ndo, até porque a gente nédo teve um momento
em que cada equipe fazer como se fosse o
repdrter vir na frente, dando um retorno do que
fez. E no papel deles na mesa, quem fazia o
quem, funcionou, porem eles esqueciam quem
que tinha que conversar com o professor, quem
que precisava chamar. Deu bastante problema
nessa parte ai.

Super importante, até porque os alunos colocam
em prdtica aquilo que eles escutam na sala.
Vivenciar alguma coisa, é um aprendizado duplo.
Porque primeiro viu em sala e ai coloca em
prdtica. Entdo, eu percebo que isso ajuda muito
e eles lembram inclusive em questdo de prova,
quando a gente coloca, eles lembram da prdtica
do laboratério, entéo vem acrescentar bastante
no estudo deles.

O que percebo na geragdo de agora, é que se eles
ndo tiverem alguma informagdo do professor,
eles nGo comegcam nada sozinhos. Eles esperam
que o professor fale alguma coisa, eles se
perdem. Ndo tem o hdbito de fazer a leitura e
colocar em prdtica. Eles esperam sempre que o
professor chegue ali na frente e diga que tem que
fazer isso, isso e isso. Nas ultimas aulas, quando
a gente largou por conta deles, eles ficavam ou
perguntando, ou perdidos, ou tentando olhar pra
outra equipe o meijo da prdtica. Mas isso eu
acredito que é por conta da geragdo que nds
temos agora. Pelo hdbito de estar sempre o
professor Id na frente dando o comando e eles
aplicando.




5. Como vocé avalia o seu papel nas aulas
praticas de Ciéncias?

6. Como vocé acredita que o seu discurso
influencia nas aulas praticas de Ciéncias?

7. Como ocorreu sua formagdo inicial? Vocé
possui alguma formacdo complementar,
continuada? Pretende fazer mais alguma? Se
sim, qual?
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Eu tentei ao mdximo deixar que eles
desenvolvessem a prdtica. Tentando interferir o
minimo, pois os alunos vém com a pergunta
direto pra gente dar a resposta. Entéo, vocé tem
que ser muito esperto pra poder dar a
informacgdo para eles sem necessariamente estar
dando a resposta, porque eles sdo danadinhos
pra vir fazer a pergunta e vocé na distracdo da
direto a resposta.

Eu percebo que quando eu faco alguma
explicacdo e isso eu aprendi nas ultimas aulas,
quando eles estdo com o caderninho, atividade
na mdo, eles jd vdo anotando o que eu estou
falando. Nas prdticas finais, eu deixava primeiro
para fazer a explicagdo, pra que eles ndo
precisassem anotar e depois recebessem o
caderninho e ai sim eles teriam que elaborar uma
resposta sem necessariamente copiar o que eu
estava falando. Entdo, eu percebo que eles
escutam e ja querem copiar o que eu falo. Entdo
a gente tem que tomar bastante cuidado com
isso e é um aprendizado que a gente vai fazendo
com o decorrer e eles vdo ensinando a gente na
verdade.

Bom, a minha formag¢do é bacharel em Quimica
e licenciada em Ciéncias com habilita¢do plena
em Quimica. Tenho duas pds, alids eu tenho 3,
porque a terceira eu fiz o PED, que foi o que me
agjudou muito nesse tipo de prdtica do
laboratdrio, que é colocar quem vai fazer o que,
dividir tarefas, entdo isso me ajudou bastante
nas prdticas de laboratdrio. Mas confesso que
essa prdtica tem que ser mais exercitada, ndo
apenas pelos alunos, como também por mim,
pois a gente comegou esse ano com o projeto no
92 ano e no proximo ano com certeza, isso vai vir
bem mais forte, bem mais desenvolvido, vamos
dizer assim. Ndo pretendo fazer mais nenhuma
formag¢do, pois na verdade eu jd estou
aposentada, entdo a minha ideia é continuar até
porque com essa nova BNCC, eu acabei tendo
que estudar muito a parte de Fisica, Astronomia,
Biologia que ndo era tanto a minha drea. Entéo
eu estudei muito nesses 3 anos isso tudo. Entéo
agora eu vou dar um tempo, dar aulas e mais pra
frente pretendo em algum momento inclusive,
sair de sala de aula.

FONTE: a autora (2022).
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As respostas da professora revelam uma abordagem reflexiva e adaptativa ao
ensino de Ciéncias, evidenciando a importancia da pratica como complemento ao
conteudo tedrico e destacando os desafios de engajar todos os alunos de maneira
igualitaria nas atividades praticas. Sua experiéncia e formagao continua sao
fundamentais para a evolugado das metodologias de ensino aplicadas, mostrando um

compromisso com a melhoria continua da aprendizagem dos alunos.
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7 CAPITULOV

FUNDAMENTO PARA A ANALISE DOS DISCURSOS

7.1 ANALISE DE DISCURSO (AD)

Utilizou-se os trabalhos de Pécheux (1994) e Orlandi (2005) como referencial
tedrico para a analise do discurso, com o intuito de esclarecer a construcdo do
discurso pedagdgico em aulas praticas de ciéncias. Este estudo busca tecer um
panorama geral sobre o uso da linguagem e a analise do discurso, considerando a
interacdo entre professores e alunos como um fator determinante para a
aprendizagem, alinhada aos objetivos pedagdgicos educacionais propostos. Um
plano pedagdgico bem estruturado e a adogao de metodologias inovadoras sao
fundamentais, mas ndo garantem por si s6 a efetividade da aprendizagem. Portanto,
€ essencial que estas estratégias estejam vinculadas a um discurso que estimule o
aluno a refletir sobre o conteudo ensinado e aprendido em sala de aula.

Neste estudo, o discurso dos participantes sera analisado a partir das
definigdes de discurso autoritario, discurso polémico e discurso ludico, conforme
proposto por Orlandi. Essa analise permitira uma compreensdo mais profunda das
dinamicas discursivas presentes no contexto educacional em quest&o, revelando
como o discurso pedagogico pode influenciar o processo de ensino e aprendizagem
nas aulas praticas de Ciéncias.

Portanto, ao analisar o discurso pedagdgico dentro das aulas de Ciéncias e o
trabalho em grupo, é essencial considerar a interagdao dindmica entre professores e
alunos, bem como o impacto dessa interagdo na construcdo de conhecimentos e na
promoc¢ao de um ambiente de aprendizagem reflexivo e interpelativo. A analise do
discurso oferece uma lente através da qual podemos explorar as complexidades
dessa interagao e seus efeitos sobre o processo educacional.

Este referencial tedrico-metodoldgico se distingue por adotar uma perspectiva
que questiona, descreve, analisa e interpreta os sentidos e suas condi¢cdes de
producdo. O analista de discurso procura revelar os efeitos de sentidos manifestos no
discurso de diferentes interlocutores. Este construto tedrico-metodoldgico € concebido
como um dispositivo que, de maneira constitutiva, relaciona lingua/linguagem e

sociedade em cada periodo historico, gerando sentidos e significados.
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A Analise de Discurso (AD) aborda de forma abrangente o uso da linguagem
em contextos especificos, integrando tanto perspectivas linguisticas quanto
semidticas. Esta abordagem multifacetada é fundamental para compreender os
diversos modos pelos quais a linguagem humana e os signos nao-verbais interagem
para produzir significado. Neste contexto, a observagdo de Mussalim (2004) ressalta
a amplitude e a potencialidade da AD, destacando sua origem e evolugdo como

disciplina na Franga dos anos 1960:

Falar em analise de discurso pode significar, num primeiro momento, algo
vago e amplo, praticamente qualquer coisa, ja que toda produgédo de
linguagem pode ser considerada ‘discurso’. No entanto, a Analise de Discurso
de que vamos falar trata-se de uma disciplina que teve sua origem na Francga
na década de 1960 (MUSSALIM, 2004, p. 101).

Esta perspectiva enfatiza que a AD néo se limita a uma analise superficial da
linguagem, mas busca desvendar as complexidades subjacentes a produgéo
discursiva em diversos contextos sociais e educacionais.

Seguindo esta linha de pensamento, o questionario deste estudo foi elaborado
para registrar e analisar o discurso pedagdgico, tanto da professora quanto dos
alunos, enfocando especificamente nas aulas praticas de laboratério de Ciéncias e no
trabalho em grupo. A escolha de duas turmas para a analise oferece uma
oportunidade rica para analisar as dinamicas interativas e o0s processos de
aprendizagem que ocorrem no contexto das aulas praticas, destacando a importancia
central do discurso na promog¢ao do engajamento e na facilitagdo da compreensao
dos estudantes.

Este enfoque é ampliado por Pessoa e Muniz (2016, p. 47), que consideram
a comunicagao em sala de aula essencial para a construgcdo de conhecimento, valores
e comportamentos. Eles destacam como os discursos produzidos fora do ambiente
escolar podem influenciar o conhecimento veiculado nas instituicdes de ensino,

corroborando a mediagao do professor no processo educativo:

Entendendo a dimensédo da comunicagdo como central para o processo de
construgéo de novos conhecimentos, valores, posturas e comportamentos,
enfatiza a problematica dos discursos produzidos em outros contextos n&o
escolares, mas que passam a constituir o conhecimento a ser veiculado nas
instituicoes oficiais de escolarizagéo (p. 47).
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Esta analise reforca a visdo de Orlandi sobre o papel transformador da
linguagem e do discurso na educagao, onde a mediagédo do professor é vista como
uma "relagao constitutiva, agdo que modifica, que transforma" os sujeitos e a
sociedade. Dessa forma, ao abordarmos a Analise de Discurso, buscamos entender
o funcionamento da linguagem, onde o sujeito é definido pela interpretagcdo dos
elementos manifestos e latentes nos discursos. Orlandi (2009) esclarece que:

A Analise de Discurso, como seu préprio nome indica, néo trata da lingua,
nao trata da gramatica, embora todas essas coisas |Ihe interessem. Ela trata
do discurso. E a palavra discurso, etimologicamente, tem em si a ideia de
curso, de percurso, de correr por, de movimento. O discurso é assim palavra
em movimento, pratica de linguagem: com o estudo do discurso observa-se
o0 homem falando (p.15).

A analise de discurso (AD), conforme discutido por Mussalim (2004), enfatiza
que a significacao é influenciada pela posi¢ao do sujeito, reforgando a importancia do
contexto na produgdo do discurso (PECHEUX, 1994, ORLANDI, 2002). Essa
abordagem destaca a escola como um espacgo privilegiado para o discurso
pedagogico, onde o conhecimento adquire legitimidade e € sustentado pelo saber
cientifico (SILVA e BARBOZA, 2020).

O movimento do processo de ensino e aprendizagem é fortalecido quando ha
interacdo entre os participantes, criando espagos onde significados séo construidos,
dialogados e reconfigurados. Esta interagdo nao se limita ao contexto imediato de sala
de aula, mas se estende a outros ambientes de aprendizado, promovendo uma
dindmica educacional rica e diversificada.

Diante da questao de pesquisa, "Que efeitos de sentidos sdo produzidos por
professores e alunos em situagao de aulas praticas aliadas ao trabalho em grupo na
disciplina de Ciéncias?", a Analise de Discurso Francesa (AD) emerge como um
instrumento metodoldgico primordial. Essa abordagem permite explorar as intricadas
camadas de significado que permeiam as aulas praticas de Ciéncias, focalizando
especificamente nas dindmicas de interagdo pedagodgica e colaboragao grupal. O
objetivo é desvelar como essas praticas influenciam na formagao e compartilhamento
do conhecimento, moldando os significados construidos coletivamente.

Em resposta a essa questdo, o presente estudo visa elucidar o papel do
discurso pedagdgico — tanto de professores quanto de alunos — na criagédo de um
ambiente de aprendizagem propicio a interacdo, a reflexdo critica e ao

desenvolvimento cognitivo. Ao investigar os discursos que emergem durante as
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praticas pedagogicas, busca-se compreender as dindmicas discursivas que
caracterizam o ambiente educacional, bem como suas consequéncias para o ensino
de Ciéncias e para a colaboragdo em grupo.

O enfoque nas aulas praticas e no trabalho em grupo como metodologias de
ensino de Ciéncias, e sua implementagcédo especifica no contexto do Colégio em
questao, constituem o nucleo deste estudo. A analise dos discursos pedagdgicos,
tanto dos alunos quanto da professora regente da disciplina de Ciéncias, sera
realizada através da Analise de Discurso (AD), conforme os principios delineados por
Orlandi (2009). Esse processo analitico tem como meta revelar os sentidos tanto
implicitos quanto explicitos que se manifestam nas interagdes em sala de aula.

As aulas praticas de laboratério, detalhadamente descritas nas secodes
precedentes — variando da "Acustica — Enxergando sua prépria voz" ao "Bingo da 22
Lei de Mendel", fornecem a base empirica para esta analise. O conjunto de dados,
que inclui as respostas dos alunos aos questionarios, os discursos proferidos pela
professora regente em suas respostas e as entrevistas finais com alunos e a
professora, constitui um rico corpus para a aplicacdo da Analise de Discurso. Esse
meétodo nos habilita a discernir como a linguagem, nas interagdes pedagogicas, atua
nao apenas como espelho da realidade educacional, mas também como agente
modelador dessa realidade.

Nesse contexto, a Analise de Discurso (AD) emerge como uma ferramenta
poderosa que nos permite desvendar os processos através dos quais o discurso
pedagdgico é construido, circula e é recebido no ambiente escolar. Considerando as
posicdes dos sujeitos, o contexto histérico-social e a interagdo entre linguagem verbal
e nao-verbal, a analise se concentra tanto no que é dito (0 manifesto) quanto no que
permanece nao dito (o latente), revelando a complexidade das relacoes de poder, da
construcado de conhecimento e da formacgao identitaria no contexto educacional.

Entendemos que o discurso néo se limita a transmissado de conhecimento,
mas engloba a producgao de sentidos e a construgao de identidades. A analise, entao,
focaliza como as praticas pedagdgicas e as interagées em grupo influenciam e sao
influenciadas pelo contexto educacional. O discurso pedagdgico € considerado um
vetor de transformacgao, capaz de promover uma aprendizagem significativa e refletir
as dinamicas sociais e ideologicas presentes na sala de aula.

Isso nos leva a compreender os fundamentos para a analise dos discursos de

alunos e professora como ancorados na premissa de que o discurso esta
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intrinsecamente ligado ao poder, a ideologia e a construgdo social da realidade.
Através dessa lente, ao explorar o discurso pedagdgico nas aulas praticas de Ciéncias
e no trabalho em grupo, buscamos esclarecer como tais praticas pedagodgicas
fomentam a formacgéo de sujeitos criticos e reflexivos, aptos a interagir de maneira
produtiva com o conhecimento cientifico e com o mundo que os rodeia. Essa
abordagem marca a necessidade de uma analise discursiva minuciosa dentro do
contexto educacional contemporaneo, destacando o papel vital da AD nesse
processo.

Para alicercar teoricamente a analise discursiva nesta pesquisa, recorremos
as contribuigdes de Michel Pécheux, Eni Orlandi e outros tedricos da AD, cujas
perspectivas sdo cruciais para a interpretacdo dos discursos manifestados durante as
aulas praticas e o trabalho em grupo. A integracédo de estudos focados nas praticas
pedagogicas em Ciéncias e nas interagdes em sala de aula visa enriquecer a
compreensao dos fendbmenos discursivos em analise, ampliando o espectro de
interpretacdo e permitindo um olhar mais abrangente sobre o papel do discurso no
ambiente educativo.

Ao desvendar os discursos dos alunos e da professora regente a partir da
Analise de Discurso (AD), aspiramos revelar as diversas camadas de significado e as
circunstancias em que esses discursos sdo gerados. Bernstein (1996) oferece uma
visdo importante sobre a estruturagdo do discurso pedagogico, destacando como
classe, codigos e controle interagem na produg¢do discursiva, uma perspectiva que
ressoa com a necessidade de examinar as condi¢gdes sob as quais os discursos em
sala de aula sdo moldados.

O trabalho de Camargo e Nardi (2005, 2004) e Camargo (2007) abordam a
formagado inicial de professores de Fisica e a reestruturacdo curricular,
respectivamente, proporcionando compreensdes sobre como o0s discursos
pedagogicos se formam e se transformam em resposta a mudangas curriculares e
praticas de ensino. Esses estudos enfatizam a importancia de investigar as formacodes
discursivas que orientam as praticas pedagogicas nas aulas praticas de Ciéncias.

A anadlise discursiva nesta pesquisa, que explora as posi¢cdes sujeito e os
efeitos de sentido nos discursos pedagodgicos e dos alunos em aulas praticas de
Ciéncias, € enriquecida pelas contribuicbes de Orlandi (2005, 2007, 2009, 2012) e
Pécheux (1994). Orlandi fornece um arcabougo analitico essencial para entender

como o discurso atua como uma pratica que reflete e molda relacbes de poder e
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identidade, enquanto Pécheux oferece perspectivas sobre o discurso como tanto uma
estrutura quanto um evento, permitindo um exame detalhado das dindmicas
discursivas no contexto educacional. Juntos, estes tedricos fundamentam a analise
nesta pesquisa, permitindo uma exploragao profunda de como o discurso pedagdgico
e as interagdes em sala de aula contribuem para a constru¢do do conhecimento e a
formagéao da identidade dos alunos.

A compreensao dos desafios associados a implementacao de aulas praticas
no ensino de Ciéncias, conforme discutido por Lima, Siqueira e Costa (2013), destaca
a importancia de investigar as condicdbes em que os discursos pedagogicos sao
produzidos e a maneira como eles sao assimilados pelos estudantes. Esta
necessidade de analise aprofundada sobre o impacto do contexto fisico do laboratério
e das dinamicas de grupo na produgdo discursiva e no engajamento dos alunos se
conecta diretamente as ideias de Pécheux (1994) e Orlandi (2005). Esses autores
argumentam que o discurso pedagdgico vai além da mera transmissao de conteudos,
atuando como um meio poderoso de transformacéo do sujeito e do conhecimento.

Essa perspectiva tedrica, ancorada em Pécheux (1994) e Orlandi (2005),
confronta-nos com a nog¢ao de que o discurso pedagdgico desempenha um papel
fundamental no processo educacional, agindo como um veiculo através do qual os
conteudos sao nao somente transmitidos, mas também atribuidos de significado. O
discurso € concebido como uma pratica linguistica capaz de transformar tanto o sujeito
quanto o objeto do conhecimento, estabelecendo uma ligagédo indispensavel entre
linguagem, poder e identidade. Esta compreensao acentua a relevancia da analise
discursiva para decifrar as dindmicas educativas, evidenciando a interacao professor-
aluno como componente vital no processo de ensino e aprendizagem.

Esta interagdo, quando efetivamente mediada por um discurso pedagoégico
apropriado, tem o potencial de fomentar uma aprendizagem significativa, alinhada aos
objetivos educacionais estabelecidos. A utilizagao das categorias de analise propostas
por Orlandi — o discurso autoritario, o discurso polémico e o discurso ludico —
proporciona um arcabougo analitico robusto. Essa estrutura nos permite desvendar
as complexidades da comunicagao em sala de aula e avaliar seu impacto no processo
educativo. Através da aplicacdo da AD, buscamos iluminar os efeitos de sentido
gerados pelas interagdes pedagdgicas, investigando como o conhecimento cientifico

€ construido, disseminado e transformado.
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Neste estudo, almejamos aprofundar o entendimento das dinémicas
discursivas em sala de aula e oferecer perspectivas sobre como as aulas praticas, em
conjunto com o trabalho em grupo, podem potencializar o ensino e a aprendizagem
das Ciéncias. Orlandi (2005) ressalta que a AD foca na relagdo entre lingua,
exterioridade e ideologia, apontando o discurso como uma construgéo historica que
transcende a simples transmissao de informacao. Por isso, a analise discursiva requer
uma atencdo voltada ndo apenas ao conteudo manifestamente expresso, mas
também aquilo que é tacitamente omitido, explorando a subjetividade e os significados
implicitos nas trocas comunicativas.

Desta forma, ao abordarmos a analise do discurso dentro do contexto
educacional, enfatizamos nédo s6 a importancia de compreender o que é dito, mas
também de perceber o ndo dito, permitindo uma investigagdo profunda sobre as
relacbes de poder, a constru¢ao do conhecimento e a formagcao da identidade no
ambiente escolar. Essa abordagem nos orienta a uma compreensao mais holistica e
integrada do processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias, revelando as multiplas
camadas de significado que permeiam o discurso pedagogico e as interagdes em sala
de aula.

Neste contexto, a interagdo entre o discurso do professor e o discurso do
aluno cria um novo espago de significagdo, no qual ambos se influenciam
mutuamente. Este entendimento destaca a linguagem n&do apenas como um
instrumento de comunicagdo, mas como uma "agao que transforma", conforme aponta
Orlandi (2009, p. 82). Portanto, a dindmica da sala de aula transcende a mera
transmissao de conteudos, envolvendo uma complexa rede de interagdes que moldam
o processo de ensino e aprendizagem, e reforca a necessidade de considerar as
diversas dimensdes que influenciam a producao discursiva.

Para aprofundar essa analise, ao aplicarmos a Analise de Discurso,
focaremos em aspectos fundamentais alinhados com a questdo de pesquisa, que

incluem:

e Condigdes de Producdo: Analisaremos como o ambiente de aulas praticas e o
trabalho em grupo influenciam as condi¢gdes sob as quais os discursos sao
produzidos, abrangendo o contexto fisico do laboratério, a dinadmica de grupo,

e as expectativas da professora e dos alunos. Este exame detalhado permitira
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entender como esses fatores moldam tanto o discurso pedagdgico quanto o
discurso dos alunos.

e Formagcao Discursiva: Investigaremos as ideologias, os conhecimentos prévios
e as experiéncias que informam os discursos produzidos na sala de aula,
buscando compreender como as praticas pedagogicas e as interagdes
promovem determinadas formas de expressdo e compreensao do conteudo
cientifico.

e Posigdes Sujeito: Examinaremos como professores e alunos se posicionam em
seus discursos durante as aulas praticas e o trabalho em grupo, identificando
as identidades discursivas que emergem e como estas influenciam a percepcgao
de si e dos outros no processo educativo.

e Efeitos de Sentido: Concentraremos nos efeitos de sentido que emergem dos
discursos, considerando como os significados sdo construidos, negociados e
compreendidos pelos participantes, incluindo a analise de como o
conhecimento cientifico é internalizado, questionado ou transformado pelas

praticas pedagogicas e pela colaboragdo em grupo.

Ao concluir a fundamentacéao tedrica desta pesquisa, € imperativo destacar a
relevancia da Analise de Discurso Francesa (AD) como ferramenta critica para
desentranhar as camadas de significados embebidas nas praticas pedagogicas e nas
interagbes em sala de aula. Esta abordagem nao so6 facilita a identificagdo de como
os discursos sao construidos, negociados e interpretados, mas também permite uma
apreciacao critica de como estes discursos influenciam e sao influenciados pelas
condig¢oes de producgao, formagao discursiva, posigoes sujeito, e os efeitos de sentido.

A investigacao detalhada das respostas dos questionarios, juntamente com a
analise dos discursos gerados em aulas praticas e trabalhos em grupo, ressalta a
complexidade inerente ao processo educativo em Ciéncias. Ao destacar a limitagéo
dos questionarios como apontado por Gil (1999), esta pesquisa reconhece a
necessidade de um olhar atento as nuances da comunicagao e ao papel do discurso
pedagogico na facilitagdo de um ambiente de aprendizagem dindmico e
transformador.

A interacdo entre a teoria e a pratica, mediada por discursos ricos e
multifacetados, emerge como um componente vital para o sucesso do processo de

ensino-aprendizagem. Assim, ao explorarmos os discursos dentro do contexto
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educacional de Ciéncias, ndo apenas buscamos compreender as dinamicas
discursivas existentes, mas também aspiramos a contribuir para o desenvolvimento
de estratégias pedagogicas que promovam uma aprendizagem significativa e critica.

Em Jltima analise, esta fundamentagao tedrica visa langar luz sobre os
mecanismos através dos quais o discurso pedagogico e as interagdes em sala de aula
podem ser otimizados para enriquecer a experiéncia educacional. Através da
aplicagcao da Analise de Discurso Francesa, esta pesquisa se propde a oferecer
insights sobre como o engajamento ativo com o discurso pode facilitar a construgéo
de conhecimento, fomentar a reflexao critica e cultivar uma compreensao mais
profunda e nuangada do mundo cientifico e do préprio processo de aprendizagem.
Dessa maneira, contribui-se para a formacao de uma comunidade educacional mais
consciente, reflexiva e engajada com as complexidades do ensino e aprendizagem de
Ciéncias.

A fundamentacgao tedrica estabelecida por meio da Analise de Discurso (AD)
prepara o terreno para uma exploracdo detalhada e critica das interacbes
pedagogicas nas aulas de Ciéncias. Esta abordagem ndo apenas ilumina os
mecanismos pelos quais o discurso pedagogico e a dinamica de sala de aula podem
ser otimizados, mas também abre caminho para uma investigacdo profunda sobre
como o engajamento ativo com o discurso pode enriquecer a experiéncia educacional.
Com a transigéo da teoria para a pratica, passamos agora para a analise discursiva
propriamente dita, onde as respostas de alunos e professora sob o prisma da AD
serdo meticulosamente examinadas. Cada conjunto de respostas, provenientes de
distintas praticas pedagodgicas e momentos reflexivos, oferece uma oportunidade
unica para desvendar os efeitos de sentido que emergem nas interacdes em sala de
aula, especialmente nas aulas praticas e no trabalho em grupo. Essa transigao nao
somente destaca a relevancia da teoria para fundamentar nossa compreensao das
praticas educacionais, mas também enfatiza a importancia de aplicar tais insights
tedricos para apreciar a complexidade e a riqueza das dinamicas de ensino e
aprendizagem de Ciéncias. Assim, avangamos para a analise discursiva, armados
com as ferramentas tedricas necessarias para uma compreensao aprofundada e

nuangada das praticas pedagdgicas em questao.
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7.2 ANALISE DISCURSIVA DAS RESPOSTAS DE ALUNOS E PROFESSORA:
REFLEXOES SOBRE AULAS PRATICAS E TRABALHO EM GRUPO NO ENSINO
DE CIENCIAS

Na presente secédo, empreendemos uma analise detalhada do discurso tanto
dos estudantes quanto da professora regente, fundamentada nas respostas aos
questionarios aplicados no contexto do estudo sobre dinamicas interativas em aulas
praticas e trabalho em grupo no ensino de Ciéncias. Esta analise objetiva desvendar
os efeitos de sentido produzidos por professores e alunos durante essas atividades
educacionais, empregando como base tedrica os conceitos de discurso autoritario,
discurso polémico, discurso ludico, condicbes de producado, formacao discursiva,
posicoes dos sujeitos e os efeitos de sentido. Através deste exame, buscamos
entender como os discursos emergentes influenciam a construgdo do conhecimento
cientifico, a percepcao de si e dos outros no processo educativo, e como o
conhecimento € construido, negociado e compreendido pelos participantes.

A analise segue uma estrutura sequencial, contemplando as respostas dos
estudantes a cada uma das oito perguntas formuladas no questionario, seguida pela
analise das respostas da professora regente. Cada sec¢ao dedicada a uma pergunta
especifica busca elucidar a complexidade das interagbes discursivas, revelando as
dindmicas subjacentes que caracterizam o ambiente de aprendizagem das aulas
praticas de Ciéncias. Esta abordagem permite uma compreensdo aprofundada das
praticas pedagdgicas adotadas, bem como dos desafios e oportunidades que
emergem na interface entre teoria e pratica no ensino de Ciéncias.

Iniciamos, portanto, com a andlise do discurso dos estudantes,
progressivamente, desdobrando as camadas de significado contidas em suas
respostas, para, em seguida, explorar as perspectivas da professora regente. Este
método analitico visa ndo apenas a identificacdo de padrdes discursivos, mas também
a compreensao dos impactos desses discursos no processo de ensino-aprendizagem,

fornecendo insights para futuras praticas pedagdégicas no ensino de Ciéncias.

7.2.1 Analise dos Efeitos de Sentido nas Respostas dos Estudantes a Pergunta 1:
Explorando a Dinamica das Aulas Praticas e do Trabalho em Grupo no Ensino de

Ciéncias
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Ao abordar as respostas dos estudantes sobre sua preferéncia por iniciar as
aulas de Ciéncias com teoria ou pratica, emergem entendimentos sobre as dindmicas
discursivas em sala de aula. Esta analise, fundamentada nas categorias de Orlandi,
desvela como a interagao entre teoria e pratica € percebida pelos alunos e destaca a
importancia de considerar tanto as expectativas dos alunos quanto o contexto em que
o aprendizado ocorre.

Condicdes de Producao: Nas respostas a questao sobre a preferéncia por
iniciar as aulas de Ciéncias com teoria ou pratica, a maioria dos estudantes expressa
uma preferéncia pela teoria como ponto de partida. Por exemplo, o Estudante A
menciona, "Teoria. Acredito que a teoria funciona como a base." Esta tendéncia
sugere que as condi¢gdes de produgdo das aulas de Ciéncias, em grande parte,
alinham-se com a abordagem tradicional de ensino, onde a teoria precede a pratica.

Formacgao Discursiva: Essa preferéncia pela teoria antes da pratica reflete
uma formacgao discursiva que valoriza a estruturagdo do conhecimento de forma
sequencial, do abstrato para o concreto. O Estudante F reforga essa perspectiva ao
dizer: "Pela teoria. Acho importante sabermos um pouco do que iremos aprender
antes, entdo temos a base do conteudo."”

Posicbes dos Sujeitos: A posicdo predominante dos alunos revela uma
conformidade com o discurso autoritario, que enfatiza a importancia de uma fundagao
tedrica antes da exploragao pratica. Contudo, ha posi¢cdes que divergem dessa norma,
como a do Estudante I, que prefere a pratica inicial: "Praticas, porque a pratica ajuda
os estudantes a verem o que é feito e como."

Efeitos de Sentido: A preferéncia pela teoria gera um efeito de sentido que
reforca a percepcao de que o entendimento conceitual € fundamental para a aplicacéao
pratica. Em contrapartida, a valorizagao da pratica inicial por alguns estudantes sugere
um efeito de sentido alternativo, onde a experiéncia direta é vista como mais adequada
para o aprendizado.

Discurso Autoritario: O discurso autoritario nas aulas de Ciéncias é reforgado
por alunos que veem a teoria como o alicerce necessario para a compreensao pratica
subsequente. Por exemplo, o Estudante B expressa claramente essa visdo ao afirmar:
"A teoria € fundamental para que possamos entender o que estamos fazendo na
pratica. Sem ela, a pratica se torna apenas uma atividade sem significado." Esta fala
destaca uma aderéncia a ordem estabelecida, onde o conhecimento tedrico é visto

como primordial e indispensavel. Outro aluno, o Estudante C, reitera essa perspectiva,
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dizendo: "Sem a base tedrica, nos perdemos nas praticas. A teoria nos da o mapa
para navegar na pratica." Essas respostas refletem a valorizagdo da estrutura e da
hierarquia no processo de aprendizagem, caracterizando o discurso autoritario que
molda a experiéncia educacional na disciplina de Ciéncias.

Discurso Polémico: Em contraste, o discurso polémico € evidenciado nas falas
de alunos que questionam a sequéncia tradicional de ensino e defendem a pratica
como ponto de inicio. O Estudante |, por exemplo, argumenta a favor da pratica inicial:
"Ver para crer. A pratica inicial nos ajuda a visualizar os conceitos e a entender melhor
quando chegamos a teoria." Esta perspectiva desafia a norma estabelecida, propondo
uma abordagem alternativa que privilegia a experiéncia direta como catalisadora do
interesse e da compreensdao. Da mesma forma, o Estudante J complementa: "A
pratica nos envolve de imediato e torna a aprendizagem mais relevante. A teoria faz
mais sentido depois que vimos com nossos proprios olhos." Estas falas introduzem
um questionamento a predominancia do discurso autoritario, sugerindo que a imersao
pratica inicial pode facilitar um engajamento mais profundo e imediato com o material
de estudo.

Discurso Ludico: A proposta de uma abordagem mista, mencionada pelo
Estudante A1, "Teoria e depois as praticas porque se nao as aulas ficam mais chatas,
tem que terminar animadas," ilustra um desejo de tornar o aprendizado mais dinéamico
e agradavel, combinando teoria e pratica de maneira que maximize o engajamento e
o interesse dos alunos.

Concluindo, as respostas dos alunos a primeira questdo ilustram uma
variedade de percepgdes e preferéncias pedagogicas, desde a aderéncia ao método
tradicional até a exploragédo de abordagens mais interativas e engajadoras. Esta
analise reflete a complexidade das expectativas dos alunos em relagao ao ensino de
Ciéncias, evidenciando a necessidade de praticas pedagogicas diversificadas que
respondam as diferentes preferéncias de aprendizagem, promovendo um ambiente

educativo mais inclusivo e favoravel.

7.2.2 Analise dos Efeitos de Sentido nas Respostas dos Estudantes a Pergunta 2:

Impacto das Aulas Praticas no Aprendizado Cientifico

Explorando as respostas dos alunos sobre a influéncia das aulas praticas no

aprendizado, esta analise busca compreender como essas experiéncias moldam a
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construgédo de conhecimento cientifico. Através das categorias de analise de Orlandi,
examinamos como a pratica pedagogica influencia e é influenciada pelas percepgodes
dos alunos, destacando a complexidade do processo educacional em Ciéncias.

Condi¢des de Produgao: As respostas como "Acho que o melhor jeito de
aprender é praticando" (Estudante D) e "A teoria n&o necessariamente é suficiente
para entender o conteudo, ou seja, a parte pratica € fundamental" (Estudante C1)
destacam como o ambiente das aulas praticas e as estratégias de ensino influenciam
diretamente a producao discursiva. Essas falas evidenciam a percepcédo de que o
contexto pratico, além da dinamica de grupo, € essencial para uma compreensao
efetiva dos conceitos cientificos.

Formacéo Discursiva: A valorizagao das aulas praticas € um tema recorrente,
como visto em "S&o mais uma forma de compreender o assunto” (Estudante A) e "Me
ajudam a entender melhor o conteudo que foi apresentado em sala" (Estudante E).
Essas afirmacgdes refletem uma formagao discursiva que enfatiza a aprendizagem
experiencial, na qual as experiéncias praticas sao fundamentais para o entendimento
e a internalizagao do conhecimento cientifico.

Posicdes dos Suijeitos: Os alunos se posicionam como aprendizes ativos e
engajados, como indicado por "Acho muito importante. As vezes, o contetido ndo é
claro apenas com a teoria" (Estudante F) e "Se aprende melhor fazendo" (Estudante
L). Essas falas sugerem uma autopercep¢ao de que sua participacao e experiéncia
direta s&o cruciais para o processo de aprendizagem, colocando-0os como sujeitos
ativos no seu proprio desenvolvimento educacional.

Efeitos de Sentido: Os discursos dos alunos geram efeitos de sentido que
valorizam a pratica como meio de aprendizagem, como ilustrado em "Muito legal, pois
é muito memoravel e ajuda a entender o contetido" (Estudante K) e "E util para o futuro
caso precisemos mexer com aparelhos cientificos" (Estudante D1). Essas percepgdes
enfatizam a importancia das aulas praticas nao apenas para o entendimento imediato,
mas também para a aplicacao futura do conhecimento adquirido. Tipos de Discurso:

Discurso Autoritario: Embora as respostas ndo mencionem explicitamente
uma estrutura autoritaria, a necessidade de instrucdes claras e estruturadas, como
em "Acho que ela tem boas instrugdes e perguntas" (Estudante J), sugere a aceitagao
de uma forma de discurso onde a autoridade do professor é respeitada e vista como

orientadora.
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Discurso Polémico: N&o diretamente evidenciado, mas implicito na
diversidade de opinides sobre a eficacia das aulas praticas, sugerindo um espago para
debate e questionamento dentro da sala de aula.

Discurso Ludico: Manifesta-se claramente nas falas que associam as aulas
praticas a elementos de diversdo e memorabilidade, ressaltando o valor da
experiéncia pratica como "divertido" (Estudante G1) e "memoravel" (Estudante K), e
destacando a natureza interativa do aprendizado.

Portanto, as falas dos alunos ilustram vividamente como as aulas praticas de
Ciéncias, aliadas ao trabalho em grupo, produzem um rico tecido de discursos que
refletem a complexidade das experiéncias de aprendizagem, as dinamicas
pedagogicas e as percepgdes dos proprios alunos. Estas respostas fornecem um
alicerce concreto para a analise dos efeitos de sentido produzidos nesse contexto
educacional, sublinhando a importancia de considerar as perspectivas dos alunos

para compreender e otimizar o processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias.

7.2.3 Analise dos Efeitos de Sentido nas Respostas dos Estudantes a Pergunta 3:

Percepgdes Sobre a Colaboragao em Trabalho em Grupo

Investigando as respostas dos alunos ao questionario, em relagao as aulas
praticas, esta analise enfoca na interse¢do entre teoria e pratica nas aulas de
Ciéncias. Utilizando as categorias de Orlandi para orientar nossa compreenséo,
buscamos revelar as nuances das experiéncias de aprendizagem dos alunos,
iluminando as diversas formas como o conhecimento € construido e internalizado no
contexto das aulas praticas.

Condi¢coes de Producao: As condicbes sob as quais os discursos sao
produzidos nas aulas praticas de Ciéncias, incluindo o ambiente do laboratério e a
dindmica de grupo, sdo fundamentais para entender como eles influenciam a
aprendizagem. Por exemplo, o aluno F expressa o desejo por "Aulas dinamicas onde

podemos 'pdr a mao na massa", refletindo uma preferéncia por um ambiente pratico
e envolvente que favorece o engajamento ativo. Esta fala indica como o espago fisico
e a metodologia adotada moldam as expectativas e as experiéncias dos alunos.
Formacéao Discursiva: As ideologias, conhecimentos prévios e experiéncias
que fundamentam os discursos emergem nas expectativas dos alunos. G, por

exemplo, espera "que os conceitos sejam trabalhados de forma clara e que me fagam
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entender melhor o conteudo da aula", sinalizando a influéncia da formacgao discursiva
nas percepcgdes dos estudantes sobre o que constitui uma aula pratica frutifera e como
esta deve conectar-se ao conteudo tedrico.

Posigbes dos Sujeitos: A forma como professores e alunos se veem em seus
discursos durante as aulas praticas e o trabalho em grupo é evidente nas respostas.
E1 espera "Que sejam boas como as do ultimo", assumindo uma posi¢cdo de
expectativa positiva baseada em experiéncias anteriores, o que reflete como as
identidades discursivas sao formadas através das interagbes pedagodgicas prévias.

Efeitos de Sentido: Os efeitos de sentido que emergem dos discursos dos
alunos revelam como eles constroem, negociam e compreendem os significados em
torno das aulas praticas. B espera "Que eu aprenda alguma coisa, ao invés de apenas
realizar provas e perguntas”, destacando como as aulas praticas sao percebidas como
oportunidades para um aprendizado mais significativo em contraste com métodos de
avaliagao tradicionais. Esse desejo por um aprendizado aplicado e relevante ilustra
como as praticas pedagogicas e a colaboragdo em grupo podem transformar a
compreensao dos alunos sobre o conhecimento cientifico.

Discurso Autoritario vs. Polémico vs. Ludico: Analisando as falas dos alunos,
pode-se identificar a presenga de um discurso esperangoso por praticas que desafiem
o autoritarismo tradicional do ensino de ciéncias. Por exemplo, a demanda por "aulas
dinamicas" (F) e aulas "legais e interessantes" (D) sugere uma rejeigdo ao discurso
autoritario em favor de abordagens mais ludicas e participativas. Essas expectativas
apontam para a busca de um espago onde o discurso polémico possa emergir,
promovendo um ambiente de aprendizado mais interativo e discursivamente rico.

Cada uma dessas respostas dos alunos ao questionario reflete as complexas
interacdes entre as condi¢cdes de producao, a formagao discursiva, as posi¢des dos
sujeitos e os efeitos de sentido que caracterizam as aulas praticas de Ciéncias. Esses
discursos, variando entre autoritarios, polémicos e ludicos, ndo apenas informam
sobre as expectativas dos alunos em relacdo ao ensino de Ciéncias, mas também
sobre como eles percebem e se engajam com o conhecimento cientifico no contexto

de aulas praticas e trabalho em grupo.

7.2.4 Analise dos Efeitos de Sentido nas Respostas dos Estudantes a Pergunta 4:

Relacao entre Teoria e Pratica no Ensino de Ciéncias
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Neste segmento, as respostas dos alunos s&o analisadas a luz da questao de
pesquisa, empregando as categorias propostas por Orlandi. Este enfoque nos permite
desentranhar os mecanismos através dos quais as aulas praticas e o trabalho em
grupo facilitam ou obstaculizam o processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias,
explorando a complexidade das interagdes e dos discursos em jogo.

Condicoes de Producgao: As condigdes de producao referem-se ao contexto
especifico em que os discursos sao gerados. Nas respostas dos alunos, percebe-se
uma variedade de sugestbes que refletem suas experiéncias individuais nas aulas
praticas. Por exemplo, o estudante A pede "um maior auxilio por parte dos
professores”, enquanto o estudante C sugere "ver o conteudo cobrado nas aulas
praticas antes de ir ao laboratorio". Estas respostas indicam um desejo por uma
preparacdo mais aprofundada e um apoio continuo, evidenciando como o ambiente
fisico e as estratégias pedagodgicas influenciam diretamente a producao discursiva dos
alunos.

Formacgéo Discursiva: A formacéo discursiva diz respeito as ideologias e
conhecimentos prévios que informam o discurso. A sugestédo do estudante E de "poder
fazer experiéncias livres" reflete um discurso que valoriza a autonomia e a
experimentagao, contrastando com respostas como a do estudante J que deseja "mais
tempo para responder as perguntas", indicando uma preferéncia por estruturas mais
guiadas. Estas diferengcas nas respostas dos alunos demonstram como suas
experiéncias e expectativas prévias moldam suas percepgdes sobre as aulas praticas.

Posicbes dos Sujeitos: As posi¢cdes dos sujeitos referem-se a maneira como
individuos se veem e veem outros dentro de um contexto discursivo. A resposta do
estudante A1, expressando o desejo de "escolher com quem queremos ficar" em
grupos, revela uma posicao que valoriza o conforto social e a afinidade nas interagcbes
de aprendizado. Esta posicdo contrasta com a visdo mais focada no conteudo, como
evidenciado na sugestao do estudante K de "levar o livro, para assimilar a parte pratica
com a tedrica".

Efeitos de Sentido: Os efeitos de sentido emergem da interagdo entre o
discurso e seus receptores, refletindo como significados sao construidos e
compreendidos. A sugestao de "ter experiéncias" pelo estudante L e a ideia de "aulas
mais divertidas" de E1 indicam um desejo por uma aprendizagem que ndo sé seja
educativa, mas também envolvente e prazerosa, destacando os efeitos de sentido que

promovem um engajamento mais profundo com o conteudo.
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Discurso Autoritario: Nao € diretamente observavel nas respostas, mas
sugestdes como a necessidade de mais orientacdo dos professores (estudante A)
podem implicar uma aceitagcdo de estruturas de autoridade na configuragcdo de
aprendizado.

Discurso Polémico: As variadas sugestdes dos alunos, desde pedir mais
auxilio até desejar aulas ao ar livre (A1), refletem um campo de tenséo e debate sobre
como as aulas praticas devem ser estruturadas, caracterizando um discurso polémico
sobre a pedagogia em Ciéncias.

Discurso Ludico: A ideia de "aulas mais divertidas" (E1) e a realizagao de
"experimentos quimicos" (G1) indicam um discurso ludico, onde o prazer e a
curiosidade s&o valorizados como partes essenciais do processo de aprendizagem.

Cada resposta dos alunos revela uma complexidade de perspectivas e
expectativas que, quando analisadas através da lente da Analise de Discurso,
oferecem insights profundos sobre a natureza dinamica da aprendizagem em
Ciéncias. Estas analises ressaltam a importdncia de considerar as multiplas
dimensdes que influenciam a experiéncia educacional e como elas contribuem para a

construgéo de um ambiente de aprendizagem rico e multifacetado.

7.2.5 Analise dos Efeitos de Sentido nas Respostas dos Estudantes a Pergunta 5:

Avaliagédo da Dinamica de Grupo nas Aulas Praticas

Ao examinar as respostas dos alunos sobre as aulas praticas de Ciéncias,
esta analise se propode a aprofundar nossa compreensao dos "efeitos de sentido" que
emergem dessas experiéncias pedagogicas. Aplicando as categorias de analise de
Orlandi, investigamos como as praticas pedagogicas e o trabalho em grupo
contribuem para a constru¢ao do conhecimento cientifico, refletindo sobre a interacao
entre teoria e pratica.

Condicdes de Producgao: A analise das condigdes de produgéao revela como o
ambiente fisico e a dindmica de grupo influenciam o discurso dos alunos. Por exemplo,
o aluno K menciona, "O tempo é curto para fazer tudo e muitas vezes o conteudo néo
foi explicado em sala, o que dificulta bastante a aula." Isso sugere que as limitagdes
de tempo e a prévia exposicao tedrica (ou a falta dela) moldam a maneira como os
alunos percebem e interagem nas aulas praticas, evidenciando um descompasso

entre as expectativas e a realidade vivenciada.
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Formacao Discursiva: A formacao discursiva, refletida nas experiéncias e
conhecimentos prévios dos alunos, € critica para compreender seus discursos. O
aluno B expressa, "Sinto falta da teoria, muita coisa na pratica ndo foi explicada na
teoria, 0 que na hora de responder os exercicios dificulta muito." Essa fala destaca
como a base teorica influencia diretamente a capacidade do aluno de engajar-se com
a pratica, ressaltando uma discrepancia entre o conhecimento esperado e o
efetivamente compartilhado.

Posi¢cbes dos Sujeitos: As posi¢cdes dos sujeitos emergem claramente nas
falas, onde os alunos expressam suas dificuldades e percepcdes. Por exemplo, o
aluno A1 aponta, "N&o lembrar o conteudo, ndo poder perguntar ao professor." Isso
indica uma posicao de vulnerabilidade e dependéncia do suporte docente, que nem
sempre esta acessivel da maneira que necessitam durante as praticas.

Efeitos de Sentido: Os efeitos de sentido que emergem dos discursos dos
alunos evidenciam suas lutas, confusdes e as lacunas em seu entendimento. A aluna
F1 reflete, "Muitas vezes (principalmente no 1° bimestre) eu tive que fazer sozinha
porque eu era 'a que entendia o conteudo'." Isso sugere uma internalizagcéo do papel
de "saber mais" que pode tanto empoderar quanto sobrecarregar o aluno,
influenciando a dinamica de grupo e o aprendizado individual.

Discurso Autoritario, Polémico e Ludico: Embora os termos especificos de
discurso autoritario, polémico e ludico ndo sejam explicitamente mencionados nas
respostas, € possivel inferir a presenca de um discurso autoritario na mengao a
professora e as regras estabelecidas, um discurso polémico nas discussdes sobre a
falta de tempo e conhecimento prévio, e um discurso ludico na tentativa de navegar
essas aulas praticas apesar dos obstaculos.

Ao considerar as respostas dos alunos dentro desses quadros analiticos,
torna-se evidente que as aulas praticas e o trabalho em grupo na disciplina de
Ciéncias geram discursos que refletem as complexas interagcdées entre professores,
alunos, e o conhecimento cientifico. Esses discursos, influenciados por variadas
condigdes de producgao, formagao discursiva, e posicdes dos sujeitos, produzem

efeitos de sentido que moldam profundamente a experiéncia educacional dos alunos.

7.2.6 Analise dos Efeitos de Sentido nas Respostas dos Estudantes a Pergunta 6:

Contribui¢ées do Conhecimento Prévio no Aprendizado Cientifico
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Ao considerar as respostas dos alunos fornecidas na Tabela 6, esta analise
busca compreender a variedade de perspectivas e sugestdes apresentadas. Atraves
da lente da Analise de Discurso Francesa, exploramos como o discurso em sala de
aula reflete e influencia o processo de ensino-aprendizagem, destacando o papel da
interacdo e do engajamento dos alunos nas aulas praticas de Ciéncias.

Condigbes de Producgdo: As respostas majoritariamente negativas ("N&o")
refletem condi¢cdes de producado que talvez nao estimulem a participacao ativa ou a
curiosidade dos alunos. O ambiente das aulas praticas, combinado com o trabalho em
grupo, parece nao estar produzindo o engajamento esperado ou nao esta sendo
percebido como relevante pelos alunos. A sugest&do de "Levar o livro para responder
as questdes que ndo sabemos" indica uma lacuna na preparagcdo ou no acesso a
informagdes necessarias durante as aulas praticas.

Formacgao Discursiva: A formagao discursiva que emerge destas respostas
sugere uma estrutura de aula que pode estar muito centrada no professor ou no
conteudo programatico, sem deixar espago para a exploragdo ou a investigagao
guiada pelos alunos. A resposta que sugere evitar "cadaveres e/ou disseca-los :)"
pode refletir uma discordancia ideoldgica ou de conforto com as praticas pedagogicas
adotadas.

Posicbes dos Sujeitos: Os alunos, em suas respostas, posicionam-se
predominantemente em um lugar de passividade ("Nao", "Nada"), indicando uma
possivel falta de identificacdo ou de propriedade sobre o processo de aprendizagem.
A excegéao, onde um aluno sugere uma mudancga especifica, mostra uma posig¢ao de
sujeito que busca mais autonomia e recursos para aprender.

Efeitos de Sentido: Os efeitos de sentido que emergem dessas respostas
indicam uma percepc¢ao de desconexao ou desengajamento com as aulas praticas e
o trabalho em grupo. A repetigdo do "Nao" pode ser interpretada como uma falta de
efeito significativo ou positivo dessas metodologias na percepgao dos alunos sobre
sua aprendizagem.

Discurso Autoritario: Nao ha evidéncias claras de discurso autoritario nas
respostas dos alunos, exceto talvez na implicita aceitacdo de uma estrutura de aula
gue nao questionam ativamente.

Discurso Polémico: A sugestdo de néao incluir dissecacdes pode ser vista
como uma instancia de discurso polémico, onde o aluno desafia uma pratica

pedagogica que pode ser considerada padrao ou necessaria por alguns.
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Discurso Ludico: Ndo ha indicacdes de discurso ludico nas respostas dadas;
a falta de sugestdes criativas ou de entusiasmo pode refletir a auséncia de elementos
ludicos ou exploratorios nas aulas praticas.

Essa anadlise revela que, dentro do contexto especifico desta pesquisa, as
aulas praticas de Ciéncias e o trabalho em grupo podem ndo estar atingindo seu
potencial pleno para engajar os alunos ou para produzir os efeitos de sentido
desejados na aprendizagem dos conceitos cientificos. As respostas dos alunos
sugerem a necessidade de reavaliar as metodologias aplicadas, possivelmente
incorporando mais oportunidades para exploragao autbnoma, discussao critica e

aplicagao pratica do conhecimento de maneira que faga sentido para eles.

7.2.7 Analise dos Efeitos de Sentido nas Respostas dos Estudantes a Pergunta 7: A

Efetividade das Atividades Praticas em Ciéncias

Explorando as respostas dos alunos as perguntas sobre as aulas praticas de
Ciéncias, esta analise se aprofunda nos conceitos da Analise de Discurso Francesa
para desvendar como as interagdes pedagogicas moldam a experiéncia educacional.
Focamos nos elementos-chave da teoria para entender as dinamicas discursivas que
influenciam o aprendizado e a construgédo de conhecimento cientifico.

Condicdes de Producgao: As condicbes sob as quais os discursos sao
produzidos refletem o contexto fisico e social no qual as interagdes ocorrem. Os
alunos, como "G", que menciona a importancia do detalhamento na descricdo do
experimento, evidenciam como o espago do laboratério e a configuragédo do grupo
permitem um aprofundamento na observacao e no relato das experiéncias cientificas.
Essa dindmica reforca a ideia de que o ambiente pratico, juntamente com a
composi¢cdo do grupo, cria condi¢des favoraveis a emergéncia de discursos
colaborativos e detalhados, essenciais para a constru¢cao do conhecimento cientifico.

Formacao Discursiva: A formacgao discursiva dos alunos revela as crengas e
os valores que orientam suas percepgdes sobre as praticas pedagogicas. A resposta
de "K", que valoriza a troca de conhecimentos e a diversidade de visées sobre o
conteudo, ilustra como as ideologias e experiéncias prévias moldam o discurso na
sala de aula. Essa diversidade ideoldgica promove uma riqueza de perspectivas que
enriquece o processo educacional, permitindo que os alunos construam significados

de maneira coletiva e reflexiva.
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Posicdes dos Sujeitos: As posigdes dos sujeitos, como indicado por "C1", que
admite ser individualista, mas reconhece o valor do trabalho em grupo, refletem a
complexidade das identidades discursivas dos alunos. Essas posi¢des revelam como
os alunos se veem e veem 0s outros no processo educativo, negociando e
reconfigurando suas identidades em resposta as exigéncias e oportunidades das
aulas praticas. Este aspecto da analise mostra a sala de aula como um espaco
dinamico de formacgao identitaria, onde as praticas pedagdgicas incentivam os alunos
a explorar novas formas de interacao e compreensao.

Efeitos de Sentido: Os efeitos de sentido emergem claramente nas respostas
dos alunos, como "E", que destaca o valor do debate para a compreensao da matéria.
Esta abordagem a aprendizagem, onde o conhecimento é co-construido através do
didlogo e da interacéo, evidencia como os discursos pedagoégicos e dos alunos geram
significados compartiihados que transcendem a transmissao unilateral de
informacdes. Esses efeitos de sentido refletem a capacidade das praticas
pedagogicas de transformar o conhecimento cientifico em algo vivenciado e
internalizado pelos alunos, promovendo uma aprendizagem mais profunda e
engajada.

Discurso Autoritario vs. Polémico vs. Ludico: A auséncia de um discurso
autoritéario nas respostas sugere uma abertura para formas de ensino mais
democraticas e participativas. Em contraste, o discurso polémico, evidenciado nas
discussoes e debates entre os alunos, e o discurso ludico, como na resposta de "G1"
sobre fazer amigos e se divertir, ilustram a pluralidade de experiéncias educativas.
Esses discursos refletem uma pedagogia que valoriza a colaboragéo, a reflexao critica
e a alegria no processo de aprendizagem, reconhecendo os alunos como participantes
ativos na construgao do conhecimento.

Ao aprofundar a analise dos discursos dos alunos com base na ADF, torna-
se evidente que as aulas praticas e o trabalho em grupo na disciplina de Ciéncias
produzem excelentes interagcdes pedagogicas. Estas interagdes ndo apenas facilitam
a construgcdo de conhecimento cientifico de forma colaborativa e significativa, mas
também promovem a formagéo de identidades discursivas dinamicas, refletindo a

complexidade e a riqueza do processo educativo.

7.2.8 Analise dos Efeitos de Sentido nas Respostas dos Estudantes a Pergunta 8:

Estratégias para Melhorar o Ensino Pratico de Ciéncias
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Nesta parte da analise, focamos nas respostas dos alunos a ultima pergunta
do questionario, buscando compreender os diversos significados que emergem das
suas experiéncias com aulas praticas e trabalho em grupo. Utilizando os fundamentos
da Analise de Discurso Francesa, analisamos como essas praticas pedagdgicas
influenciam e sao influenciadas pelas percepcgdes e interagcdes dos alunos no contexto
educacional de Ciéncias.

Condigcdes de Producgao: As condigdes de producdo, como o ambiente das
aulas praticas e a dinamica de grupo, sao influenciadas positivamente, conforme
indicado pelas respostas dos alunos. Por exemplo, o estudante A menciona que "As
ideias sao geradas com mais rapidez", refletindo como o contexto fisico e a
colaboragdo em grupo podem estimular a criatividade e a eficiéncia no aprendizado.
Esta observagéo sugere que o ambiente pratico, ao facilitar a interagao, contribui para
a producdo de um discurso coletivo e engajado.

Formacao Discursiva: A formacéao discursiva, que aborda as ideologias e os
conhecimentos prévios que informam os discursos, € evidenciada na resposta de C,
que diz: "Positivas, pois se vocé ndo saber o que € para fazer seu grupo pode ajuda-
lo". Isso indica como as praticas pedagogicas promovem uma abordagem colaborativa
a aprendizagem, onde o conhecimento prévio e as experiéncias compartilhadas
reforcam a compreensao coletiva.

Posicbes dos Sujeitos: As posi¢des dos sujeitos durante as aulas praticas e
o trabalho em grupo revelam uma percepgao positiva do papel colaborativo, como
destacado por G: "Positivas. Porque quando nos ajudamos € mais facil de fazer um
trabalho melhor". Este comentario reflete a identidade discursiva de apoio mutuo e
coletividade, onde alunos percebem-se como parte integrante de um processo de
aprendizagem compartilhada.

Efeitos de Sentido: Os efeitos de sentido emergem claramente nas respostas,
com o discurso ludico sendo particularmente evidente na fala de D: "Positivas, além
de deixarem a aula mais divertida facilita bastante na pratica". Isso mostra como as
aulas praticas aliadas ao trabalho em grupo nao apenas facilitam o aprendizado, mas
também tornam o processo mais agradavel, promovendo um efeito de sentido que
valoriza a diverséo e o engajamento.

Discurso Autoritario, Polémico e Ludico: Embora o discurso autoritario néo
seja explicitamente mencionado nas respostas, a auséncia de criticas diretas ao

método pedagogico sugere uma aceitagdo do papel autoritativo do professor na
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conducao das aulas praticas. O discurso polémico aparece sutiimente na resposta de
F1, que expressa uma tenséo entre a preferéncia pessoal por eficiéncia e a dindmica
grupal mais demorada, ilustrando como diferentes ritmos de trabalho podem criar
espacos para debate e reflexdo. O discurso ludico, por outro lado, € amplamente
representado, reforgando a percepg¢ao de que as aulas praticas e o trabalho em grupo
sdo atividades envolventes e enriquecedoras.

Em conclusado, a analise das respostas dos alunos revela uma percepcao
predominantemente positiva das aulas praticas de Ciéncias em conjunto com o
trabalho em grupo. Estes discursos refletem um ambiente educacional que promove
a colaboracdo, o engajamento, e uma aprendizagem mais dindmica e interativa. As
condigdes de produgao, formacgao discursiva, e posigdes dos sujeitos contribuem para
a criacao de efeitos de sentido que valorizam a interatividade, o suporte matuo, e o

prazer no processo de aprendizado.

7.2.9 Analise dos Efeitos de Sentido nas Respostas da Professora as Questdes

Propostas: Reflexdes sobre Praticas Pedagdgicas em Ciéncias

A analise do discurso da professora P1 frente as questdes propostas revela
uma compreensao profunda das dindmicas pedagodgicas em sala de aula. Ao
aplicarmos os conceitos de analise discursiva, investigamos como sua abordagem ao
ensino de Ciéncias — equilibrando teoria e pratica, fomentando a participagao ativa
dos alunos e valorizando o conhecimento prévio — molda a experiéncia de
aprendizagem e contribui para a construgdo do conhecimento cientifico.

Condigbes de Produgao: A professora P1 menciona que as aulas praticas
permitem aos alunos colocar em pratica o que foi ensinado na teoria, destacando o
ambiente de troca e aprendizado em grupo. Isso sugere que as condi¢gdes de
producdo das aulas praticas, incluindo o ambiente do laboratério e a dindmica de
grupo, sao fundamentais para o processo de ensino-aprendizagem. Ela ressalta:
"Quanto maior o envolvimento do aluno nas aulas melhor sera seu aprendizado",
indicando que a interacdo entre os alunos e o ambiente pratico contribui
significativamente para a constru¢ado do conhecimento.

Formagao Discursiva: As experiéncias descritas pela professora, como a
montagem de moléculas e a visualizagado de ondas sonoras, refletem uma formacéao

discursiva que valoriza a conexao entre teoria e pratica. P1 afirma: "Essa pratica tinha
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como objetivo fazer o aluno diferenciar elementos de atomos e substancias simples
de substancias compostas." Esta abordagem mostra como a pratica pedagogica esta
enraizada em uma visdo de ensino que prioriza a experiéncia concreta como meio de
facilitar a compreensao dos conceitos cientificos.

Posicdes dos Sujeitos: Ao discutir o papel do conhecimento prévio dos alunos,
P1 reconhece sua importancia: "O conhecimento prévio vem ser somado ao novo
conhecimento e isso possibilita a relagdo que o aluno faz com o novo conhecimento
ensinado." Isso revela uma posigéo do sujeito da professora que valoriza e incorpora
as experiéncias e o saber prévio dos alunos como parte integrante do processo de
aprendizagem. Tal posicdo promove um ambiente educacional onde os alunos séo
vistos como colaboradores ativos, e ndo meros receptores de informacgao.

Discurso Autoritario, Polémico e Ludico: Embora a professora assuma um
papel de orientadora, permitindo aos alunos explorar e tirar suas proprias conclusoes,
ela também estrutura as atividades de aprendizagem de forma que guia a experiéncia
educacional. Isso sugere a presenga de um discurso autoritario quando necessario.
Contudo, seu encorajamento para que os alunos tragam seus conhecimentos prévios
e participem ativamente das aulas indica um discurso ludico, onde o aprendizado é
visto como uma experiéncia envolvente e interativa. A abertura para a troca de
opinides e a valorizagao das experiéncias dos alunos aponta para um espago onde o
discurso polémico pode emergir, incentivando o dialogo critico e a reflexao.

Efeitos de Sentido: A pratica pedagdgica descrita pela professora P1 produz
efeitos de sentido que facilitam a percepcdo e o aprendizado dos alunos sobre
conceitos cientificos complexos. Suas observacdes sobre como as atividades praticas
ajudaram os alunos a compreender a estrutura da mateéria e as propriedades do som
demonstram como a interagao pratica contribui para uma compreensao aprofundada
do conteudo. P1 observa: "Percebi o quanto facilitou a percepcédo e aprendizado
deles", ressaltando o impacto positivo das aulas praticas na internalizacido dos
conceitos cientificos.

Em concluséo, a analise do discurso da professora P1 revela uma abordagem
pedagogica que integra teoria e pratica, promove a interagdo ativa dos alunos, e
valoriza o conhecimento prévio e a participacdo dos estudantes. Sua pratica
educativa, embasada em uma formacao discursiva que favorece o aprendizado
significativo, reflete uma posi¢cao do sujeito que enxerga o aluno como um colaborador

ativo no processo de construgao do conhecimento.
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7.3 ANALISE DO DISCURSO DO RESULTADO DAS AULAS PRATICAS -
RESPOSTAS DO CADERNINHO DE LABORATORIO

Neste segmento, propomos uma analise detalhada do discurso emergente
das respostas fornecidas pelas equipes de alunos apos a realizacao de aulas praticas
distintas, integradas ao curriculo de Ciéncias. As aulas em foco, "Acustica —
Enxergando Sua Prépria Voz", "Optica Geométrica: Associagdo de Espelhos Planos",
"Extracao de DNA do Morango", e “Bingo da 22 Lei de Mendel”, foram desenhadas
nao apenas para enriquecer o entendimento dos alunos sobre conceitos cientificos
especificos, mas também para estimular a interacdo, o trabalho em equipe, e a
aplicagao pratica do conhecimento tedrico.

Cada aula pratica representa um universo unico de aprendizado, onde os
alunos sao levados a explorar, questionar e consolidar o conhecimento cientifico
através de experiéncias diretas. As respostas coletadas no caderninho de laboratério
apos estas aulas praticas fornecem uma janela para a compreensdo de como as
dindmicas de interacdo e os discursos construidos em torno dessas experiéncias
afetam a percepcéao e o aprendizado dos alunos.

Portanto, ao analisarmos o discurso das respostas apresentadas pela equipe
apos cada aula, buscamos desvendar os efeitos de sentido que emergem dessas
interagcbes pedagogicas, observando como a pratica laboratorial influencia a
construcdo do conhecimento cientifico e como os alunos se posicionam em relagao
aos conceitos explorados. Esta analise também visa identificar os discursos
autoritario, polémico e ludico presentes nas falas dos alunos, bem como entender as
condigdes de producgao, a formacgao discursiva, e as posi¢cdes dos sujeitos envolvidos,

oferecendo assim, compreensdes sobre o processo educativo em Ciéncias.

7.3.1 Analise discursiva das respostas apos a aula de acustica — enxergando sua

prépria voz

Esta seg¢ado dedica-se a analise discursiva das percepg¢des da equipe apods a
aula pratica "Acustica — Enxergando sua propria voz", utilizando a Analise de Discurso
(AD) como lente tedrica. Exploraremos como os discursos autoritario, polémico, e

ludico, juntamente com as condi¢gbes de produgao, formacéo discursiva, e posi¢coes
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dos sujeitos se manifestam nas respostas dos estudantes, visando identificar os
efeitos de sentido relevantes ao contexto educacional.

Condi¢des de Producéo: A descricao detalhada do experimento pelos alunos
revela que o ambiente pratico do laboratério, com seus recursos especificos, teve um
papel significativo na facilitacdo do aprendizado. A mengéo a "vibragdo da voz no
aparelho" e ao "formato criado pelo laser" indica uma interagao direta e palpavel com
os fendbmenos cientificos, destacando como o contexto fisico e os materiais
disponiveis moldam a experiéncia educacional e o discurso subsequente.

Formagao Discursiva: As falas dos alunos refletem uma assimilagdo dos
conceitos teoricos através da experimentagao pratica. Comentarios como "O som
agudo cria uma linha comprida, enquanto o grave cria um formato mais arredondado”
exemplificam como as praticas laboratoriais enriquecem a compreensao tedrica,
fornecendo uma base empirica para a formagado discursiva dos alunos. Essa
integracao entre teoria e pratica revela uma abordagem pedagogica que valoriza a
experiéncia direta como meio de aprendizado.

Posi¢cbes dos Sujeitos: As respostas indicam que os alunos assumiram uma
posigcao ativa no processo de aprendizagem. Ao observar e descrever os resultados
do experimento, como nas variagdes visuais produzidas por diferentes tonalidades de
voz, os alunos demonstram uma participacdo engajada, posicionando-se como
investigadores que questionam, exploram e deduzem. Essa posi¢ao ativa é crucial
para o desenvolvimento de habilidades analiticas e criticas.

Efeitos de Sentido: A pratica laboratorial gerou efeitos de sentido que
reforcaram a compreensdo dos conceitos cientificos, como evidenciado pela
capacidade dos alunos de relacionar as propriedades fisicas do som com as
observacodes visuais do experimento. A afirmacao de que "o som agudo cria uma linha
comprida" e a discussdo sobre como diferentes "tons da voz" afetam a imagem
visualizada ilustram o impacto significativo das aulas praticas na internalizagdo do
conhecimento cientifico.

Discurso Autoritario, Polémico e Ludico: A estrutura do experimento e a
natureza das questdes exploradas permitiram a coexisténcia de discursos autoritarios
(instrugdes do experimento), polémicos (questionamentos sobre a natureza do som)
e ludicos (exploragao curiosa dos efeitos sonoros). Este equilibrio fomenta um

ambiente de aprendizagem onde a autoridade do conhecimento cientifico € tanto
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respeitada quanto interrogada, promovendo uma experiéncia educacional rica e
multifacetada.

Através desta analise discursiva, fica evidente que a aula pratica de "Acustica
— Enxergando Sua Prépria Voz" proporcionou uma oportunidade impar para os alunos
explorarem conceitos cientificos de maneira interativa e reflexiva. A integragado das
respostas dos alunos oferece insights profundos sobre como o discurso pedagdgico,
configurado pelas condi¢cbes de produgéo, a formagao discursiva e as posi¢goes dos

sujeitos, facilita uma compreens&o mais nuangada e engajada da ciéncia.

7.3.2 Analise discursiva das respostas apos a aula de Optica geométrica: associagao

de espelhos planos

Neste segmento, aprofundaremos nossa investigacao sobre as reflexdes dos
alunos em relacdo a aula pratica "Optica Geométrica: Associacdo de Espelhos
Planos". Através dos pilares da Analise de Discurso Francesa, vamos desvendar os
diferentes discursos presentes nas respostas do caderninho de laboratério,
destacando como as interagdes entre professores e alunos influenciam a
compreensao dos conceitos cientificos.

Ao mergulhar na analise discursiva das respostas da equipe apos a aula
pratica de "Optica Geométrica: Associacdo de Espelhos Planos", empregamos a
Analise de Discurso (AD) para explorar as dinamicas de aprendizagem. Esta analise
€ enriquecida pelas falas diretas dos alunos, extraidas da tabela de respostas,
permitindo uma compreensao aprofundada dos discursos emergentes e de como
estes influenciam a experiéncia educacional.

Condi¢des de Producéo: A interacdo dos alunos com o experimento revela o
impacto do ambiente e dos materiais na aprendizagem. A fala dos alunos sobre o
ajuste dos angulos, "Angulo de 60° - 5 imagens — 'n'= 5", destaca como o contexto
experimental facilitou a exploracdo direta dos principios Opticos, permitindo-lhes
visualizar o efeito dos angulos na multiplicacdo das imagens. Esta observacao
evidencia a relagdo direta entre as condi¢cdes de producdo e o processo de
aprendizado.

Formacéao Discursiva: As descricdes dos alunos sobre a reflexdo da luz e a
formagao de imagens ilustram uma formacéao discursiva que integra teoria e pratica.

Por exemplo, a observagao "Angulo de 45° - 7 imagens — 'n'= 7" reflete uma aplicacéo
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concreta de conceitos opticos, demonstrando como a experiéncia pratica enriquece a
compreensao tedrica.

Posicbes dos Sujeitos: As respostas dos alunos indicam uma posicéo ativa e
engajada no processo de aprendizagem. A analise critica de um aluno, "Angulo de 30°
- 11 imagens — 'n'= 11", exemplifica como os estudantes assumiram um papel central
na exploragdo dos fendmenos opticos, refletindo uma dindmica educacional que
valoriza a investigagcéo e o questionamento.

Efeitos de Sentido: A interpretagdo dos alunos sobre a influéncia do angulo
dos espelhos na formacao das imagens, "O valor do angulo do espelho influencia na
quantidade de imagens refletidas", notabiliza os efeitos de sentido profundos gerados
pela aula pratica. Este entendimento transforma a percepc¢ao dos conceitos cientificos,
demonstrando o valor significativo das experiéncias praticas na construgdo do
conhecimento.

Discurso Autoritario, Polémico e Ludico: O discurso predominante nas
respostas dos alunos sugere uma experiéncia de aprendizagem caracterizada pela
exploracdo e descoberta, atributos do discurso ludico. A auséncia de um discurso
polémico nas respostas reflete uma percepcao positiva da atividade, onde a
experimentacdo conjunta promoveu um entendimento mais aprofundado dos
principios da Optica geométrica.

Assim, ao integrar as falas dos alunos nas analises, torna-se evidente que a
aula de "Optica Geométrica: Associacdo de Espelhos Planos" proporcionou uma
experiéncia educativa rica e multifacetada. A interagao direta com conceitos tedricos
num ambiente experimental, aliada a uma abordagem pedagdgica que encoraja a
curiosidade e o engajamento ativo, ndo apenas facilitou a compreensao dos principios
cientificos, mas também estimulou o desenvolvimento de habilidades analiticas e

criticas, ressaltando a importancia das praticas experimentais no ensino de ciéncias.

7.3.3 Analise discursiva das respostas apos a aula de extragdo de DNA do morango

Focaremos na analise das respostas dadas pela equipe apds a aula pratica
"Extracdo de DNA do Morango", utilizando os fundamentos da Analise de Discurso
Francesa. Esta secdo busca compreender os efeitos de sentidos gerados pela

interacao pedagogica em aulas praticas, analisando as dinamicas discursivas que
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emergem das respostas dos alunos e como estas refletem a experiéncia de
aprendizagem em ciéncias.

Condig¢des de Producgao: A condigcao de produgao do discurso nesta atividade
pratica é diretamente influenciada pelo ambiente laboratorial e pelo material utilizado
(morangos). A fala da equipe "Pois devemos romper as células e no caso a parede
celular, por se tratarem de células vegetais, para liberacdo do DNA." reflete a
compreensao dos procedimentos cientificos necessarios para a extracdo do DNA,
mostrando como o contexto fisico e as agdes praticas moldam a producéo discursiva
e 0 aprendizado dos conceitos bioldgicos.

Formacao Discursiva: A equipe articula uma formagédo discursiva que
reconhece a complexidade da observacdo cientifica, onde a visualizagcao
macroscopica do DNA é limitada por fatores fisicos. Esta resposta, "Um aglomerado
de componentes, entre eles o DNA. Nao observamos a dupla-hélice por conta das

impurezas e do tamanho da molécula." destaca como as experiéncias e os
conhecimentos prévios dos alunos informam e sdo reformulados pelo discurso
pedagogico, promovendo uma compreensdo mais aprofundada dos limites e
possibilidades da ciéncia pratica.

Posicbes dos Sujeitos: A posicdo dos alunos, como sujeitos ativos no
processo de aprendizagem, € evidenciada pela sua capacidade de definir o DNA e
sua fungdo essencial na biologia. Esta resposta, "E a molécula que define
geneticamente um ser vivo. Carregar a informag&o genética.", reflete um discurso
ludico, onde os alunos se veem como participantes diretos na exploragcao e
compreensao dos fundamentos da vida, reforcando a ideia de aprendizado ativo e
engajado.

Discurso Autoritario, Polémico e Ludico: A atividade pratica, por natureza,
tende a promover um discurso mais ludico, como visto na empolgagéao e curiosidade
dos alunos ao observar a massa esbranquicada de DNA. No entanto, o processo
rigoroso e os procedimentos detalhados necessarios para a extragcdo do DNA também
introduzem um elemento de discurso autoritario, estabelecendo regras claras que os
alunos devem seguir. A discussdo sobre a visibilidade da dupla-hélice do DNA
introduz um elemento polémico, estimulando os alunos a questionar e refletir sobre as
limitagbes da experiéncia.

Discurso Autoritario: O discurso autoritario manifesta-se na descricdo do

procedimento para a extracdo de DNA, onde os alunos sao instruidos a seguir passos
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especificos: "Acrescentar lentamente o alcool gelado ao tubo, preenchendo até a
metade do seu volume." Essa instrugao reflete uma autoridade cientifica e didatica,
orientando os alunos através de um processo definido para alcangar o resultado
esperado. O respeito as regras do experimento é fundamental, e os alunos assumem
uma posicéo de aprendizes que seguem orientagdes precisas para obter sucesso na
atividade.

Discurso Polémico: O discurso polémico surge nas discussdes sobre as
observacoes e resultados do experimento, especialmente na questdo do porqué a
dupla-hélice do DNA n&o é visivel: "Nao observamos a dupla-hélice por conta das
impurezas e do tamanho da molécula." Esta resposta abre espago para debate sobre
as limitacbdes da experimentacao pratica e as complexidades inerentes a visualizacao
do DNA, refletindo sobre a natureza da ciéncia como um campo de constante
questionamento e investigacgao.

Discurso Ludico: O discurso ludico é evidente no entusiasmo e curiosidade
dos alunos ao observarem a formacédo de uma massa esbranqui¢ada, representando
o DNA extraido: "E a molécula que define geneticamente um ser vivo. Carregar a
informacédo genética." A exploracdo pratica do conceito de DNA, uma entidade
abstrata frequentemente discutida apenas teoricamente, transforma-se em uma
experiéncia tangivel e interativa. Este engajamento pratico com a ciéncia permite que
os alunos experimentem a alegria da descoberta e da aprendizagem ativa, tornando
os conceitos de biologia mais acessiveis e compreensiveis.

Integragao dos Discursos na Aprendizagem: A interagao desses discursos na
atividade pratica de extragcdo de DNA do morango oferece uma rica experiéncia de
aprendizagem. O discurso autoritario estabelece a estrutura e os limites dentro dos
quais a exploragdo ocorre, enquanto o discurso polémico incentiva os alunos a
engajar-se criticamente com o material, questionando e refletindo sobre suas
observacoes. O discurso ludico, por sua vez, promove o envolvimento e a motivacao
dos alunos, transformando a aprendizagem em uma atividade prazerosa e
significativa.

Esta analise demonstra como a combinacgao de discursos autoritario, polémico
e ludico na aula pratica contribui para uma experiéncia educacional multifacetada,
onde os alunos sao incentivados a obedecer, questionar e desfrutar do processo de

aprendizagem, respectivamente. Através desta atividade, os alunos ndo s6 adquirem
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conhecimento cientifico, mas também desenvolvem habilidades criticas de
pensamento e apreciacao pela natureza exploratéria da ciéncia.

Efeitos de Sentido: As respostas dos alunos, "Devido a quantidade de copias
(oito) de cada conjunto de cromossomos. Para ajudar a visualizar o DNA.", indicam os
efeitos de sentido produzidos pela interagdo entre o discurso pedagodgico e a
experiéncia pratica. A escolha do morango devido ao seu conteudo genético e o papel
do alcool gelado no experimento refletem a construgéo de significados em torno da
pratica cientifica. Os alunos reconhecem nao apenas o processo técnico, mas também
as razdes conceituais que fundamentam a atividade, demonstrando um entendimento
aprofundado dos objetivos da aula pratica e dos conceitos biolégicos envolvidos.

Esta anadlise revela como a aula pratica de extragdo de DNA do morango
facilita uma experiéncia de aprendizagem rica e heterogénea, onde os alunos sao
levados a engajar-se ativamente com o material e os conceitos estudados. Através de
suas respostas, os alunos demonstram um engajamento significativo com o processo
cientifico, refletindo sobre as limitacbes e possibilidades de suas observacdes e

integrando teoria e pratica de maneira equilibrada.

7.3.4 Andlise discursiva das respostas apés a aula de bingo da 22 Lei de Mendel

Por fim, examinaremos as respostas dos alunos a aula pratica "Bingo da 22
Lei de Mendel", guiados pelos conceitos da Analise de Discurso Francesa. Esta
analise visa identificar como a pratica pedagdgica e a interagdo em grupo durante a
aula impactam a compreensao dos alunos sobre conceitos genéticos, explorando os
diferentes discursos que surgem no processo de ensino e aprendizagem.

Condig¢des de Producao: O ambiente da aula pratica, caracterizado por uma
atividade ludica de bingo que integra conceitos genéticos, oferece um cenario propicio
para a interagado e o engajamento dos alunos. A utilizagao de materiais como cartelas
de bingo e gendtipos para sorteio reflete uma preparagao cuidadosa, visando facilitar
a compreensao dos conceitos de segregacao independente de Mendel. O aspecto
colaborativo da atividade, marcado pela verificacdo coletiva das respostas e pela
premiacdo simbdlica com chocolates, contribui para um clima de aprendizado
motivador e inclusivo.

Formagao Discursiva: As respostas da equipe refletem uma formagéao

discursiva que valoriza a aplicagao pratica do conhecimento tedrico. A afirmacéo de
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que o aluno realizou corretamente as marcagdes das "pedras" sorteadas no bingo em
sua cartela (Sim), juntamente com a discussao sobre as vantagens do uso de ervilhas
por Mendel, indica uma compreensao clara dos principios genéticos em questdo. A
énfase na facilidade de cultivo, autofecundacdo, ciclo reprodutivo curto e
produtividade das ervilhas sugere uma valorizagado da experimentagao pratica como
meio de exploragao cientifica.

Posigcbes dos Sujeitos: A dindmica da aula pratica coloca os alunos em uma
posicao ativa de aprendizagem, onde s&o encorajados a participar, observar e refletir
sobre os conceitos genéticos explorados. A professora assume o papel de facilitadora,
guiando a atividade sem dominar o processo de descoberta, permitindo que os alunos
tirem suas préprias conclusdées com base na experimentacédo. Este posicionamento
reflete uma abordagem pedagdgica que favorece a autonomia dos alunos e o
desenvolvimento de habilidades criticas de pensamento.

Efeitos de Sentido: A implementagado da aula pratica gera efeitos de sentido
que reforgam a relevancia e a aplicabilidade dos conceitos genéticos no mundo real.
A visualizagdo das proporgdes genéticas através do jogo de bingo transforma
conceitos abstratos em aprendizados tangiveis, aumentando a compreensao e o
interesse dos alunos pela genética. A atividade ndo apenas consolida o conhecimento
tedrico, mas também promove uma apreciagao pelo processo cientifico, destacando
a importancia da observacao, experimentagao e analise critica no estudo da biologia.

Discurso Autoritario, Discurso Polémico, e Discurso Ludico: O discurso
autoritario € minimizado nesta abordagem pedagdgica, que privilegia a interatividade
e o envolvimento dos alunos. O discurso polémico emerge naturalmente durante as
discussodes e reflexdes coletivas, a medida que os alunos confrontam e exploram
diferentes interpretagdes dos resultados experimentais. O discurso ludico é evidente
na estrutura da atividade de bingo, que utiliza o jogo como um meio de aprendizado,
engajando os alunos de maneira divertida.

Discurso Autoritario: Embora o discurso autoritario geralmente implique uma
transmissao unilateral de conhecimento do professor para o aluno, nas aulas praticas
observadas, essa dinamica é transformada. A atividade ludica do bingo, por exemplo,
inverte parcialmente a tradicional hierarquia educacional. Os alunos, ao invés de
receptores passivos, tornam-se agentes ativos de seu aprendizado, questionando e
aplicando conceitos genéticos em tempo real. A necessidade de "macerar os

morangos" para a extragdo do DNA, conforme descrito pelos alunos, exemplifica como
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o processo de aprendizagem pratico incentiva a curiosidade e a investigagao direta,
mitigando a autoridade exclusiva do professor ao promover um ambiente de
aprendizado mais participativo e exploratorio.

Discurso Polémico: O discurso polémico emerge naturalmente quando os
alunos sdo confrontados com a tarefa de interpretar os resultados de seus
experimentos. A discusséo sobre se as marcagdes nas cartelas do bingo foram feitas
corretamente reflete uma negociagao de significados e compreensdes, onde os alunos
sdo encorajados a defender suas perspectivas baseadas em suas interpretagdes dos
dados experimentais. Este processo de debate e reflexdo critica ndo apenas
enriquece a experiéncia de aprendizagem, mas também desenvolve habilidades de
argumentagao e pensamento critico nos alunos. A visualizagdo do "aglomerado de
componentes" no experimento de DNA serve como um ponto de partida para
discussdes sobre a complexidade e a natureza do material genético, desafiando os
alunos a reconciliar suas observagdes com os conhecimentos tedricos adquiridos.

Discurso Ludico: A ludicidade, incorporada através do jogo de bingo na aula
sobre as Leis de Mendel, representa uma estratégia pedagogica que facilita o
engajamento e a compreensao de conceitos cientificos complexos de uma forma mais
acessivel e prazerosa. Ao transformar a aprendizagem da genética em uma atividade
competitiva e interativa, os alunos sao capazes de explorar a segregacao
independente e a probabilidade genética de maneira intuitiva e memoravel. Este
enfoque ndo so desperta o interesse e a motivagao dos alunos, mas também enfatiza
a importancia da experimentacdo e da descoberta no processo educacional. As
respostas dos alunos ao experimento de extragao de DNA do morango ilustram como
a pratica laboratorial pode desmistificar conceitos cientificos, permitindo aos
estudantes uma compreensao mais concreta e aplicada da biologia.

Incorporar as vozes dos alunos nas analises destes discursos revela um
panorama educacional onde o ensino de Ciéncias € reimaginado como uma
experiéncia colaborativa, critica e engajadora. Através destas praticas pedagdgicas
inovadoras, os alunos nao apenas assimilam conhecimentos cientificos, mas também
desenvolvem habilidades essenciais para o pensamento critico, comunicacao

eficiente e aprendizagem auténoma.

7.4 ENTREVISTA FINAL — FECHAMENTO DA COLETA DE DADOS COM A EQUIPE
E PROFESSORA REGENTE
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ApoOs a conclusédo das atividades praticas e tedricas no contexto do ensino de
Ciéncias, a fase final da coleta de dados consistiu em entrevistas detalhadas com
membros selecionados da equipe de alunos e com a professora regente do curso.
Estas entrevistas tiveram como objetivo capturar as percepgdes individuais, reflexdes
e experiéncias vividas durante as aulas praticas e em grupo, proporcionando uma
perspectiva rica e diversificada sobre o processo educacional explorado neste estudo.

A andlise dos discursos obtidos nas entrevistas finais permite uma
compreensao profunda dos efeitos de sentidos produzidos nas interagoes
pedagdgicas, revelando como as praticas implementadas influenciam tanto a
aprendizagem dos alunos quanto as metodologias de ensino da professora. As
entrevistas destacaram temas centrais como a colaboragdo, o engajamento, a
autonomia dos alunos, e as estratégias pedagogicas adotadas pela professora,
fornecendo esclarecimentos para a avaliagdo das dindmicas entre professores e

alunos no contexto de aulas praticas e trabalho em grupo.

7.4.1 Analise do discurso na entrevista final com a aluna C

Explorando a entrevista com a aluna C, esta analise se aprofunda na
influéncia das aulas praticas e do trabalho em grupo sobre a construgcdo de
significados no aprendizado de Ciéncias. Através das respostas da aluna,
examinamos como as interacdes e experiéncias em sala de aula refletem nos diversos
discursos e moldam os processos de aprendizagem, iluminando os efeitos de sentido
percebidos pela aluna.

Condicdes de Produgao: A aluna C destaca a experiéncia com o experimento
do morango como marcante, evidenciando como a interagdo direta com o material
didatico em um ambiente pratico favorece o aprendizado. Sua descricdo do
experimento, "teve uma que eu lembro mais, que foi a do morango, que a gente
quebrou 13, fez uns negocinhos, colocou corante, sei la, ndo lembro direito o material",
reflete a importancia da experimentacdo direta na constru¢dao de conhecimento,
destacando as condigdes fisicas e materiais como fatores cruciais na aprendizagem.

Formacao Discursiva: As respostas da aluna C ilustram uma valorizagao da
pratica como meio de aprendizado. Ao mencionar o0s jogos colaborativos, "teve

aqueles jogos também que a gente fez todo mundo junto, que foi bem legal e ajudou
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no entendimento”, ela indica uma abordagem pedagdgica que integra teoria e pratica
de maneira ludica e colaborativa, propiciando a construcdo do conhecimento
cientifico.

Posicbes dos Sujeitos: A aluna expressa uma visao positiva sobre o trabalho
em equipe e a distribuicdo de papéis, "Funciona, porque cada um faz uma coisa e nao
fica aquela bagunca... cada um tem seu papel e é mais facil". Essa posicao reflete a
percepcao de si e dos colegas como sujeitos ativos e colaborativos no processo
educacional.

Discurso Autoritario: A preferéncia da aluna C por uma introdugao teodrica
antes das atividades praticas, "Acho que explicar antes o que a gente vai fazer no
laboratério, € um pouco melhor", sugere uma expectativa por orientagcdo e
estruturacao, ressonante com o discurso autoritario onde a autoridade do professor é
vista como fundamental para guiar o aprendizado.

Discurso Polémico: A discussao sobre a precedéncia da teoria em relagao a
pratica revela um espaco para debate, com a aluna expressando a necessidade de
compreensdo tedrica prévia, "E, senti um pouco falta da teoria, porque vocé... ta
perguntando alguma coisa do conteudo mesmo e vocé nao sabe".

Discurso Ludico: A referéncia aos jogos durante as aulas praticas sugere um
discurso ludico, caracterizado pela exploragdo e interagdo, "Eu acho legal, teve
aqueles jogos também que a gente fez todo mundo junto, que foi bem legal e ajudou
no entendimento”.

Efeitos de Sentido: A experiéncia relatada pela aluna C reforca a eficacia das
aulas praticas, especialmente quando precedidas por uma explicacao tedrica, "entao
€ melhor explicar antes para dar uma ideia s6". Este equilibrio entre teoria e pratica é
percebido como essencial para uma aprendizagem mais efetiva e engajada.

Através das respostas diretas da aluna C, nossa analise discursiva destaca a
complexidade dos processos de aprendizagem nas aulas praticas de Ciéncias. O
relato da aluna evidencia como a integragdo de praticas experimentais com
orientagdes teodricas claras pode enriquecer significativamente o ensino de Ciéncias,

promovendo uma compreensado mais profunda e engajada dos conceitos cientificos.

7.4.2 Analise do discurso na entrevista final com a aluna G
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Ao explorar a entrevista com a aluna G, integramos suas respostas
diretamente para embasar nossa analise discursiva, focalizando na contribuicdo das
aulas praticas para o aprendizado de Ciéncias e a dinamica de grupo.

Condi¢des de Produgao: A aluna G destaca a interatividade e o aspecto
colaborativo das aulas praticas como elementos cruciais para o aprendizado, "Eu acho
que sim, porque € legal, algo interativo pra gente fazer, trabalhar em grupo na aula".
Essa afirmacéao frisa como o0 ambiente pratico e a metodologia adotada potencializam
a absorcao do conhecimento cientifico, proporcionando uma base sodlida para a
producgao discursiva.

Além disso, a professora destaca a importdncia de um ambiente de
aprendizagem que estimule a curiosidade e a investigagcéo. Ao reconhecer os desafios
impostos pela participagao desigual, ela também sugere a importancia de adaptar as
estratégias pedagogicas para atender as necessidades individuais dos alunos. Este
reconhecimento aponta para uma abordagem educacional que nao apenas valoriza a
colaboragédo, mas também se compromete a ajustar as praticas pedagogicas para
garantir que cada aluno tenha a oportunidade de contribuir e aprender de forma
significativa, destacando a necessidade de um planejamento cuidadoso e reflexivo
nas condi¢des sob as quais o0 ensino e a aprendizagem ocorrem.

Formagado Discursiva: As respostas da aluna refletem uma formacao
discursiva que privilegia a experiéncia pratica aliada ao trabalho em equipe como
meétodo de ensino. Sua apreciacao das aulas, "Em todas as aulas eu me diverti, ficava
com meus amigos, esquecia um pouco os problemas...", evidencia uma abordagem
pedagdgica que promove o engajamento e a construg¢ao coletiva de conhecimento em
um ambiente ludico e colaborativo.

Posicdes dos Sujeitos: G se posiciona como participante ativa e entusiasmada
do processo educativo, valorizando tanto a interagdo com seus colegas quanto a
oportunidade de aprender de forma pratica. A resposta, "Assim, as vezes a gente
esquecia, mas a gente sempre tentava seguir, ah vocé é isso, vocé é aquilo", indica
uma dinamica de grupo flexivel, onde os alunos se engajam ativamente na distribuicao
e execucao de tarefas.

Efeitos de Sentido: As falas da aluna geram efeitos de sentido que ressaltam
a importancia da interacdo e do engajamento na aprendizagem das Ciéncias. A

experiéncia positiva descrita, juntamente com a eficacia percebida da metodologia
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pratica, aponta para um entendimento mais profundo e duradouro dos conceitos
cientificos.

Discurso Autoritario, Polémico e Ludico: A interagdo em grupo e a dinamica
ludica predominam nas respostas da aluna, refletindo uma preferéncia por
aprendizado interativo e colaborativo. A discussao sobre a necessidade de teoria para
fundamentar a pratica, "A gente sentiu falta um pouco da teoria. A gente ficava um
pouco perdido...", sugere uma negociagao entre a estruturagao tedrica e a liberdade
exploratoria, ilustrando a tensdo entre discursos autoritéarios e polémicos na
configuracao pedagogica.

Através da andlise das respostas da aluna G, fica evidente que as aulas
praticas de Ciéncias fornecem uma plataforma para o aprendizado ativo e
colaborativo. A énfase na interagéo, juntamente com a estrutura de apoio fornecida
pelo ambiente de laboratério e a orientagdo dos professores, promove uma
experiéncia educacional extraordinaria, destacando o papel crucial das praticas

pedagogicas na facilitacdo da compreensao cientifica.

7.4.3 Analise do discurso na entrevista final com a aluna H

A entrevista com a aluna H nos permite mergulhar nas nuances das relagdes
discursivas no contexto educacional de Ciéncias. Avaliando suas reflexdes,
enfocamos na interagdo entre teoria e pratica, e como essa dinamica influencia a
posicdo dos sujeitos e os efeitos de sentido na aprendizagem, considerando os
critérios especificos de analise.

Discurso Autoritario: O discurso autoritario pode ser identificado na forma
como a aluna H reconhece a estrutura e a atribuicdo de papéis dentro do grupo como
algo imposto pelos professores ("os professores ddo ah vocé vai ser monitor de
recursos, vocé controla o tempo e tal"). Esta estrutura, embora tenha o potencial de
organizar o trabalho em grupo, também pode limitar a flexibilidade e a criatividade dos
alunos, indicando um efeito de sentido que aponta para a necessidade de uma
lideranca clara, mas que as vezes pode ser percebida como restritiva.

Discurso Polémico: A aluna menciona a dinamica de grupo como sendo "bom"
porque "todo mundo ajudou um pouquinho”, mas também "ruim" devido as diferencas
no nivel de conhecimento e a limitagado de tempo. Isso reflete um discurso polémico

onde a colaboragédo é valorizada, mas os desafios sdo reconhecidos. Esse equilibrio
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delicado entre cooperagao e competicdo dentro do grupo evidencia a complexidade
das interagdes e a constante negociacdo de significados e papéis.

Discurso Ludico: Embora nao mencionado explicitamente, o discurso ludico
pode ser inferido da critica a preferéncia por "jogos menos complexos". Isso sugere
uma abertura para atividades mais interativas e ludicas, mas com uma ressalva
quanto a sua complexidade e conexao com o conteudo tedrico, indicando uma busca
por um equilibrio entre o aprendizado divertido e eficiente.

Condigdes de Producgao: As condi¢cdes de producao, incluindo a limitacao de
tempo das aulas praticas (45 minutos) e a organizagao do trabalho em grupo, sao
citadas como fatores que influenciam diretamente a eficacia do aprendizado. A aluna
destaca que "se tivesse mais tempo, seria melhor", apontando para a necessidade de
uma estrutura que permita uma exploragdao mais aprofundada dos conceitos.

Formacao Discursiva: A formacao discursiva é evidenciada pela valorizagao
da teoria antes da pratica. A aluna argumenta que "senti falta da teoria" e que "nao
faz sentido comecgar" a pratica sem uma base tedrica, refletindo uma crenca na
importancia de compreender os fundamentos teoricos antes de aplica-los em
situagdes praticas.

Posicbes dos Sujeitos: As posicdes dos sujeitos sao claras nas falas da aluna
H, onde ela se posiciona como alguém que valoriza a contribuigdo de cada membro
do grupo, reconhece as limitagdes impostas pelo tempo e pelo formato das aulas e
defende uma abordagem mais equilibrada entre teoria e pratica.

Efeitos de Sentido: Os efeitos de sentido decorrentes das falas da aluna H
ressaltam a percepcdo de que as aulas praticas de Ciéncias podem ser
significativamente enriquecidas pela integracdo de uma base tedrica sélida, mais
tempo para exploragcdo e uma estrutura de grupo que promova igualdade na
participacdo e compreensdo. Isso reflete uma compreensao critica dos desafios
enfrentados e uma aspiracdo por métodos de ensino que equilibrem melhor os
elementos tedricos e praticos.

Através desta analise, fica claro que a aluna H vé as aulas praticas de
Ciéncias como uma oportunidade de aprendizado, que poderia ser otimizada com
ajustes na abordagem pedagogica para melhor atender as necessidades e

preferéncias dos alunos.

7.4.4 Analise do discurso na entrevista final com o aluno J
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Esta analise destaca a contribuicdo do aluno J para entender a complexidade
das aulas praticas em Ciéncias. Suas observagdes nos guiam através da aplicagcao
dos conceitos tedricos a pratica, refletindo sobre a estrutura discursiva que emerge
das interacdes de sala de aula e como isso afeta a constru¢do do conhecimento.

Condicdes de Produgao: Ambos os alunos participaram de aulas praticas de
laboratério, um contexto que favorece a aplicagao direta dos conceitos tedricos. A
maneira como essas aulas foram organizadas e realizadas, inclusive com atribuicoes
de papéis especificos dentro das equipes, criou um ambiente propicio para a
aprendizagem ativa e participativa. As falas dos alunos refletem a importancia desse
ambiente pratico para a compreensao dos conceitos cientificos, como o DNA no caso
de J, que menciona "ajuda a visualizar o conteudo".

Formacao Discursiva: A formacéao discursiva dos alunos ¢é influenciada pelas
praticas pedagogicas vivenciadas, que valorizam a experimentagéo e a colaboragao.
J destacou a eficacia do trabalho em equipe, onde "cada um tinha o seu cargo",
indicando uma estrutura que promove o envolvimento e a responsabilidade individual.
Contudo, a mencgéao de J sobre a falta de teoria em algumas aulas praticas revela uma
tensao entre a necessidade de fundamentacéao tedrica e a experiéncia pratica direta.

Posicbes dos Sujeitos: Os alunos se posicionam como participantes ativos do
processo de aprendizagem, com J expressando uma visdo positiva sobre a
contribuicdo das aulas praticas. No entanto, a inseguranga de J durante a entrevista
€ a mencgao a necessidade de mais tempo para as atividades indicam uma posicao de
vulnerabilidade em relagao ao formato e ao ritmo das aulas praticas.

Efeitos de Sentido: As aulas praticas geram efeitos de sentido que valorizam
a visualizagcdo e a experiéncia direta como formas de compreensao cientifica. A
"gosminha" de DNA mencionada por J simboliza esse efeito visual e tangivel,
fortalecendo a conexao entre teoria e pratica. No entanto, a dificuldade expressa por
J em relacao a falta de teoria sugere um efeito de sentido de lacuna ou incompletude,
apontando para a importancia de equilibrar elementos tedricos e praticos.

Discurso Autoritario, Polémico e Ludico: Ndo ha mencao direta a discursos
autoritarios, polémicos ou ludicos nas respostas dos alunos. No entanto, a estrutura
das aulas praticas e a atribuicdo de papéis podem ser vistas como formas de discurso
autoritario, onde o professor define as regras e os papéis. A hesitagao e o nervosismo

de J podem refletir um espaco para discursos polémicos, onde as expectativas e a
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realidade da aprendizagem entram em conflito. A natureza exploratéria e interativa
das aulas praticas sugere elementos de um discurso ludico, promovendo a
curiosidade e a experimentacéo.

Em suma, a analise das falas dos alunos G e J revela a complexidade dos
efeitos de sentido produzidos em aulas praticas de Ciéncias. Enquanto essas aulas
promovem a visualizacdo e a compreensao direta dos conceitos cientificos, a
integracao da teoria e a gestdo do tempo surgem como areas cruciais para otimizar a

eficacia da metodologia pedagdgica.

7.4.5 Analise do discurso na entrevista final com aluna K

Focando nas respostas da aluna K, essa analise explora discursos que
permeiam as aulas praticas de Ciéncias. Investigamos como suas experiéncias
revelam os desafios e oportunidades no ensino de Ciéncias, destacando a relevancia
dos discursos autoritario, polémico e ludico nas suas percepcdes educacionais.

Condi¢des de Producéo: A aluna K menciona, "Um pouco, porque a gente n&o
aprendeu muito bem o conteudo antes de vir pra ca. Entdo ficou um pouco confuso
pra entender aqui porque teve muito pouco tempo de aula." Isso reflete diretamente
as condi¢des de producdo, mostrando como o contexto prévio e a falta de tempo
influenciam diretamente a capacidade dos alunos de se engajarem e compreenderem
as aulas praticas.

Formacéo Discursiva: Quando K diz, "Como a gente pode escolher a equipe,
achei que foi legal, foi positivo. Bem legal." e "Eu acho que n&o precisa, que nao
funcionou tanto. Porque nao muda muita coisa e € um pouco chato.", ela expressa
uma formacéao discursiva que valoriza a liberdade e a colaboragdo espontanea em
detrimento de estruturas rigidas, destacando uma preferéncia por métodos de ensino
que promovam a autonomia do aluno.

Posicbes dos Sujeitos: As respostas da aluna posicionam-na como um
participante ativo e critico do processo de aprendizagem. Por exemplo, ao expressar
a necessidade de mais tempo para aulas praticas ("Talvez, se tivesse mais tempo,
tipo uma aula toda semana.") e a importancia da teoria ("A gente sentiu falta da teoria,
porque tinha as perguntas do caderninho e a gente nao tinha como responder."), K

mostra uma clara compreensao de suas necessidades educacionais e expectativas.
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Discurso Autoritario, Polémico e Ludico: A resisténcia a atribuicdo de papéis
("Eu acho que nao precisa, que ndo funcionou tanto.") sugere uma rejeigdo ao
discurso autoritario e uma inclinagdo ao polémico, onde ha espago para
questionamento das praticas pedagogicas estabelecidas. A preferéncia por uma
abordagem mais flexivel e escolha de equipe reflete o aspecto ludico, valorizando
meétodos de ensino que tornam a aprendizagem mais envolvente e menos prescritiva.

Efeitos de Sentido: As dificuldades expressas por K, especialmente quando
menciona a falta de clareza ("Um pouco, porque a gente ndo aprendeu muito bem o
conteudo antes de vir pra ca.") e a necessidade de suporte adicional ("Se a gente
pudesse ter o livro pra pesquisar as coisas."), ilustram os efeitos de sentido que
emergem das praticas pedagodgicas adotadas. Estes comentarios ressaltam como a
estrutura atual das aulas praticas afeta a percepcao dos alunos sobre seu proprio
processo de aprendizagem.

Portanto, ao integrar diretamente as falas da aluna K na analise, fica evidente
como suas experiéncias e percepcdes fornecem informacdes sobre os efeitos de
sentido gerados na interseccédo de aulas praticas, trabalho em grupo e a dindmica

pedagdgica na disciplina de Ciéncias.

7.4.6 Andlise do discurso na entrevista final com a professora regente

Nesta sec¢ao, a fala da professora fornece um ponto de vista fundamental
sobre a implementagcdo e os impactos das aulas praticas de Ciéncias. Suas
observagbes sobre a dindmica de grupo e a interagdo teoria-pratica oferecem uma
base para discutir os desafios pedagdgicos enfrentados, bem como as estratégias
adotadas para supera-los, enfatizando a complexidade das condigbes de producgao e
os efeitos de sentido no ambiente de aprendizagem.

Condicées de Producdo: A professora evidencia uma visdo dupla das
condi¢cbes de producdo nas aulas praticas. Por um lado, ela destaca o valor da
colaboracéo e da troca de ideias entre os alunos como elementos enriquecedores da
experiéncia educativa. Por outro, aponta para a participagdo desigual como um
desafio pedagogico, onde "tem sempre aquele aluno que nado participa em nada".
Essas observagdes sugerem a necessidade de criar ambientes de aprendizagem que
incentivem a participagao ativa e equitativa, abordando tanto as oportunidades quanto

os obstaculos presentes na dinamica grupal.
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Além disso, a professora realga a importancia de um ambiente de
aprendizagem que estimule a curiosidade e a investigacédo. Ao reconhecer os desafios
impostos pela participagao desigual, ela também sugere a importancia de adaptar as
estratégias pedagdgicas para atender as necessidades individuais dos alunos. Este
reconhecimento aponta para uma abordagem educacional que n&o apenas valoriza a
colaboracdo, mas também se compromete a ajustar as praticas pedagdgicas para
garantir que cada aluno tenha a oportunidade de contribuir e aprender de forma
significativa, destacando a necessidade de um planejamento cuidadoso e reflexivo
nas condi¢des sob as quais o0 ensino e a aprendizagem ocorrem.

Formacao Discursiva: A narrativa da professora sobre sua formagéo
académica e profissional, incluindo sua especializagdo em Quimica e a formacéao
continuada, demonstra como essas experiéncias moldam sua abordagem as praticas
pedagogicas. Sua descricdo detalhada, "Bom, a minha formacédo € bacharel em
Quimica... isso me ajudou bastante nas praticas de laboratério”, reflete a intersecgao
entre conhecimento tedrico e aplicagao pratica, fundamentando suas estratégias de
ensino que se entrelagam na construgao de sua formacgao discursiva.

A énfase na formacao continua e na aplicabilidade do conhecimento tedrico
na pratica pedagodgica ilustra um compromisso com a exceléncia educacional. A
professora reflete sobre como sua trajetéria educacional a preparou para enfrentar os
desafios do ensino de Ciéncias de maneira inovadora. Ela destaca a relevancia de se
manter atualizada com as tendéncias educacionais e as inovagdes pedagogicas,
sugerindo que a formagao discursiva de um educador € um processo continuo de
aprendizagem e adaptacdo. Esta perspectiva reforca a ideia de que o
desenvolvimento profissional continuo € essencial para aprimorar as praticas de
ensino e responder as demandas de um ambiente educacional em constante
mudanca.

Posigcbes dos Sujeitos: A professora descreve sua tentativa de promover a
autonomia dos alunos, enfatizando um papel facilitador em vez de autoritario, "Eu
tentei ao maximo deixar que eles desenvolvessem a pratica". Esta abordagem destaca
a importancia de fomentar a independéncia dos alunos, ao mesmo tempo que
reconhece os desafios em equilibrar a necessidade de orientacdo com a promocao da
auto iniciativa.

Refletindo mais profundamente sobre a promogao da autonomia dos alunos,

a professora indica uma transigao consciente de um papel tradicionalmente autoritario
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para um mais colaborativo e orientador. Ela sugere que, ao incentivar a autonomia
dos alunos, desafios como a dependéncia de instrucbes podem ser superados com
estratégias pedagdgicas que estimulem a curiosidade e a autoconfianga dos
estudantes. Este equilibrio cuidadoso entre oferecer orientacdo e permitir a
independéncia reflete um entendimento sofisticado das dindmicas de poder no
processo educacional e da importancia de cultivar um ambiente de aprendizagem que
respeite e promova as capacidades individuais dos alunos.

Efeitos de Sentido: A integracdo de aulas praticas e tedricas é destacada
como fundamental para a aprendizagem significativa, com a professora afirmando:
"Vivenciar alguma coisa, € um aprendizado duplo." Isso ressalta o valor das
experiéncias praticas na consolidacdo do conhecimento, promovendo um
entendimento profundo e duradouro dos conceitos cientificos. Os efeitos de sentido
gerados pelas aulas praticas reforgam o aprendizado tedérico e enriquecem o processo
educativo, evidenciando a importancia de estratégias pedagdgicas que fagam a ponte
entre a teoria e a pratica de forma inteligente para os alunos.

A professora enfatiza ainda mais os impactos transformadores das
experiéncias praticas ao mencionar como elas facilitam a conexdo emocional e
cognitiva dos alunos com o material de estudo. Essa conexao ndo apenas enriquece
a compreensao do conteudo, mas também motiva os alunos a se engajarem mais
profundamente com o processo de aprendizagem. Os efeitos de sentido destacados
pela professora apontam para a capacidade das praticas pedagogicas de transformar
conceitos abstratos em conhecimentos concretos e inesqueciveis, ressaltando o papel
vital das experiéncias praticas na criagdo de um ambiente educacional estimulante.

Discurso Autoritario, Polémico e Ludico: As respostas da professora revelam
uma dinamica entre discursos autoritarios, polémicos e ludicos dentro das aulas
praticas. Ela discute a variagao na eficacia da atribuicdo de papéis nas equipes e a
necessidade de orientagao explicita, refletindo sobre a interacdo entre estruturas
definidas e a liberdade de exploracédo. Esse equilibrio entre discursos sugere uma
abordagem pedagogica que busca harmonizar diregao, debate e engajamento para
criar uma experiéncia educacional rica e multifacetada.

A interagdo entre os discursos autoritarios, polémicos e ludicos nas aulas
praticas, conforme observado pela professora, € um testemunho da natureza dindmica
do ensino de Ciéncias. Ao equilibrar a necessidade de estrutura com a liberdade de

exploragéo, a professora navega habilmente entre fornecer diregédo clara e fomentar
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um espago para a investigagao e o questionamento. Esta abordagem multifacetada
nao apenas facilita o engajamento dos alunos, mas também promove um ambiente
de aprendizagem onde o debate, a experimentagao e a descoberta séo valorizadas,
refletindo um compromisso com a criagdo de experiéncias educacionais que sdo ao
mesmo tempo rigorosas e enriquecedoras.

Essa analise das falas da professora, considerando os critérios estabelecidos,
ilumina a complexa interagéo entre teoria e pratica no ensino de ciéncias. As reflexdes
da professora sobre a dinAmica das aulas praticas, a formacgao discursiva, as posi¢des
dos sujeitos e os efeitos de sentido gerados revelam uma abordagem pedagogica que
busca equilibrar a autoridade, a polémica e o ludico para criar um ambiente de

aprendizagem rico e envolvente.

8 EXPLORANDO A DINAMICA E O IMPACTO DAS AULAS PRATICAS E DO
TRABALHO EM GRUPO NO ENSINO DE CIENCIAS: UMA ANALISE DISCURSIVA
DAS PERCEPCOES DE ALUNOS E PROFESSORES

A analise discursiva das respostas de alunos e professora sobre aulas
praticas e trabalho em grupo no ensino de ciéncias revela um rico conjunto de
percepcgdes, experiéncias e desafios. Esta analise interpretativa se aprofunda nas
multiplas camadas de discursos que emergem das interagdes em sala de aula,
laboratério e entrevistas finais, buscando compreender a complexidade das dinamicas
educacionais no ensino de ciéncias.

A dindmica das aulas praticas e do trabalho em grupo apresenta-se como um
campo fértil para a construgdo de conhecimento, onde os discursos autoritario,
polémico e ludico se entrelacam, criando uma experiéncia de aprendizagem multipla.
As respostas dos estudantes destacam a importdncia da colaboracdo, da
experimentacao e da aplicagao pratica de conceitos tedricos, sublinhando a eficacia
dessas metodologias no enriquecimento do processo educativo.

O impacto das aulas praticas no aprendizado cientifico € amplamente
reconhecido pelos alunos, que valorizam a oportunidade de "ver" e "fazer" como
complemento essencial ao "ouvir" e "ler" tradicionalmente associados ao ensino de
ciéncias. Essa abordagem pratica ndo apenas facilita a compreensao dos conceitos
cientificos, mas também promove uma maior retencdo do conhecimento, conforme

evidenciado pelas reflexdes dos alunos.
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As percepcdes sobre a colaboragdo em trabalho em grupo variam, refletindo
tanto os beneficios quanto os desafios dessa estratégia pedagogica. Enquanto alguns
alunos destacam o valor da troca de ideias e do suporte mutuo, outros apontam para
as dificuldades de coordenagao e a desigualdade na participacao. Essas observagbes
sugerem a necessidade de abordagens pedagogicas que equilibrem a colaboragao
efetiva com a responsabilidade individual.

A relagao entre teoria e pratica emerge como um tema central nas discussoes,
com muitos estudantes expressando uma preferéncia por introducdes tedricas que
precedam as atividades praticas. Esta abordagem sequencial é vista como uma forma
de preparar os alunos para as experiéncias de laboratorio, proporcionando uma base
solida sobre a qual construir o aprendizado pratico.

A avaliagao da dindamica de grupo nas aulas praticas revela uma consciéncia
aguda dos fatores que podem tanto facilitar quanto obstruir o trabalho colaborativo.
Os alunos reconhecem a importancia da clareza nas instrugbes, da definicao de
papéis e da gestéo eficaz do tempo, sugerindo que esses elementos sio cruciais para
0 sucesso das atividades em grupo.

As contribuicdes do conhecimento prévio no aprendizado cientifico sao
amplamente valorizadas, com muitos estudantes destacando como as experiéncias e
os saberes anteriores influenciam a compreensao e a absor¢gao de novos conceitos.
Esse reconhecimento do conhecimento prévio como um recurso valioso sublinha a
importancia de estratégias pedagodgicas que conectem o novo aprendizado as
experiéncias e conhecimentos existentes dos alunos.

A efetividade das atividades praticas em ciéncias é enfaticamente afirmada,
tanto pelos alunos quanto pela professora, como uma estratégia pedagogica que nao
apenas aprimora o entendimento dos conceitos cientificos, mas também engaja os
alunos de maneira ativa e significativa. Essa énfase na pratica como essencial ao
aprendizado cientifico ressoa através das diversas respostas, destacando a
universalidade de sua valorizagao.

As estratégias para melhorar o ensino pratico de ciéncias incluem sugestdes
para uma integragdo mais profunda de teoria e pratica, melhor comunicagéo e
coordenacao dentro das equipes, e um maior foco na avaliagao individualizada. Essas
sugestdes refletem um desejo dos participantes de otimizar as experiéncias de

aprendizagem, tornando-as mais eficazes, eficientes e inclusivas.
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A entrevista final com a professora oferece uma perspectiva valiosa sobre os
desafios pedagogicos enfrentados e as estratégias adotadas para supera-los. Suas
reflexdes sobre a dindmica das aulas praticas, a integragao de conteudo teérico e
pratico, e o papel do educador nessas interagdes fornecem insights profundos sobre
os esforgos para criar um ambiente de aprendizagem rico e envolvente.

A analise do discurso das respostas apds a aula "acustica — enxergando sua
propria voz" ilustra como as atividades praticas permitem aos alunos explorar os
conceitos cientificos de maneira direta e tangivel. A capacidade de "ver" a voz através
do experimento ndo apenas cativa a imaginagao dos alunos, mas também reforca a
compreensao dos principios acusticos, destacando a eficacia dessa abordagem
pratica.

Da mesma forma, a analise do discurso apos a aula "6ptica geométrica:
associagao de espelhos planos" revela a complexidade de traduzir teoria em pratica.
Os alunos demonstram um entendimento aprofundado dos principios opticos a
medida que manipulam os espelhos e observam a multiplicagdo das imagens,
evidenciando como a experimentagao pratica enriquece o aprendizado teodrico.

A analise das respostas apos a aula "extracado de DNA do morango" destaca
a fascinagao e o engajamento dos alunos com o processo cientifico. A capacidade de
isolar e visualizar o DNA de um morango serve nao apenas como uma demonstragao
pratica de conceitos genéticos, mas também como uma experiéncia memoravel que
aproxima os alunos da ciéncia de maneira concreta.

A aula "bingo da 22 Lei de Mendel" exemplifica uma abordagem inovadora
para ensinar conceitos genéticos complexos de maneira ludica e interativa. Esta
atividade nao apenas facilita a compreensao dos principios de hereditariedade, mas
também promove o engajamento e a colaboragao entre os alunos, demonstrando o
potencial das metodologias ativas para enriquecer o ensino de ciéncias.

As entrevistas finais com os alunos fornecem uma visdo abrangente de suas
experiéncias e percepgdes das aulas praticas. As narrativas dos alunos destacam a
importancia da experimentacdo, da colaboragao e da integragao de teoria e pratica
como elementos centrais para uma experiéncia educacional significativa e envolvente
em ciéncias.

A aluna C, por exemplo, ressalta o valor das experiéncias praticas na
consolidagdo do conhecimento e na motivagdo para aprender, enquanto também

aponta para a necessidade de um equilibrio entre instrugdo tedrica e atividades
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praticas. Suas observagdes sugerem que a clareza na apresentagéo dos conceitos e
a preparacao para as aulas praticas sao cruciais para maximizar o impacto dessas
experiéncias no aprendizado.

Da mesma forma, a aluna g enfatiza a interatividade e o aspecto colaborativo
das aulas praticas como fatores que nao apenas facilitam o aprendizado, mas também
promovem um ambiente de aula mais agradavel e menos estressante. Sua apreciagao
das dinamicas de grupo e da natureza envolvente das atividades praticas sublinha a
eficacia dessa abordagem pedagdgica.

A entrevista final com a professora destaca sua perspectiva sobre os desafios
de implementar aulas praticas eficazes e engajadoras. Suas estratégias para
promover a autonomia dos alunos, a importancia de vincular teoria e pratica, e os
esforgos para adaptar suas metodologias em resposta as necessidades dos alunos
refletem um compromisso com a melhoria continua da pratica pedagdgica.

O reconhecimento dos desafios associados a participacdo desigual e a
necessidade de avaliagdo individualizada nas aulas praticas sugere uma reflexdo
continua sobre como equilibrar a colaboracdo efetiva com a responsabilidade
individual. Essa tens&o entre os objetivos colaborativos e as exigéncias de justica e
equidade no ensino € uma questao recorrente nas reflexées dos participantes.

A analise interpretativa revela uma concordancia geral sobre a eficacia das
aulas praticas como um meio para enriquecer o aprendizado cientifico. No entanto,
também aponta para a complexidade das dindmicas de ensino e aprendizagem, onde
fatores como a preparacao dos alunos, a estruturacao das atividades e a avaliagao do
desempenho individual desempenham papéis significativos na realizagdo dos
objetivos educacionais.

A integracao de teoria e pratica emerge como um tema central, com muitos
participantes enfatizando a necessidade de uma base tedrica solida para fundamentar
as experiéncias praticas. Esse equilibrio entre conhecimento tedrico e aplicacao
pratica é visto como crucial para uma compreensao profunda e duradoura dos
conceitos cientificos.

As respostas dos alunos e da professora destacam a importancia de
abordagens pedagogicas que fomentem a curiosidade, a investigacdo e a
colaboracéo. O valor atribuido a experimentacgéao, ao trabalho em equipe e a aplicagéao
pratica dos conceitos tedricos reflete um entendimento compartilhado de que esses

elementos sao fundamentais para o sucesso do ensino de ciéncias.
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A analise também revela uma apreciacdo das metodologias ativas e
interativas como meios para engajar os alunos e promover uma aprendizagem
significativa. As atividades praticas, os jogos educacionais e a colaboragdo em grupo
sao reconhecidas como estratégias eficientes para estimular o interesse dos alunos e
facilitar o entendimento dos conceitos cientificos.

O desejo de uma avaliacdo mais individualizada e a necessidade de
orientagdo teorica prévia sao temas recorrentes, sugerindo que, enquanto as aulas
praticas sao altamente valorizadas, a estruturacao e o suporte tedrico adequados sao
essenciais para maximizar seu impacto no aprendizado.

A andlise interpretativa dos discursos dos alunos e da professora reflete uma
busca coletiva por praticas pedagdgicas que sejam ao mesmo tempo envolventes,
eficazes e justas. O reconhecimento dos desafios pedagdgicos e a disposi¢cao para
adaptar e aprimorar as metodologias de ensino evidenciam um compromisso com a
melhoria continua da educagao em ciéncias.

Em conclusao, esta analise discursiva sublinha a complexidade e a riqueza
das experiéncias educacionais no ensino de ciéncias. As percepcoes e experiéncias
compartilhadas pelos alunos e pela professora oferecem informagdes preciosas sobre
as dinamicas de ensino e aprendizagem, destacando a importancia de abordagens
pedagogicas que sejam reflexivas, adaptativas e centradas no aluno. A busca por um
equilibrio entre teoria e pratica, a valorizagdo da colaboragdo e a atencao as
necessidades individuais dos alunos emergem como principios orientadores para o
desenvolvimento de praticas pedagodgicas eficazes e significativas no ensino de

ciéncias.
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9 CAPITULO VI

9.1 CONSIDERAGOES FINAIS

Nesta pesquisa, exploramos o impacto das aulas praticas e do trabalho em
grupo no ensino de Ciéncias, guiados pela questao central sobre os efeitos de sentido
gerados nessas dinamicas pedagodgicas entre professores e alunos. Ancorando a
pesquisa em objetivos claros e referenciais teéricos robustos, buscamos compreender
como tais praticas influenciam a construcdo do conhecimento, a interagdo efetiva
entre alunos e professores, e o desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais
criticas para os estudantes. As consideragdes finais, derivadas de uma analise
discursiva detalhada, oferecem um panorama abrangente e revelam compreensoes,
enfatizando o papel essencial que as aulas praticas e o trabalho em grupo
desempenham na promog¢ao de uma aprendizagem ativa e significativa. Este trabalho
evidencia a importancia dessas abordagens pedagdgicas ndo so na facilitacdo da
compreensao dos conteudos cientificos de maneira mais profunda e engajada, mas
também no estimulo ao desenvolvimento de competéncias fundamentais, marcando
um avancgo significativo na forma como concebemos e implementamos o ensino de
Ciéncias.

A analise discursiva dos discursos de alunos e professores revelou de forma
unanime a percepg¢ao de que as aulas praticas e o trabalho em grupo sao cruciais
para promover uma aprendizagem ativa e significativa. Essas estratégias pedagogicas
sao altamente eficazes ndo apenas em facilitar uma compreensao mais profunda dos
conceitos cientificos, mas também em impulsionar o desenvolvimento de habilidades
fundamentais como o pensamento critico, colaboracdo e comunicagao. Tal analise
destaca a importancia dessas modalidades pedagdgicas em enriquecer o processo
educacional, enfatizando sua capacidade de transformar o ensino de ciéncias em uma
experiéncia mais engajadora e produtiva para estudantes e educadores.

Os resultados deste estudo assinalam a importancia fundamental da
integracéo entre teoria e pratica no processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias,
demonstrando como essa abordagem nao sé aumenta o engajamento dos alunos
como também melhora significativamente a retengdo do conhecimento. Essa
observacado, que encontra eco nos referenciais tedricos utilizados focados na

aprendizagem baseada em experiéncias, destaca a interagdo entre teoria e pratica
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como um elemento determinante para a eficacia educativa. Tal integragao,
reconhecida tanto nas respostas dos estudantes quanto nas reflexdes da professora,
ressalta a importancia de experiéncias praticas bem integradas ao conteudo teorico,
sugerindo que esse entrelagamento € essencial para enriquecer o processo educativo
e facilitar uma compreensao mais profunda e duradoura dos conceitos cientificos.

A dindmica de grupo, amplamente valorizada pelos participantes como uma
forma de enriquecer a experiéncia de aprendizagem, apresenta, contudo, desafios
significativos, incluindo a participagao desigual e a necessidade de uma orientagao
mais adequada para assegurar uma distribuicdo equitativa dos beneficios das
atividades propostas. Tais questdes focalizam a urgéncia de implementar estratégias
pedagogicas focadas na promog¢do da inclusdo e da equidade, bem como na
avaliacdo cuidadosa da contribuigdo individual de cada aluno dentro do grupo,
destacando a importancia de ajustar as dinamicas grupais para garantir que todos os
estudantes tenham oportunidades iguais de participagao e aprendizagem.

A pratica reflexiva da professora, juntamente com sua habilidade em equilibrar
discursos autoritarios e abordagens ludicas e participativas, emerge como um
elemento primordial na criagdo de um ambiente de aprendizagem que nao apenas
estimula a curiosidade, a exploracédo e a autonomia dos alunos, mas também se
adapta as exigéncias do ensino de Ciéncias contemporaneo. A énfase na formagao
continua do professor destaca-se nas respostas da educadora como indispensavel,
sublinhando a necessidade de um desenvolvimento profissional continuo que permita
aos professores refinar suas praticas pedagogicas. Este aspecto reforga o papel
fundamental do professor no processo educativo, evidenciando que a capacidade de
integrar diferentes discursos pedagdgicos € essencial para promover um ensino
dinamico, envolvente e adaptativo as mudangas constantes no campo da educagéao
em Ciéncias.

Além disso, as respostas dos alunos enfatizam decisivamente a importancia
do conhecimento prévio e da preparagao tedrica como introdu¢des fundamentais as
aulas praticas, sugerindo que uma fundamentacgao tedrica sélida é indispensavel para
o enriquecimento dessas experiéncias. Esta necessidade reforca a importancia da
interligagdo entre o conhecimento pré-existente e as novas descobertas,
apresentando-se como um pilar fundamental para o triunfo das metodologias de
ensino em Ciéncias. Tal articulagdo ndao apenas prepara o terreno para um

aprendizado mais efetivo e engajador, mas também assegura que as praticas sejam
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construidas sobre uma base sdlida de compreensao tedrica, destacando-se como um
elemento vital para o sucesso e a eficacia das praticas educativas no campo das
Ciéncias.

Este estudo aprofunda o entendimento sobre a otimizagao das aulas praticas
e do trabalho em grupo como meios para enriquecer o ensino de Ciéncias, iluminando
tanto a complexidade quanto o potencial dessas abordagens pedagodgicas. Ao
destacar suas potencialidades e os desafios inerentes, abre-se um caminho para
futuras investigagdes que busquem estratégias inovadoras capazes de superar esses
desafios. O objetivo € promover um ensino de Ciéncias mais eficaz, engajador e
inclusivo, contribuindo para uma compreensdo mais profunda da riqueza dessas
metodologias pedagdgicas e incentivando a busca por abordagens que potencializem
a aprendizagem cientifica.

Esta pesquisa enfatiza a crucialidade de desenvolver ambientes de
aprendizagem que nao sO6 promovam a participacdo ativa, a colaboragédo, e a
construgdo significativa do conhecimento através das varias dimensdes da interagéo
pedagogica, mas também valorizem a experimentagao direta e a colaboracao entre
pares. Tal abordagem, conforme evidenciado pelo estudo, facilita ndo apenas o
engajamento e a curiosidade cientifica entre os alunos, mas também torna o processo
de aprendizagem mais agradavel e profundo. Este enfoque em ambientes
educacionais que estimulam a interagdo efetiva e a aprendizagem pratica reflete a
importancia de integrar experiéncias significativas que possam enriquecer a jornada
educacional dos estudantes, tornando-a mais relevante, interativa e, sobretudo,
transformadora.

Através das aulas praticas, este estudo revelou como a experimentacao direta
e a colaboracdo entre pares podem estimular ndo apenas o engajamento e a
curiosidade cientifica, mas também fomentar uma aprendizagem divertida e
significativa. As escolhas dos alunos em se agrupar com colegas de afinidades
similares apontam para a importancia de contextos de aprendizado que valorizam e
aproveitam a diversidade de relagdes sociais para potencializar o processo educativo.

A interacdo efetiva entre professores e alunos surge como um elemento
crucial no processo educativo, evidenciando-se pela forma como o esclarecimento de
duvidas e o suporte pedagdgico ndo apenas potencializam a compreensao e a
aplicagao do conhecimento cientifico, mas também demonstram o comprometimento

dos docentes com a eficacia do aprendizado. Apesar dos desafios enfrentados, como
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a limitacdo de tempo para a cobertura completa do conteudo tedrico antes das
atividades praticas, a proatividade e a disponibilidade da professora em fornecer
esclarecimentos adicionais destacam a importancia vital do suporte docente na
otimizacao da experiéncia de aprendizagem, reforcando a necessidade de uma
interacdo dinamica e responsiva entre alunos e educadores para uma educagao
cientifica mais compreensiva e aplicavel.

A analise discursiva revelou uma concordancia entre professores e alunos
sobre o valor das aulas praticas, sugerindo que tais atividades contribuem
significativamente para o sucesso do ensino e aprendizagem de ciéncias. Este
consenso reforga a necessidade de praticas pedagdgicas que integrem teoria e pratica
de maneira equilibrada, promovendo um ensino mais dindmico, interativo e efetivo.

No entanto, a pesquisa também aponta para a necessidade de refinar as
ferramentas de coleta de dados e as estratégias pedagdgicas para maximizar os
beneficios das aulas praticas. Uma atencdo mais cuidadosa na formulagdo de
perguntas e no design das atividades pode aprimorar a coleta de informacdes
relevantes e direcionar melhor as praticas educativas.

Defendendo um modelo de ensino que valoriza as aulas praticas e o trabalho
em grupo, este estudo sublinha a importancia de estratégias educativas que
promovam a interagao efetiva entre professores e alunos, bem como entre os proprios
alunos. Tais estratégias devem visar ndo apenas a transmissdo de conhecimento,
mas também o desenvolvimento de habilidades sociais, criticas e cientificas.

Em conclusao, este trabalho reafirma o papel fundamental das aulas praticas
e do trabalho em grupo no ensino de Ciéncias, demonstrando como essas abordagens
enriquecem e transformam a experiéncia educacional. A pesquisa destaca a
necessidade de um compromisso continuo com a inovagdo pedagodgica e o
desenvolvimento profissional dos docentes, enfatizando a importancia de criar
ambientes de aprendizagem que desafiem, incluam e estimulem. Almeja-se promover
um ensino de Ciéncias que transcenda a mera transmissdo de informacgoes,
capacitando os alunos a se tornarem pensadores criticos e cidaddos conscientes,
aptos a navegar e contribuir para um mundo crescentemente complexo e interligado.
Este trabalho sugere que, por meio da adogao de praticas pedagdgicas engajadoras
e transformadoras, € possivel preparar os estudantes ndo apenas para entender a
ciéncia, mas para aplica-la de maneira critica e responsavel em suas vidas e na

sociedade.



154

REFERENCIAS

AMARAL, I. A. Conhecimento formal, experimentagao e estudo ambiental.
Ciéncia & Ensino, n. 3, p. 10-15, dez. 1997.

ANDRADE, M. L. F.; MASSABNI, V. G. O desenvolvimento de atividades praticas
na escola: um desafio para os professores de Ciéncias. 2011. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/ciedu/v17n4/a05v17n4.pdf. Acesso em: 20 set. 2020.

AQUINO, Julio Groppa. CONFRONTOS NA SALA DE AULA. UMA LEITURA
INSTITUCIONAL DA RELACAO PROFESSOR ALUNO. Séo Paulo: Summus, 1996.

ARRUDA, S. M.; LABURU, C. E. Consideragdes sobre a fungio do experimento
no ensino de ciéncias. In: NARDI, R. (Org.). Questdes atuais no ensino de
ciéncias. Sao Paulo: Escrituras, 1998. p.53-60.

BOGDAN, R. C.; BIKLEN, S. K. Investigagcao qualitativa em educag¢ao. Tradugao
Maria Jodo Alvarez, Sara Bahia dos Santos e Telmo Mourinho Baptista. Porto: Porto
Editora, 1994.

BORGES, Antdnio Tarciso. Novos rumos para o laboratério escolar de

ciéncias. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, [S. /.], v. 19, n. 3, p. 291-313,
2002. Disponivel em: https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/6607.
Acesso em: 2 maio. 2024.

BRASIL. Ministério da Educagédo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia,
2018.

BISCAINO, A. P.; CAMARGO, S. O que dizem os principais eventos da area de
ensino de fisica com relagao as atividades experimentais. Ciéncia em Tela, v. 5,
p. --9, 2012.

CAMARGO, S. Pratica de Ensino de Fisica: marcas de referenciais teéricos no
discurso de licenciandos. Dissertagao (Mestrado em Educacéo para a Ciéncia).
Faculdade de Ciéncias da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”,
Campus de Bauru, p. 208. 2003.

CAMARGO, S.; NARDI, R. PRATICA DE ENSINO DE FiSICA: A ANALISE DO
DISCURSO COMO BASE PARA INTERPRETAGAO DE RELATORIOS DE
ESTAGIO DE REGENCIA. TECNE, EPISTEME Y DIDAXIS: TED (REVISTA DE LA
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA), Universidad Pedagdgica Naciona, p. 42-
59, 2005.

CAMARGO, S.; NARDI, R. Pratica de Ensino de Fisica: marcas de referenciais
tedricos no discurso de licenciandos. Revista de Ensefianza de la Fisica,
Universidad Nacional Rosario, v. 17, n.1, p. 23-42, 2004.

CANOA, Instituto. PED Brasil. 2018. Disponivel em: http://institutocanoa.com.br/ped-
brasil/. Acesso em: 25 mar. 2020.



155

CARVALHO, A. M. P.; PEREZ, D. G. Formagio de professores de ciéncias:
tendéncias e inovagoes. 8.ed. Sao Paulo: Cortez Editora, 2006. (Questoes da
Nossa Epoca; 26).

CASTOLDI, R.; POLINARSKI, C. A. A utilizagao de Recursos
didaticopedagégicos na motivagao da aprendizagem. In: SIMPOSIO NACIONAL
DE ENSINO DE CIENCIA E TECNOLOGIA, 1, Ponta Grossa, 2009. Anais do |
SINECT. Disponivel em:
http://www.sinect.com.br/anais2009/artigos/8%20Ensinodecienciasnasseriesin
iciais/Ensinodecienciasnasseriesinicias_Artigo2.pdf. Acesso em: 22 set. 2020.

COHEN, E. G.; LOTAN, R. A. Planejando o trabalho em grupo. 3 ed. Porto Alegre
: Penso, 2017.

CORTESAOQ, L. O arco-iris na sala de aula? Processos de organizagéo de turmas:
Reflexdes Criticas, Cadernos de Organizacao e Gestao Curricular. Lisboa: Editora
Instituto de Inovagao Educacional. 1998. p. 1-15.

COSTA, F.R. S.; CAMARGO, S.; SILVA, C. S. A utilizacao de materiais
didaticos na formacgao de professores reflexivos no contexto do PIBID. In:
Paulo Sérgio de Camargo Filho. (Org.). Livro Ciéncias da Natureza. 1ed.Londrina: ,
2017, v. 1, p. 66-78.

Dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa. Rio de Janeiro: Obijetiva, 2001.

FEDECHEM, R. A. ; CAMARGO, S. Um olhar para a sala de aula invertida no
ensino de Ciéncias. Ensino e Tecnologia em Revista, v. 7, p. 705-719, 2023.

FERNANDES, C. Entre o ver e o ler: gestos de leitura da materialidade visual
implicando outros gestos de ensino. In: FERREIRA, M. C. L.; INDURSKY, F;
MITTMANN, S. (org.). Analise do Discurso: dos fundamentos aos
desdobramentos (30 anos de Michel Pécheux). Campinas: Mercado de Letras,
2015. p. 183-194.

FERREIRA, F. C.; SILVA, L. H. A. O laboratério de ciéncias e a pratica docente
de um grupo de professoras de biologia: relato de um processo de reflexao
coletiva. 2015. Disponivel em:
https://search.proquest.com/docview/2436891083/C102E8B7493945E9PQ/1.
Acesso em: 28 set. 2020.

FREITAS, L. C. de A.; SAMPAIO, M. L. P. Discurso pedagodgico: tecendo
interacao e conhecimentos. UERN. 2010. Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos
/artigos_teses/2010/Lingua_Portuguesa/artigo/Artigo_luzinete.pdf. Acesso em: 23 de
nov de 2021.

GADOTTI, M. Educagao e Compromisso. Edicao. Campinas. SP. Papirus Editora.
1995.



156

GIL, Anténio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 1999.

HODSON, D. Hacia un enfoque mas critico del trabajo de la laboratério.
Ensenanza de las Ciencias, v. 12, n 3, p. 299-313, 1994.

HOERNIG, A. M.; PEREIRA, A. B. As aulas de Ciéncias iniciando pela pratica: o
que pensam os alunos. 2011. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4070/2634. Acesso em: 22
set. 2020.

KLEIN, R. Como esta a educagcao no Brasil? O que fazer? 2006. Disponivel em:
https://www.scielo.br/pdf/ensaio/v14n51/a02v1451.pdf. Acesso em: 18 set. 2020.

KRASILCHIK, M. O professor e o curriculo das ciéncias. Sdo Paulo: EPU;
EDUSP, 1987.

LEVANDOWSKI, A. ; CAMARGO, S. Estudando as aulas praticas e o trabalho em
grupo no ensino e aprendizagem de ciéncias. Revista de la Facultad de Ciencia y
Tecnologia. Universidad Pedagdgica Nacional, v. Extra, p. 2779-2784, 2021.

LIBANEO, José Carlos; Oliveira, Jodo Ferreira de; Thoschi, Mirza Seabra.
Educacgao Escolar: Politicas, Estrutura e Organizagao. 10. ed. Sao Paulo: Cortez,
2012.

LIMA, J. H. G.; SIQUEIRA, A. P. P.; COSTA, S. A utilizagado de aulas praticas no
ensino de Ciéncias: um desafio para os professores. 2013. Disponivel em:
https://periodicos.ifsc.edu.br/index.php/rtc/article/view/1108/826. Acesso em: 30 set.
2020.

LINDOLM, P. A. G. da S. As contribuicées das atividades experimentais na
formagao de professores de Fisica. 2019. Dissertacéo (Mestrado em EDUCACAQO
EM CIENCIAS E EM MATEMATICA) - Universidade Federal do Parana. p. 205. 2019.

LOEPER, J. G ; CAMARGO, S. Las tecnologias en la ensefanza de las
ciencias: los retos de los docentes corregentes de los primeros grados.
PARADIGMA (MARACAY), v. 41, p. 764-794, 2020.

LOIZOS, P. Video, filme e fotografias como documentos de pesquisa. In:
BAUER, M. W.; GASKELL, G. (Org.). Pesquisa Qualitativa com texto,
imagem e som: um manual pratico. 2° Ed. Petropolis, RJ: Editora Vozes,
2002. p. 137-154.

MACHADO, J. L. A. A importancia do trabalho em pares. 2017. Disponivel em:
https://www.plannetaeducacao.com.br/portal/formacao-
continuada/a/71/aimportancia-do-trabalho-em-pares . Acesso em: 22 set. 2020.

MARIANI, B. O PCB e a imprensa; o imaginario sobre os comunistas nos
jornais. Rio de Janeiro, Campinas: Revan & Ed. UNICAMP, 1999.



157

MATOS, M. Ciéncias é matéria que os jovens entre 12 e 17 anos mais gostam.
Diario de Goias, 2018. Disponivel em: <https://diariodegoias.com.br/ciencias-e-a-
materia-que-os-jovens-entre-12-e-17-anos-mais-gostam/105055/>. Acesso em: 29
out. 2022.

MUSSALIM, F. Analise do Discurso. In: Introdugao a linguistica: dominios e
fronteiras. v. 2. 4. ed. Sao Paulo: Cortez, 2004.

NATAL, M. N. Etica em gestdo escolar: fundamentos para uma praxis
educativa. 2017. Disponivel em:
https://bibliotecatede.uninove.br/bitstream/tede/1670/2/Mariene%20do%20Nascimen
to%20Natal.pdf. Acesso em 20 set. 2020.

ORLANDI, E.P. Discurso: fato, dado, exterioridade. In:. CASTRO, M.F.P. O
método e o dado no estudo da linguagem. Campinas: Ed. Unicamp, 1996

ORLANDI, Eni Puccinelli. Michel Pécheux e a Analise do Discurso. Estudo da
Lingua(gem), n.1, p. 9-13, 2005.

ORLANDI, E. P. A linguagem e seu funcionamento: as formas do discurso. 5.
ed. Campinas, Sao Paulo: Pontes, 2009. Originalmente publicado em 1984.

PARASURAMAN, A. Marketing research. 2. ed. Addison Wesley Publishing
Company, 1991.

PECHEUX, M. Ler o arquivo hoje. In. ORLANDI, Eni P. (org) [et. al.]. Gestos de
leitura: da histéria no discurso. Tradugéo: Bethénia S. C. Mariani [et. al]. Campinas:
Editora da Unicamp, 1994, p.55-66. Disponivel em Acesso em 11 de out. 2021.

PERUZZI, S. L.; FOFONKA, L. A importancia da aula pratica para a construgao
significativa do conhecimento: a visdo dos professores de Ciéncias da
Natureza. 2014. Disponivel em: http://www.revistaea.org/artigo.php?idartigo=1754.
Acesso em: 17 set. 2020.

PESSOA, V. I. F.; MUNIZ, R. B. O discurso pedagoégico dos professores e os
niveis de letramento dos académicos. Anais IV CEDUCE... Campina Grande:
Realize Editora, 2015. Disponivel em: . Acesso em: 03 de dez de 2021.

QUIDIGNO, R. A. F. ; CAMARGO, S. ; Zimer, T.T. B. Formagao inicial de
professores e a base de conhecimentos para o ensino de ciéncias naturais na
educacao infantil. Amazonia (UFPA), v. 17, p. 227-243, 2021.

REGINALDO, C. C.;: SHEID, N. J; GULLICH, R. I. C. O ensino de Ciéncias e a
experimentagao. 2012. Disponivel em:
http://www.ucs.br/etc/conferencias/index.php/anpedsul/9anpedsul/paper/viewFile/278
2/286. Acesso em: 18 set. 2020.

ROCHA, S. M. G.; OLIVEIRA JUNIOR, I. B. O erro e seu papel na avaliagdo da
aprendizagem: breves reflexdes. 2016. Disponivel em:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pd



158

e/2016/2016_artigo_ped_unespar-apucarana_soniamartinsgoncalves.pdf. Acesso
em: 19 set. 2020.

ROCHA, J. Planejamento reverso: o caso da professora Danielle Lima. 2020
Disponivel em: https://www.geekie.com.br/blog/planejamento-reverso-o-caso-
daprofessora-danielle-lima/ . Acesso em: 20 set. 2020.

RODRIGUES, P. M. L.; LIMA, W. S. R.; VIANA, M. A. P. A importancia da
formacao continuada de professores da educacgao basica: a arte de ensinar e o
fazer cotidiano. 2017. Disponivel em: http://www.maceio.al.gov.br/wp-
content/uploads/2017/09/pdf/2017/09/3-A-IMPORT%C3%82NCIA-DA-
FORMA%C3%87%C3%830-CONTINUADA-DE-PROFESSORES-DA-
EDUCA%C3%87%C3%830-B%C3%81SICA-A-ARTE-DE-ENSINAR-E-O-FAZER-
COTIDIANO-ID.pdf. Acesso em: 28 set. 2020.

SARNOSKI, Eliamara Aparecida. AFETIVIDADE NO PROCESSO ENSINO-
APRENDIZAGEM. Artigo. REI REVISTA DE EDUCACAO DO IDEAU. Vol. 9. N°
20. Julho - Dezembro 2014. Semestral. Instituto de Desenvolvimento Educacional
do Alto Uruguai — IDEAU. Caxias do Sul, 2014. Disponivel em:
http://www.ideau.com.br/getulio/restrito/upload/revistasartigos/223 _1.pdf. Acesso
em: 01 nov. 2022.

SILVA, Genilson Viana da; BARBOZA, Pedro Lucio. O discurso pedagégico de
professores que ensinam Matematica. Revista Educacao Publica, v. 20, n° 42, 3
de novembro de 2020. Disponivel em:
https://www.ideau.com.br/getulio/restrito/upload/revistasartigos/223 1.pdf. Acesso
em: 28 out. 2022.

VYGOSTKY, L. S. A formagao social da mente: o desenvolvimento dos
processos psicolégicos superiores. 4. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1991.

ZABALZA, M. A. Competencias docentes del profesorado universitario: calidad y
desarrollo profesional. Madrid: Narcea, 2006.

WEINSTEIN, C. S.; NOVODVORSKY, I. Gestao da sala de aula. 4 Ed. Porto Alegre
: AMGH, 2015.

WIGGINS, G.; McTIGHE, J. Planejamento para a compreensao. 2 ed. Porto Alegre
: Penso, 2019.



159

APENDICE 1 — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(VERSAO PAIS E RESPONSAVEIS)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVEE E ESCLARECIDO

Titulo do Projeto: ESTUDANDO AS AULAS PRATICAS E O TRABALHO EM GRUPO NO ENSINO E
APRENDIZAGEM DE CIENCIAS.

Pesquisador/a Responsavel: Sérgio Camargo; Agnes Levandowski (pesquisadora assistente]).
Local da Pesquisa: Colézio Positive Jinior.

Endereco: Ena Marcelino Champagnat, 733 — Mercés — Cuntiba/ PE.

Senfsua filho/a esta sende convidado/a a participar de uma pesquisa. Este documento, chamadoe Termo de
Consentimente Livre e Esclarecido visa assegurar os direitos dele/dela como participante da pesquisa. Por
favor, lela com atencdo e calma, aproveitando para esclarecer suas davidas. Se houver perguntas anfes ou
mesmo depois de assina-lo, vocé podera esclarecé-las com o/a pesquisador/a. Vocé & livre para decidir se elefa
pode participar e pode desistir a qualguer momento sem gue isto Lhe traga prejuize algum.

A pesquisa intitulada “ESTUDANDO AS AULAS PRATICAS E O TRABALHO EM GRUPO NO ENSINO
E APRENDIZAGEM DE CIENCIAS™ tem como objetivo analisar os efeitos de sentidos produzidos pelos
ahmos durante a realizagdo de aulas praticas aliadas ao trabalhe em grupo na disciplina de Ciéncias para
aprendizagem dos conceitos vistos na teoria de sala de aula, por meio de analise de discurso e observagdes,
durante o 3° bimestre escolar de 2022

Participando do estudo ele/a esta sendo convidado a: responder questicnanios por escrito e enfrevistas orais,
sendo que estas poderdio ser gravadas em aundio ou video, bem como sera submetido/a a momentos de
observagdo de suas aulas praticas de Ciéncias em equipes, para coleta de dados. As observagies irdo acontecer
nos momentos especifices das aulas praticas, sendo que as mesmas ccorrem a cada 15 dias, pois cada turma
selecionada serd dividida em 2 grupos (A e B), no laboraténo do préprio colégio onde os alinos encontram-
se matriculados regularmente. As gravagdes serio armazenadas no drive particular da pesquisadora assistente,
bem como os questionarios por escrfo ou por melo digital e mantides até o final do periodo de
desenvolvimento da pesquisa.

Desconfortos e niscos: O presente estudo ndo poss pretensio de gerar iscos aos participantes. Mas entendemos
que durante a realizacio das observagies, no momento de responder o5 questionarios e nas enfrevistas, existe
a possibilidade de ocomer desconforto e possivel timidez ac realizar as atividades perante as gravacdes, fotos
e filmagens. A parte procedimental tem wm risco minimo, que sera reduzide pela livre escolha na participacio
da execucdo da atividade, bem come o aviso prévie de que sua identidade serd preservada em qualquer etapa,
havendo ou ndo desisténcia. Se o participante confinuar desconfortavel pode solicitar a exclusdo da sua
participagdo, a qualquer momento da pesquisa.

Sigilo e privacidade: Vocé tem a garantia de que a identidade delefa seri mantida em sigilo e nenhuma
mnformacio serd dada a outras pessoas que ndo fagam parte da equipe de pesquisadores. Na divulgagio dos
resultades desse estudo, o nome dele/dela ndo sera citado.

Pessarcimento e Indenizacio: As despesas necessanas para a realizaciio da pesqusa fotocopias e impressdes
nio sio de sua responsabilidade e ofa senhor/senhora ndo recebera qualguer valor em dinheiro pela sua
participagio.

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:
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Contato:

Em caso de dividas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com ofa pesquisador'a Sérgio Camargo,
pesquisador responsavel/ onentador, Agnes Levandowski, mestranda, responsavels por este estudo poderdo
ser localizados na Umiversidade Federal do Parana, Setor de Educagdo, Campus Febougas. Localizado na Fua
Rockefeller, n°57, Bairo Eeboucas, Cunittba — PE. sala 3, témmeo. Podem enirar em contato pelos e-mails e
telefones: sl camargoi@gmal com. (41) 99802-7888 e ag o9 /@email com, (41) 98864-9417, no horane %h
43 12h e das 13h as 17h para esclarecer eventuais dividas que a senhora possa ter e fornecer-lhe as informaces
gue queira, antes, durante cu depois de encerrado o estudo. Em caso de emergéncia o senhor | a senhora tambem
pode me contatar neste mimero, em qualquer horano: (41) 988640417,

Em caso de denincias ou reclamacdes sobre a participaco de sew/sna filho/a e sobre questdes éticas do estudo,
vocé poderd entrar em contato com a secretaria do Comité de Etica em Pesquisa em Ciéncias Humanas e
Sociais do Setor de Ciéncias Humanas (CEP/CHS) da Universidade Federal do Parana, Subsolo Setor de
Ciéncias Socims Aplicadas, sala SASSW.09, na Av. Prefeito Lotharo Meissner, 632- Campus Jardim
Botanico, (41)3360-4344, ou pelo e-mail cep_chsi@ufprbr.

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP): O papel do CEP é avaliar e acompanhar os aspectos éticos de todas as
pesquisas envolvendo seres humanes. A Comissio Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), tem por objetivo
desenwvolver a regulamentagiio sobre proteciio dos seres humanes envolvides nas pesquisas. Desempenha um
papel coordenador da rede de Comités de Etica em Pesquisa (CEPs) das institnigdes, além de assumir a fungdo
de drgdo consultor na area de ética em pesquisas

Este documente & elaborade em doas vias, assinadas e rubncadas pelo/a pesquisadora e pelofa
participante/responsavel legal, sendo que uma via devera ficar com vocé e outra com ofa pesquisador/a.

Esta pesquisa for submetida ao Conuté de Etica em Pesqmisa com seres humanos da UFPR sob o numero
CAAER®37757122.8.0000.0214 e aprovada com o Parecer nimero 5415 626 enutido em 18 de maio de 2022

Consentimento livre e esclarecido:

Apés ter lido este documento com informagdes sobre a pesquisa e nio tendo dinidas informe que autonzo a
participagio do mew/ minha (filho/filha).

Nome do/a participante da pesquisa:

Nome e assinatura do/a pai‘mie ou responsivel

Diata:

[Assinatura do/a participante da pesquisa ou do seu RESPONSAVEL LEGAL]

Rubrica do pesquisador; Rubrica do participante:
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APENDICE 2 - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (aos

alunos)

TEEMO DE ASSENTIMENTO LIVEE E ESCLARECIDO

Titulo do Projeto: ESTUDANDO AS AULAS PRATICAS E O TRABALHO EM GRUPO NO
ENSINO E APRENDIZAGEM DE CIENCIAS.

Pesquisador'a Responsavel: Sérgio Camargo; Agnes Levandowskd (pesquisadora assistente).
Local da Pesguisa: Colégio Positive Jonior.

Enderego: Rua Marcelino Champagnat, 733 — Mercés — Curitiba/ PR

Vocé esta sendo convidado/a para participar da pesguisa “ESTUDANDO AS AUTAS PRATICASE
O TRABALHO EM GRUPO NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE CIENCIAS™. Seus pais ou
responsaveis legais permitiram que vocé participe. Queremos saber e analisar os efeitos de sentidos
produzidos pelos alunos durante a realizacio de aulas praticas aliadas ao trabalho em grupo na
disciplina de Ciéncias para aprendizagem dos coneeitos vistos na teoria de sala de aula, por meio de
anilise de discurso e observagdes.

Vocé nfio precisa participar da pesquisa se nfio quiser, & um direito sen. nio terd nenhum problema
se desistir. A pesquisa sera feita no Colégio Positive Junior, onde os alunos participantes serfo
submetidos a cbservacies de suas aulas praticas de Ciéneias em grupos no laboratério, bem como
serfio convidados a responder questionarios por escrito e entrevistas gravadas (em andio on video)
para coleta de dados. Ao participar da pesquisa vocé pode durante a realizacio das observacdes, no
momento de responder os questiondrios e nas entrevistas, sentir desconforto e possivel timidez ao
realizar as atividades perante as gravacdes, fotos e filmagens. A parte procedimental tem um risco
minimo. gque serd reduzido pela livre escolha na participagio da execugdo da atividade, bem comeo o
aviso prévio de que sua identidade serd preservada em qualquer etapa. havendo ou nio desisténeia
Se o participante continuar desconfortavel pode solicitar a exclusio da suva participaciio, a qualgquer
momento da pesgquisa. Caso alguma simaco destas acomtega, vocé pode nos procurar pelos
telefones (41) 98864-9417, Apnes Levandowski mestranda e Sérgio Camargo, pesquisador
responsavel’ orentador, (41) 99802-7828 elon peles e-mails agbio92@egmail com e
sl camargo@email com. Mas ha coisas boas que podem acontecer como comprovar a importineia
da cooperacio social no desenvolvimento das anlas praticas na disciplina de Ciéneias, pois quando
ocotre o trabalho em eguipe. onde cada wm cumpre um papel e executa nma tarefa para gue o
experimento aconteca, se atinge o resultado mais rapidamente. bem como mostrar que a troca entre
os pares, utilizando-se da linpuagem no mesmo nivel, sdo bepéficos para o desenvolvimento social
e cognitive dos alunos. Nie falaremos suas informacdes a outras pessoas de fora da nossa equipe
de pesquisa. Os resultados da pesquisa vio ser publicados. mas nio sera dito os nomes das pessoas
que participaram da pesquiza. Quando terminarmos a pesguisa O presente estudo podera gerar
resultados gque contribuirio para o desenvobvimento de praticas com cardter cientifico. voltadas
também ao aprimoramento do trabalho em eguipe. por meio de novas visdes de mundo, explorando
e acreditando no potencial e capacidade de nossos alunos, independentements de sna faixa etiria
os colocando em sitnacdes que tenham significado. e que tenham sentido para eles. Busca-se

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:



também promover a reflexio a procura de sologdes as questbes apresentadas, gerando um
ensino/aprendizagem mais efetivos, nfic deixando de lade o processo de equidade no ensinar.
Aszsim_  poderemos ter nm ensino com mais qualidade, buscando também bons resultados e a
promogio do processo de reflexdio do professor a respeito de sua didatica em sala de aula e praticas
propiciadas acs alunos. Os resultados obtidos serfo publicados, sem omissio de informages, a fim
de contribuir coma continnidade de estudos de relevancia cientifica e académica, bem como para
gerar melhorias na drea educacional. Se vocé tiver alguma duvida, vocé pode me perguntar ou ao/a
pesquisador/a Sérgio Camargo. O telefone de contato do/a pesgquisador/a esta na parte de cima deste
texto.

Eu aceito participar da pesquisa
“ESTUDANDO AS AULAS PRATICAS E O TRABALHO EM GRUPO NO ENSINO E
APRENDIZAGEM DE CIENCIAS™, que tem o/s objetivo/s analisar os efeitos de sentidos produzidos
pelos alunos durante a realizacio de aulas praticas aliadas ao frabalho em grupo na disciplina de
Ciéncias para aprendizagem dos conceitos vistos na teoria de sala de apla, por meio de analize de
discurso e observacdes. Entendi as coisas muns e as coisas boas que podem acontecer. Entendi que

posso dizer “sim” e parficipar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir que
minguém vai ficar zangado. Os pesquisadores tiraram minhas dividas e conversaram com os meus
responsaveis. Recebi vma copia deste termo de assentimento e i e concordo em participar da

pesquisa.

Assinatura do/a participante Assinatura do/a pesquisador/a

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:
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APENDICE 3 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (VERSAO
PROFESSORA REGENTE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVEE E ESCLARECIDO

Titulo do Projeto: ESTUDANDO AS AULAS PRATICAS E O TRABALHO EM GRUPO NO
ENSINO E APRENDIZAGEM DE CIENCIAS.

Pesguisador/a Responsavel: Sérgio Camargo; Agnes Levandowsld (pesquisadora assistente)).
Local da Pesqguiza: Colégio Positive Jinior.

Endereco: Rua Marcelino Champagnat, 733 — Mereés — Curitiba’ PE.

Vocé esta sendo convidada a participar de uma pesquisa. Este documento, chamado “Termo de Consentimento
Livre e Esclarecide™ visa assegurar seus direitos come participante da pesquisa. Por favor, lela com atencio e
calma, aproveitando para esclarecer suas dividas. Se houver pergumtas antes ou mesmo depois de assina-lo,
vocé podera esclarecé-las com o pesquisador. Vocé € livre para decidir participar e pode desistir a qualgquer
momento sem que isto lhe traga prejuizo algum.

A pesquisa intitulada “ESTUDANDO AS AULAS PRATICAS E O TRABALHO EM GRUPO NO
ENSINO E APRENDIZAGEM DE CIENCIAS™ tem como objetivo analisar os efeitos de sentidos
produzidos pelos alunos durante a realizagio de aulas praticas aliadas ao trabalho em grupo na
disciplina de Ciéncias para aprendizagem dos conceitos vistos na tecria de sala de anla, por meio de
anilise de discurso e observagdes.

Parficipando do estudo vocé esta sendo convidado/a a: responder questionanos e entrevistas, sendo as iltimas
gravadas em audio ou video, bem como estar presente nos momentos de observago da pesquisadora assistente
das aulas praticas em grupoe das furmas selecionadas, ndo havendo necessidade de deslocamento para outro
local, pois o mesmo trata-se de sen local de trabalho (Fuwa Marceling Champagnat, 733 — Mercés —
CuntibaPR). Serdo observadas 4 aulas praticas em grupo de cada furma selecionada, totalizando 1 bimestre
de observagdes por parte da pesquisadora assistente, onde cada aula acontece em um periodo de 43 minutos.
As pravacdes serdo armazenadas no dnve particular da pesquisadora assistente e manfidas até o final do
periodo de desenvolvimento da pesquisa, onde posteriormente serdo descartadas.

Desconfortos e nscos: O presente estudo nio possin pretensédo de gerar nscos aos participantes. Mas entendemos
que durante a realizacio das observagies. no momento de responder os questionarios € nas enfrevistas, existe
a possibilidade de ocomer desconforto e possivel imidez ao realizar as atividades perante as gravagdes, fotos
e filmagens. A parte procedimental tem wm nsce minimo, que sera reduzide pela livre escolha na participacio
da execucio da atividade, bem como o avise prévie de que sua identidade sera preservada em qualguer etapa,
havendo ou ndo desisténcia. Se o participante continuar desconfortivel pode sclicitar a exclusfo da sua
participagdo, a qualquer momento da pesquisa, bem como a devolugio deste Termo de Consentimento Livie
e Esclarecido assmado.

Sigilo e povacidade: Vocé tem a garantia de que sua idenfidade serd mantida em sigilo e nenbuma informacio
serd dada a outras pesscas que nio facam parte da equipe de pesquisaderes. Na divulgacio dos resultados desse
estudo, seu nome nio sera citado.

Rubrica do pesquisador: Rubrica do participante:



Fessarcimento e Indenizagio: As despesas necessanas para a realizagio da pesquisa fotocopias e Impressoes
ndo sHo de sua responsabilidade e a senhora ndo receberd qualgquer valor em dinheire pela sua participacio.

Contato:

Em caso de dividas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com os pesquisadores Seérgio Camargo,
pesquisador responsdavel’ orientader. Agnes Levandowski, mestranda, responsdvels por este estude poderdo
ser localizados na Universidade Federal do Parana, Setor de Educagdo, Campus Eebougas. Localizado na Fua
Fockefeller, n°57, Bairro Rebougas, Curitiba — PE, sala 3, témeo. Podem entrar em contato pelos e-mails e
telefones: sl camargo/@gmail com, (41} 99802-7888 e ag bio92 @ gmail com, (41) 988649417, no horanio Sh
a3 17h e das 13h s 1 7h para esclarecer eventuals dividas que a senhora possa ter e fornecer-lhe as informacdes
gque queira, antes, durante ou depois de encerrado o estudo. Em caso de emergéncia a senhora também pode
me contatar neste nimero, em qualegquer horano: (41) 988640417,

Em caso de deniincias ou reclamagées sobre sua participagdo e sobre questdes éticas do estudo, vocé
podera entrar em contato com a secretaria do Comuité de Etica em Pesquiza em Ciéncias Humanas e
Sociais do Setor de Ciéncias Humanas (CEP/CHS) da Universidade Federal do Parana, Subsolo Setor
de Ciéncias Sociais Aplicadas, sala SASSW.09, na Av. Prefeito Lothario Meissner, 632- Campus
Jardim Botanico, (41)3360-4344, on pelo e-mail cep chs@ufprbr

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP): O papel do CEP ¢ avaliar e acompanhar o3 aspectos éficos de
todas as pesquisas envolvendo seres humanos. A Comissdio Nacional de Etica em Pesqguisa (CONEP),
tem por objetive desenvolver a regulamentacio sobre protecio dos seres humanos envolvidos nas
pesquisas. Desempenha nm papel coordenador da rede de Comutés de Etica em Pesquiza (CEPs) das
mstitnigdes, além de assumir a fungdo de 61gdo consultor na area de ética em pesquisas.

Este documento € elaborado em duas vias, assinadas e mubricadas pelo/a pesquisador/a e pelo/a
participante/responsavel legal., sende que vma via devera ficar com vocé e outra com ofa
pesquisador/a.

Esta pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa com seres humanos da UFPR sob o
nimero CAAE n® 57757122 2.0000.0214 e aprovada com o Parecer nimero 3.413 686 emitido em
18 de maio de 2022.

Consentimento livre e esclarecido:

Apos ter lido este documento com informagdes sobre a pesquisa e nio tendo dividas informeo que
aceito participar.
Nome do/a participante da pesguoisa:

Diata:

{Assmatura do/a participante da pesquisa ou nome e assinatura do sen RESPONSAVEL LEGAL)

Rubrica do pesquisador; Rubrica do participante:
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ANEXO 1 - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DO
PARANA - CIENCIAS .%nmm me
HUMANAS E SOCIAIS

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ESTUDANDO AS AULAS PRATICAS E O TRABALHO EM GRUPO NO ENSINO E
APREMDIZAGEM DE CIENCIAS.

Pesquisador: SERGIO CAMARGO

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 57757122.8.0000.0214

Instituigio Proponente: Pds-graduagdo do Setor de Exatas em Educagio em Ciéncias e em

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Humero do Parecer: 5.415.636

Apresentaciio do Projeto:

Trata-se de uma pesquisa de analise gualitativa do tipo etnografica, parte da observacao direta por um
periodo de tempo, de turmas especificas dentro de uma escola particular da cidade de Curitiba/PR. com
turmas de 9° ano do Ensino Fundamental 1I. O objetivo n&o & formular hipoteses, mas sim compreender o
comportamento dos individuos. Os instrumentos para a constituigio dos dados serfic: 1) entrevistas com os
professores regentes da disciplina de Ciéncias de cada turma selecionada para realizagao do estudo, com o
intuito de verificar suas visdes e perspectivas a respeito das praticas laboratoriais realizadas na disciplina
{antes e depois das mesmas), bem como saber sobre como se deu seu processo de formagdo académica,
s& ja realizou ou realiza alguma formagdo continuada, etc.; 2) entrevistas com as turmas para verificagdo da
expectativa antes das aulas praticas, no decorrer do bimestre e na finalizag8o do mesmo (avaliar a visdo
pos-praticas — comparagéo da expectativa e o resultado final); 3) elaboragéo de questionarios (fungao
diagnostica) em periodos distintos tanto para professores, guanto para alunos; 4) serdo realizadas tambem
observagdes das aulas praticas, para verificar o comportamento da turma nas mesmas. Sera feito o uso de
um diaric de campo para registro dos dados coletados, fotos e videos. O discurso pedagogico dos
professores também sera fruto de andlise, por meio dos questiondrios e entrevistas, utilizando a Andlise do
Discurso (AD) francesa.

Critério de Inclusdo dos participantes, a professora regente gue ministra aulas tedricas e praticas da

disciplina de Ciéncias do 9° ano da unidade de ensino onde a pesquisa sera desenvolvida e os

Enderego: Subsolo Setor de Ciéncias Sociais Aplicadas, sl SA SSW.00, Av. Prefeito Lothario Meissner, 832- Campus
Bairro: Jardim Botanico CEP: B0.210-170

UF: PR Municipio: CURITIBA

Telefone: (41)2360-4344 Fac: (£1)2250-5001 E-mail: cep_chs@ufpr.br
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Contiruagso do Parecer: 5.415.666

que tiverem interesse em participar da pesquisa comunicardo & coordenagio do curso que entrard em
contato com a pesquizadora, bem como de alunos de 3 turmas selecionadas, sendo uma no periodo da
manha, uma da tarde (ambas ensino regular) & uma do ensine bilingue.

Critério de Exclusfio dos participantes sera realizada por escolha deles, caso ndo demonstrem interesse em
participar da pesquisa, ou por decisdo dos responsaveis que nao permitam a participagdo ou a qualguer

momento durante a pesquisa caso seja solicitado pelo participante.

Objetivo da Pesquisa:

OBJETIVO PRIMARIO: Analizar os efeitos de sentidos produzidos pelos alunos durante a realizagio de
aulas praticas aliadas ao trabalho em grupo na discipling de Ciéncias para aprendizagem dos conceitos
vistos na teoria de sala de aula, por meio de analise de dizcursos e observagdes.

OBJETIVO SECUNDARIOf ESPECIFICOS:

- Investigar no discurso dos professores da disciplina de Ciéncias quais estratégias/iprocedimentos utilizadas
& os efeitos de sentido criados para a realizagio das aulas praticas e trabalho em grupo.

- Analizar os discursos dos alunos scbre a realizag8o das aulas no laboratério realizadas em grupo
colocando em pratica a teoria estudada.

- Observar e analisar como o discurso pedagogico produzido pelos professores interfere no processo de
ensinofaprendizagem dos alunos.

- Verificar por meio de observagdes a importancia do trabalho em grupoe no momento das praticas.

- Categorizar os discursos presentes nos relatorios produzidos pelos alunos de acordo com suas

aprendizagens durante as aulas praticas dentro do laboratdrio.

Avaliagio dos Riscos e Beneficios:

Riscos: O estudo ndo possui pretensio de gerar riscos aos participantes, mas durante a realizag8o das
observagdes, no momento de responder oz questionarios e nas entrevistas, existe a possibilidade de ocorrer
desconforto & possivel timidez acs realizar as atividades perante as gravages, fotos e flmagens. A parte
procedimental tem um risco minimo, que sera reduzido pela livre escolha na participagdo da execugdo da
atividade, bem como o aviso prévio de que sua identidade sera preservada em qualquer etapa, havendo ou
ndc desisténcia. Se o participants continuar desconfortavel pode solicitar a excluso da sua paricipagdo, a
qualguer momento da pesquisa.

Beneficios: vio desde comprovar a importincia da cooperagdo social no desenvolvimento das aulas

praticas na disciplina de Ciéncias, pois quando ocorre o trabalho em equipe, onde cada um

Enderego: Subsolo Setor de Ciéncias Sociais Aplicadas, sl SA SSW.02, Av. Prefeito Lothario Meissner, 832- Campus
Bairro: Jardim Botinico CEP: £0.210-170

UF: FR Municipio: CURITIBA

Telefone: (4133604344 Fae: (41)3350-5001 E-mail: cep_chs@ufpr.br
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Confruagao do Parecer. 5.415.686

cumpre um papel e executa uma tarefa para que o experimento aconteca, se atinge o resultado mais
rapidaments, bem como mostrar que a troca entre os pares, utilizando-se da linguagem no mesmo nivel,
=0 benéficos para o desenvolvimento social e cognitive dos alunos.

Comentarios & Consideragies sobre a Pesquisa:
O cronograma de execugio foi apresentado, a pesquisa na escola sera de julho a setembro de 2022,
envolvendo 110 participantes. O orgamento do estudo & de RS 100,00 sera subsidiado pelos pesquizadores.

Consideragies sobre os Termos de apresentagio obrigataria:

Mo projeto & apresentado um Termo de Consentimento Livre & Esclarecido (TCLE) para professoras, pais ou
responsdveis convidando-os para participar com uma breve descrigio do projeto, e Termoe de Assentimento
Livre & Esclarecido (TALE), esclarecendo que a participagdo & voluntaria, podendo os participantes recusar-

=2 ou desistir de participar a qualguer momento sem dnus ou prejuizo.

Recomendagdes:

Tendoe em vista uma parte dos participantes serem professores de uma instituigdo dnica, e que a instituigdo
sabera quem sdo os profissionais, oz pesquisadores devem garantir, além do anonimato dos participantes,
gue eles ndo possam ser identificados, por seus discursos, nos produtos resultantes desta pesquisa, de
forma a evitar eventuais sangdes por parte da diregdo da escola.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Observar a recomendagio.

Consideragdes Finais a critério do CEP:
Os pesquisadores devem seguir a recomendag&o do CEP guanto a divulgag&o dos resultados da pesquisa.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas| PE_INFORMAGCOES_BASICAS_DC_P | 10/04/2022 Aceito
do Projeto ROJETO 1921136 pdf 17:43:25
QOutros ExtratodeAtaii12a_25 03_2022 Projeto | 10/04/2022 | Agnes Levandowski Aceito

5. pdf 17:39:30
TCLE / Termos de | CEP_CHS_TCLE_versao_regente.docx | 10/04/2022 | Agnes Levandowski Aceito
Assentimento J 17:36:31

Enderego: Subsolo Setor de Ciéncias Sociais Aplicadas, sl SA.S5W.00, Av. Prefeito Lothario Meissner, 832- Campus
Bairro: Jardim Botdnico CEP: 50.210-170

uUF: FR Municipio: CURITIBA

Telefone: (41)3360-4344 Fax: (41)3350-5001 E-mail: _chs@ufpr.or
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Contruagso do Panecer: 5.415.686

Justificativa de CEP_CHS_TCLE_wersac_regente docx | 107042022 | Agnes Levandowski Aceito

Augéncia 17:36:31

Declaragao de Concordancia_de_servicos_envolvidos.pl  10/04/2022 | Agnes Levandowski Aceito

concorddncia df 17:33:53

TCLE / Termos de |(CEP_CHS_TCLE_pais_maes_responsa| 10/04/2022 | Agnes Levandowski Aceito

Assentimento / veis.docx 17:31:43

Justificativa de

Auséncia

TCLE { Termos de CEP_CHS_TALE_FINAL.docx 10/0452022 | Agnes Levandowski Aceito

Assentimento / 17:31:26

Justificativa de

Auséncia

Projeto Detalhado / | CEP_CHS_Modeloprojetodepesquisa.dol 100452022 | Agnes Levandowski Aceito

Brochura Cx 17:29:06

Investigador

Folha de Rosto folhaDeRosto.pdf 10/04/2022 | Agnes Levandowski Aceito
17:26:29

Situagio do Parecer:
Aprovado

MNecessita Apreciagio da CONEP:

Mao

Enderegao:

Bairra: Jandim Botanico
UF: PR Muni

Telefone: (4133604344

CURITIBA, 18 de Maio de 2022

Assinado por:

Alessandra Sant Anna Bianchi

(Coordenador(a))

CEP: 50.210-170
cipio: CURITIBA

Fa: (41)2280-5001 E-mail:

_chsi@ufpr.br

Subsolo Setor de Ciéncias Sociais Aplicadas, sl SA S5W.02, Av. Prefeito Lothario Meissner, 832- Campus
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ANEXO 2 — QUESTIONARIO INICIAL AOS ALUNOS

Prezado(a) aluno(a):

Este questionario faz parte de uma pesquisa sobre as aulas praticas e o trabalho em grupo
no ensino e aprendizagem de ciéncias em andamento no Programa de Pds-graduagdo em
Educacdao em Ciéncia e em Matemadtica da Universidade Federal do Parand (UFPR). Embora a
finalidade do questiondrio seja levantar dados para esta pesquisa, suas respostas as questdes
abaixo também serdo importantes para diagnosticar suas necessidades de formacdo, a serem
implementadas nesta disciplina. Os dados aqui levantados serdo utilizados apenas para fins
didaticos e de pesquisa. Ndo se trata de avaliacdo para fins de promocdo na disciplina. Em caso de
divulgacao dos dados coletados garantimos a preservacao de sua identidade. Assim, solicitamos
sua colaboracdo em explicitar suas respostas da maneira mais detalhada e espontanea possivel,
mostrando o que realmente vocé pensa sobre os itens abaixo. Caso os espacos destinados a cada
pergunta ndo sejam suficientes, anote o nimero do item e continue no verso da folha. Em caso de
duvida, procure a professora.

Agradecemos sua colaboracdo.

Nome: Turma: Data:

QUESTIONARIO - ESTUDANTES

1. Em seu ponto de vista, as aulas de Ciéncias devem comecar por atividades
praticas ou pela teoria? Por qué?

2. O que vocé pensa sobre o papel das aulas praticas na aprendizagem dos
conhecimentos cientificos?
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3. O que vocé espera das aulas praticas nesse bimestre?

4. Que sugestdes vocé daria para o desenvolvimento das aulas praticas de
laboratério?

5. Qual (ais) a (s) principal (ais) dificuldade (s) que vocé tem/teve durante as aulas
praticas de laboratério?

6. Vocé gostaria de comentar algum outro assunto relacionado as praticas de
laboratorio, além das mencionados acima? Fique a vontade.

7. Em sua opinido, como o trabalho em grupo auxilia no desenvolvimento e
compreensao das aulas praticas realizadas no laboratorio de Ciéncias?

8. Vocé percebe as atividades em grupo como sendo positivas ou negativas? Por
qué?
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ANEXO 3 — QUESTIONARIO INICIAL AO PROFESSOR REGENTE

Prezado(a) professor(a):

Este questionario faz parte de uma pesquisa sobre as aulas praticas e o
trabalho em grupo no ensino e aprendizagem de ciéncias em andamento no
Programa de Pés-graduacdo em Educagdo em Ciéncia e em Matematica da
Universidade Federal do Parana (UFPR). Embora a finalidade do questionario seja
levantar dados para esta pesquisa, suas respostas as questdes abaixo também serao
importantes para diagnosticar suas necessidades de formagdo, a serem
implementadas nesta disciplina. Os dados aqui levantados serdo utilizados apenas
para fins didaticos e de pesquisa. Nao se trata de avaliagao para fins de promocéao na
disciplina. Em caso de divulgacao dos dados coletados garantimos a preservagao de
sua identidade. Assim, solicitamos sua colaboracdo em explicitar suas respostas da
maneira mais detalhada e espontanea possivel, mostrando o que realmente vocé
pensa sobre os itens abaixo. Caso os espacos destinados a cada pergunta ndo sejam
suficientes, anote o numero do item e continue no verso da folha. Em caso de duvida,
procure a pesquisadora assistente.

Agradecemos sua colaboragéo.

Nome:
Ano de ensino que leciona:
Quantidade de turmas:

Data:

QUESTIONARIO — PROFESSORA REGENTE

1. Qual sua concepgao sobre a utilizagdo das aulas praticas no ensino e aprendizagem
de Ciéncias?

2. Vocé acredita que as aulas praticas realizadas, no semestre passado, tiveram
alguma influéncia na aprendizagem de conhecimentos cientificos trabalhados com
seus alunos? Poderia citar alguns exemplos?

3. Como vocé acha que seu discurso utilizado em sala de aula influencie o ensino e
aprendizagem de seus alunos?

4. Na sua opinido, quais sao os aspectos mais importantes para que a aula, tanto
tedrica quanto pratica, de Ciéncias, seja motivadora para os alunos?

5. Vocé acredita que o conhecimento preévio trazido pelos alunos ajuda ou atrapalha
no desenvolvimento da constru¢do de um conhecimento cientifico durante as aulas
praticas?
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6. No seu ponto de vista as aulas de Ciéncias devem comecar por atividades praticas
ou pela teoria? Por qué?

7. Em sua opinido, qual a funcdo das atividades praticas na construcdo dos
conhecimentos cientificos?

8. Qual a sua opiniao sobre o desenvolvimento de aulas praticas em grupo com
atribuicdo de papeis aos alunos (reporter, monitor de recursos, etc.)?

9. Em seu entendimento, qual deve ser o papel do professor no desenvolvimento de
aulas praticas?

10. Como deve ser a participacido do aluno nas aulas praticas?

11. Que caracteristicas deve ter a aula pratica para ser considerada uma “boa aula”?

12. O que significa preparar uma aula pratica para vocé? Descreva 0s passos que
vocé segue/ seguiria para preparar uma aula pratica.
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ANEXO 4 - CADERNO DE LABORATORIO - 3° BIMESTRE

V———_\_

LABORATORIO
DE
CIENCIAS

9.° ANO - 3.° BIMESTRE
2022

Aulal

Aula 2

Aula 3

Aula 4

Total

ALUNO(A):

TURMA: NUMERO DE CHAMADA:




LABORATORIO DE CIENCIAS - 9.° ANO - VOL. 3 - 3° BIMESTRE

AULA DATA DE ENTREGA
1 — L ___faoz2
2 s calono o fOOGD
3 RO Y . .
4 | f2022
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LARORATORIO DE CIENCIAS - 9.° ANO - VOL. 3 - 3° BIMESTRE

ROLHA DE CORTICA

BALANGCA

BOMNECO HUMANO - TOR50

r N

CONTA-GOTAS

COPO DE BEQUER

A

ESTILETE HISTOLOGICO

LAMINA DE VIDRO

FUHNIL DE VIDRO

ESPATULA DE ALUMINIO

TUBOS DE ENSAIO

7

CETE

LAMINULA DE VIDRO

i N
o

=]

BICO DE BUNSEM
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LABORATORIO DE CIENCIAS - 9.° ANO - VOL. 3 - 3° BIMESTRE

LUPA DE MAO

LUPA OU MICROSCOPIO
ESTEREOQSCOPICO

MICROSCOPIO OPTICO

) —

- ’ \
e ©
- |

-_ 1 J

PINCA DE METAL
(PONTA FINA)

PIPETA PASTEUR

>

i

&

BASTAO DE VIDRO

SERINGA DE INJECAO

PLACA DE PETRI

VIDRO DE RELOGIO
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LABORATORIO DE CIENCIAS - 9.° ANO - VOL. 3 - 3° BIMESTRE

LABORATORIONS:___DATA:____/ [ GRUPO: [ )A [ )B

ACUSTICA - ENXERCANDO SUA PROPRIA VOZ

INTRODUCAO

Os conceitos da AcuUstica sdo frequentemente relacicnados com
situagoes do nosso dia a dia. Quando nos referimos ao “volume" de um televisor
ou de um aparelho de som, a estridéncia de um ruido, a mudanca do timbre de
voz de um adolescente, & harmonia de uma musica ou a afinacao da voz de
uma cantora, estamos indicando, direta ou indiretamente, varios conceitos e
grandezas da Acustica,

O proprio ato de falar esta relacionado com conceitos da Acustica, uma
vez que a vibracdo das pregas vocais provoca uma perturbacao no ar, que é o
gue chamamos de onda sonora ou, simplesmente, som. Essa vibracido das
pregas é transmitida para o ar e faz as moléculas vibrarem ordenadamente,
produzinde regides de compressao e rarefacao, isto &, regites de alta pressao e

de baixa pressac.
L

’ samrtd h
o -

Compressde’ ' ‘Compressle’ ' " Comprensde
As ondas sonoras sao ondas mecanicas longitudinais e necessitam de
meios materiais para se propagar. Em um piano, por exemplo, quando uma
tecla & pressionada, ativa um batente interno, conhecido como martelo, gue
toca as cordas e produz uma perturbacdo no meio. Assim, também, guando
deixamos calr uma colher, a colisdo do metal com o solo proveca uma
perturbagdo no ar a0 seu redor, que se propaga como Uma onda sonora,

FOMTE: SABING, C. | ef ol Cléncias : 9* ano : livro do professer. Curitiba | Posithve, 2008w 2 211,
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LABORATORIO DE CIENCIAS - 9.° ANO - VOL. 3 - 3° BIMESTRE

OBJETIVOS

Compreender o conceito de onda sonora e associd-lo aoc movimente de

vibracao ordenada das maleculas,

Entender como se da a propagagao do som;

Yivenciar situacdes de producdo e andlise de sons;

Conhecer algumas propriedades do som.

MATERIAIS

1 caneta laser ou 1 laser;

1latinha vazia de leite condensade ou molho de tomate;
1CD;

1 bexiga n® 10 ou n° 17;

Fita adesiva;

1 pedago de canc de PVC.

PROCEDIMENTOS

Tire o fundo da latinha e corte a bexiga 3o meig;

Use um pouco de fita adesiva e prenda o fundo da bexiga em um dos

lados da lata;

Corte um quadradinho de CD e cole em cima dessa bexiga, com © lado
espelhado voltado para cima;

Faca um corte no cano de PVC, encaixe o laser e prenda tudo isso na
latinha, de modo que o laser fique inclinado a 457

Depois disso, & s6 falar dentro da lata e mirar o laser nurma parede para
saber qual figura sua voz ira formar;

Para urmn melhor efeito e visualizagao, dé preferéncia para um local menas
iluminado.

Dividas para montagem do experimento, acesse!
https:/'www.manualdomundo com. br/2015/03/como-enxergar-a-voz/
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4. OBSERVACOES/RESULTADOS

A. Com base no experimento realizado pela equipe, explique como & possivel
enxergar a propria voz. {0.3)

B. Em relagdo ac experimento, ocorre a formacio de algurma imagem? Elas
possuem algum formato especifico para vocé? Explique. (0,2)

C. Se alterarmos o “tom” da nossa voz e a "altura” do tom de voz, as imagens sdo as
mesmas? Existe alguma diferenca entre elas? Quais? (0,2)

5. QUESTOES DE VERIFICACAO

A. Com suas palavras, conceitue as 3 propriedades do sorm:

s ALTURA ou FREQUENCIA SONORA: (2
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s |NTENSIDADE SONORA: (01)

s TIMBRE: (0)
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LABORATORIO N.°:___ DATA: s GRUPO:( )A [ )B

OPTICA GEOMETRICA - ASSOCIACAO DE ESPELHOS PLANOS

INTRODUGCAO

Os espelhos planos sao agueles caracterizadeos por apresentar urma
superficie plana e polida onde a luz que € incidida reflete de forma regular. Ainda
podemos afirmar que no caso dos espelhos planos, o raio incidente, o raio
refletido @ o normal a superficie situam-s& no mesmo planog e o angule de
reflexao e o de incidéncia possuem a mesma meadida. Por isso vemos a "luz no
firm do tdnel”.

Os beneficios da pintura de ambientes internos e externos de branco se
deve ao fato de a luz se propagar nesses meics de forma aleatdria. Como a
maiaria das superficies dos objetos nao s30 microscopicamente lisas, a reflexido
difusa ocorrers, ou seja, o ambiente serd bem iluminade. Cada raio da luz que cai
arn urma particula pequena da superficie obedecera a |ei basica da reflexdo, mas
como as particulas o orlentadas aleateriamente, as reflexbes sao distribulidas
aleatoriarnente.

Um espelho plano da apenas uma imagem de cada objeto. Unindo-se dois
espelhos planos, de fato que eles formam um angulo entre si, notam-se duas ou
mais imagens. O ndmero de imagens € resultado de varias reflexdes nos dois
espelhos e aumenta conforme diminui o angule entre eles. Determina-se o
nurners de imagens através da férmula:

360"

n=—-—1

o

onde n @ o numers de imagens formadas e o ¢ angulo formado entre os
espelhos.

BEMFICA, A Experimentos sobre Espelhos Planos e Optica geométrica. Disponivel e
<~httpufprofessorand ios. blogspot comy20M/0B/espelho-espelho-meu-experimentos-sobre_19htmle Acesso em: 046 mal.
2022,
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OBIJETIVOS

Demonstrar que a associagao de espelhos pode multiplicar imagens;
Relacionar o objeto com as imageans refletidas;

verificar se realmente ha reflexde do objeta refletido;

Observar a relagdo entre o dngulo de abertura de dois espelhos associados e o
nurnero de imagens formadas;

Determinar 2 localizagao de cada imagem formada por dois espelhos
associados em um determinado angulo.

MATERIAIS

2 espelhos planos de 15 cm x 20 cm;

1transferidor;

1folha de papel milimetrado;

1 objeto pequeno, de preferéncia um boneco (maximo de 5 cm de altura;
1 régua.

PROCEDIMENTOS

Pegue os dois espelhaos;

No papel milimetrado, usandao o transferidor, marque com um lapis e uma
régua a asscciacao dos espelhos com um angulo de 60°. Colocar o cbjeto
entre os espelhos e contar o nimero de imagens (preencher o item
correspondente em OBSERVACOES/RESULTADOS);
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3. No papel milimetraco, usando o transferidor, margue com um lapis e uma
régua a associacio dos espelhos com um angulo de &5° Colocar o objeto
entre o5 espelhos e contar © ndmero de imagens (preencher o item
corespondente em OBSERYVACOGES/RESULTADOS);

4. No papel milimetrade, usandeo o transferidor, margque com um |2pis e uma
régua a associacdo dos espelhos com um dngulo de 30% Colecar o objeto
entre 0s espelhos e contar o ndmero de imagens (preencher a item
correspondente em OBSERVACOES/RESULTADOS);

5 Ajustar os espelhos para gue aparecam 3 imagens. Usando o transferidor,
medir o angulo entre as espelhos (preencher o itermn correspondente em

OBSERVACOES/RESULTADOS).

4, DBSERVA(;E)ESf RESULTADOS

A. A partir dos procedimentos realizados no item anterior, preencha a tabela abaixo

de acordo com o resultado visualizado: (0.6)
ANGULO N° DE IMAGENS CALCULO DO “n” (FORMULA)
CONTADAS
60"
45°
3o

B. Ao ajustar os espelhos para que fossem visualizadas 3 imagens, qual foi o valor
do angulo formado?

(0.2)
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5. QUESTAO DE VERIFICACAO

A. Escreva uma breve conclusao sobre os procedimentos, relacionando o ndmero
de imagens com o dngulo formado. (0,2)
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LABORATORIO N.°:___ DATA: Y| GRUPO:[ JA ( )B

EXTRA(;.&D DE DNA DO MORANGO

INTRODUGCAO

Os morangos gue consumimaos s30 plantas da espécie Fragario sp. Estas
plantas sdo Rosiceas, ou seja, sao da mesma familia das rosas que enfeitam
muitos jardins. Elas se reproduzem principalmente por meio do estoldo, que é
um ramo que cresce parslelo ao chao, gerando brotos de novas plantas. As
variedades de morangos que cansumimaos hoje séo resultado de cruzamentos de
especies diferentes que ocorriarmn, naturalmente na Europa (Franca e Russial e
nas Américas (Chile e Estados Unidos).

Uma das razbes de se trabalhar com morangos € que eles se prestam
muito bem & extragao de DNA, porque s@ac muito macios e faceis de
homogeneizar. Morangos maduros também produzem pectinases e celulases,
que s3o enzimas gque degradam a pecting e a celulose (respectivarmente),
presentes nas paredes celulares das células vegetais. Além disso, 05 morangos
possuem muito DNA: eles possuem 8 (oito) copias de cada conjunto de
cromossomes (sae octapléidesl).

FICCRUZ. DMA de morango. Disponfvel ermc
<http:hwea nvivo fiocruz.brfexperimente/dna-de-morangof#~text=Cologue® 20um%20morango®2CH20previam
ente¥20lavado,2s%20mM%BCE%AZ0s% 20 H 20 pork 2018 20mi nuto. > Acesso em: OF mai. 2022

. OBJETIVOS

e Visualizar macroscopicamente o DNA,

Investigar os principios quimicos do processo de extracao de DNA;

s Conhecer os principios basicos da extrag3oc do material genético do
morango.

L]
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2.  MATERIAIS

2 a 3 morangos maduros;

1 saco plastico com fecha hermético (2ip lock pequena);
1 colher de cafe;

Sal de cozinha;

Copo de becker:

Detergente (incolor] de louca;

1 pipeta Pastaur de plastico;

Alcool gelado (dlcoal absolute ou no minimo 20° g.L);
1tubo de ensaio grande;

1 bastao de vidro;

1 papel-filtro ou filtro de cafe;

1 funil.

3. PROCEDIMENTOS

Preparo solugdo de extragao (solugdo de lise):
1. Misturar & mL de detergentes, 4g de NaCl [ou sgja, aproximadamente 4
colheres de café cheias de sal de cozinha) e agua suficiente para formar 60
ml de solugdo. Obs.: deixar g solucdo previomentes preporodao.

EXTRACAC DE DNA

1. Cologue os morangos, previamente lavados e sern as sépalas (as folhinhas verdes)
em um saco zip lock;

2. Esmague o morango com as maes por, Nno minima, 2 minutos, até que figuem
bem macerados;

3.  Adicione a scluggo de extracic |sclucéo de lise) ao conteldo do saco com o auxilio
da pipeta Pasteur,

& Misture tudo, gpertando com as maos, por 1 minuio,

5  Derrame 0 extrato no agarato filtrante (colooue o papel filtro dentro do funil) e
deixe filtrar diretamente dentro do tubo de ensaio. Nao encha totalmente o tubo
|encha aproximadamente 5 mlL - 2 dedos|;

6. Derrame devagar o alcool gelado no tubo, até que o mesmao esteja cheio pela
metade;

7. Margulhe o bastdo de vidro dentro do tubo no lecal onde a camada de alcool faz
contato com a camada de extrato;

8. Mantenha o tubo a0 nivel dos olhes para ver o que estd acontecendo.
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4. OBSERVA(;GES/RESULTADDS

A. Por gue & necessario mMacerar 05 Morangos para extrair o DMA? (0.2)

B. O gue & visualizado ao término do experimento? Por gue a dupla-heélice do
DA extraido nao & visivel? (0,2)

5. QUESTOES DE VERIFICACAO

A. O que é o DNA? Qual a sua fungao? (0.2)

B. Por gue utilizamos o morango para extrair o DNA? (0,2)
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C. Qual a fungao do alcool gelado no experimento de extracdo de DNA? (0,2)
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LABORATORIO N.%: DATA: / i GRUPO:( JA [ )B

LEIS DE MENDEL - BINGO DA 2° LEI

INTRODUCAO

A5 Leis de Mendel s3o um conjunto de fundarmentos que explicam o
mecanismo da transmissao hereditdria durante as gerages.

Os estudos do monge Cregor Mendel foram a base para explicar os
mecanismos de hereditariedade. Ainda hoje, sao reconhecidos como uma das
maiores descobertas da Biolegia. Isso fez com que Mendel fosse considerado o
"Pai da Genetica".

EXPERIMENTOS DE MENDEL

Para conduzir os seus experimentos, Mendel escolheu as ervilhas-de-cheiro
(Pisum sativum). Essa planta € de facil cultivo, realiza autcfecundacgao, possui um
curte ciclo repradutivo e apresenta muita produtividade.

A metedologia de Mendel consistiu em realizar cruzamentos entre
diversas linhagens de ervilhas consideradas "puras’. A planta era considerada
pura por Mendel quando apos seis geracfes ainda apresentava as mesmas
caracteristicas.

Apds encontrar as linhagens puras, Mendel comegou a realizar
cruzamentos de polinizacdo cruzada, O procedimento consistia, por exemplo, de
retirar polen de uma planta com semente amarela e deposita-lo sob o estigma
de uma planta com sementes verdes. As caracteristicas observadas por Mendel
foram sete: cor da flor, posicdo da flor no caule, cor da semente, textura da
semente, forma da vagem, cor da vagern e altura da planta.

A0 longo do tempo, Mendel fol realizando diversos tipos de cruzamentos
com objetivo de verificar como as caracteristicas eram herdadas ao lengo das
geracoes. Com isso, ele estabelecew as suas Leis, que também ficaram
conhecidas por Genética Mendeliana,
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SEGUNDA LEI DE MENDEL

A Segunda Lei de Mendel também recebe o nome de Lei da Segregagao
Independente dos Genes ou Diibridisme. Ela possui o seguinte enunciade:

*As diferencas de uma caracteristica sdo herdodos independentemente
das diferencas em autras caracrer/sticas”.

Nesse caso, Mendsl também realizou o cruzamento de plantas com
diferentes caracteristicas, Ele cruzou plantas com sementes amarelas e lisas com
plantas de sementes verdes e rugosas,

Merndel j& esperava gue a geracdo Fl seria composta por 100% de sementes
amarelas e lisas, pois essas caracleristicas apresentam carater dominante.

Por isso, fezr o cruzamento dessa geracao, pois imaginava gque iriam surgir
sementes verdes e rugosas, e cle estava certe.

Os gendtipos e fenotipos cruzados eram os seguintes:

+ V_: Dominante [cor Amarela)
» R_ Dominante (forma Lisa)
+ wv. Recessivo (cor Verde|

+ rr: Recessivo (formna Rugaosa)

MACALHAES, L. Leis de Mendel. Disponivel na internet em: < httpsfiswe todamateria.com brfleis-de-mendelfl> Acesso
em: 0% mai. 2022

. OBIJETIVOS

& Compreender como os genes localizados em cromoesscmos nao
homologeos se separam independentemente na formagao dos gametas;

» Relacjonar a 2° Lei de Mendel com a meiose;

» Entender os meacanismos envolvidos na transmissao das caracteristicas
através das geracoes;

» Compreender as bases celulares envolvidas na canstrucao do guadrado de
Punrnett para duas ou mais caracteristicas simultaneaments;

¢ Perceber a proporcido e os tipos de gametas gerados por meio de
segregacac independente.
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MATERIAIS

1 cartela principal com todos os gendtipos e fenotipos da 2° Lei de Mende|
[onde serao colocados os gendtipos sorteados - ficara com ola)
professor(all;

1 saguinho ou envelope para colocar os genotipos,

48 gendtipos para sorteio (pedras do bingo);

Gréos de milho ou feijdo para marcacio das cartelas;

20 cartelas de bingo coloridas com os quadros de Punnett expressando os
fendtipos e os alelos para que cada jogador faga os cruzamentos [as
cartelas tém trés gquadros de Punnett com apenas dez fendtipos
representados das caracteristicas cruzadas);

Sugestao de brinde: 1 sonho de valsa ou 1 ouro branco para guem vencer o
binga.

Observagdo:

Link para cartela principal e genctipos:
http:lexperimentoteca.com/biologialwp-content/uploads/2014/08/cruzamentos-
mendelianos-bingo-das-arvilhas pdf

Link das cartelas:
http:flexperimentoteca com/biolcgiafwp-content/uploads/2014/08/cartelassegu
nda-lei-de-mendel.pdf

3.

PROCEDIMENTOS

Recortar os gendtipos e coloca-los dentro de um saco ou envelope para que
0s mesmos sejam retirados e anunciados;

Cada jogador devera receber uma cartela;

O professor retira uma ficha contendo um gendtipo referente & 2° Lei de
Mendel (por exemplo: RRVV);

Cabera ao jogador fazer o cruzamento € marcar na sua cartela aqueles
fendtipos com as figuras coloridas;
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5 O primeiro jogadar que preencher a cartela pronuncia “Mendel”;

6. O professor, neste instante, deverd interromper o bingo para fazer a
conferéncia e anunciar s2 de fato o jogador ganhou o jogo do bingo;

7. Caso o jogador ndo tenha ganhado, o professor dard sequéncia ac jogo e
poderd pedir 2o jogador que blefou para pagar uma prendas ou responder 3
uma questao de genética para qua volte ao jogo,;

8. Sugere-se ac¢ professor a entrega de brindes para os ganhadores, para gque a
cada rodada os jogadeores tenham mais expectativa.

9. Para uma maior durabilidade de material e reutilizagde do bingo
recomenda-se que o material (especialmente as cartelas) seja plastificade.

4. OBSERVACOES/RESULTADOS

Area do professor: [0,3)
& O aluno realizou corretamente as rmarcagdes das "pedras” sorteadas no bingo
em sua cartela?
[ )Sim
[ 1 Mao

5. QUESTOES DE VERIFICAGAO

A. O sucesso dos experimentos de Mendel estd diretamente ligado ao material
escolhido para sua pesquisa: ervilhas, Sendo assim, cite quais s3o0 as vantagens
de se utilizar essa espécie. (0,2)

B. [UFJF - MG) Em urnma determinada raca de gato, a cor e o comprimento da
pelagem sdo controlades por genes autossdmicos gue podem ser dominantes
ou recessivos. A tabela abaixo demonstra as caracteristicas para esses alelos:
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GEMNE CARACTERISTICAS
B Pelagem negra
B Pelagem branca
= Pelagern curta

Pelagem longa

Sobre o cruzamento de um gato macho (BbSs) com uma gata fémea (bbSs),
responda:

Qual a probabilidade de se aobterern filhotes brancos com pelos curtos? (0,4)

F/M

BS

Bs bs

bs

bs

bs

bs

bs

Quais os gendtipos dos gametas que podem ser produzidos pela fémea e pelo

macho?

(@)
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ANOCTACOES




