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Implantagao de Central para Tratamento de Residuos Provenientes de uma

Fabrica Integrada de Celulose e Papel

Thais Ferraz Zordan

RESUMO

Os interesses em preservacao ambiental e os interesses econdmicos estao presentes
na maior parte das discussoes de industrias, empresarios, e qualquer tipo de atividade
que necessite de recursos naturais ou gere algum impacto para o meio ambiente, caso
ndo haja um controle efetivo. As solugcdes almejadas abordam a harmonia entre os
aspectos ambientais, sociais e econdmicos. Empresas, industrias e quaisquer
atividade potencialmente poluidoras compartiiham da preocupagdo com possiveis
contaminacgdes de solos e dos lencéis freaticos em fungao do mal acondicionamento
de residuos. Com o passar dos anos, a tendéncia é que os 6rgdos ambientais e a
Legislagdo Brasileira dificultem cada vez mais os licenciamentos para aterros
industriais, impulsionando as empresas a buscarem técnicas para transformacao de
residuos em matérias primas. Dentro deste contexto, o presente trabalho discorre
sobre a implantacdo de uma central para tratamento de residuos, que realiza a
compostagem a partir de residuos gerados no processo produtivo de uma fabrica
integrada de celulose e papel. O projeto é resultado da parceria entre uma fabrica
integrada de celulose e papel e uma empresa de fertilizantes, e com apenas um més
de sua implantacéo foi possivel visualizar esse avanco reduzir em 40% o envio de
residuos para aterro.

Palavras-chave: Residuo sdlido. Celulose. Compostagem. Fertilizantes.

Sustentabilidade.



ABSTRACT

Interests in environmental preservation and economic interests are present in most
industries, entrepreneurs, and any type of activity that requires natural resources or
generates some impact on the environment, if there is no effective control. The desired
solutions address the harmony between environmental, social and economic aspects.
Companies, industries and any potentially polluting activities share the concern with
possible contamination of soils and groundwater due to poor waste conditioning. Over
the years, the trend is that environmental agencies and Brazilian legislation make
licensing for industrial landfills increasingly difficult, encouraging companies to seek
techniques for transforming waste into raw materials. Within this context, this paper
discusses the implementation of a center for waste treatment, which composts from
waste generated in the production process of an integrated pulp and paper factory.
The project is the result of a partnership between an integrated pulp and paper factory
and a fertilizer company, and just a month after its implementation, it was possible to
see this reduction in waste sent to landfill by 40%.

Keywords: solid waste. Pulp. Compost. Fertilizer. Sustainability.
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1 INTRODUGAO

O mercado de celulose e papel € um ramo da industria que esta em constante
crescimento, pois fornece itens essenciais para o consumo humano: papel para
imprimir e escrever (revestidos e nao revestidos); papéis absorventes (tissue); papel
cartao, celulose e energia. Para tornar essa producgao possivel e alinhada com a busca
constante pelo desenvolvimento sustentavel — o desenvolvimento capaz de suprir as
necessidades atuais de forma a garantir a capacidade de atendimento as
necessidades das geracoes futuras — todos esses produtos sdo oriundos de matéria-
prima sustentavel renovavel, vindas de florestas plantadas, certificadas e por meio de
uma matriz energética majoritariamente renovavel.

De uma forma geral, todos os processos produtivos geram residuos e na
industria de papel e celulose isso ndao é diferente, sendo uma consequéncia da
producdo a grande geragao de residuos sélidos Classe Il. Os reciclaveis sao
encaminhados para reprocessamento — sucatas, plasticos, aparas de papel,
borrachas — mas o maior desafio fica por conta dos que ndo tem uma destinacao
alternativa imediata e s&do levados para células de aterro.

Destinar residuos para aterros licenciados e certificados é algo ambientalmente
correto e previsto em licenga operacional da fabrica, desde que a célula seja
construida de acordo com as normas ABNT NBR 13896/97, sendo possivel garantir
gue nao havera contaminagao do solo ou do lencol freatico. Mas para as empresas
que estdo comprometidas em fazer o melhor a cada dia, contribuindo para um
crescimento ambiental em consonancia com o econémico, isso ndo € o suficiente e a
busca por aprimoramentos em técnicas para utilizagdo de residuos como matéria
prima se torna constante.

A reducéo do envio de residuos para aterro se tornou uma das principais metas
da companhia. Dessa forma foi possivel viabilizar o novo projeto para que apos o
adequado tratamento, esses residuos se tornem matéria-prima para a producéo de
fertilizantes que posteriormente serdo destinados as produgdes de culturas como
mamao, cacau, pimenta do reino, abdbora, hortalicas, mandioca, café, coco e as
préprias florestas da empresa.

Devido a capacidade do solo de inativar quimicamente alguns compostos como
metais, que sao retirados da solugcdo do solo e retidos pela fase sélida por

mecanismos de sorg¢do, o uso de residuos na agricultura tem se tornado bastante



comum. De acordo com a composicdo quimica de cada um, os residuos podem ser
utilizados no setor agricola como fonte de nutrientes para as plantagbes ou como
corretivos de acidez no solo. Isso tem se tornado possivel devido aos novos
tratamentos que tem surgido com o objetivo de reduzir o potencial poluidor (ALMEIDA
et al., 2007).

A crescente producdo de residuos solidos, a escassez de areas para
disposigéo final e os compromissos com a sustentabilidade sugerem a busca por
alternativas. Os processos de compostagem geram beneficios econdmicos e
ambientais, com destaque para a redugao do impacto ambiental, diminuicdo de
residuos solidos e geragao de inovagdes tecnologicas. Assim, a compostagem € uma
maneira de atender as necessidades do mercado agricola, reduzir a utilizagado de
fertilizantes sintéticos e a necessidade ambiental, permitindo a reciclagem de
nutrientes e a demanda das plantas (SANTOS et al., 2018).

Apos estudos, testes em laboratérios e qualificagcdo, foi evidenciada a
viabilidade e o potencial para a produgao de fertilizantes tendo como matéria prima
residuos provenientes da producao de papel e celulose.

1.1 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem como objetivo acompanhar a implantagdo de uma
central para tratamento de residuos que sera instalada nas dependéncias de uma
fabrica integrada de celulose e papel para tratar parte dos residuos gerados no

processo e transforma-los em compostos organo-minerais.

1.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Como objetivos especificos, buscam-se: analisar os melhores mix de residuos,
bem como suas propor¢des de acordo com o produto final almejado; desenvolver a
operacao e adiciona-la a rotina da fabrica; trabalhar de acordo com as normas e

autorizacdes ambientais; avaliar o desempenho e cumprimento das metas.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA E REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 SETOR FLORESTAL

O segmento florestal do Brasil apresenta grande vantagem competitiva
quando comparado a outros paises, isso devido as condicdes climaticas favoraveis
para ciclos de reproducdao mais curtos da matéria-prima eucalipto, sendo esse um
importante destaque (ALMEIDA et al, 2007).

Alguns numeros do setor de base florestal no Brasil de acordo com a Industria
Brasileira de Arvores (IBA) em 2020:

e Em 2019 teve um faturamento de 97,4 bilhdes, tendo um relevante impacto na
economia.

e Fechou 2019 com US$ 10,3 bilhdes de saldo na balanga comercial — segundo
melhor resultado em 10 anos.

e Geracao de 3,75 milhdes de empregos, diretos ou indiretos.

e R$35,5 bilhdes investidos em projetos para aumento de plantio, ampliagdo e
construcao de fabricas até 2023.

e Geragdo de R$13 bilhdes em tributos federais, estaduais e municipais.

Além dos expressivos dados, também fica nitido o crescimento do setor se
olharmos o volume de producgao e exportagao nos ultimos anos, conforme TABELA 1
e FIGURA 1 abaixo:

TABELA 1 — Celulose (mil toneladas)

Ano Producdo Importacio Exportacdo
2010 | 14164 | 412 8.375
- 2011 13.922 392 8.478
2012 13.977 411 8.513
. 2013 15.127 430 9.430
2014 16.465 | 416 10.614
2015 17.370 407 11.528
2016 18.773 357 12301
- 2017 19.527 211 13.199
2018 21.085 180 14.722
. 2019 19.691 253 14.726

FONTE: IBA (2021)



FIGURA 1 — Celulose (mil toneladas)
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2.2 PRODUCAO DE PAPEL E CELULOSE

Entre os processos existentes para a producao de polpa celuldsica destaca-
se o Kraft como o mais utilizado, inclusive no Brasil. As principais etapas de producao
séo mostradas na FIGURA 2:

FIGURA 2 — Fluxograma de producéo de polpa celulésica kraft branqueada
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A producdo de polpa celuldsica consiste basicamente na degradagao e
remogao da substancia responsavel pela unido das fibras de celulose e hemicelulose

na madeira, a lignina. A partir da separacéo das fibras que constituem a madeira ela
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pode se transformar em polpa celuldsica. Para separar sem degradar excessivamente
as fibras, s&o utilizadas substancias quimicas e energia térmica capazes de
causar a degradacéao e solubilizagdo da lignina. O processo Kraft — utilizado para a
producdo de mais de 90% da polpa celulésica produzida no Brasil — consiste no
cozimento da madeira com uma solugdo aquosa de hidroxido de sédio (NaOH) e
sulfeto de sodio (Naz2S), a uma temperatura entre 160-170°C (MUDADU, 2011).
Apds o cozimento é realizado o branqueamento da polpa kraft, o qual acontece
em sequéncias de multiplos estagios para otimizar o uso de reagentes quimicos e
preservar a qualidade da polpa. Apos o ultimo estagio de branqueamento, a polpa

branqueada segue para a as maquinas de papel e/ou secagem.

2.3 GERACAO DE RESIDUOS NO PROCESSO

Os processos industriais geram residuos que podem ser sélidos, liquidos ou
gasosos. Todos merecem atengdo e cuidados especiais devido a importéncia
ambiental, porém os de origem solida se destacam por serem volumosos e ocuparem
grande espaco.

Fabricas integradas de polpa celulésica e papel geram variedade e
quantidade de residuos solidos, classificados como Classe Il de acordo com ABNT
NBR 10004/2004. Os residuos bem como as areas de geracgao sao detalhados abaixo:

Patio da madeira: cascas provenientes do descasque, limpeza de area,
baldeio, finos, overs, areia — as cascas sao picadas e transformadas em biomassa
que seguem para a queima em caldeira. Porém, caso a madeira que entra na fabrica
venha com mais cascas, esse material pode se tornar excedente e precisar ser
realizado o descarte.

Linha de fibras: rejeito de depuragéo — trata-se dos cavacos nao cozidos no
digestor e que s&o posteriormente removidos na depuragao, saindo com residual de
licor preto.

Caustificagao: dregs — gerados na clarificacdo do licor verde e sé&o
constituidos de impurezas como cal (CaO), ferrugem, silica (SiO2), sédio (Na) e
particulas de combustdo incompleta.

Grits — residuo granulado resultante do processo de calcinagao da lama e do
calcario nos fornos, constituidos de cal (CaO), carbonato de célcio (CaCOs3), silica
(SiO2) e 6xido de aluminio (Al203).
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Lama de cal — formada predominantemente por carbonato de calcio (CaCO3).

Caldeira de biomassa: cinzas — ricas em potassio — e areia provenientes da
queima de biomassa.

ETE (Estacao de Tratamento de Efluentes): Lodo primario — gerado no
sistema primario do tratamento e constituido em sua maior parte por fibras de celulose.
O efluente passa pelos decantadores, adensadores e segue para o desaguamento.

Lodo secundario — gerado no sistema secundario do tratamento de efluentes
(planta de lagoas aeradas) e constituido basicamente de células bioldgicas. Da
mesma forma que o lodo primario, também passa por um sistema de adensamento.

Lodo biolégico — gerado na estagao de tratamento de efluentes (planta de
lodos ativados), sendo um material organico, rico em nitrogénio e fosforo devido
dosagem de ureia e acido fosforico para a eficiéncia do tratamento.

Dessa forma, diversos estudos tém sido realizados com o objetivo de buscar
solucdes alternativas para os residuos, permitindo o aproveitamento e a diminuicéo
do impacto ambiental (ARRUDA, 2012). Nesse contexto, umas das frentes em
destaque é a utilizagcdo dos residuos gerados no processo produtivo de papel e

celulose no solo e na area agricola (MACIEL, 2015).

2.4 DESTINACOES ALTERNATIVAS

As industrias do setor de papel e celulose geram diariamente grandes
quantidades de residuos solidos devido a crescente produgao e a busca por produtos
com cada vez mais qualidade, o que tem constituido uma grande preocupagéo
ambiental e econémica (RODRIGUES, 2004). Apesar de ser uma opg¢ao para a
disposicédo final destes residuos, os aterros industriais tém sido cada vez mais
indesejados em fungéo dos altos custos para manutencao e implantagédo, além dos
cuidados diarios necessarios para manuseio (ARRUDA, 2012).

Existem trés técnicas principais para tratamento de residuos solidos:
incineracao, reducao da toxicidade e disposi¢ao no solo, sendo a ultima dependente
de fatores geograficos, geoldgicos, climaticos e da potencialidade de aproveitamento
(ALMEIDA et al., 2007).

A utilizagao de residuos modificados na agricultura € uma alternativa que tem
se popularizado devido ao objetivo de utilizar o residuo ao invés de apenas elimina-

lo. Assim, buscando solugdes alternativas, o aproveitamento dos mesmos e a reducao
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do impacto ambiental, muitos trabalhos tém surgido nessa linha de investigagcao
(ANDRADE et al., 2003).

E importante ressaltar a necessidade de estudos simulando possiveis
alteracdes nas plantas e/ou no solo antes de recomendar qualquer tipo de aplicagao
(ALMEIDA et al., 2008). Avaliando a qualidade do composto organico obtido a partir
das cascas de madeira e do lodo biologico gerados em uma fabrica de celulose kraft
branqueada, as concentragdes de metais, os valores de AOX (Halogénios Organicos
Adsorviveis), dioxinas e furanos encontrados nas amostras foram inferiores aos limites
maximos para uso agricola propostos pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, adotados também no Canada e na Alemanha. De acordo com esses
resultados, ndo haveria nenhuma restricdo para a utilizagdo agricola do composto
produzido (Guerra et al., 2012).

Em se tratando dos residuos alcalinos gerados no processo, estes possuem
nutrientes que sao essenciais as plantas e possuem a capacidade de elevar o pH dos
solos. Quando comparados aos calcarios comerciais, tem precos muito menores e se
tornam atrativos aos agricultores por contribuirem para a redu¢éo do prego produtivo
das lavouras (ARRUDA, 2012).

2.5 COMPOSTAGEM E PRODUCAO DE FERTILIZANTES

De acordo com Araujo, Cerqueira e Carneiro (2020), para a tecnologia da
compostagem a decomposi¢cao da matéria organica pode ser dividida em anaerodbica
e aerdbica. Na anaerodbica, as taxas de oxigénio sdo nulas ou muito limitadas e o
processo ocorre a baixas temperaturas. Ja a aerdbica precisa de oxigénio para que a
matéria organica seja quebrada e produza diéxido de carbono (COz2), ambnia (NHs3),
agua (H20) e compostos organicos estaveis, liberando calor.

Durante o processo de compostagem a degradacao ativa da fragao organica
ocorre por meio de uma populagdo de bactérias e fungos. Na sequéncia, ocorre a
maturagcao, momento em que o composto perde o cheiro forte caracteristico e passa
a ter um odor agradavel.

Organismos heterotroficos sdo aqueles que precisam da matéria organica ja
existente para se desenvolverem. Alguns residuos ja possuem a presenga desses

organismos, porém em outros € necessaria a adicdo para que se inicie a
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decomposicéo aerobica e termofilica, caracterizando a compostagem e tendo como
produto final o fertilizante organico.

No Brasil todos os fertilizantes comercializados devem ser regularizados pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), sendo esse o 6rgéo do
governo federal responsavel pela gestdao das politicas publicas de estimulo a
agropecuaria, pelo fomento do agronegocio e pela regulagdo e normatizacdo de
servigos vinculados ao setor.

Conforme estudado por Santos et al. (2018), a pratica da compostagem tem
crescido significativamente em todo o mundo, e isso fica evidente na analise do
numero de publicacbes sobre o tema na ultima década. O aumento no numero de
trabalhos enriquece os estudos e 0 aparecimento de tecnologias, tornando o processo

cada dia mais moderno, viavel, rentavel e ambientalmente atrativo.

3 METODOLOGIA

Para que uma central de residuos seja eficiente e tenha uma boa operacao, é

viavel a divisdo dos trabalhos em diferentes etapas.

3.1 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS

Para estudar qual o processo de compostagem sera utilizado, as matérias-
primas precisam ser caracterizadas. Entre os paradmetros a serem analisados, estao
nitrogénio (N), superfosfato (P20s), Carbono Organico Total (COT), Oxido de Potassio
(K20), pH em H20, Arsénio (As), Chumbo (Pb), Cromo (Cr), Cadmio (Cd), Capacidade
de Troca de Cations (CTC) e umidade.

3.2 PREPARACAO DA AREA DE TRABALHO

O local onde é realizado o armazenamento e manipulagdo precisou ser
preparado de forma que os residuos ndo contaminem o solo e/ou o lencol freatico.
Dessa forma, houve uma compactacao/protegcdo e canaletas que direcionem o

chorume gerado para bombas ou pog¢os onde serdo posteriormente retirados.
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3.3 DISPOSICAO DOS MATERIAIS

Ao sairem do processo os residuos possuem alta umidade. Por esse motivo
€ necessario coloca-los em pilhas ou valas, para que a exposicdo ao tempo

proporcione a evaporacgao da parte liquida e aumente a concentragao da parte solida.

3.4 ESTRUTURA DAS PILHAS

Para que as pilhas de residuos atinjam a consisténcia almejada € necessario
misturar algum estabilizante, sendo mais comumente utilizadas a biomassa de

madeira ou as cascas provenientes do descasque de toras.

3.5 ADICAO DE QUIMICOS

Nem sempre a mistura de residuos tera a dosagem de nutrientes necessarios
para o obijetivo final. Para isso, podem ser adicionadas substancias como ureia e

superfosfato.

3.6 FATORES DE INFLUENCIA

Para que acontega a compostagem, a matéria organica precisa ser
degradada. Alguns fatores influenciam diretamente para que isso ocorra da forma
mais eficiente e rapida possivel, mantendo a qualidade do produto final, sendo eles:
temperatura, aeragdo, pH, estrutura das pilhas, umidade e relagdo carbono
(C)/nitrogénio (N).

3.7 MATURAGAO

Na compostagem, a fase de maturagéo € a ultima do processo e pode durar
até dois meses. Nesse momento ocorre a reducdo da temperatura e da atividade
microbiana, estabilizando o composto e deixando-o com aspecto de produto final.

Um dos pontos determinantes para o inicio da fase de maturacéo € a
temperatura das pilhas — essa etapa sera a responsavel por retirar o odor que

compostos organicos exalam — sendo ideal para o objetivo de patdbgenos e para a
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biodegradagdo que as medigbes fiquem na faixa de 65°C. Por outro lado,
temperaturas maiores que 70°C podem causar a morte de microrganismos essenciais
para a compostagem.

Segundo Castilhos Junior (2006), a relacédo C/N é o fator que representa o
equilibrio entre os substratos da melhor forma, pois microrganismos precisam do
carbono como fonte de energia e do nitrogénio para a sintese de proteinas. Caso a
quantidade de nitrogénio seja insuficiente, € possivel adicionar ureia ou alguma outra

fonte para enriquecer o composto.

4 APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Apods os estudos e caracterizagdo dos residuos gerados no processo fabril,
ficou evidente o potencial que possuiam para que fossem transformados em matéria
prima para compostagem. Conforme TABELA 2 foram avaliados os seguintes
parametros: nitrogénio (N), superfosfato (P20s), Oxido de Potassio (K20), Carbono
Organico Total (COT), pH em H20, Arsénio (As), Cromo (Cr), Chumbo (Pb), Cadmio
(Cd), Capacidade de Troca de Céations (CTC) e umidade.

TABELA 2 — Resultados da caracterizagcao dos residuos

% mg/kg mmolc/ | umidade
kg (%)
Residuo pH em A

N | POs | KO | cOT H,0 or | Pb | cd | crC 105°C
Rejeito depuracéo 0,08 0,87 ND 44,26 9,85 <10 <5 <0,5 | 248,30 73,10
Cinzas 0,06 3,04 3,96 2,25 12,47 <10 <5 <0,5 ND 0,50
Finos/areia 0,13 0,20 ND 25,84 8,04 <10 <5 <0,5 | 106,43 76,18
Lodo secundario 0,69 3,48 ND 20,93 7,91 <10 <5 <0,5 | 355,69 68,43
Lodo biolégico 1,49 3,22 0,01 33,11 7,97 <10 <5 <0,5 | 976,84 87,81
Lodo primario 0,11 0,50 0,02 33,85 7,50 <10 <5 <0,5 | 263,56 78,93

ELABORACAO: O autor (2021)

Outro ponto de destaque é que as misturas demonstraram boas relacdes C/N
(entre 30 e 40) e excelente ganho de temperatura em pouco tempo (de 29°C para
41°C em apenas um dia). Essa boa evolucéo é perceptivel na propria pilha de misturas
de residuos devido ao aparecimento dos fungos, demonstrando que o processo de

degradagao da matéria organica foi iniciado, conforme FIGURA 3.




16

FIGURA 3 — Inicio da degradagao da matéria organica (kg/tsa)

ELABORACAO: O autor (2021)

Todo o processo de preparacdo da area tornando-a adequada para
compostagem foi concluida, respeitando os aspectos ambientais de cuidados com o
solo e agua subterranea. Assim, foi possivel no més de setembro/2021 iniciar a
operagao e os trabalhos.

No primeiro més de operagao da central para tratamento de residuos ja foi
possivel evidenciar um ganho imediato na vida util da célula de aterro, pois foram
compostados cerca de 4000 toneladas de residuos, o equivalente a 40% da geragéo
total da fabrica. Os ganhos sdo cada vez mais promissores, considerando que o tempo
inicial de operacao previsto € de 1 ano — com o objetivo de perpetuar continuamente
caso os bons resultados se mantenham.

Deve-se considerar que o inicio de qualquer nova atividade precisa de tempo
para se estabilizar, consolidacao da operacao, e neste caso, testar as receitas que
serao desenvolvidas visando o objetivo final de produto, bem como o blend necessario
para obté-lo. Apos a fase inicial a tendéncia € que uma quantidade maior e mais
estavel de residuos seja enviada para a central.

Na TABELA 3 estdo detalhados os residuos do processo, a geragdo média

anual e a atual destinacdo de cada um:



TABELA 3 — Média anual da geragao de residuos

Residuo Geragao (t) Destinagao

Lodos ETE 37000 Compostagem
Rejeito de depuragao 7300 Compostagem
Cinzas caldeira 7800 Compostagem
Finos/areia 2220 Compostagem
Lodo primario 19700 Compostagem
Dregs 48200 Aterro

Grits 5300 Aterro

ELABORAGAO: O autor (2021)

Conforme apresentado na FIGURA 4, a previsdo € que o envio anual de
residuos para aterro diminua de 65,5 kg/tsa para 30 kg/tsa (considerando tonelada
seca ao ar de celulose e papel). Esse numero € muito melhor e abaixo do que havia
sido projetado pela companhia para 0 mesmo periodo. Assim, no ano de 2021 sera

possivel alcangar uma meta que estava prevista apenas para o ano de 2028:

FIGURA 4 — Projecao de envio de residuos para aterro (kg/tsa)
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ELABORAGAO: O autor (2021)

Na FIGURA 5 é possivel visualizar a mesma projeg¢ao, porém com a geragao
de residuos detalhada em Mton. Nesse caso, o resultado anual passara de 120.000
ton/ano para 54.000 ton/ano. Na mesma FIGURA 4 considera-se o resultado de 2021

como sendo apenas o do primeiro semestre do ano:
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FIGURA 5 — Projecao de envio de residuos para aterro (Mton)
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ELABORACAO: O autor (2021)

Trabalhando com a média dos numeros apresentados € possivel estimar que
cerca de 50% dos residuos industriais gerados diariamente deixarao de ir para a aterro
e passardao a ser compostados. Assim, uma célula projetada para dois anos de
duragédo tera a sua vida util estendida em mais dois, tornando possivel utiliza-la
durante quatro anos.

Pode-se ponderar que descartar 1m? de residuo custa em média R$23,77 —
estimativa a partir do valor total para a construgéo de uma célula e do seu espaco util.
Considerando um ano de trabalho da central de compostagem, a economia estimada

para a empresa é de R$ 1.996.680,00 em aterro.
5 CONSIDERAGCOES FINAIS

De acordo com a Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
da Organizagdao das Nacgdes Unidas, a definicdo que melhor descreve
desenvolvimento sustentavel é “O desenvolvimento capaz de suprir as necessidades
da geragéo atual, garantindo a capacidade de atender as necessidades das geragdes
futuras. E o desenvolvimento que ndo esgota os recursos para o futuro.” A atividade
de compostar residuos que anteriormente seriam descartados, esta diretamente

ligada a esse conceito.
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A compostagem € um processo biolégico que se resume na utilizagdo de
microrganismos para transformar matéria organica em compostos que serao utilizados
como adubo e retornarao nutrientes para o solo. Esse processo tem dois ganhos
expressivos: a reducao de custos para a producgao de fertilizantes devido a reciclagem
de nutrientes e propriedades fisico-quimicas presentes em alguns residuos; a reducao
do volume de material disposto em aterro, aumento assim a vida util de células e
evitando o custo para construgdes recorrentes.

Os desafios ambientais tém sido cada vez maiores, principalmente para
industrias de grande porte que ndo conseguem produzir sem gerar residuos solidos.
Esse é o motivo pelo qual a compostagem esta se popularizando no Brasil e no
mundo, pois possibilita o equilibrio entre desenvolvimento econémico e preservacao
ambiental. Sendo assim, essa atividade esta diretamente alinhada com os principios
de sustentabilidade, ciclo de vida e melhores praticas.

Mesmo estando em fase inicial, o presente trabalho se mostrou eficiente e
promissor para as metas da companhia e os compromissos ambientais com o
mercado financeiro. As projegdes de reducdo de envio de residuos para aterro
comprovam a efetividade da iniciativa bem como os ganhos econdmicos associados
a ela.

A transformacéao de residuos em matérias primas daqui para frente tornou uma
obrigacao moral e sustentavel para todo e qualquer industria no Brasil e no mundo. A
reducao dos custos da construgdo de novos aterros industriais, as dificuldades de
novos licenciamentos para tal e a preocupacéo com a ndo contaminacao dos lencois

freaticos devem ser a bandeira sustentavel de todas a empresas.
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