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INTRODUCAO

Este trabalho tem dois objetivos principais. O p‘rimeiro € mostrar como ¢é
incorporado o progresso técnico em alguns modelos keynesianos de crescimento em
economia aberta através da apresentacgédo de trabalhos ja desenvolvidos. O segundo
€ desenvolver um modelo que incorpore algumas das caracteristicas dos modelos
existentes, mas avanga no sentido de incorporar o efeito dos salarios sobre o
aprendizado tecnoldgico.

Os modelos keynesianos focados nesta dissertagdo sdo aqueles onde o
crescimento aparece limitado por problemas de balango de pagamentos associados
a reduzida competitividade do pais, que faz com que a demanda de importagdes
tenda a superar a demanda de exportagdes.

Esses tipos de modelos estdo baseados nos trabalhos de Thirwall (1979)
e McCombie e Thirwall (1994). A comparagdo apresentada enfatiza como cada
modelo incorpora:

1) o progresso tecnologico;

2) o papel da tecnologia na competitividade internacional e

3) o papel da tecnologia no crescimento econémico.

Os modelos comparados foram selecionados pela sua capacidade de
incorporar aspectos especificos da relagdo entre tecnologia e crescimento. Cada um
deles incorpora um aspecto importante que sera resgatado na segunda fase do
trabalho, quando o vinculo entre salario, aprendizado e competitividade sera

estudado em maior profundidade.



Deve-se ressaltar que apenas uma pequena parte do universo dos
modelos keynesianos de crescimento com economia aberta foram considerados. O
objetivo & destacar alguns aspectos especificos, e ndo realizar uma revisdo
abrangente, que esta fora do alcance deste trabalho.

O primeiro modelo apresentado neste trabalho foi desenvolvido por Bruno
Amable (1993). Trata-se de um modelo unisetorial que inclui na equagdo
fundamental de Thirwall uma nova varidvel denominada qualidade dos produtos e
que, dessa maneira, incorpora a tecnologia como fator de competitividade dos
paises.

O segundo modelo, criado por Verspagen (1998), focaliza o papel do gap
tecnoldgico para determinar a taxa de imitagdo do Sul. O gap representa a
disparidade do nivel tecnologico entre os paises desenvolvidos, ou Norte!, e os
paises em desenvolvimento, ou Sul. Analisando a dindmica da distancia tecnolégica
entre os paises, é possiyel descrever processos de divergéncia ou convergéncia nos
niveis de renda entre os paises.

Cimoli (1998) por sua vez constréi um modelo Ricardiano multisetorial
onde o Norte através da inovagéo cria bens intensivos em tecnologia e o Sul imita os
processos produtivos originados no Norte. Nesse modelo, a especializagéo e a
competitividade sdo determinadas pela evolugdo do hiato tecnologico, medido
através do numero de bens que o pais produz, e pela diferenga entre os salarios do

Norte e do Sul.

1 v . A . v . .
A titulo de esclarecimento, faz referéncia a paises desenvolvidos com uma economia robusta

quando se menciona o “Norte” e aos paises em desenvolvimento quando se menciona “Sul”.



Uma contribuigdo muito importante do trabalho de Cimoli (1998) é que
este associa techologia a especializagdo num modelo multisetorial com impacto
sobre o crescimento.

O objetivo da segunda parte do trabalho &, como mencionado, incluir um
aspecto ndo considerado nos modelos anteriores: o papel do salario na dindmica
tecnoldgica dos paises em desenvolvimento. Os salarios ndo apenas mudam com a
tecnologia como também existe uma mutua interagdo entre ambos.

Essa relagdo esta dada pelo impacto do salario sobre o aprendizado por
parte dos trabalhadores. Ao analisar a relagdo aprendizado-salario, procura-se
recuperar um importante aspecto da literatura sobre salarios de eficiéncia. Mais
especificamente, em economias caracterizadas por baixos niveis de salario, admite-
se que ha uma resposta dos trabalhadores - em termos de eficiéncia e capacidade
de aprendizado — a uma melhora do salario real. No primeiro capitulo apresentam-se
e comparam-se os trés modelos acima citados. No segundo capitulo apresenta-se o
modelo que inclui o efeito dos salarios sobre a competitividade e no terceiro capitulo
analisam-se as propriedades do equilibrio de longo prazo do modelo desenvolvido.
Finalmente, apresentam-se as conclusées da diSsertagéo e alguns assuntos como

sugestdes para trabalhos futuros.



CAPITULO L. INCORP_ORACAO DA TECNOLOGIA EM MODELOS DE

CRESCIMENTO ECONOMICO

Este capitulo tem como objetivo fundamentar o trabalho de construgéo
do modelo que sera apresentado no segundo capitulo através de comparagdes dos
diferentes mecanismos de incorporagdo da competitividade via qualidade nos
rﬁodelos de crescimento.

A apresentagdo dos modelos adota a seguinte ordem: primeiramente,
apresenta-se o modelo de Amable (1993), que incorpora a competitividade na
equacao de Thirwall através de uma variavel de qualidade, que por sua vez depende
do progresso técnico obtido através de mecanismos de “learning by doing”.

Posteriormente, apresenta-se o modelo de Verspagen (1998), que
também retrata uma economia unisetorial onde a taxa de crescimento da renda é
afetada pela distancia tecnolégica entre os paises desenvolvidos e em
desenvolvimento. Essa relagao apresenta uma nao linearidade afetando a dinamica
do hiato e do crescimento.

Finalmente a economia é abordada de um modo mais amplo e genérico
no trabalho de Cimoli (1998) através de um modelo' Ricardiano multisetorial. Os
paises do Norte produzem bens intensivos em tecnqlogia, tidos como commodities
inovativas, e o Sul se especializa na produgdo de commodities Ricardianas ou ndo
intensivas em tecnologia. A tecnologia € uma fungéo linear do hiato e define o

padréo de especializagdo de cada pais.
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1.1. Amable: Crescimento e Competitividade em Qualidade

Amable (1993) apresenta em seu artigo um modelo de crescimento
econdmico baseado na restricdo do balango de pagamentos.

O progresso tecnoldgico € incorporado ao modelo unisetorial de Amable
na equagdo de exportagdo dos paises em desenvolvimento. Esta contém um novo

fator de competitividade denominado Q que representa a qualidade dos produtos

exportados:
n
X=Y* (i*) Q*
P (1.1.1)

B

e
(1.1.2)

Onde:

X é o valor das exportagdes do Sul;

M é o valor das importag¢des do Sul;

Y* é o PNB ou renda do Norte ou das demais economias que compde o
mercado internacional;

QO é 0 PNB ou renda do pais do Sul;

P é o nivel de pregos no Sul;

P* é o nivel de pregos internacional;

Q é o fator que exprime a qualidade das exportagdes do pais;

A é a elasticidade qualidade das exportagdes (>0);

n € a elasticidade prego das exportagées (<0);

€ € a elasticidade renda (internacional) das exportagées do Sul (>0);



11

a é a elasticidade renda (do Sul) de suas importagdes (>0);

B é a elasticidade precgo (no Sul) de suas importagdes (>0).

A variavel qualidade Q é definida como sendo fungdo apenas do estoque
de capital do pais. O suposto implicito nessa equagdo & que quénto maior a
experiéncia do pais na produgdo de um bem, maior sera a qualidade deste bem que
ele produz e, dessa forma, maiores seréo suas exportagoes.

A variavel Q representa uma forma de endogeinizar a competitividade em
qualidade, ja sugerida por McCombie e Thirwall (1994) como determinante da taxa
de crescimento de longo prazo consistente com o equilibrio na balanga comercial.

Para McCombie e Thirwall, entretanto, a competitividade estava definida por dois
parametros exégenocs: a elasticidade renda das importagdes 7 e a elasticidade renda
das exportagoes € .

A variavel Q, que aparece como uma fungdo da acumulagéo de capital,

permite tornar endégena a competitividade em qualidade.

Q=KV=I:]q(T)dr] (1.1.1)

K é o estoque de capital ou da producgéo;
T denota o tempo;
g € a variagdo da renda do Sul e

v € um expoente qualquer.
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Para se analisar como essa variavel afeta o crescimento econdmico,
assume-se que a economia esteja no estado estacionario, ou seja, a taxa de

crescimento das exportagbes do Sul é igual a taxa de crescimento de suas

importagdes:

: n B
oXiot _OMI% v p_ pmpr= ﬁ(h{y*‘ (i) Q‘]J - Etln(Qa(i) .E)] (1.1.2)
% M o P+ ot P*) P

gt_ [ln(y ) 1{{—*)” +In(0? )] - -aa;(‘“(ga )+ 1“((?%)/" %D

Denominando a taxa de variagdo no tempo das variaveis por letras

oY */ot OP/ ot oQ/ ot )
=y, =p, =w, .., tem-se:

minasculas, ou seja,
Y * P Q

g*+n(p-p*)+io=0q+ (B -1)(p-p*) (1.1.3)

O nivel de pregos da economia é tido como sendo o custo de produgéo
adicionado de uma margem de lucro fixa. A variagdo do nivel de pregos (p) sera,

portanto, igual ao aumento dos salarios (w) menos o aumento na produtividade do

trabalho (a):

p=w-a (1.1.4)

Amable adota uma definicdo simplificada para definir a variagdo do

salario. Esta seria uma proporgéo da variagdo da produtividade:



13

w=a (1.1.5)

Onde p € uma constante e pode ser interpretada como a caracteristica do
mercado de trabalho que representa o quanto do aumento da produtividade fica com
o trabalhador.

Por sua vez, mudangas na produtividade ocasionadas devido a mudangas
no progresso tecnologico seriam diretamente proporcionais ao nivel de renda do

pais, uma vez que Amable considera ainda retornos crescentes de escala:
a=n+lg (1.1.6)

Onde [ é o coeficiente de Kaldor-Verdoorn (0 < /< 1).
Assim, substituindo-se as equagdes (1.1.1), (1.1.4), (1.1.5) e (1.1.6) na
restricdo do balango de pagamentos (1.1.3), pode-se encontrar a equagdo do

crescimento da renda do Sul em funcéo das elasticidades e do acimulo de capital:

/- Av 4 & HB-n-Dp*-n(u-1)]
a+(B-n-1)(u-1) a+(f-n-Hu-DI  (1147)

Sendo q a taxa de variagdo instantanea da produgdo e k a taxa de

variagdo da produgdo acumulada tem-se:

k
=k+— (1.1.8
q k( )
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Assim igualando-se as equagbes (1.1.7) e (1.1.8) tem-se a “acelerag&o”

do acimulo de capital em fun¢édo de sua variagdo no tempo.
k = Ck* + Bk (1.1.9)

Onde:

C= Av 1 o poEXrH(B-n-Dlp*-n(u-1)]
Tar (B! a+(B-n-D (-l

A equagéao (1.1.9) é uma parabola do segundo grau e os valores de B e C

definirdo os padrées de acumulo de capital do Sul.



Figura 1.1.1: Tipos de equilibrio no modelo de Amable.

. Actmulo de Capital C<0 (A) Acimulo de Capital C>0 (B)
k B>0 B<0
—> <«
k k
A
Acimulo de Capital C>0 Acimulo de Capital C<0
g>o (C) <o (D)
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Como em uma economia ndo existe destruicdo da riqueza ja existente, a

variagdo do acumulo de capital ndo pode ser negativa na pratica (k>0) e tampouco

ha sentido em um equilibrio com um valor negativo dessa variavel como nos casos

(C) e (D).

Os padrbes de acumulo de capital (C) e (D) representam economias com

mecanismos de mudancga tecnolégica muito fraca e muito forte respectivamente.

Observando-se apenas 0 1°. e 0 4°. quadrante dos graficos dos casos (A)

e (B), nota-se que apenas no primeiro destes o padrdo de crescimento apresenta

equilibrio estavel diferente da origem.
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O valor do equilibrio % de k provém da resolugdo da equacgéo diferencial

(1.1.9)? que resulta na seguinte evolugdo da renda do Sul:

R

Onde ¢t é tempo e R, T e U também sdo, como S, constantes definidas
pelos valores das elasticidades, da variagdo do nivel de pregos, da variagdo da
renda internacional e outras constantes.

Deste momento em diante, discute-se o primeiro caso (A) onde a

constante C da equagéao (1.1.9) é negativa e a constante B, positiva.
Uma economia com um acumulo de capital compreendido entre 0 e é— ira
crescer segundo uma curva logistica :

Figura 1.1.2: O crescimento da renda do Sul.
q

9gQo=1/S [~——————7"—"—"—————————

9o

2 A equagdo (1.1.9) é uma equagio diferencial de primeira ordem ndo linear do tipo Bernouilly, onde

___a+(B-mu-Di-av
(B-n-Dlp*-n(u=D]+ar*
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Um resultado interessante do modelo de Amable € que o modelo mostra
uma convergéncia entre o nivel de renda dos paises. A taxa de crescimento da
renda q., € uma conseqiiéncia do setor em que o pais optou por se especializar.
Mesmo que um grupo de paises se especialize em atividades semelhantes, suas
taxas de crescimento serdo diferentes.

Seja um pais denominado “conservador” que adote politicas que orientam
a produgdo de uma cesta de bens tradicionais, que tém uma elasticidade renda
moderada de sua demanda (¢ pequeno), onde a qualidade (A pequeno) ndo é um
fator decisivo na conquista do mercado dos produtos mas seus pregos sim.

Seja um pais denominado “ousado” que adote uma politica industrial
oposta a do pais “conservador”, voltada a produgéo de bens e servicos com uma
demanda crescente e com forte elasticidade renda de demanda (¢ grande). Estes
bens sdo geralmente intensivos em tecnologia (A grande). Isso estimula o
desenvolvimento tecnoldgico no pais “ousado” uma vez que é um fator de produgéo
fundamental destes bens.

Ainda que o pais “moderado” tenha inicialmente um crescimento maior
que o pais “ousado”, no longo prazo a situagdo se inverte e a taxa de crescimento
do pais “ousado” sera um valor superior a do pais “moderado”. Isso impede uma
convergéncia do nivel de renda no longo prazo.

Mudancas nas politicas industriais dos paises podem alterar o equilibrio e

os niveis de renda podem se aproximar. Desta maneira a economia sempre estara

num estado transiente.
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1.2.  Verspagen: Dindmica Tecnologica Nio Linear e Competitividade

No modelo de Verspagen (1998), o avanco tecnoldgico, juntamente com o

aumento das exportagées, define o crescimento econdémico do pais:
O=afl,+eX, i=N,S (1.2.1)

Onde:

O é a taxa de crescimento da renda;

A

X, é ataxa de crescimento das exportagées do pais;
T, é a taxa de crescimento da tecnologia;
a e € sao coeficientes exégenos.

A dindmica das exportagbes é uma fungdo do crescimento do mercado
consumidor e da competitividade do pais neste mercado. Esta Gltima variavel é
representada pela proxy nivel de tecnologia do pais em relagdo ao nivel tecnolégico

mundial, que, de agora em diante sera denominada de gap tecnoldgico.

Xy =n1n[—§i]+z" , e X, =n1n[g}—)+z‘ (1.2.2), (1.2.3)
N

N

TN
G= ln(—T—J (1.2.4)

s

Onde:

G é o hiato tecnolégico Norte-Sul;
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A

Z ¢ ataxa de crescimento autbnoma das exportagées e

1 € uma constante exégena.

As equacbes (1.2.2) e (1.2.3) mostram que para um mesmo nivel
tecnolégico no Norte e no Sul, a taxa de variagdo das exportagdes sera igual ao
crescimento autdnomo e o market share dos paises néo se altera.

Elas entretanto ndo captam o efeito dos salarios relativos que também
sdo importantes na definicdo da competitividade do pais. Esse é um aspecto
abordado em outros modelos (como em Amable e Cimoli) e que também sera
considerado no modelo desenvolvido no segundo capitulo mais adiante.

A difusdo de tecnologia ocorre sempre que o nivel desta variavel é
diferente no Norte e no Sul. O potencial de assimilagdo de conhecimentos pelos
paises menos desenvolvidos é proporcional a distancia tecnoldgica, sendo que nas
situagdes onde o gap € muito grande o Sul tem uma capacidade limitada de imitar as
inovagdes tecnoldgicas do Norte e quando o gap € pequeno, ndo existem muitas
inovagbes nem diferengas nos processos produtivos para proporcionar um catchig-

up intenso.

. , -G/8 ~ ~
Esse efeito é representado pelo termo € na fungdo de geragdo de

progresso tecnolégico do Sul:

T, =B, +10, (1.2.5)

T, = B+ 20 +aGe™®'? (1.2.6)
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Onde:

A

T; é a taxa de variagéo da tecnologia;

O é ataxa de variagdo da renda e

G é o gap tecnoldgico.

S sdo variaveis exdgenas ao sistema que representam a produgido
cientifica nos paises;

A é a taxa de aprendizagem associada a Lei de Verdoorn representando
diversas fontes dindmicas de aprendizado no investimento e na produgao;

aG representa o potencial de aprendizado do Sul e

d é a capacidade deste incorporar a tecnologia gerada no Norte.

Deve-se observar que G, a distancia tecnologica, € uma medida das
oportunidades de aprendizado. Mas essas oportunidades s6 se tornam efetivas
quando existem esforgos locais especificos de imitagdo, representados pelo

parametro A.

Para que se possa compreender como a tecnologia afeta o crescimento
econdmico, as equacdes 1.2.1 a 1.2.6 foram combinadas para se obter uma unica

fungdo que incorpore a diferenga de crescimento entre o Norte e Sul e o gap

tecnolodgico:

On 05 =—2— (B, - B )+ G- 2%_Geos (12.7)
a 1-al 1-al
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O crescimento econémico aparece na equagdo anterior como fungéo
apenas do gap tecnoldgico e dos parametros exdgenos do sistema.

E preciso entdo que se entenda a dindmica do gap no tempo e como se
da a transferéncia tecnoldgica. Primeiramente desenvolve-se a equagdo que
relaciona as fungdes de geracdo de tecnologia do Norte e do Sul. Como ja visto,
estas fungdes se relacionam através da equagao do gap, que por sua vez influencia
a producéo tecnoldgica do Sul.

A expressdo que possibilita isso originou da substituicdo das equagbes

(1.2.5) a (1.2.7) na derivada de G com relagdo ao tempo:

. n 1 2eni a -G/s
G=T,~-T, = - + G- G 1.2.8
N s l-axl(ﬂN ﬂs) 1—ah = A e ( )

Para que haja um ponto de equilibrio no sistema (G =0), assumindo-se
que a diferenga da produgéo cientifica seja constante, a seguinte condigdo tem que

ser para a ser satisfeita:

(By — Bs)+2enAG=aGe™%"? (1.2.9)

Observa-se que o primeiro termo da igualdade (1.2.9) é uma fungéo linear
do gap e esta relacionada com o crescimento tecnolégico do Norte, ao passo que o

segundo termo da igualdade é um produto exponencial e representa a forma como o

Sul acumula tecnologia.
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Tragando-se no grafico as curvas do Norte (L) e a do Sul (R)) para

diferentes capacidades de aprendizado deste, tem-se:

Figura 1.2.1: Cenarios possiveis da dindmica tecnoldgica entre o Norte e o Sul.

G

Bn - Ps

Na Fig. 1.2.1 o valor de § para a curva Ry é maior que o de Rz que, por
sua vez, &€ maior € maior que o de R3 (8, > 8z, > Ops ).

Conforme os valores do parametro que exprime a capacidade de
aprendizado do Sul, as curvas exponenciais podem ou nao interceptar as retas que
representam o progresso tecnolédgico do Norte.

Quando os paises do Sul ttm uma capacidade muito limitada de assimilar
a tecnologia criada no Norte (pequeno valor de § - curva R3), para qualquer valor de
gap o Sul sempre tém uma menor taxa de crescimento tecnolégico que o Norte.

No caso Rj, existe um valor do gap para o qual a taxa de crescimento
tecnoldgico é igual em ambos os paises. Para um valor de gap menor que o do
equilibrio, os spillover para o Sul s&o insuficientes para compensar a intensidade da

acumulagao tecnoldgica do Norte, e o hiato aumenta.
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Para um gap a direita do ponto de equilibrio, a disténcia tecnolégica entre
o Norte e o Sul é tal que este ndo consegue imitar o avango dos paises
desenvolvidos e a distancia entre os paises aumenta continuamente. O valor de &
que define a curva R; representa um ponto de bifurcagéo.

Quando & = &* temos um ponto de equilibrio instavel. Para valores
superiores de delta, surge a possibilidade de um ponto de equilibrio estavel e outro
instavel. Para valores inferiores, ndo ha nenhum ponto de equilibrio (ver figura
1.2.2).

E, finalmente, para o caso de uma alta capacidade de assimilagdo
tecnologica (curva R4) existem dois pontos de equilibrio, entretanto apenas o que
ocorre para o menor valor do gap é estavel. O segundo ponto de equilibrio para uma
alta capacidade de assimilagdo é instavel e qualquer ponto a esquerda deste conduz
ao primeiro ponto de equilibrio estavel ao passo que qualquer ponto a sua direita

leva a divergéncia tecnol6gica continua.

Figura 1.2.2: Equilibrio do sistema em fung¢éo da capacidade de aprendizado do Sul.

Rmax

A analise do sistema que até agora foi realizada sob o ponto da variavel
tecnologia pode também ser feita com a renda. Seja D, a diferenga entre o

crescimento da renda do Norte e do Sul:
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D=0, -0, (1.2.10)

Para que a diferenca entre a renda dos paises permaneg¢a constante, a

nulidade da equagéo abaixo, j& mostrada na formula 1.2.7, tem que ser satisfeita:

a
1-ad

D=

2en a -G/
- + G- G =0 (1.2.11
By ﬂs) ) 1—ad e ( )

Com poucas simplificagbes, pode-se facilmente transformar a condigéo de

equilibrio do gap de renda em fungéo da distancia tecnoldgica entre os paises:
D=(ﬂ1v - Bs)+ z—qu— aGe™ '’ =0 (1.2.12)
a

Como o coeficiente linear da reta que define o crescimento do produto do
Norte € o mesmo da reta que estabelece seu crescimento tecnoldgico, ao se tragar
as equagdes para se analisar a convergéncia de renda e tecnologia, estas tocam o
eixo das coordenadas no mesmo ponto:

Novamente, os resultados dependem dos parametros (o e 1) da equagéo:
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Figura 1.2.3: Cenérios de relagées entre a evolugdo tecnolégica e da renda.

D

Na Figura 1.2.3, a reta L’; representa a relagao entre tecnologia e renda

. N - 2en . .
mais forte (o elevado) entre as trés retas. Seu coeficiente angular (-Q) € 0 menor
a

delas. Dedutivamente, a reta L’; representa uma situagdo onde a tecnologia pouco
ou quase nada impactua o crescimento econdmico (o. pequeno e reta muito
inclinada) e L’ representa uma situagao intermediaria.

A linha L’; € melhor ilustrada na figura abaixo:
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Figura 1.2.4: Relagdo convergéncia-divergéncia tecnolégica e de renda.

In v

27777497777\
NNNNNN\NNNKKYP22777 777777777777

| e V : Divergéncia de renda e tecnologia,
Il e IV :Divergéncia do nivel de renda e convergéncia tecnolégica,

Il : Convergéncia do nivel de renda e tecnolégico.

Observa-se que a convergéncia tecnolégica ndo necessariamente implica
em convergéncia do nivel de renda. Em algumas situagdes em fungao do valor inicial
do gap, da capacidade de aprendizado dos paises do sul e da relagio direta entre a
tecnologia e crescimento - o - pode ocorrer uma convergéncia no nivel de tecnologia
que nédo imprime um aumento significativo das exportagbes do Sul a ponto do nivel
de renda continuar divergindo. Tal situagdo ocorre nas regides Il e IV da Figura
1.2.4.

Outra conclusdo do modelo é que o valor da distancia tecnologica inicial
entre o Norte e o Sul e a capacidade de aprendizado deste definem,
independentemente de quaisquer outros pardmetros do sistema, se os paises
menos desenvolvidos irdo progredir reduzindo as diferengas com o Norte ou se

estas serdo crescentes com o tempo.



27

1.3. Cimoli: Especializacio e Crescimento

Cimoli (1998) construiu um modelo de crescimento econdmico Norte — Sul
multisetorial incorporando o progresso tecnolégico através de duas‘variéveis: a
capacidade de invengao de novos bens nos paises desenvolvidos e a habilidade de
imitagdo do processo produtivo destes nos paises em desenvolvimento.

Neste modelo, a tecnologia é criada apenas nos paises desenvolvidos e
esta é representada pela variagdo do nimero de bens inventados pelo Norte.

A difusdo do progresso tecnoldgico ocorre através da imitagdo dos
processos produtivos desenvolvidos no Norte pelo Sul. Esta imitagdo é proporcional
ao tamanho do conjunto de bens existentes na economia mundial que pode ser
descrito por [0, z], onde z; € o numero total de bens produzidos.

Os bens desse conjunto estdo ordenados por ordem crescente do nivel
de tecnologia necessaria para sua produgdo. O nivel de tecnologia pode ser
entendido como uma variavel que mede indiretamente as seguintes caracteristicas
intrinsecas ao bem:

e gastos com pesquisa e desenvolvimento na sua criagao;

¢ a eficiéncia de protegédo da propriedade intelectual proporcionada pelas

patentes que dificultam o processo de cépia e

¢ as habilidades e recursos diversos necessarios para sua produgéo.
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Dessa maneira, a eficiéncia dos paises em desenvolvimento na produgao
das commodities intensivas em tecnologia € menor que a dos paises desenvolvidos
e assim considera-se que apenas os paises desenvolvidos produzem esses bens e
sdo capazes de criar novos produtos. Tal limitagdo dos paises do Sul introduz uma
divisdo no conjunto Z = [0, z] que define quais os bens que estes paises podem
produzir.

Para se entender melhor o processo de difusdo tecnolégica em Cimoli,
basta que se acompanhe alguns passos simples explicados a seguir.

Tem-se os subconjuntos de Z [0, z(] e [zo, z/], onde z, € 0 numero de bens
nao intensivos em tecnologia, ou commodities Ricardianas, que podem ser
produzidos tanto pelos paises do Norte como pelos paises do Sul. O subconjunto
[zoz] é constituido de bens inovativos produzidos apenas pelos paises
desenvolvidos. E denominado z,, 0 numero de commodities inovativas que é igual a
Z1-2p.

Por hipétese, Cimoli afirma que novos bens sdo criados pelo Norte na

proporgao da quantidade de bens em produgdo pela economia, ou seja:

dz,
— =] 1.3.1
dt iz, ( )

Onde i é a taxa de inovagao dos paises do Norte.

Cimoli ainda pressupée que o Sul tem capacidade de imitagdo

proporcional ao niumero de commodities inovativas:
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dz,

&z,
dt (1.3.2)
Onde g é a taxa de imitagdo dos paises do Sul e z, o numero de bens

produzidos apenas pelo Norte.

A fronteira zy do conjunto [0, z;] que delimita quais sdo os bens que podem
ser produzidos pelos paises em desenvolvimento e quais deles apenas o sdo pelos
desenvolvidos pode ser determinada analisando-se a economia no estado
estacionario. Observa-se que ainda nédo se fala da produgédo propriamente dita, o
que sera tratado mais adiante. Por enquanto apenas tenta-se definir a fronteira no
conjunto dos bens Z que define o que pode ser produzido no Sul.

Supondo uma economia no estado estacionario, tem-se:

g =2 (1.3.3)

%=i—0(g+i)=0 (1.3.4)

i

Resolvendo a equagdo (1.3.4), tem-se que para 0 =-
l+g

o valor da

fragdo dos bens inovativos ou do hiato tecnolégico no tempo é constante.
Substituindo 6 em termos de z, e z, encontra-se o nimero de bens produzidos no Sul

em termos do total de bens da economia:

2 =(1— ! )z; (1.3.5)
i+g
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Como é o dominio tecnolégico que permite com que um pais produza ou
n&do determinado bem, pode-se interpretar a razdo z,/z, como sendo também o

hiato tecnolégico Norte — Sul. Esta razdo entre o nimero de bens z, que s6 o Norte
consegue produzir e o numero total de bens z, expressa qudo mais evoluido

tecnicamente é o Norte em relagdo ao Sul.
Assim ao determinar o valor de € que é constante no tempo, na verdade

se encontra os parametros que fazem com que o hiato tecnolégico também seja
constante no tempo.

Por definigdo, assume-se que a taxa de inovagdo do Norte é positiva,
assim como a taxa de imitagdo dos paises do Sul. Dessa forma, a equagéo (1.3.5)
mostra que z, € um numero dentro do intervalo [0, z] e ainda, o nimero de
commodities Ricardianas sera tdo maior quanto maior for a capacidade de inovagao
dos paises em desenvolvimento, g.

Como a quantidade de bens que o Sul consegue produzir € um reflexo da
difusdo tecnoldgica, esta ocorre mais intensamente quanto maior for a habilidade de
imitagdo do Sul.

Daqui a diante, o conjunto das commodities Ricardianas sera descrito
como sendo [0, zy] e o das inovativas como [z, , z/].

A competitividade do Sul serd, intuitivamente, proporcional a difusdo
tecnoldgica e, logo, a quantidade de bens por ele produzidos. Entretanto a fronteira
zo NA0 é a Unica variavel que determina a competitividade, como bem é conhecido,

ela esta vinculada diretamente ao custo de producio dos bens.
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Para se conhecer como a competitividade do Sul é impactada pela
difusdo tecnoldgica, sera estudada nos paragrafos seguintes, a eficiéncia dos paises
em desenvolvimento em produzir os bens do conjunto [0, z, .

Sabe-se que as commodities Ricardianas que constituem o conjunto [0,z ]
podem ser produzidas tanto pelo Norte quanto pelo Sul. Uma questédo é quando os
paises do Norte produzem determinado bem desse conjunto? Para se responder
essa pergunta, utiliza-se o modelo ricardiano de padrdo de especializagdo bem
descrito por Dornbush, Fischer e Samuelson (1977).

Segundo Ricardo, o padrédo de especializagdo Norte-Sul se da em fungéo
dos salarios relativos dos trabalhadores como também da eficiéncia de produgéo de
cada bem dos dois blocos. Nao se deve esquecer que Ricardo considera neste caso
o trabalho como sendo o unico fator de produgéo.

No modelo ricardiano, um pais produzirda determinado bem se ele
conseguir fazé-lo a um custo menor que o oferecido pelo mercado internacional ou,
em outras palavras, se sua eficiéncia relativa na produgdo do bem for maior que o
salario relativo de seus trabalhadores em relagdo ao salario internacional (p. 254).

Sejam, respectivamente para Sul e para o Norte, W° e W o salario médio
dos trabalhadores e 4° e a"; o nimero de horas de trabalho necessarias para se
produzir uma unidade do bem i, sendo 0 < i < z,, assim este bem i sera produzido

no Sul se a’/a"; for menor que W/W* .
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A medida que se analisa os bens do conjunto Z no sentido crescente de
intensidade tecnoldégica, observa-se que, dado um nivel salarial para os
trabalhadores do Norte maior que o do Sul, os paises em desenvolvimento perdem
sua competitividade na produgdo das commodities Ricardianas devido a crescente

complexidade de produgdo dos bens. Este fato caracteriza o gap tecnolégico:

§ N N

a . a
—<..<Z<<2 (1.3.6)
a, a. a

I n

Onde 1, i e n séo indices que denotam os bens z 3,

Pode-se definir a competitividade relativa ou distancia tecnolégica entre o
Norte e o Sul como uma fungéo da eficiéncia de produgdo mostrada na inequagéo

acima:

A(z) = a’(2) (1.3.7)

a"(2)

Como o gap cresce com o nivel tecnolégico, 4’(z)>0.

Quando a competitividade relativa A(z) for igual ao salario relativo w= W/
w°, tem-se a situag&o limite onde o bem pode ser produzido no Sul. Assim pode-se
imaginar w =4(z) = f (z) e portanto um aumento no salario dos trabalhadores do Norte
— W" — aumenta a eficiéncia relativa do Sul na produgdo de commodities e este

passa a ser mais competitivo que o Norte na fabricagéo de mais bens.

? Jan Fagerberg (1998) trabalha conceitos e traga interessantes comentarios sobre este tema.
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Concluindo o raciocinio, quanto mais intenso for o gap tecnolégico ou, em
outras palavras, quanto mais crescer a fungdo A(z) = a°(z)/a"(z) ao longo do conjunto
de bens, menos chances tera o Sul de ser mais competitivo que o Norte na produgéo

de commodities devido a um aumento relativo do salario dos paises desenvolvidos.

Figura 1.3.1: Gap intenso: Sul produz poucos bens.

Az) =w A

Wo g

Zg Zp Zg V4

Onde Z, é o numero de commodities Ricardianas produzidas no Sul para
um salario relativo w,<wj, e Z, 0 novo numero de bens em que o Sul se especializara
apo6s o aumento dos salarios do Norte.

Ja para uma pequena variagdo da eficiéncia relativa com o nimero de
commodities z, ou ainda, quando a distancia tecnolégica entre os paises
desenvolvidos e em desenvolvimento ndo é tdo acentuada, o Sul se beneficia

bastante com um aumento no custo de produgéo dos paises desenvolvidos ().
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Figura 1.3.2: Gap pequeno: Sul produz muitos bens.

A@z) =w A

Wp fo———————= ]

W, €——= |
L
' |
! |
| ¥ L,

Za Zp zo* z

Cimoli define essa interferéncia do gap na fronteira Z como elasticidade do
gap tecnoldgico Norte-Sul das commodities Ricardianas (y/*%).

Analogamente a definigdo de y/*?, como as mudangas na fronteira Z sdo
funcado do salario relativo w, Cimoli define a elasticidade da especializagdo do salario
relativo como y#".

Pode-se observar nos graficos acima que um mesmo aumento no salario
dos trabalhadores do Norte acarreta em um pequeno aumento no numero de bens
produzidos pelo Sul quando o gap cresce intensamente (quando y** é elevada).

Nas etapas a seguir, consideram-se duas possibilidades para a
especializagdo dos blocos. Na primeira, o Norte produz tanto os bens inovativos
como também algumas commodities Ricardianas - caso genérico onde a fronteira de
especializagdo, # < z,", é definida pelo salario relativo e pela eficiéncia na produgéo

dos bens.
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Na segunda possibilidade, o Norte produz apenas commodities inovativas
e o Sul apenas commodities Ricardianas — caso particular onde o padrdo de
especializaggo, # = z,", ndo é mais definido por w nem por A(z), mas sim pelas taxas
de inovagao do Norte (i) e de imitagédo do Sul (g).

Observa-se que apesar do gap tecnoldgico nédo estar definido diretamente
em funcdo da tecnologia como aparece no modelo de Verspagen, ele também é
fator determinante da competitividade do Sul uma vez que esta indiretamente
relacionado com o nivel de salarios e com a produtividade da mao de obra nos

paises.

A influéncia da Tecnologia na Renda do Sul

A seguir sera analisado como os salarios e a especializagdo afetam a
demanda efetiva, a renda nacional e o nivel de emprego das economias. Para isso,
€ necessario colocar a restricdo no balanco de pagamentos como fungdo das
variaveis ja trabalhadas, como as commodities produzidas em cada pais e o salario
dos trabalhadores.

Neste modelo, as fun¢gbes de demanda para cada bem podem ser
diferentes entre si, assim como elas o sdo para o Norte e para o Sul. Dessa forma,
Cimoli permite analisar o efeito das assimetrias na demanda do modelo apresentado

anteriormente (p. 258).

ﬂN(Z) — pS(Z)mN(Z’NwN’pS(Z)) (1 38)
w

B (z) =22 @M Gw P @) (4 54

WS
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Onde 8"(z) e B°(z) sdo as fragdes da renda per capita do Norte e do Sul
utilizadas na compra de bens importados, p"(z) e p(z) sdo os pregos da commoditie z
produzidas respectivamente no Norte e no Sul e m" e m® é a demanda per capita
pelo produto importado z.

E necessario que se encontre os totais gastos com importagdes em cada

bloco BY e B%, que podem ser definidos faciimente somando-se os valores de 8(z) e

B°(z) para todas as commodities. Para o caso genérico tem-se:

s(w)
B" = [B"(2)dz (1.3.10)

BS = z'jﬂs(z)dz (1.3.11)
f(w

Assim, o valor das importagdes do Sul é igual & renda nacional Y°

multiplicada pela fragcdo dos salarios gasta com commodities inovativas e

Ricardianas produzidas no Norte B®:
M® =Y°B5(1.3.12)

Para se concluir a restricdo orgamentaria, as importagdes do Sul devem

ter um valor igual ao de suas exportagdes:
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M=xX=M" (1.3.13)
Y’BS=Y"B" (1.3.14)

Rearranjando a equagao 15, pode-se analisar a renda relativa dos paises
em desenvolvimento Y*/1" em fungéo do padrdo de especializagdo e dos gastos com

importagédo de cada pais:

fw)

jﬁ”(z)dz
e (1.3.15)
j B (2)dz

s(w)

A renda relativa do Sul depende ndo apenas da propensdo a importagdo
dos dois paises, como também do padrdo de especializagdo. Quanto maior a
fronteira Z, mais extenso o conjunto de commodities Ricardianas produzidas no Sul
[0, Z] o que aumenta sua renda por dois efeitos simultdneos: diminuindo sua
necessidade de importagdo de bens ao mesmo tempo que aumenta o volume de
exportagdes para o Norte.

Como o unico fator de produgcdo no modelo € o trabalho e deste provém
toda a riqueza produzida, através da renda relativa pode-se analisar também o nivel

de emprego nos blocos. Sera considerado, como na maioria dos modelos Norte-Sul,
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que ocorre o0 pleno emprego nos paises desenvolvidos e que o salario dos
trabalhadores no Sul é fixo®.

Pode-se, portanto, escrever a renda nacional como:

YV =whIV e (1.3.16)

YS=wSL® (1.3.17)

Onde L" e L’ sdo os niveis de emprego no Norte e no Sul. Aplicando as
definigdes de renda nacional acima na equacgéo da renda relativa em fungao do total

de importagdes de cada bloco (16) pode-se encontrar o nivel de emprego do Sul:

Z(w)

NE J‘,BN (z)dz
=2 (1.3.18)
w Z
j B5(2)dz

F(w)

O nivel de emprego nos paises em desenvolvimento é influenciado
diretamente pelo salario no Norte, que afeta os precgos relativos, o padrao de
especializagéo e eleva a demanda por bens produzidos no Sul, pelas diferengas nos
parametros que estabelecem a estrutura de demanda em cada bloco e pelo gap

tecnoldgico que, juntamente com os salarios, definem a fronteira z.

* Isso seria consistente, no Sul, com a idéia de Lewis de oferta abundante de trabalho,

que mantém o salario constante no nivel dado pela produtividade do setor de subsisténcia.
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Para o caso particular em que todas as commodities Ricardianas sdo

produzidas no Sul, a renda relativa fica igual a:

(-ili+g))z;

S [B" (2)ez
y=X 9o (1319

[5° e

(1-ili+g))z)

E analogamente ao caso geral, o salario no Sul é dado por:

(=i l(i+g)7]
- [B" (2)ez
== 2 (1.3.20)
[B°(2)az

(-iKi+g))z)

Observa-se que a taxa de inovagdo e de imitagdo afetam tanto a renda
relativa como o nivel de emprego do Sul. Um baixo valor da taxa de imitagéo g
acarreta em baixos valores para essas variaveis.

Para o caso da completa especializagdo, os salarios nao influenciam o
padrdo de especializagédo, entretanto, qualquer variagdo nos salarios afetara os
termos de troca e a demanda por produtos importados. Isso acontece tanto no bloco
onde houve a mudanca salarial, que importara mais se o salario aumentar ou menos
em caso contrario, como também no outro bloco que tera sua propensdo a
importacdo alterada pela consequente mudanga no prego dos bens que ele importa.

A taxa de imitagdo e de inovagéo, por sua vez, interferem na fronteira de

produgdo conforme a equagéo:



40

0z

ot

Zy WY =W+ (Pg-1")] (1.3.21)

Onde ¥ e 5 sso, respectivamente, os impactos da capacidade de
imitagdo e inovagado na produgdo das commodities Ricardianas no Norte e no Sul®.

Para o caso geral, a variagdo da renda relativa dos paises se da
principalmente pela competitividade e pela definicdo da fronteira de especializagao

z e do numero de commoditites ricardianas z,*:

Z(w) Z, Sz
Y=_1ﬁ [ A% ng(z)dZ—LS jﬂS(Z)q')S(Z)dZ—("Z;'B (;I)J+

{ Fy [(WN_WS)+(TSg_TNi)] } [ﬂZISZ)Jrﬂ;gZ)]

(1.3.22)

A equagdo (1.3.22) é uma soma de quatro termos. Os dois primeiros

representam as mudangas nos termos de troca através de alteragbes da demanda

per capita do Norte por produtos do Sul e vice versa (¢N e q')S ). O terceiro,

S *
- (iz; E——%QJ mostra o impacto negativo das importagdes do sul e da capacidade
B

de inovagé&o do norte (i) e por fim, o dltimo termo exprime a influéncia das mudangas

5 Sto definidas como: 7¥ =a™N /i e 7° =4° li .
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relativas no padrao de especializagdo juntamente com alteragdes no salario relativo,
W™, " -w) e (Pg-7Vi)),

Observa-se ainda que assim como o nivel de renda do Sul (Y), a variagdo
de sua renda relativa (Y) também é diretamente proporcional ao nimero de bens
que este consegue produzir (z) .

De fato, mudangas nos salérios e na produtividade ndo tém um efeito
muito claro no padrdo de especializagdo. Para um pequeno gap tecnolégico um
aumento no salario do norte, associado ou ndo a um aumento na produtividade do
sul, ampliara o nimero de commodities em que este se especializara. A taxa de
crescimento do Sul aumentara de acordo com a elasticidade do padrdo de
especializagao.

Caso o gap tecnologico seja muito elevado, ocorrera a especializagédo

. oy . . - *
completa, onde o Norte produzird apenas commodities inovativas (z = zy) e a renda

relativa do sul sera determinada pela demanda. Entretanto caso a taxa de inovagao
seja muito elevada, o grande numero de bens existentes e as diferengas nas
elasticidades renda da demanda dos mesmos forgara a queda da renda relativa no
tempo uma vez que os bens Ricardianos ndo tem uma demanda continuamente

crescente com a renda.

Para o caso especifico quando z; =%, as taxas de inovagdo e copia

passam a afetar indiretamente a variagdo da renda do Sul definindo o padrdo de
especializagdo e os limites de integragdo que quantificam os termos de troca

conforme a expresséo abaixo proveniente da derivagdo da equagao (1.3.19):
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. 1 kz; 1 z,
Y=—r [ BY@W" @)z ——5 [B° (20" (2)dz +
BY ., BS 7.
kz; (1.3.23)
+I.Z;[kﬂ”(Nz,)+ﬂs(sz,)(k_1)]
B B

1.4. Comparagio dos Modelos

Nesta ultima se¢do compara-se o modo com que o progresso técnico é
introduzido em cada um dos modelos de crescimento apresentados anteriormente e

como ele afeta a competitividade externa e o crescimento.

Progresso Técnico

O progresso técnico em Amable (1993) esta baseado no retorno
crescente dos investimentos sendo uma fungéo diretamente proporcional ao capital
acumulado (eq.1.1.1) na histéria do processo produtivo, o que traduz a idéia de
learning by doing.

Verspagen (1998) por sua vez nao trabalha com a qualidade dos bens
exportados mas sim com uma relagédo nao linear da dinadmica do hiato tecnoldgico
entre o Norte e o Sul que, juntamente com o conceito de esforgos de imitagdo dos
processos, define todos os resultados de seu modelo.

Ja no modelo Ricardiano de Cimoli (1998) o progresso tecnoldgico é
incorporado através de duas varidveis exdgenas: a capacidade de inovagdo do
Norte, que representa a habilidade de criagdo de novos bens, e a capacidade de

imitagdo do Sul que amplia sua fronteira de produgéo de commodities.
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Tabela 1.4.1: Quadro comparativo da incorporagdo do progresso

tecnolégico:
Progresso Tecnologico
Amable Learning by doing
Verspagen Relacgdo nao linear com o hiato
Lei de Verdoorn
Cimoli Relagéo linear com o hiato e
nimero de bens produzidos
Competitividade

No trabalho de Amable, a competitividade dos paises menos
desenvolvidos é afetada diretamente pela qualidade dos bens que estes produzem
(Q). Esta influencia o volume de exportagbes do Sul ponderada ainda pela
elasticidade qualidade das mesmas.

Dessa forma, para um determinado acimulo de capital ao longo do
tempo, o Sul produz bens com um certo nivel de qualidade que potencializa suas
exportagées num maior ou menor grau. Estas acentuam o processo de learning by
doing elevando o acumulo de capital, este por sua vez eleva a qualidade das

exportagdes e assim por diante.
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No trabalho de Verspagen as exportagcbes dos paises menos
desenvolvidos dependem diretamente do hiato ou gap tecnolégico que define a
competitividade. Quanto menor é o nivel tecnolégico do Sul em relagdo ao nivel
tecnolégico do Norte, menor também s&o as exportagées do Sul.

Por outro lado, o hiato tecnolégico varia no tempo. Quando a distancia
tecnolégica entre os paises ndo é muito grande e o processo de imitagdo e
aprendizado do Sul é intenso, o hiato pode diminuir e convergir para um valor
estavel.

Quando os paises menos desenvolvidos estdo muito atrasados com
relacdo aos paises ricos e ndo sdo capazes de assimilar a tecnologia desenvolvida
no Norte o hiato tende a crescer indefinidamente e o Sul sempre terd uma
participagdo irrisdria no comércio internacional devido a seu pequeno volume de
exportagdes resultante de uma competitividade muito baixa.

Ja no modelo ricardiano de Cimoli as taxas de inovagdo e imitagéo,
apesar de serem exdgenas ao modelo, juntamente com o salario relativo, definem a
quantidade de bens produzidos pelo Norte e pelo Sul. Estas trés variaveis em
conjunto definem, portanto, a competitividade dos paises menos desenvolvidos
sendo responsaveis pelo padrdo de especializagdo Norte-Sul.

Tabela 1.4.2: Quadro comparativo da competitividade:

Competitividade
Amable Fungédo da variavel qualidade €
Verspagen Fung&o do hiato tecnoldgico In(T"/T5)
Cimoli Competitividade relativa ag/a,

Salarios relativos Wy /W,
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Crescimento

Finalmente, em cada um dos modelos, a competitividade dos paises afeta

o crescimento da economia. Em Amable a equagéo resultante da variagao da renda

. v e H(B-n-Dlp*-n(u-D)
dosSul, @+(B-n-Du-1 a+(f-n-D(u-DI & afetada diretamente

pelo coeficiente em qualidade (v) e pela elasticidade qualidade das exportagées (M).
Em Verspagen a competitividade, que ¢é representada pelo nivel

tecnolégico do Sul definido pela dinamica do hiato, 7,=p,+10, e

Ty = B + A0, +aGe™®'? | afeta a renda do Sul por duas vias. Diretamente através da
taxa de variagédo do seu nivel tecnoldgico que influencia a variagdo da renda do Sul,

Q=al, +&X, i=N,S , e indiretamente elevando suas exportagdes:
z, =nln(%—)+2 e %, =nln(;—ij+2.

No modelo de Cimoli, a competitividade, definida pelo padrdao de
especializagdo do Sul, também influencia o crescimento da renda dos paises menos
desenvolvidos. Como o padrdo de especializagdo € representado pelo nimero de
bens que o Sul é capaz de produzir ou ainda por sua capacidade de imitagédo e
aprendizado, ele define as exportagbes e a participagdo do Sul no mercado

internacional.



46

Consequentemente, o padrdo de especializagdo, influenciando as

#(w) (-ili+g))z

exportagdes do Sul, também altera sua renda: s [f'@k e o [p'@e
== Y=oz

N N

::[ )i 5(2)dz :jﬂ S(2)dz

F(w) (1-ili+g))z;
Desta maneira a competitividade, definida pelo padrdo de especializagédo, afeta a

renda dos paises menos desenvolvidos.

Tabela 1.4.3: Crescimento econdmico nos modelos:

Crescimento econdmico

Amable g= Av £+ & HB-n-Dip*-n(u-1]
a+(f-n-)(u-1l a+(f-n-D(u-1I
Verspagen O =afl +&X, T, = B, + A0, + aGe™"°

Z(w) N (1-i/(i+g))z/
T [
Y=—1= -~ -0

N

YS
Cimoli 7 Tyt
j B (2)dz j B (2)dz

Z(w) (1-ili+g))z
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CAPITULO II. SALARIO, APRENDIZADO E COMPETITIVIDADE NUM MODELO
COM RESTRICOES EXTERNAS

Neste capitulo, toma-se como ponto de partida a inclus&o de uma variavel
de competitividade em qualidade na equagdo de crescimento com restrices no
balango de pagamentos, de modo semelhante ao proposto por Amable.

Admite-se, entretanto, que este termo, como em Fagerberg e Vespagen, é
uma funcdo do hiato tecnolégico Norte-Sul. Adicionalmente, e diferentemente dos
trabalhos apresentados no capitulo anterior, 0 modelo permite a interagdo mutua
entre salarios e tecnologia. Justifica-se essa possibilidade em fungao da hipétese de
salarios de eficiéncia. Essa hipotese afirma que em paises com niveis salariais muito
baixos, a produtividade do trabalhador e seu esforgo no trabalho sdo limitados por
problemas de motivacéo (estimulo no trabalho), de nutricdo e de saude, assim como
de acesso a educagéo.

O aumento dos salarios reais aumenta o esforgo do trabalhador e diminui
as barreiras ao aprendizado impostas pelos fatores anteriores [Ros, (2000), p.320;
Mazumdar, (1959); Stiglitz (1976)].

A idéia de salarios de eficiéncia no contexto deste trabalho tem duas
caracteristicas especificas: (i) o maior esforgo dedicado ao trabalho com salarios
reais mais altos se traduz numa taxa de aprendizado mais alta; (ii) os pregos se
definem via mark-up flexivel, o que reflete o fato de que as firmas sdo tomadoras de

pregos na concorréncia internacional e negociam com os sindicatos os salarios.
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Partindo do modelo Norte-Sul desenvolvido por Thirwall (1979) e
McCombie e Thirlwall (1994), baseado na restrigdo do balango de pagamentos,
pretende-se analisar, neste trabalho, como o desenvolvimento tecnolégico e o nivel
de renda dos trabalhadores influenciam a competitividade em qualidade dos paises
do Sul e esta, por sua vez, o seu crescimento econdmico através das exportagdes.

Com efeito, como ja foi visto, Verspagen (1993) sugere que a
competitividade de um pais depende de seu desenvolvimento tecnoldgico. Neste

trabalho, a capacidade tecnoldgica relativa sera definida como:

S=—TL, onde S <1. (2.1)
TN
Assim, assume-se que quanto maior o nivel tecnoldgico alcangado pelo
Sul, maior sera sua capacidade de participagdo no comércio internacional e portanto
maior sera sua competitividade.
Seguindo Amable, a tecnologia sera incorporada como o fator que
determina a competitividade em qualidade - non price competitiveness - na equagao

de demanda por exportagées:

M= a(%fE)WY" (2.2)

X =b( f Y'ZEQr  (2.3)

P*E
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Onde:
M sé@o as importagdes do Sul;
X sdo as exportagdes do Sul;
Z é a renda do Norte;
Y é a renda do Sul;
P é o nivel de pregos no Sul;
P* é o nivel de pregos no Norte;
Q é o termo de qualidade do modelo proposto;
E é a taxa nominal de cambio;
v € a elasticidade prego das importagdes;
n € a elasticidade renda das importagées;
n é a elasticidade prego das exportagdes;
¢ € a elasticidade renda das exportages;
A é a elasticidade qualidade das exportagdes (>0);

a e b sdo coeficientes constantes.

O suposto neste modelo é que a qualidade dos bens produzidos pelos
paises do Sul estd diretamente ligada a seu estoque de tecnologia como em
Verspagen. Através do aprendizado continuo, o Sul podera fabricar bens com mais
qualidade e assim intensificar suas exportagées para o mercado internacional.

Aplicando a restrigdo do balango de pagamentos tem-se que:

EP*M =PX (2.4)
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Ep+aXl By v = oLy z:0* (2.5)
P P*E

Tornando linear a igualdade acima aplicando-se o logaritmo natural:

InE+mnP*+na+y(InP*+InE-InP)+7lnY =

2.6
InP +Inb+np(InP-InP*-InE)+elnZ+A1InQ (2.6)

Derivando com relagdo ao tempo, tem-se a equagdo que trabalha as

taxas - letras minusculas - de variagdo no tempo de cada uma das variaveis:

e+p*+ty(p*+e-p)+my=n(p-p*-e)+p+eZ+iw (2.7)

oP

Onde p= _PaL por exemplo.

Explicitando a variagéo da renda dos paises do Sul, observa-se que esta

variavel é afetada positivamente pelo crescimento da competitividade:

y=%(n(p—p*—e)+'//(p—p*—e)+(p-p*—e)+62+/1w) (2.8)
y=%((n+w+1)(p—p*—e)+«sz+/1w) (2.9)

A taxa de variagdo do termo de qualidade sera tida como uma fungéo da

competitividade “nédo prec¢o” do Sul:

o =In(S)= ln(;:iJ

N
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E freqliente em estudos de competitividade de longo prazo assumir o
principio da paridade de poder de compra (PPC) entre os blocos Norte e Sul. Neste
trabalho também assume-se que este suposto é valido e assim o termo (p— p*—e)
tem valor nulo.

Tem-se implicita a idéia que o nivel tecnolégico do Norte evolui a uma
taxa de crescimento exdgena ao passo que a fronteira tecnoldgica do Sul muda
lentamente a medida em que este realiza o catching-up.

Considera-se ainda que no Norte ocorre o pleno emprego e que os
trabalhadores ja estdo com toda sua capacidade de aprendizado utilizada.

O Sul estaria convergindo para um certo nivel relativo de avango
tecnolégico em fungdo da sua competitividade alcangada no equilibrio. A
competitividade por sua vez é afetada pelo salario real dos trabalhadores. Com o
avango tecnoldgico do Sul, além da competitividade em qualidade, considera-se que
a produtividade do trabalho também melhore e isto abaixaria o nivel de pregos no
Sul e elevaria o salario real dos trabalhadores.

Em equilibrio, a produtividade e os salarios estariam constantes e os
aumentos no produto do Sul se dariam pela expansdo horizontal do nivel de
emprego.

Assim, a taxa de crescimento da renda dos paises menos desenvolvidos
sera inversamente proporcional a elasticidade renda das importagées (n) e
diretamente proporcional as taxas de crescimento da renda do mundo (z), da
competitividade em qualidade do Sul (S) e das elasticidades renda (¢) e de qualidade

(») das exportagées:
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_1

y=tgrio)=L(z+ims)  (2.10)
T T

Enquanto o nivel tecnolégico do Norte € uma variavel exdgena, a taxa de

aprendizado no Sul e a expansdo da competitividade em qualidade, neste trabalho,

é influenciado por dois fatores:

(i)

(ii)

pelo proprio nivel tecnolégico ja atingido pelos paises do Sul. A idéia é que
quanto maior o hiato tecnolégico (menor S), maiores as oportunidades de
imitagdo por parte dos paises do Sul. Como visto no capitulo anterior, trata-se
de uma hipétese freqiientemente adotada em modelos de catching-up
tecnologico, como em Fagerberg (1988). Este também é o suposto de
Verspagen (1998) quando o Sul tem uma capacidade ilimitada de imitagéo de

tecnologia (6 » «);

pelo salario real dos trabalhadores do Sul, que afeta o esforco e o
aprendizado de seus trabalhadores. Em outras palavras, para um mesmo
valor da relagdo (7s/ Ty), o aumento do salario real W induz um processo
mais intenso de aprendizado, associado ao estimulo salarial. Esse
aprendizado, como ja mencionado, pode ser visto como um caso especifico

da hipétese do salario de eficiéncia.
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Entretanto, aumentos permanentes nos salarios ndo acarretam aumentos
continuos no aprendizado dos trabalhadores. Dessa maneira sup0s-se que quando
o salario real dos trabalhadores atinge um certo valor critico (Wc), o nivel salarial ndo
tera mais efeito sobre a taxa de aprendizado do Sul e, portanto, sobre o hiato e a
competitividade nédo prego.

O valor do salario real critico Wc a partir do qual a remuneragdo da méo
de obra deixa de elevar a competitividade do Sul pode ser préoximo ou ndo dos
salarios praticados no Norte, dependendo das diferencas na eficiéncia do processo
na produtivo. Os mecanismos de definicdo do salario critico do Sul ndo seréo
abordados pelo modelo, sendo tratado como uma variavel exdgena ao mesmo.

Assim, o crescimento da competitividade esta descrito pela fungdo abaixo:

s=a, +aW —a,§ paraW <Wc 2.11)
s=a,+a,Wc —-a,S paraW >We '

Desta forma, tem-se uma descontinuidade na taxa de crescimento da
competitividade para o salario critico We.

Por outro lado, a variagdo do salario real do Sul é uma fungdo de dois
fatores: (i) da competitividade em qualidade do Sul e (ii) do nivel da relagéo salarial
Norte-Sul. Com efeito, (i) pode ser explicado a partir do impacto do crescimento
sobre o mercado de trabalho: a8 medida que aumenta a competitividade em
qualidade, aumenta a taxa de crescimento do Sul (equagéo 2.10) e isso aquece 0

mercado de trabalho. Supondo dado o aumento da oferta de trabalho no tempo,
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quanto maior o aumento da demanda de trabalhadores, maior sera a variagdo do
salario.

Os salarios reais também se elevam com o aumento da competitividade
em qualidade através de um segundo processo. Aumentos da competitividade em
qualidade sdo decorrentes do avango tecnoldégico que estdo intimamente
relacionados com ganhos de produtividade do trabalho. Com ganhos de
produtividade no Sul, o nivel de prego se reduz e isso é percebido pelos
trabalhadores como aumento no salario real. Dessa maneira, os salarios reais
também sao influenciados indiretamente pelo avango tecnoldgico, expresso pela
competitividade em qualidade, via ganhos de produtividade do trabalho.

Note-se que sdo dois processos distintos aglutinados por um unico termo
b,S da equagdo 2.12.

Com relagéo a (ii), € suposta a existéncia de um mecanismo de freio aos
aumentos salariais no Sul a medida que os salarios do Sul se elevam e se
aproximam dos salarios do Norte. Esse freio justifica-se pela possibilidade de profit-
squeeze e pelo aumento da resisténcia empresarial a pagar salarios maiores a
medida que os lucros se comprimem.

Dessa maneira, a variagdo do salario real w é inversamente proporcional
ao nivel desta propria variavel e diretamente proporcional a competitividade do Sul:

w=b,-bW +b,S (2.12)

A partir das equagdes (2.11) e (2.12), tem-se um sistema de equacgdes
diferenciais em s — taxa de crescimento da competitividade do Sul — e em w — taxa

de crescimento do salario real:
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w=b, —bW +b,S
s=a,+a,W —a,§ paraW <We (2.13)
s=a,+aWc—-a,S paraW >Wc

A fim de facilitar a solugdo do sistema, este é dividido para dois dominios

distintos:

w=[0, Wc] W=(Wc, )

=b,—bW +b,S
(2.14) {w oA F0O 5 15)

w=b,-bW +b,5
s=a,+aWc —a,S

s=a,+a,W —a,S
Apenas rearranjando:

bW —b,S=b
(2.16) {W TN =0 =00 (2.17)
S

w +b,W -b,5 =b,
+a,S =a,+a,Wec

s—aW+a,S=a,

Para um nivel de competitividade (S) e determinado valor de salario real
(W) do Sul constantes no tempo, onde S()=S* , WiE)=W* e §* e W* sédo
constantes, é valida a igualdade s=w=0.

Assim substituindo o valor zero para as taxas de variagdo das variaveis do

sistema o mesmo fica conforme a seguir:

w=[0, Wc] W=(Wc, )
+bW -b,S = b +bW -b,5=b
' 2 ° (2.18) : 2 ° (2.19)
—-aW+a,S =a, +a,§ =a,+aWc

A solugao dos sistemas nos conduz aos pontos de equilibrio:
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Para um ponto de equilibrio onde W* < Wc tem-se que W * = 300 6,4, e

ba, —b,a,

_ a,b, +b,a,

S* . Ja quando o equilibrio ocorre para um salario relativo do Sul maior

ba, -b,a,

ég_ + b,(a, +a,Wc)

que o salario relativo critico, tem-se que W* = b 5
| Qs

B (a, +aWc)

a,

S*

Para assegurar que o modelo ndo permita cenarios inconsistentes, nao
apenas no ponto de equilibrio mas durante todo o periodo transiente da dinamica
econdmica, sdo adicionadas restricdes de valores as variaveis.

A primeira restricdo impede o Sul de ter uma competitividade maior que o
Norte, ou seja, T°/T" sendo maior que a unidade.

Dessa maneira, tem-se que:

/" <1 (2.20)

Outro cenario indesejado no modelo é aquele onde os salarios dos
trabalhadores dos paises menos desenvolvidos sdo bastante elevados e a
competitividade do Sul durante a dindmica de transi¢do é tdo baixa que torna o lucro
dos capitalistas negativo.

Ainda que no equilibrio de longo prazo essa caracteristica ndo se faga
presente, esta situacdo transitéria- € eliminada através da restricdo demonstrada

adiante.
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Para o lucro dos capitalistas ndo ser negativo, sendo o trabalho o unico
fator de produgdo no modelo, a parcela da renda do Sul dividida entre os
trabalhadores tem que ser menor que a renda total (dado que se supde que o lucro é

residual):

WIS <PYS  (2.21)

Onde :

WS & o nivel de salario;

L5 é o nivel de emprego;

P é o nivel de pregos (tido como constante no curto prazo) ;
Yéarendae

o indice “ 5 " denota variavel relativa ao Sul.

A restricdo nas variaveis salario e competitividade serdo extraidas da
relagdo entre a produtividade dos trabalhadores 4° e a renda do Sul. Tem-se como
pressuposto que quanto mais elevado o nivel tecnolégico do Sul, maior é a

qualificagdo dos trabalhadores e consequentemente maior sera sua produtividade.

S
B> ”;SL 2.22)
S
P> VZ—S (2.23)
S
ASP>WwS (2.24) onde A° =%

Dividindo-se a equag&o acima por A":
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S
(j—NJﬁ > A—INWS (2.25)

Como comentado anteriormente, o nivel tecnolégico e a produtividade do

trabalho sdo muito relacionadas assim pode-se substituir a relagdo de produtividade

dos trabalhadores pela capacidade tecnolégica relativa:

N
[k, Z—JF > Z%WS (2.26)

TN

1

(kls)F>A—NWS = WS <(kS)P4" (2.27)

Como ja citado, o nivel de pregos do Sul no curto prazo é tido como
constante assim como a produtividade dos trabalhadores do Norte. Com esses
supostos razoaveis, tem-se a restricdo entre os salarios reais W e a competitividade

do Sul S que evita a possibilidade de lucros negativos na dinamica de transigéo:

W < K.S (228) ondeK=kPA".
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Figura 2.1 A e B: Os cenarios dos pontos de equilibrio do sistema.

| y/ 7, §21
SR |
L \\\\\\\\\>\\\\\\\ij | W 2K.S

_ b N by(a, +a,Wc)
b ba,

W'i

A seguir serdo feitas as andlises da estabilidade destes pontos fixos a

partir da matriz Jacobiana dos sistemas diferenciais presentes no modelo.

Os sistemas de equagdes (2.14) e (2.15) do modelo podem ser escritas

respectivamente por:
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-b b -b b
Onde Jwawe =[ o } e Jwswe ={ o } sdo0 as matrizes

a -a, 0 =-a,
jacobianas dos sistemas do modelo estudado neste trabalho.

E bem conhecido que a dindmica e a estabilidade dos pontos fixos de
sistemas diferenciais com duas variaveis podem ser rapidamente conhecidos
através dos valores e sinais do traco e do determinante da matriz Jacobiana do
sistema.

Apenas para definicdo de notagdo, o trago de uma matriz 4 sera tomado
por tr A e seu determinante ser é tomado por | 4 |.

Como apresentado por Alpha Chiang (1984), estdo resumidos abaixo os

tipos de equilibrio dos sistemas diferenciais:
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Tabela 2.1: Analise de estabilidade de um sistema diferencial de duas variaveis:

Caso Sinal de | J| Sinalde trJ Tipo de Equilibrio
+ - nd estavel
I-(rJ2>4|J]| + + né instavel
- +,0, - ponto de sela
M- (rJP=4|J]| + - né estavel
+ + noé instavel
+ - foco estavel
- (rJP<4|J| + + foco instavel
+ 0 vértice

2.1. Anailise de estabilidade do sistema - 1 caso: W* < We

Inicialmente calculam-se o trago e o determinante da matriz J utilizados na

verificagdo da estabilidade do ponto de equilibrio:

trJ=-b;-a; (211), ]Jl = bja; - bya; (212)

Como todos os paradmetros a; e b; do sistema sao positivos, tem-se, para

W*<We, que tr J < 0 e que o sinal de |J| depende dos valores de b,, b2, al € a2.

Como tr J < 0, sabe-se que os equilibrio possiveis de existirem sdo no estavel, foco
estavel ou ponto de sela.

A incerteza no sinal do determinante da matriz Jacobiana do sistema com
dominio para W=(0, Wc] é indesejada uma vez que ndo permite uma analise mais

precisa do ponto de equilibrio (W*, S*).



62

H4, entretanto, algumas condi¢cées simples que devem ser satisfeitas a

fim de que a intersecdo das curvas s=0 e w=0 ocorra em um ponto onde
0<w*<We. E estas condi¢des, quando respeitadas serdo bastante Uteis na andlise
do sinal de | J|.

A equagdo que descreve a competitividade em funcdo do nivel salarial

originada de w = 0 possui um coeficiente linear negativo igual a -by/b,. A curva s =0
tem seu coeficiente linear positivo ay/a; e, portanto, para que as retas se interceptem

no primeiro quadrante € necessario que seu coeficiente angular seja menor que o da

retaw =0.

Sendo assim,

aj/a; < b;/by. (2.1.3)

Esta condigdo € necessaria embora nédo seja suficiente para garantir que
0<W*<We. Ela ja traz, entretanto, resultados importantes na analise da estabilidade
do ponto de equilibrio do primeiro caso pois dela conclui-se que bja, > bya; €

portanto |J| > 0.

Dessa forma para (& J)* > 4 |J| o ponto de equilibrio sera um né estavel e

no caso de (tr J)? <4 | J|, um foco estavel.
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Dessa maneira, o sistema sera estavel quando o impacto negativo do
salario real sobre sua propria variagdo (b;), € quando o impacto do nivel do hiato
sobre ao aprendizado (a;), forem fortes o suficientes para deter um processo
explosivo de aumento da competitividade, simultaneamente a aumentos no salario
real e no aprendizado que caracterizariam um equilibrio do tipo ponto de cela no

caso da condigdo (2.24) nao ser satisfeita.

2.2. Anilise de estabilidade do sistema — 2’ caso: W* >W¢

Em conformidade com a igualdade (2.2.1), tem-se que

trJ=-bj-a; (2.2.2), |J| =bja; (2.2.3)

Neste caso, o trago e o determinante da Jacobiana séo respectivamente

negativo e positivo para quaisquer valores dos parametros b, e a; e assim, para a
situagdo de (¢ JY’ = 4 | J| o ponto de equilibrio serd um né estavel e para (i J)* < 4
|| o ponto de equilibrio serad um foco também estavel.

Apos a andlise do sistema, observa-se que todos os possiveis pontos de
equilibrio do mesmo s&o estaveis. Este importante resultado para a anélise
econdémica do modelo pode ser verificado nos campos vetoriais de W e S tragados a

partir das equagdes de s = s(S, W) e w = w(S, W):
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2.3. A Influéncia das Caracteristicas da Economia no Equilibrio do Sistema

Como ja visto anteriormente, quando o préprio nivel tecnoldgico e salarial
do Sul tém um forte impacto desacelerador na taxa de crescimento de Se W (a; € b,
elevados) o equilibrio do sistema ocorre em um valor de W* < Wc e o equilibrio é
dado por:
_ ab, +ba,

« _ Gabo +bya,

ba, - b,a, - b,a, —b,a,

S * (2.3.1)

No caso onde esse efeito desacelerador opera no mercado de trabalho e

sobre a imitagdo de forma menos intensa, entdo W*>Wc e :

b_0+ b,(a, +aWc) 6 S*= (a, +a,Wc) _
b, b,a, a,

W = S* . (2.32).

Ja foi constatado que o modelo sempre apresenta um Unico ponto de
equilibrio e que este é estavel. Estudar-se-a a seguir como as caracteristicas da
economia do Sul, através dos pardmetros do sistema, influenciam os niveis de

equilibrio da competitividade e de salario dos trabalhadores.

2.3.1. O efeito da taxa de aprendizado dos trabalhadores (a;)

Quanto maior for o estimulo ao aprendizado proporcionado pelo aumento

do salario dos trabalhadores maior sera a competitividade do Sul.
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O impacto positivo da capacidade de aprendizado dos trabalhadores do
Sul na competitividade é rapidamente observado para ambos os casos de equilibrio

do sistema onde se tem:

s * a8 *
Ve ¢ — 22 50 (2.3.1.1).
Oa, Oa,

Também observa-se facilmente que:

ow * ow *
7<% e 2% 50 (2.3.1.2).
Oa, Oa,

Num cenario onde os trabalhadores do Sul tém uma pequena capacidade
de aprendizado (a; pequeno) devido, por exemplo, a um baixo grau de instrugdo ou
ainda devido & auséncia de investimentos em areas sociais °, um pequeno estimulo
salarial ja esgotaria a plena utilizagdo das habilidades produtivas dos trabalhadores.

Consequentemente, o salario de equilibrio do mercado desta economia
sera inferior ao de um cenario onde os trabalhadores tenham um bom nivel de
escolaridade ou sejam estimulados a desenvolverem suas habilidades intelectuais.

Uma vez que os trabalhadores respondem a um aumento de salario com
um intenso aprendizado, ha um efeito de retroalimentagdo positivo sobre o
crescimento econdmico. E como a economia fica “aquecida”, o mercado tende a

demandar mais mdo de obra e os salarios se elevam. Assim, a; impacta

6 ‘ . R T ’ ~ . . .
Paises com sistemas publicos de saide e de educagdo altamente deteriorados seriam mais

propensos a ter uma menor taxa de aprendizado dos trabalhadores no processo produtivo.
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positivamente o salario real de equilibrio, seja este maior ou menor que o salario real

critico.

2.3.2. Efeito do Nivel de Competitividade no Processo de Catching-Up do Sul (a;)

Quando o Sul esta distante do Norte com relagdo ao nivel tecnolégico, ou
seja o gap tecnoldgico € elevado e Ts/ Ty << 1 , significa que existem muitos
processos passiveis de serem copiados pelos paises em desenvolvimento. Nesse
caso, maior seria a velocidade do catching-up e, logo, mais rapidamente pode
crescer sua competitividade.

A medida que se reduz o hiato tecnolégico, diminuem as possibilidades
de aprendizado. Esse efeito de perda de oportunidades depende do parametro a;.
Assim,

Assim, quanto mais significativa for a influéncia do nivel tecnoldgico na
taxa de crescimento de S, mais lentamente se dara o aumento da competitividade e

menor sera seu nivel de equilibrio da competitividade no longo prazo:

aS *Wch aS *W> We
e
Oa, Oa,

<0 (2.3.2.1)
Quanto menor for a competitividade de equilibrio do Sul, menos produtos
e processos este consegue imitar dos paises desenvolvidos, menor sera a gama de

bens e servicos que este conseguird exportar e mais timida sera sua participagao

nos mercados doméstico e internacional.
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Com uma economia enfraquecida, os paises em desenvolvimento terdo
forca de trabalho ociosa devido ao baixo nivel de produgéo e em conseqiiéncia disso
o salario de equilibrio no longo prazo sera tdo baixo quanto menor for o nivel da
competitividade de equilibrio.

Por isso o salario de equilibrio do Sul também é negativamente
influenciado pela influéncia do nivel tecnolégico na taxa de crescimento da
competitividade a;.

Em suma, um alto valor de a, implica a rapida desaparigdo de
oportunidades tecnolégicas associadas a imitagdo, com efeitos negativos sobe o

salario real e a competitividade de equilibrio.

aVV*WSWC aW *W> We
e
Oa, Oa,

<0 (2.3.2.2)

2.3.3. O efeito do Salario Real do Sul Sobre o0 Mercado de Trabalho (b,)

Quando os trabalhadores dos paises em desenvolvimento tém um baixo
nivel salarial, € mais facil obter aumentos salariais. Se os valores de W estédo
elevados ou préximos do nivel de salarios do Norte, havera uma percepgéo por parte
dos sindicatos que novos ganhos salariais sdo mais dificeis e os proprios
empresarios ficam mais preocupados com a possibilidade de um esmagamento dos
lucros e resistem mais intensamente a novos aumentos salariais.

Essa percepgdo sera mais forte se durante um certo periodo o salario do
Sul eleva-se mais rapidamente do que o salario do Norte e mais do que a
produtividade (ws > wy > a) o que obviamente supde uma reducdo da taxa de

crescimento da economia (conforme equacgéo de crescimento). Porém, quando o Sul
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ja remunera bem seus trabalhadores, e estes ja trabalham estimulados e utilizando
sua capacidade de aprendizado, os capitalistas ndo conseguirdo um aumento da
competitividade em suas unidades produtivas com acréscimos nos salarios dos
empregados e estardo menos dispostos a permitirem esses aumentos.

Assim os trabalhadores perdem for¢ga na disputa salarial perante os
capitalistas quando o salario ja é alto e ganhos salariais ndo se refletem na
rentabilidade.

O parametro b, da a magnitude do impacto negativo do nivel do salario
relativo dos trabalhadores do Sul sobre a evolugédo salarial. Ele reflete as condigbes
de barganha no mercado de trabalho: quando mais fracos forem os sindicatos, maior
sera b,.

Deste modo, o efeito do nivel do salario real dos trabalhadores do Sul

afeta negativamente o salario relativo de equilibrio para qualquer economia:

oW *w <we . W *w > we
ob; ab;

<0 (2.3.3.1)

Se o equilibrio ocorre em um valor de salario real menor que o salario
critico, O<W*<Wec, pode-se dizer o mercado estaria disposto a pagar mais para os
trabalhadores em troca de um aumento em sua capacidade de assimilagdo de novos
processos, sem que a elevagdo do custo da m&o de obra acarretasse em perda de
competitividade. Neste caso, uma politica de renda que procure elevar os salarios

tem efeitos positivos também sobre a competitividade.
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Seguindo o raciocinio, quanto mais dificil for para os sindicatos negociar
salarios (b; elevado), ou seja, quanto mais dificil for a implantagéo de uma politica de
salarios que utilize a capacidade ociosa dos trabalhadores, menor sera a

competitividade de equilibrio:

0S*,.
Wk (0 (2.3.3.2).

1

Entretanto, quando o equilibrio do sistema ocorre para W* > We, apesar
do alto nivel dos salarios reais continuar influenciando negativamente o salario de

equilibrio, a competitividade do Sul néo é alterada:

aS *W>Wc

=0 2.3.3.3
> (2.3.3.3)

Como visto anteriormente, os trabalhadores tém limites fisicos e
intelectuais. O proprio estimulo salarial deixa de ser efetivo a partir de certo

momento. Por isso, aumentos salariais ndo tem um efeito positivo sobre o

aprendizado além de um certo limite, dado Wec.
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Assim o nivel do salario real ndo afeta a competitividade de equilibrio S*
caso este acontegca na regido de W*>Wc’, porque neste caso os trabalhadores ja

estdo utilizando o maximo de seu potencial para elevar a competitividade do Sul.

2.3.4. O efeito do Aquecimento do Mercado de Trabalho (b>)

Quanto maior a competitividade do Sul maior sera a renda nacional e
portanto maior o volume de capital que pode ser repassado dos capitalistas para os
trabalhadores. Dessa forma o parametro b, pode ser interpretado como o efeito do
aquecimento do mercado de trabalho da economia. Em outras palavras, quanto
maior a competitividade do Sul maior sera a taxa de crescimento e mais favoravel as
condi¢des de negociagdo para os sindicatos.

Quanto maior a demanda por médo de obra, ou b, tem valor elevado, maior

sera o salario de equilibrio para qualquer valor de W*.

aW*WSWC e aI/V*W> We

>0 (2.3.4.1)
ob, ob,

74 . . b .

E importante lembrar que apesar do valor de b; ndo afetar a competitividade para W*>We, é
decisivo na determinagio da regifio onde se da o equilibrio. Quando o freio aos aumentos de salarios é muito
intenso, ou seja, b; é elevado, fica mais proxima a condigdo a,/a; < b,/b- para que o equilibrio aconteca com 0 <

W* < Wc . Neste caso, b; afeta negativamente S*.



72

No caso de 0<W*<Wc, a demanda por méo de obra consegue aumentar o
nivel de emprego. Ela, consequentemente, acaba por elevar o salario dos
trabalhadores. Como estes ainda tém uma capacidade de aprendizado néo
“utilizada” devido a seus baixos salarios (W*<Wc), a demanda pela m&o de obra
também aprimora o processo de aprendizado. Dessa forma a competitividade de

equilibrio cresce com a procura pela méo de obra:

aS *W <We
ob,

>0 (2.34.2)

E interessante observar que num mercado de trabalho onde se obtém
ganhos de competitividade a partir do aprendizado dos trabalhadores, cenario mais
favoravel aos sindicatos na negociagdo dos salarios, 0<W*<Wc, ha uma influéncia
positiva dos aumentos de salério real sobre $* e W* de equilibrio.

Ja para o cenario onde W*>We, o aquecimento do mercado de trabalho
nao altera a competitividade de equilibrio no longo prazo S* por duas razées: (i) os
trabalhadores ja utilizam todo seu potencial de aprendizado de processos por
possuirem salarios altos, ndo sendo, portanto, sensiveis ao aquecimento do
mercado de trabalho que promove a elevagéo dos salarios e (ii) como os recursos do
Sul ja estdo plenamente empregados no processo de imitagdo, ndo ha maneiras de
se intensificar o catching-up aproximando ainda mais Ts de Ty. Portanto ndo ha

meios de se elevar o valor da competitividade em qualidade S.
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Nesse sentido, na medida em que o nivel salarial tenha um efeito sobre o
esforgo do trabalhador e o aprendizado, politicas de flexibilizagdo do mercado de
trabalho ndo teriam efeitos positivos sobre o emprego e a competitividade — pelo
menos no contexto de um modelo onde o papel chave é desempenhado pela

competitividade tecnoldgica.

oS *wswe
ob,

=0 (2.3.4.3)
CAPITULO III. CONCLUSOES FINAIS

Neste trabalho, a partir de uma breve revisdo dos modelos de crescimento
com restrigdo no balango de pagamentos, foi desenvolvido um modelo no qual a
variagdo da competitividade, medida pela mudanga do hiato tecnolégico é uma
funcdo do salario real no Sul, além de ser uma fungédo do proprio nivel do hiato. A
inclusdo do salario real no argumento da fungdo inspira-se na literatura sobre
salarios de eficiéncia, que vincula o nivel do salario ao esforgo realizado pelo
trabalhador na sua atividade. Esse esforgo, no modelo aqui proposto, tem como
contrapartida uma aceleragdo da taxa de aprendizado no processo produtivo. O

modelo proposto é simples, todavia, dele emergem algumas questbes interessantes.



(ii)

(iii)
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aumentos de salarios reais no Sul ndo necessariarﬁ'ente implicam menos
competitividade e menos crescimento. Principalmente se em determinado
momento o equilibrio do salario real € menor que o nivel critico Wc (para o
qual cessam os efeitos positivos dos aumentos de salario sobre o
aprendizado), uma politica em favor dos salarios pode aumentar tanto os
salarios quanto a competitividade tecnoldgica e, portanto, o crescimento.
Este resultado mostra que ha espago para reflexdo no assunto, uma vez
que complementa e amplia a idéia de que aumentos nos salarios
prejudicam a competitividade e o crescimento;

um cenario socio-politico favoravel aos sindicatos (dentro de certos limites,
como, por exemplo, ndo permitir lucros negativos) pode favorecer a
competitividade, quando se pratica niveis de salario real muito baixos;
investimentos na capacidade de aprendizado, educagdo e treinamento
podem induzir ganhos simultaneamente de distribuigdo da renda,

competitividade e crescimento.
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