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RESUMO

Este trabalho estuda a dinamica espacial da ocupagdo antrépica sobre os manguezais do
perimetro urbano de Paranagud, Parana (Brasil), nos anos de 1952, 1962, 1980 e 1996. A
metodologia aplicada fundamenta-se na utilizagio do sistema de informacio geografica,
aliado ao sensoriamento remoto. Foram geradas séries temporais de planos de
informacdes (tipos de cobertura vegetal, categorias de uso da terra, bairros e rede viaria),
os quais foram cruzados, para acompanhar a evolu¢do da mancha urbana, especificamente
aquela sobre o manguezal. Observagbes de campo, entrevistas e levantamentos
bibliograficos foram necessarios para o apoio a compreensao dessa dinamica.

Detectou-se um avanco da mancha urbana sobre os manguezais das margens dos rios
que banham a cidade de Paranagui (Emboguacu e Itiber€); sobre as 4rea de restinga: a
sudoeste em dire¢do a PR-407, ao longo desta, entre os rios Embocui e Emboguacgu e
principalmente nas margens da estrada que liga o porto a BR-277. Na ilha dos
Valadares, a ocupacgdo se intensificou em funcdo da construgdo da ponte (inaugurada
em 1990) sobre o rio Itiberé, que liga esta ao centro urbano de Paranagua.

Os resultados indicam que o perimetro urbano de Paranagud, que em 1952 possuia
2.665 hectares de manguezais, em 1996, passou para 2.371 hectares, perdendo um
total de 294 hectares em 44 anos. No periodo de 1952 a 1962, as ocupagdes sobre os
manguezais localizavam-se, predominantemente, nas margens dos rios que banham a
cidade e a oeste do Porto D. Pedro II; nas ilhas dos Valadares, Cotinga e Rasa da
Cotinga. No periodo de 1962 a 1980, a ocupagdo intensificou-se nas areas
anteriormente citadas, bem como na margem direita dos rios Embocui ¢ Emboguagu.
No periodo de 1980 a 1996, a expansdo espacial deu continuidade a ocorrida no
periodo anterior, incluindo-se ai mais uma area de ocupag@o sobre os manguezais, na
margem esquerda do rio Emboguagu-Mirim. As principais causas do desaparecimento
dos manguezais em Paranagua sdo decorrentes dos ciclos econdmicos pelo quais
passou o Porto de Paranagud, com a instalagdo de armazéns, bem como a invasao
dessas dreas para a constru¢do de moradias de popula¢des de baixa renda. Nos locais
mais distantes do nicleo urbano, ainda estdo preservados, principalmente na Floresta
Estadual do Palmito e na Esta¢ido Ecolégica do Guaraguagu.
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ABSTRACT

This study covers the spatial dynamics of anthropic occupation of the mangroves in
the urban area of Paranagud, Parand, Brazil, in the years 1952, 1962, 1980, and 1996.
The methodology applied was based on GIS (geographical information system)
associated to remote sensing. Temporal series of information plans were generated
(types of vegetation, land use categories, districts, and road network), and the
information thereof were crossed in order to observe the evolution of the urban sprawl,
specifically into the mangroves. Field observation, interviews and bibliographic
surveys were required to support the understanding of such dynamics.

The study detected that the urban sprawl extended into the mangroves on the margins
of the Emboguacu and Itiberé, the rivers that flow through Paranagud; and over the
lowland dense ombrophyllus forest: to the southwest towards and along the PR-407
highway, between rivers Embocui and Emboguacu, and especially on the margins of
the road that links the port to the BR-277 highway. At the Valadares island, the
occupation intensified due to the building of a bridge (inaugurated in 1990) over the
Itiberé river, connecting the island to the urban area of Paranagu4.

The results of the study indicate that the urban perimeter of Paranagud, whose
mangroves in 1952 covered an area of 2.674 hectares, in 1996 — a period of 44 years --
had lost 294 hectares of mangrove area, which was reduced to 2.371 hectares. In the
period ranging from 1952 to 1962, the urban sprawl into the mangrove areas took
place predominantly on the margins of the local rivers, and to the west of Port
D. Pedro II; and into the islands Valadares, Cotinga, and Rasa da Cotinga. From 1962
to 1980, the urban sprawl intensified in the above mentioned areas, and also into the
right margin of rivers Embocui and Emboguacu. From 1980 to 1996, the sprawl
continued into the areas occupied in the previous period, and also a new settlement
extended into the mangroves, on the left margin of the Emboguagu-Mirim river. The
major causes of the loss of mangrove areas in Paranagud are due to the economic
cycles undergone by the Port of Paranagud, with the establishment of warehouses, as
well as the squatter settlement of low income populations. In places further away from
the urban nucleon the mangroves are still preserved, especially in the State Heart of
Palm Plantation, and the Guaraguagu Ecological Station.
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1 INTRODUCAO

O termo desenvolvimento sustentado fez emergir uma diversidade de
expressoes e/ou definicOes a ele agregadas, as quais sugerem uma mudanga a partir de
experiéncias e de conhecimentos disciplinares. De outro lado, a concepcdo de
desenvolvimento sustentado estd interligada a dimensdo ambiental, isto €, a gestdo dos
recursos naturais. A no¢do de meio ambiente, por sua vez aliada as nocgdes de
complexidade e de diversidade, sugere uma Gtica globalizante, ou seja, a abordagem
holistica, destacando as inter-relagdes entre os fendmenos, as correspondéncias entre 0s
niveis de organizac¢do e a imbricagdo de ligacOes causais. Esta visdo global sugere um
pensar diferente, ou seja, a definicdo de um novo campo de constru¢ao do saber, a
necessidade de reformular o campo cientifico (ZANONI; RAYNAUT, 1994, p.144-146).

E nessa perspectiva que o curso de Doutorado em Meio Ambiente e
Desenvolvimento da Universidade Federal do Parand vem desenvolvendo um
programa de pesquisa interdisciplinar, com a finalidade de estudar o litoral do Estado
do Paran4, selecionado como 4rea de estudo para a primeira turma deste doutorado.

O objetivo deste programa € o de diagnosticar os aspectos mais relevantes da
interface sociedade/natureza que evidenciem os principais conflitos, disfung¢des,
contradi¢Ges e potencialidades de uso, para posterior formulacdo de modelos que
revelem as interagdes entre as dindmicas sociais e naturais.

Segundo ZANONI; RAYNAUT (1994, p.143), os fundamentos tedricos e
metodoldgicos, a partir dos quais foi elaborado tal programa de ensino e pesquisa,
estdo associados ao novo conceito de desenvolvimento, que vem sendo amplamente
discutido desde os anos 50. Trata-se do desenvolvimento sustentado, conceito que
emergiu na década de 1980 e que foi utilizado e divulgado pela Unido Internacional
para a Conservagdo da Natureza e dos Recursos Naturais em sua estratégia mundial

da conservagdo.
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O novo campo que se abre, o do meio ambiente do ponto de vista do
desenvolvimento sustentado, é o das inter-relagdes entre os dois sistemas, natureza e
sociedade, que interagem e comungam elementos comuns, porém, se organizam segundo
preocupagdes estruturais e dindmicas diferentes. Ao se adotar este tipo de representac@o
global, surgem condi¢des no modo de abordar esta questio homem/natureza, pois nao se
pode conceber um desenvolvimento das sociedades humanas em detrimento do sistema
natureza, da mesma forma que nao se pretende proteger os meios naturais as custas de
disfuncgdes no sistema sociedade (idem, p.146-147).

Esse enfoque constitui um desafio cientifico, exigindo um trabalho rigoroso
de formulagdo de questdes precisas, definicdo de conceitos e elaboragdo de métodos.
Desta maneira, percebe-se que ndo pode haver um trabalho cientifico sobre meio
ambiente desatrelado da questdo da interdisciplinaridade. A colaboragdo necesséria
entre as disciplinas, no enfoque dos problemas ambientais, € decorrente das exigéncias
de acgdo, ganhando intensidade na pratica social, cuja finalidade € intervir no real e
confrontar-se com a complexidade do campo onde atua. E necessaria a elaboracio de
uma problemadtica comum que sirva de base para uma divisdo do trabalho entre
parceiros cientificos, sendo que cada um explora, a partir de seus conceitos e métodos,
o campo a que estd afeto. Sob esta Stica € que cada um poderd contribuir fornecendo
elementos de respostas cientificas a uma ou a vérias questdes formuladas em comum.
Isto significa que, a regra do jogo cientifico implica questionamentos cruzados entre as
disciplinas, sendo que nenhuma delas pretenda sozinha responder aos problemas
levantados (ZANONI; RAYNAUT, 1994, p.147-152).

Com o objetivo de concretizar esta interdisciplinaridade, elegeu-se uma area
tinica de pesquisa, ou seja, o litoral do Estado do Parand, onde se buscou identificar as
situacGes de tensdo nas relagdes homem-natureza e suas respectivas implicagoes no
processo de desenvolvimento. Foram entdo definidos dois subespacos de trabalho: o
meio urbano, ou seja, a cidade de Paranagud e o meio rural abrangendo as bacias
hidrogréficas e baias de Paranagua, Guaraquecgaba, Antonina, Guaratuba e Laranjeiras.

Estes estudos que conduziram a defini¢@o dos projetos individuais de tese.



As pesquisas realizadas na cidade de Paranagud culminaram com a
elaboragdo de diagnéstico socioambiental da cidade e apontaram para algumas
situacOes de tensdo, tais como: ocupagdo de areas de protecdo permanente, saneamento
béasico ineficiente, problemas de prestagdo de servigos (escolas, sistema viirio e
assisténcia a sadde), degradacdo ambiental e problemas sociais (COSTA et al., 1999,
p.41-46). Diante das situagdes de tensdes diagnosticadas e do sitio no qual Paranagui
estd localizada, ou seja, entres dois rios, o Itiberé e o Emboguacu, observou-se que a
cidade apresentava uma tendéncia de expansdo urbana sobre as dreas dos manguezais
que margeiam tais rios. Assim, foi possivel delimitar um tema de tese, que atenderia
tanto ao programa de pesquisa do curso quanto a formacao especifica da doutoranda.

Esses foram os motivos que conduziram ao estudo da dindmica espacial da
ocupagdo antropica nas 4reas de manguezais no perimetro urbano de Paranagua.
Delimitado o interesse de estudo, foram levantadas as seguintes hipéteses:

- 0 processo histérico e as dindmicas socioecondmicas resultaram no

avanco da fronteira urbana sobre os manguezais no perimetro urbano de
Paranagud, devido a sua proximidade das atividades produtivas e a baixa
ou nenhuma valorizagdo imobilidria destas areas;

- o processo de ocupagdo antrépica no perimetro urbano de Paranagui e as
tendéncias de apropriacdo dos recursos naturais tém contribuido
significativamente para a degradagdo e desaparecimento dos
manguezais, gerando situacdes diferenciadas de impactos ambientais;

- a aplicagdo da legislacio ambiental tem se revelado inadequada, no
sentido de minimizar as a¢des impactantes sobre o manguezal, no
perimetro urbano de Paranagud, principalmente no que diz respeito a
protecdo, ao uso e a ocupagdo desse recurso.

Para testar tais hipéteses, além do referencial bibliografico e dos trabalhos de

campo, langou-se mio do sistema de informacdo geogréfica (SIG), o qual, por
defini¢do, segundo BURROUGH (1989, p.4), € um conjunto poderoso de ferramentas

para coletar, armazenar, recuperar, transformar e visualizar dados do mundo real.
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Como os problemas ambientais possuem uma expressdo territorial (espaco) € uma
dindmica (tempo), deve-se procurar utilizar os registros espaciais de ocorréncias
passadas como base para identificacdo da dinamica territorial, assim pode-se
compreender e estudar o direcionamento da sua evolucdo (XAVIER DA SILVA;
CARVALHO FILHO, 1993, p.610-611).

Com essa perspectiva, delineou-se metodologicamente esta pesquisa. Para tanto,
foram gerados vérios planos de informac¢do e mapas, 0s quais permitiram a anélise, por
meio de manipulagGes e correlacdes com dados levantados via bibliografia € campo. Com
referéncia ao periodo de estudo, foram identificados os véos aerofotogramétricos que
cobrissem todo o perimetro urbano de Paranagud, chegando a quatro datas, referentes aos
conjuntos de fotografias aéreas existentes: 1952, 1962, 1980 e 1996.

A importancia da utilizacdo do referido instrumental estd na precisdo das
informacOes geradas, facilmente quantificiveis e passiveis de atualizagdo. Permite
também estabelecer uma série de planos de informacgéo que podem ser cruzados, medidos
e analisados, facilitando o estudo e a compreensao dos processos € fendmenos que atuam
no meio ambiente.

Dessa forma, pode-se responder ao objetivo principal desta tese: estudar a
dindmica espacial da ocupag@o antrépica sobre 4reas de manguezais no perimetro
urbano de Paranagud, no periodo de 1952 a 1996.

Esta tese estd estruturada em cinco capitulos.

No capitulo 1 trata-se do ecossistema manguezal, com o intuito de oferecer
elementos para a compreensdo do seu funcionamento e do impacto das a¢cdes humanas
sobre esse sistema. Ao lado disso, apresentam-se as caracteristicas da ocupagdo e
urbanizag@o da zona litoranea, enfocando-se os principais fatores histdricos e econdmicos
que levaram a ocupacdo do litoral. O capitulo estd complementado com um levantamento
da legislacdo incidente sobre o manguezal. Esses trés tdpicos sdo abordados a partir de
uma leitura dos estudos e pesquisas compiladas sobre cada um dos assuntos.

No capitulo 2 enfoca-se o cendrio ambiental. Assim, caracteriza-se o

perimetro urbano de Paranagud, localizando-o geograficamente. Descrevem-se seus
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aspectos fisicos (geologia, geomorfologia, hidrografia, clima, solos e vegetacdo) e os
aspectos humanos (histéricos, econdmicos e demograficos).

No capitulo 3 encontram-se os materiais utilizados nesta pesquisa, bem como
os métodos adotados. Para responder a caracteristica deste Curso de Doutorado,
incluiu-se a constru¢do de uma metodologia interdisciplinar, para, posteriormente,
especificar a metodologia e o procedimento metodoldgico disciplinar.

O capitulo 4 centra-se nos resultados e discussdes, obtidos mediante as
manipulagdes realizadas sobre os planos de informag@o gerados, os levantamentos
bibliograficos e a pesquisa de campo. Com isso, t€ém-se os elementos para estudar,
analisar e compreender a dindmica espacial da ocupagdo antrépica de modo geral, bem
como sobre 0 manguezal, no perimetro urbano de Paranagui. E, em decorréncia, a

guisa de conclusdo, aceitar ou refutar as hipéteses norteadoras da tese.



2 O ECOSSISTEMA MANGUEZAL, A OCUPACAO DA COSTA BRASILEIRA
E A LEGISLACAO AMBIENTAL

Este capitulo objetiva elucidar o que vem a ser o mangue € por sua vez o
manguezal, bem como sua apropriacdo, manejo e tensores, em nivel geral e local, no
Brasil e especialmente em Paranagud. Na seqiiéncia, e dado que a 4area de estudo é
caracterizada como urbana, descreve-se o processo de formacgdo territorial e
urbaniza¢@o brasileira, com énfase na zona litoranea, e as principais interferéncias
antropicas ai ocorridas. Por ultimo, relaciona-se a legislacdo nos niveis federal,

estadual e municipal que incide sobre 0 manguezal.

2.1 CARACTERIZACAO DO MANGUE E DO MANGUEZAL

2.1.1 A Definic¢ao do Termo

A palavra mangue é empregada para designar um grupo de espécies arbéreas
ou arbustivas adaptadas a terrenos alagados e sujeitos a intrusdo de dgua salgada. O
mangue possui varias espécies que sdo dotadas de adaptacdes similares mas
pertencentes a familias diferentes. Estdo limitados geograficamente pelos trépicos,
todavia podem ocorrer incursdes dentro das regides subtropicais; estima-se que entre
60 ¢ 70% das costas entre 25° N e 25° S estejam cobertas por mangues (CINTRON;
SCHAEFFER-NOVELLI, 1983, p.1).

A Academia de Ciéncias do Estado de Sdo Paulo (1987, p.118) define
mangue com um duplo significado: é um terreno baixo que margeia a costa, estando
sujeito as inundacgdes das marés, constituido por vasas ou lamas de depositos recentes;
como segundo significado é usado para designar a vegetacdo halofita que cresce

sobre esse terreno.
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Segundo MOCHEL (1995, p.5), a origem da palavra mangue em portugués é
desconhecida. Em inglés, o termo é mangrove, proveniente da fusdo da palavra
portuguesa mangue com a inglesa grove, que significa floresta, bosque ou mata.
BIGARELLA (1946, p.89) traduz as expressdes mangrove swamp, em inglés e
mangrove sump, em alemdo, como manguezal, que define como uma associagdo
vegetal caracterizada por um certo nimero de haldfitas, que sdo designadas
indistintamente por mangue, vicejando sobre bancos de lodo nas dguas tranqiiilas dos
rios e baias.

O manguezal caracteriza-se como um sistema aberto sujeito a inundacOes
periédicas pela dgua do mar e 4gua doce. Possui uma rede importante de nutrientes,
sedimentos terrestres € matéria organica; € dotado de salinidade proveniente da dgua do
mar e de organismos terrestres € marinhos (CINTRON; LUGO; MARTINEZ, p-53, 1980).

Segundo SCHAEFFER-NOVELLI (1994, p.138-139), o manguezal é um
ecossistema costeiro e de transi¢do entre dois ambientes: o terrestre € o marinho,
estando sujeito as inundages de marés. E constituido por espécies vegetais lenhosas
(angiospermas), micro e macro algas (criptdgamas), adaptadas a variacdo da salinidade
e a terrenos lodosos com baixos teores de oxigénio. Tipico de areas tropicais, costeiras
e abrigadas, é favordvel a reproducg@o, a alimentagdo e a protecdo de espécies animais.
Estas caracteristicas conferem ao manguezal o papel de transformador de nutrientes
em matéria organica e gerador de bens e servicos.

LUGO; SNEDAKER (1974, p.60) definem o ecossistema manguezal como
unidades de terras costeiras auto-sustentiveis, responsdveis por Pprocessos
geomorfolégicos a longo prazo e interagdes continuas com ecossistemas contiguos do
mosaico regional. S3o sistemas abertos no que diz respeito a matéria e a energia, €
deste modo podem ser considerados ecossistemas “interface”, unindo as terras mais
altas e ecossistemas costeiros estuarinos.

O IBGE (1992, p.16-32), quando estabelece a classificacdo das unidades de
vegetacgdo brasileira, insere o ecossistema manguezal dentro das “Areas de Formagio

Pioneira sob Influéncia Fluviomarinha - Manguezal” e descreve esta unidade como local



onde se desenvolvem associagdes hal6fitas, que se situam na embocadura dos rios, baias
e reentrancias do mar, em solos lodosos que por influéncia das marés possuem alguma
salinidade. A vegetacdo ai é especializada, adaptada a salinidade das 4guas, com a
seguinte seqiiéncia: Rhizophora mangle, Avicennia € Laguncularia racemosa; esta
ultima desenvolve-se em terrenos mais altos, sé atingidos pela preamar.

Pode-se concluir que o termo mangue € empregado para indicar um grupo de
arvores pertencentes a varias espécies e familias diferentes que possuem adaptagdes
morfolégicas e fisiolégicas semelhantes que lhes possibilitam viver em terrenos
alagados e sujeitos a intrusdo marinha. Por sua vez, a palavra manguezal € utilizada
para designar um sistema ecoldgico costeiro tropical dominado por determinadas
espécies vegetais (mangues), as quais associam-se outros componentes vegetais e
animais, adaptados a um solo periodicamente inundado pelas marés, com variabilidade
de salinidade.

Observa-se que, em vdrias publicacdes, as palavras mangue e manguezal sdo
utilizadas como sindnimos, todavia neste trabalho ser4 adotada a expressao manguezal
para a designacdo ecoldgico-fisiondmica e a palavra mangue para expressar a

taxinomia vegetal.

2.1.2 Especificidades do Manguezal

2.1.2.1 Condig¢des para o desenvolvimento do ecossistema manguezal
Os manguezais, segundo CINTRON; SCHAEFFER-NOVELLI (1983, p.1),
desenvolvem-se com maior facilidade sob as seguintes condigdes:
a) temperaturas quentes: locais onde a temperatura média do més mais frio
é em torno dos 20° C e a amplitude térmica anual é menor de 5°C;
b) substratos aluviais: constituidos por silte e argila rica em matéria organica;
C) em dreas abrigadas: altos niveis de energia do mar causam €rosdo e

impedem o assentamento de sementes;
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d) presenca de dgua salgada: os mangues sdo halé6fitos, ocupam terrenos
onde as plantas exclusivamente terrestres ndo podem se desenvolver,
devido a presenca de sal. Os indices de salinidade entre 5 e 30%
favorecem seu melhor desenvolvimento;

e) amplitude de maré: uma significativa flutuagdo entre marés altas e
baixas e uma declividade dos terrenos costeiros permitem a intrusdo de
sal a grandes distancias terra adentro.

As espécies arbdreas atingem até 40-50m, nas 4reas equatoriais, onde
existem disponibilidade de nutrientes, grandes amplitudes de maré e temperaturas altas
e constantes. Nas regides subtropicais a altura das copas € de 2m.

A vegetagdo de mangue desenvolve-se com maior exuberancia nas baias e
nas barras dos rios, isto €, nas regioes lodosas, com algum teor de salinidade. Nao é
encontrada em areas onde o teor de sal € minimo, também nao existe ou € escassa nos
locais de correnteza mais forte, dando lugar as praias arenosas com barrancos. O
mangue desenvolve-se nas margens convexas, onde é maior o processo da
sedimentagcdo, sendo minimo ou nulo nas margens concavas, ai a correnteza ¢ mais
forte. O mangue ndo desempenha a fun¢do de formador de terra, mas sim de fixador,
auxilia na fixagdo dos sedimentos, por meio das suas raizes. A fixagdo destes

sedimentos acompanha o sentido da corrente (BIGARELLA, 1946, p.90-91).

2.1.2.2 Espécies que compdem 0 mangue

Segundo LUGO; SNEDAKER (1974, p.43), os mangues Sa0 compostos por
espécies haldfitas pertencentes a doze géneros em oito diferentes familias:

Avicenniaceae, Avicennia sp.; Chenopodiaceae, Suaeda monoica;
Combretaceae, Laguncularia sp., Lumnitzera sp.; Meliaceae, Conocarpus sp.,
Xylocarpus sp.; Myrsinaceae, Aegiceras sp.; Plumbaginaceae, Aegialitis sp.;
Rhizophpraceae, Rhizophora sp., Bruguiera sp.; Ceriops sp. e Sonneratiaceae,
Sonneratia sp. Os autores colocam que existem em torno de dez espécies no Novo

Mundo e trinta e seis na regido do Indo-Pacifico.
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HAMILTON; SNEDAKER (1984, p.5) afirmam que em todo planeta,
existem no ecossistema manguezal em torno de sessenta espécies de drvores e arbustos
e mais de 20 espécies freqiientemente associadas a flora do mangue, mas ndo
necessariamente restritas a ela.

No trabalho de CINTRON; SCHAEFFER-NOVELLI (1983, p.1-15) destacam
que na América espécies que compdem o mangue estdo distribuidas nos géneros:
Rhizophora, Avicennia, Laguncularia, Conocarpus, € Pelliciera. Na costa do
Atlantico na América, destacam-se as familias e géneros:

e Rhizophoraceae - Rhizophora

e Avicenniaceae - Avicennia

e Combretaceae - Laguncularia e Conacarpus

Na América existem trés espécies que pertencem a este a gé€nero Rhizophora
(mangue vermelho), que por sua vez pertence a familia Rhizophoraceae: R. mangle, R.
harrisonii e R. racemosa.

A Rhizophora mangle € a espécie de mais ampla distribuicdo e, até 1918, se
considerava a tunica espécie da América. Geralmente esta espécie € encontrada na
parte exterior das franjas de mangue e nas bordas dos canais. A sua caracteristica mais
marcante é o complexo sistema de raizes aéreas, que partem do mesmo tronco ou dos
ramos e caem até o solo. As raizes possuem a fungdo de sustentar a 4rvore, bem como
prover as suas fungdes vitais de nutricio e aeragdo. Suas folhas sdo simples,
geralmente com 8-10 cm de comprimento e 4-5 cm de largura. As flores sdo pequenas
de 2,5 cm de didmetro, de cor branca-amarelada. Quanto ao fruto, este germina quando
ainda estd preso a arvore, e estd maduro em trés meses.

As arvores de Rhizophora possuem uma altura em torno de 4-10 m, mas na
regido de Narifio (Colombia) e Esmeraldas (Equador) alcancam de 40-50 m. Nas
Grandes Antilhas alcangam 22 m e em Shark River, Flérida, 30 m.

Os nomes vulgares da Rhizophorza no Brasil sdo: mangue vermelho, mangue

de sapateiro, mangue, guaparaiba, apareiba, mangue de penddo e mangue verdadeiro.
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Quanto a Avicennia, este gé€nero pertence a familia Avicenniaceas e possui
quatro espécies no Novo Mundo: A. germinans (antes A. nitida), A. schaueriana
(sinOnimo A. tomentosa), A. bicolor e A. tonduzii.

O g€nero Avicennia distingue-se por seu desenvolvimento pronunciado de
neumatéforos. Estes Orgdos se originam do sistema radicular e estdo dispostos
radialmente ao redor do tronco. Os neumatéforos brotam destas raizes radiais e
alcancam alturas de 20 cm ou mais sobre o solo. As folhas sdo opostas, eliptico-
lanceoladas e de borda inteirica com 4pice agudo. Geralmente alcangam 8 cm de largura
por 3 cm de comprimento. As flores estdo dispostas em grupos nas termina¢des, com 5
mm de largura e 2 a 5 mm de didmetro. O embrido fica sustentado por cotiledones
suculentos, deste modo pode flutuar por vérias semanas antes de criar raizes.

As arvores da Avicennia s@o de tamanho varidvel alcangando até 15 m de
altura e didmetro de 30 a 50 cm ou mais. No entanto, em terrenos de alta salinidade os
arbustos atingem pouca estatura. Esta espécie possui uma casca exterior cinza escura
ou negra, com um interior amarelado.

A Avicennia é a espécie mais tolerante a condi¢des climaticas e edéficas
rigorosas. Por esta razdo, freqiientemente € a espécie dominante ou exclusiva de
ambientes marginas nos limites latitudinais, ou em 4reas onde os solos contém alta
concentragdo de sal. Os nomes vulgares que recebe no Brasil: siriuba, seriba, mangue

amarelo e mangue branco.

O género Laguncularia pertence a familia das Combreticeas e é monotipico,
possuindo somente uma espécie: Laguncularia racemosa. E uma espécie das Américas
e Africa.

Suas folhas possuem peciolos de 1 a 2 cm de largura, as flores sdo pequenas e
numerosas. Nesta espécie o fruto desprende-se da planta-mde com facilidade. O fruto,
uma vez que cai, pode se desenvolver rapidamente; as sementes germinam em 11 dias na
dgua doce e 16 dias na dgua salgada. Possui um sistema radicular pouco profundo, cerca

de 0,3 m, com raizes que partem em forma radial desde o tronco e produzem projecoes
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geotropicamente negativas (neumatdforos) que sobressaem do solo. Estes neumatéforos
ndo sdo tdo desenvolvidos como os da Avicennia e podem ocorrer agregados no tronco.
Os neumatéforos saem inteiros da raiz, mas logo se bifurcam na superficie.

As arvores de mangue branco alcancam até 20 m, geralmente ocorre como
uma arvore de altura média entre 4-6 m. Seu tronco tem uma casca fissurada,
caracteristica que o distingue do mangue negro, o qual tem uma casca inteira.

No Brasil € conhecido vulgarmente por: mangue rasteiro, canapomba, cana
pauba, sibina € mangue branco.

Na 4rea da presente pesquisa ocorrem as trés espécies descritas,
representadas na figura 1 e nas fotos 1,2,3 e 4

O género Conocarpus também pertence a familia das Combreticeas. Existem
duas espécies dentro deste gé€nero, mas s6 o C. erecta faz parte da associa¢do do
mangue. Geralmente ndo se considera esta espécie o verdadeiro mangue, mas sim uma
espécie periférica. Ocorre nas partes mais elevadas, sobre terrenos arenosos € com
menor salinidade. Freqiientemente s6 se desenvolve como arbusto, mas em lugares
favoraveis torna-se érvore., alcangado 5 a 7 m de altura.

Esta é a unica espécie de mangue com folhas alternadas. Possui peciolos
muito curtos com laminas elipticas ou eliptico-lanceoladas. E dotado de glandulas na
base da lamina da folha. As folhas possuem 4 a 9 cm de largura e 2 a 3,5 cm de
comprimento. As flores sdo pequenas 2 mm de comprimento.

Os nomes vulgares no Brasil sdo: mangue de botdo e mangue branco.



FIGURA 1

Representagao das trés especies arboreas de
Mangue presentes na Area em Estudo

Rhizophora mangle

Avicennia schaueriana

Laguncularia racemosa

1- Rama
2 - Arvore adulta
3 - Raizes aéreas

Fonte : adaptada de PIRES , sem data, p.32
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Foto 1 -Arvores da Rhizophora mangle,
localizadas na margem esquerda
do Rio Itiberé - Paranagua

(CANEPARO, S.C. 15.08.99)

1

Foto 2 - Rhizophora mangle ou mangue vermelho, localizados na margem esquerda do rio ltiberé - Paranagua
(CANEPARO, S.C. 15.08.99)



Foto 3 - Rhizophora mangle (no primeiro plano) e Avicennia schaueriana (no segundo plano), localizadas na
margem esquerda do rio ltiberé - Paranagua (CANEPARO, S.C. 15.08.99)

Foto 4 - Laguncularia racemosa, localizada na margem esquerda do rio Emboguagu - Paranagua
(CANEPARO, S.C. 15.08.99)
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2.1.2.3 Classificagdo dos manguezais

LUGO; SNEDAKER (1974, p.44-46) classificaram os bosques do ecossistema
manguezal, segundo suas caracteristicas estruturais e funcionais, em seis tipos
fisiograficos: bosques de franja, ribeirinho, ilhote, bacia, rede e ando. A formacio e os
aspectos fisiondOmico destes seis tipos de bosques sdo resultantes das interacdes
existentes entre eles e as condi¢des locais de marés, drenagem e tipo de sedimentos.

CINTRON; LUGO; MARTINEZ (1980, p.53-66) modificaram a classificagio
proposta por LUGO e SNEDAKER, e tipificaram os bosques dos manguezais, segundo
a geomorfologia, em quatro categorias: bosques ribeirinhos, bosques de franja,
bosques de bacia e outros tipos de bosques.

Os bosques ribeirinhos desenvolvem-se ao longo das margens dos rios,
onde ainda existe um certo nivel de salinidade. O crescimento méximo ocorre no baixo
curso do estuario. Neste local o nivel da circulagdo d’adgua € moderado e a alta taxa de
nutrientes prevalece. Esta combinacdo de 4gua fresca e nutrientes favorece o
desenvolvimento de espécies luxuriantes como a Rhizophora. Esta € uma area de alta
energia cinética devido a combinacdo do fluxo do rio e entrada de 4gua do mar. O
complexo sistema radicular e o extraordindrio desenvolvimento da &rvore da
Rhizophora possibilitam sua fixacdo sobre solos fofos. No interior das florestas
ribeirinhas, quando a energia natural é menor, misturam-se Laguncularia e Avicennia.

Os bosques de franja ocorrem nas margens dos rios, localizando-se geralmente
terra adentro, e nas ilhas, em 4dreas de topografia elevada e baixa amplitude de marés. A
combinacdo de 4gua doce e nutrientes, que variam associados as estagcdes do ano,
favorecem o crescimento dessas florestas de mangue. Na por¢éo interior hd uma reducao
no transporte e o gradiente de salinidade aumenta; ai se desenvolve a Avicennia. Em
direcdo a sua porcdo exterior, prevalece a alta energia; ai ocorre a Rhizophora.

Os bosques de bacia sdo aqueles que se localizam nas areas protegidas das
baias, em locais onde a topografia é pouco expressiva, na linha de costa e no entorno
das ilhas. A floresta recebe grande quantidade de dgua fresca e nutrientes durante a

estacdo chuvosa e na estagdo seca a salinidade aumenta com a intrusdo de 4gua
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salgada. Na sua por¢do externa, onde a energia é maior, desenvolve-se a Rhizophora e
na 4rea interior, influenciada pela salinidade, a Avicennia.

Quanto aos outros tipos de bosques, eles ocorrem em locais onde existem
condi¢bes edéaficas limitante ao desenvolvimento de mangues, prevalecendo a
indisponibilidade de nutrientes. As arvores dessas floresta geralmente ndo ultrapassam
dois metros de altura. No Brasil € representada pela Laguncularia racemosa, em Santa

Catarina, que € o limite extremo da ocorréncia de mangue.

2.1.2.4 Distribuigdo espacial dos manguezais

Quanto 2 distribui¢io espacial dos manguezais no mundo CINTRON;
SCHAEFFER-NOVELLI (1983, p.17-18) relatam que esse ecossistema, sendo uma
formagdo tipicamente tropical, possui seu maior desenvolvimento na faixa entre os
trépicos de Cancer e Capricérnio, ou seja, entre as latitudes de 23°30°N e 23°30’S.
Ocasionalmente podem se estender até 30°N e 30°S, mas o desenvolvimento e o vigor
nesses extremos latitudinais s@o reduzidos, pois estas plantas ndo toleram os climas
rigorosos dessas latitudes. Seu maximo desenvolvimento estrutural ocorre nas
proximidades da linha do Equador.

Na costa oeste da América do Norte, o limite setentrional dos mangues se
encontra a 31°N, desenvolvendo-se a Avicennia € a Rhizophora que alcanga 29°N.
Ainda, na costa do Pacifico, na peninsula da Califérnia, encontram-se a Rhizophora e
Laguncularia, na latitude de 26°20’N. A Avicennia, desenvolve-se mais em dire¢do ao
sul (320 km), na latitude de 24°N. O seu limite meriodional estd na costa do Peru, a
qual caracteriza-se pela aridez climética.

Na por¢ao da América banhada pelo oceano Atlantico, a Avicennia alcanga a
latitude de 29°54’N, na Flérida e a Rhizophora alcanca a latitude de 29°14’N. Os
extremos latitudinais em direcdo ao sul ocorrem no Brasil nos manguezais do Estado
de Santa Catarina nas seguintes localidades: Ararangua (29°00°S), Laguna (28°30’S),
Imbituba (28°20°S), Ilha de Santa Catarina (28°15°S) e Praia do Sonho (27°53’S).
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2.1.2.5 Apropriacdo dos recursos do manguezal
Quanto 2 apropriag¢do dos recursos do manguezal, CINTRON; SCHAEFFER-
NOVELLI (1983, p.56-72) estabelecem trés pontos basicos: como base para a cadeia

tréfica, como local de pesca e silvicultura.

a) O manguezal como base da cadeia troéfica

Um dos valores principais do manguezal é o seu alto nivel de produtividade
e o papel que desempenha na costa. O manguezal € um sistema aberto que utiliza os
nutrientes trazidos pelas 4guas continentais e marinhas para transforma-los, mediante a
fotossintese, em matéria organica. Uma porcdo significativa dessa matéria organica é
constituida pelas folhas que caem das 4arvores do mangue (constituindo a
serrapilheira). Esse componente da produgdo orgénica total transforma-se no ponto
inicial de uma importante cadeia tréfica. Baseando-se nas estimativas de caida das
folhas, pode-se concluir que as 4reas onde se desenvolvem a vegetacdo de mangue
exportam por meio d’4gua matéria orginica na razdo de 1 a 3 toneladas ha/ano;
somente 10 a 20% deste material foliar € levado para fora do manguezal. Por outro
lado, considera-se que menos de 10% dessa produtividade se transforma em alimento
de peixes e outros organismos marinhos.

Essa disponibilidade de alimento faz com que estes ambientes litoraneos sejam
explorados por uma grande quantidade de organismos. Alguns desses animais fazem deste
ecossistema seu habitat natural e outros entram nos estudrios na sua juventude, neste caso
exercendo a funcdo de bergario. Os estudrios podem ser utilizados, ocasionalmente, por
organismos predominantemente de dguas doces ou marinhos.

Segundo ODUM,! citado por SCHAEFFER-NOVELLI (1989, p.2), os

manguezais sdo zonas de elevada produtividade biolégica, pois pela natureza de seus

1 ODUM, W. E. Pathways of energy flow in south Florida estuary. Miami, 1970. Tese (PhD) -
University of Miami. 162p.
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componentes, af s3o encontrados todos os elos da cadeia alimentar; esse ambiente € tdo

produtor e fixador de energia quanto alguns estuarios ou uma terra cultivada.

b) Pesca

O camardo constitui um dos recursos mais importantes da pesca comercial
nas areas estuarinas continentais. Esta atividade pesqueira € sustentada por grandes
agregacoes de camardo da familia Penaeidae, que utilizam os manguezais para o
depésito de larvas e desenvolvimento juvenil. As larvas e juvenis entram nas partes
mais internas dos manguezais onde a salinidade € menor (2 a 3%), para se
desenvolverem. Vivem nos fundos limosos alimentando-se da matéria orgénica ali
depositada. Os jovens permanecem nesse ambiente de 4 a 8 semanas migrando entdo
para as baias (CINTRON; SCHAEFFER-NOVELLI, 1983, p.59 -69).

Uma pesquisa elaborada por TURNER,2 no trabalho de CINTRON;
SCHAEFFER-NOVELLI (1983, p.59; 69), encontrou uma correlagdo significativa entre
rendimento comercial das populacdes de camardo por hectare nos manguezais
localizados entre as latitudes de 0° e 35°N e S, os quais atingem 10 a 200 kg/ha por
ano. Nas latitudes superiores ndo se encontram populacdes de camardes com
expressivo valor comercial. O manejo da atividade pesqueira do camardo ndo pode
limitar-se somente ao célculo do rendimento sustentado que deve manter a pesca, mas
para que esta atividade possa transcorrer normalmente € imprescindivel a protec¢do das
dreas estuarinas onde se desenvolve este recurso. Os manguezais devem estar
protegidos contra o desmatamento € polui¢do das dguas.

No Brasil, ao longo do litoral do Rio de Janeiro até o Rio Grande do Sul, as

espécies dominantes sdo: P. paulensis (camardo rosa) e X. kroyeri (idem, p.59).

2 TURNER, E. R. Intertidal vegetation and commercial yields of penaeid shrimp. In: Transactions of
the American Fisheries Society, 1970, 106(5). p.411-416.
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¢) Silvicultura

Segundo LACERDA (1984, p.67), relatos elaborados por naturalistas e
entidades governamentais até metade desse século abordavam os manguezais como
areas insalubres, sem utilidade para a agricultura e fonte de doengas transmitidas pelos
insetos que ai vivem. Conseqiientemente, esse ecossistema foi aos poucos sendo
aterrado para posterior utilizag@o.

Dos mangues pode-se extrair uma variedade de produtos como, por exemplo,
a madeira para a elaboragdo de vigas, postes, pilares e dormentes. Também esta
madeira é utilizada como fonte de combustivel e na elaboragdo de carvao vegetal. A
casca do mangue vermelho € rica em tanino, empregado na industria de curti¢do do
couro; sua extragdo constitui recurso de importidncia econdmica para algumas
areas (idem, p.67).

Geralmente os bosques ribeirinhos altos sdo os de maior potencial para os
fins da silvicultura. Os outros tipos de bosque ndo se prestam ao aproveitamento de
madeira devido a escassez de arvores com didmetros adequados, a lentiddo de seu
crescimento e regeneragdo. Estes bosques devem ser protegidos pela sua importancia
como refligio e local de criacio de espécies marinhas e estuarinas, j& citado
anteriormente (CINTRON; SCHAEFFER-NOVELLI, 1983, p.69-72).

Os manguezais sempre geraram recursos bdsicos para as populacdes de baixa
renda. Um dos produtos dos bosques de mangue mais utilizado € a madeira e o tanino.
Mulheres e criangas retiram dele seu sustento, por meio da coleta manual de moluscos

e crustdceos (LACERDA, 1984, p.67).

2.1.2.6 Manejo

CINTRON; SCHAEFFER-NOVELLI (1983, p.97) propdem que as praticas de
manejo, para as areas de manguezais, devem ser compativeis com a ecologia destes
ambientes. As seguintes recomendagdes baseiam-se no fato de que os diferentes tipos
fisiograficos de bosque de mangue possuem diversos usos potenciais e distintas

sensibilidades em face da interven¢do humana.
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Para os bosques ribeirinhos, os autores afirmam que estes sdo, em geral,
altamente produtivos e excelentes 4reas para a produg@o de madeira, lenha para carvao
e tanino. Também sdo 6timos receptores de efluentes, pois dependem dos nutrientes
trazidos das terras mais elevadas, para sustentar seus altos niveis de produtividade.
Além disso, protegem a costa da erosio e sustentam populacdes de peixes € mariscos
de importancia comercial. O gerenciamento do manguezal para um determinado uso
dever4 ser realizado, mas sem afetar as outras fun¢des deste sistema.

Os bosques de beira de baia e ilhas (franja) sdo areas de grande importincia
por sua producdo, exportacdo de matéria organica e protecdo da costa. As raizes de
sustentacdo das florestas de mangue sdo fundamentais para a grande quantidade de
animais e plantas que ai vivem. O crescimento é mais rdpido nas bordas, alguns
bosques deste tipo podem ser utilizados para fins silviculturais. Neste caso, a franja
externa deve ser mantida intacta. O sistema de corte pode ser praticado em faixas
estreitas, para assegurar a regeneracao natural. Logo depois da extragdo, deve ser
limpo o terreno para permitir a semeadura e crescimento de plantas (CINTRON;
SCHAEFFER-NOVELLI, 1983, p.97).

As pequenas ilhas recobertas por manguezais devem permanecer inalteradas,
pois as taxas de crescimento e regeneracdo sdo lentas, devido as condig¢des
oligotréficas das 4guas costeiras. Algumas dessas ilhas estdo sujeitas a tensores
naturais (ondas, altas taxas de salinidade e ventos), que operam com bastante
intensidade, reduzindo o vigor da vegetagdo. A abertura de trilhas ecoldgicas deve ser
restrita e limitada aquelas ilhas sujeitas a maiores niveis de nutrientes, onde o mangue
cresce mais rapidamente. O manejo para extracdo de madeira ndo € recomendével.
Estas ilhas devem ser preservadas e ou conservadas por seu valor estético, como
refdgio, criadouros de vida silvestre e protecdo a costa (idem, p.97).

Esses bosques estdo sujeitos a polui¢do transportada pelas correntes, tais
como os derrames de petréleo. Também a deposicdo de sedimentos, causado por
priticas de dragagem em 4reas proximas, podem causar prejuizo (CINTRON;

SCHAEFFER-NOVELLI, 1983, p.97).
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Os bosques de bacia sdo o tipo que possuem O maior potencial para o
tratamento das 4guas servidas. Estudos indicam que os bosques de Laguncularia
mostraram resposta maior em termos de aumento da biomassa, ao serem utilizados
como receptores dessas dguas. Os efluentes podem ser depositados sobre esses
bosques, de modo que a dispersdo seja maxima. A constru¢io de estradas nessas areas
deve ser evitada, pois interfere na circulagdo das 4guas, contribuindo para o
desaparecimento dessa vegetacdo (idem, p.98).

HAMILTON; SNEDAKER (1984, p.5-8) propéem como alternativas para o
uso e gerenciamento do recurso manguezal 12 atividades, a seguir descritas.

1. Preservacao: segundo os mesmos autores (idem, p.9-12), a transformacao
dos manguezais em &4reas de preservagdo tem os seguintes objetivos: manter os
processos ecoldgicos; aproveitar dreas adjacentes; preservar os habitats, espécies raras
e ameacadas; proteger a atividade pesqueira comercial e recreacional; estabelecer
reservas para estudos educacionais; maximizar oportunidades recreacionais € preservar
qualidades estéticas; proteger a linha de costa e margem de rios da erosdo, da forca dos
ventos e dos temporais e conter enchentes dentro do plano natural de inundagdo.
Embora a lista completa dos objetivos de preservacdo ndo seja aplicdvel para cada
situacdo, indica a prevencdo na extingdo de espécies de valor econdmico e social, e
previne a extingdo de espécies que poderdo ter valor econdmico futuro. Areas de
preservagdo deverao ser incorporadas dentro de planos de gerenciamento.

2. Recreacao: o ecossistema manguezal possui uma variedade de subhabitats,
podendo oferecer uma gama de oportunidades recreativas, tais como: navegagdo,
canoagem, pesca, coleta de moluscos e crusticeos, caca, piquenique, natagdo, fotografia,
educagdo ambiental, observagdo de aves e da vida selvagem (HAMILTON; SNEDAKER,
1984, p.13-19).

3. Vida selvagem: a protecdo do habitat natural de espécies animais que
vivem no manguezal é o principal objetivo do gerenciamento da vida selvagem sobre
essas dreas, uma vez que garantem o pleno funcionamento do ecossistema. Existem ai
espécies que atualmente estdo em risco de extingdo, tais como: moluscos, répteis, aves

e mamiferos (idem, p.20-24).
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4. Pesca: para HAMILTON; SNEDAKER (1984, p.25-29), a pesca comercial,
de subsisténcia ou recreacional, geralmente € baseada no nivel de explora¢do de uma
ou mais espécies de organismos do ecossistema manguezal, também € limitada pelas
espécies que ai vivem. O sucesso ou fracasso de qualquer atividade pesqueira depende
sobretudo da utilizacdo do manguezal como recurso basico de alimentagdo, sendo
influenciado entretanto pelo impacto que essas atividades possam ai exercer, alterando
a sua natureza e producdo. A importancia da atividade pesqueira como uma fonte de
renda e proteina ndo pode ser esquecida; estima-se que 5 milhdes de pessoas no
sudeste asiatico estdo ai empregadas.

5. Area de producio de mel: a utilizacio das 4reas de manguezal para
producgdo de mel representa uma das atividades tradicionais em determinadas regides
da Africa e Asia. As florestas de mangue possuem alto potencial para a produgio de
mel, todavia pode-se afirmar que s3o pouco utilizadas para esse propdsito. Nao
existem dados precisos sobre o potencial de produgcdo de mel em tais florestas, mas
foram consultadas 92 nag¢des e somente 5 afirmaram que produzem mel nessas areas e
2 (india e Bangladesh) com importancia comercial (idem, p.30-37).

6. Pastagem, nutricio e suplemento alimentar: segundo HAMILTON;
SNEDAKER (1984, p.38-41), as folhas que caem das arvores de mangue podem ser
utilizadas como: forragem, pasto e alimento concentrado, uma vez que contém
quantidades significativas para todas as necessidades de: minerais, vitaminas,
aminodcidos, proteinas, gorduras e fibras necessarias para o crescimento e nutri¢do de
animais, tais como: gado, ovelha, cavalos, camelos e bufalos. As anélises quimicas que
compararam as folhas da floresta de mangue com a alfafa, revelaram que a primeira €
superior em nutrientes, sendo denominada de “rainha das forragens”.

7. Gerenciamento e utilizacio da palmeira “Nipa”: este tipo de palmeira,
caracteristica de areas de manguezais, possui como regides de naturais de ocorréncia a
Asia e a Oceania, foi introduzida em 1906 no oeste africano. E utilizada como
combustivel nas 4reas onde existe escassez de madeira para fogo, como embalagem de

cigarros, tecido para chapéus, sombrinhas, capas de chuva, cestos, capachos e malas.
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As folhas também podem ser aproveitadas na fabrica¢do de pranchas de papeldo e
papel. Sementes jovens s@o ingeridas cru ou transformadas em xaropes; na Mal4sia sdo
utilizadas como aroma na industria de sorvetes € no sudeste asidtico sdo usadas no
tratamento da dor de dente, de cabeca e da herpes. A seiva da “Nipa” possui em torno
de 15% de sacarose, e € utilizada na producdo de vinagre, dlcool e em particular de
bebidas fermentadas (idem, p.42-45).

8. Produciao de madeira: a aplicacdo de métodos silviculturais nas florestas
de mangue data do século XIX; estes localizaram-se sobretudo nas coldnias britinicas
da Asia e foram estendidas até a Africa. O uso racional de qualquer floresta é baseado
na compreensdo da mesma e do ambiente na qual esté inserida, isto pode ser alcangado
por meio de uma série de observagdes e mensuracdes relacionadas com sua
composicdo, estrutura e ecologia. Assim, torna-se possivel a elaboracdo de um
diagnéstico do seu estado presente, o qual possibilitard previsdes para futuras
utilizagdes sustentdveis. O potencial econdmico das florestas de mangue consiste em:
produtos florestais (producdo de madeira para conversdo em: carvdo vegetal, estacas,
laminas, postes, entre outros), produtos marinhos e turismo (HAMILTON; SNEDAKER,
1984, p.46-47).

9. Habitacao: a utilizag@o das 4reas de manguezal para a constru¢do de casas
ocorre geralmente em cidades industrializadas; nestas areas também podem estar
instalados: portos, aeroportos, centros de recreacdo, usinas hidrelétricas, por exemplo.
Poucos estudos t€ém enfocado este objeto e existe uma caréncia de pesquisa com vistas
a auxiliar um planejamento. Manguezais habitados por populagdes tradicionais locais
da Malasia, Indonésia e Venezuela t€ém sido estudado por antropdlogos, enfocando
aspectos histéricos e socioculturais (idem, p.64-74).

Desde o inicio do século XX, grandes centros urbanos localizados em éareas
costeiras tém atraido industrias, que fazem com que populagdes rurais migrem para
estes locais, formando 4reas satélites proximas a esses centros. Tudo isto, associado ao
alto crescimento demografico, gera o desemprego € como conseqiiéncia o avanco

dessas populagBes para areas de baixo ou nenhum valor imobilidrio. Cidades como
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Bombaim, Calcutd, Saigom, Jakarta, Manila e Guavaquivil, com densidades
populacionais extremamente altas, estdo situadas em 4reas costeiras e muitas das
melhores habitagdes estdo localizadas sobre areas de manguezais. Algumas vezes os
manguezais tornam-se barreiras para crescimento de centros urbanos, um exemplo
disso € o manguezal da Flérida (HAMILTON; SNEDAKER, 1984, p.64-74).

Tradicionalmente o ecossistema manguezal tem desempenhado papel
importante para as populacdes costeiras rurais na Asia, oeste da Africa, Austrélia,
América do Sul, Ilhas do Pacifico e Caribe; grupos étnicos desses paises vivem dentro
deste ecossistema, particularmente na foz dos rios, de onde retiram seu sustento. Na
Tailandia, Maléasia e Indonésia as casas sdo do tipo palafitas, construidas com madeira
retirada do manguezal (Brugueira e Rhizophora), da janela das mesmas os seus
moradores pescam para seu sustento (idem, p.64-74).

Na Asia tropical trés categorias de pescadores permanentemente instalados
sobre o manguezal podem ser identificados: 1- aqueles que usam pequenos barcos, com
técnicas primitivas e poucos produtos de pesca, € cuja fonte de renda € baseada na pesca
do caranguejo; 2 - os que usam barcos de tamanho médio e equipados, € operam sobre
canais de manguezal e dguas costeiras; 3 - empresas de pesca que atuam em alto mar
pescando espécies origindrias das comunidades de manguezal. Durante a esta¢do
chuvosa, quando a pesca esta fechada, os pescadores optam por outras atividades, tais
como: extracdo de madeira, tanto para combustivel como para outros usos € carvido
vegetal. Além dos pescadores, existe a populagdo que ndo exerce a atividade pesqueira,
mas que sobrevive da floresta de mangue (HAMILTON; SNEDAKER, 1984, p.64-74).

Também em alguns locais da Austrdlia, Senegal, Fiji e Venezuela, as
comunidades tém se adaptado as condi¢cdes do manguezal por milhares de anos.
Estabelecidas no delta do Orinoco, as vilas estdo localizadas na parte interna das areas
de manguezal, assim seus habitantes podem facilmente migrar na temporada baixa de

pesca, para buscar suprimento alimentar em outros ecossistemas (idem, p.64-74).
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Segundo HAMILTON; SNEDAKER (1984, p.64-74), esses sdao alguns
exemplos de que a habitacdo sobre areas de manguezal pode existir baseada
principalmente na busca de sustento para a sobrevivéncia. Assim, o homem pode
perfeitamente viver dentro dessas areas sem destruir o ecossistema.

10. Maricultura: um dos requisitos necessirios para o sucesso da
maricultura resulta na localizagdo dos tanques em areas tropicais intertidais, muitas das
quais recobertas por manguezais. As experi€ncias indicam que esse ambiente ndo €
necessariamente o local mais apropriado para a construc¢do de tanques de maricultura,
pois necessitam de operagdes especificas, como, por exemplo, tamanho, profundidade
e correcdo do solo. Estas operagdes sdo controladas principalmente pelo proprietario
de terras que pode dispor de pessoal treinado para garantir um efetivo gerenciamento
do tanque, como a corre¢@o da acidez dos solos de mangue. Estima-se que 172.000 ha
de manguezais nas Filipinas foram convertidos em tanques de cultura de camario e
peixe (idem, p.75-84).

O manguezal como um sistema de aquacultura natural apresenta um ampla
vantagem sobre o sistema artificial, pois goza de relativa facilidade para armazenar e
selecionar espécies, € mais estivel e menos suscetivel a doencas e epidemias
(HAMILTON; SNEDAKER, 1984, p.75-84).

11. Producao de sal: necessita de modificagdes no habitat e, na maioria das
vezes, tais mudancgas sdo irreversiveis. A necessidade do sol para a produgdo de sal
requer que sejam implementados em costas 4ridas e semi-4ridas, onde o recurso
manguezal é restrito climaticamente e provavelmente menos explorado por outras
atividades. A operacdo do processamento do sal em zonas marginas climaticas
necessita, muitas vezes, da utilizacdo de madeira do mangue como combustivel para
acelerar a evaporacao da dgua (idem, p.85-92).

12. Agricultura: sobre os solos de manguezais pode-se desenvolver uma
agricultura. Como exemplo, tem-se a produgdo de arroz sobre dreas de mangue, bem
como palmeiras para a produgdo de coco (Tailandia, Camboja, Sirilanka, Vietnam,

Papia, Porto Rico, Ilhas Fiji e Martinica) (HAMILTON; SNEDAKER, 1984, p.93-101).
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A conversao de solos de mangue em areas de producido de alimentos esta

também, muitas vezes, associada ao desenvolvimento de pastagens, como ocorre na

India e Colémbia (idem, p.93-101).

Basicamente existem trés opgdes sobre o gerenciamento e utilizagdo dos
manguezais. A primeira op¢ao € a preservagdo do ecossistema no seu estado natural. A
segunda opc¢ao € a utilizagdo do sistema para extragdo de seus produtos sobre uma base
sustentivel. A ultima opgdo € a conversdo ou destruicdo do ecossistema natural, pelo
uso da terra. Estas trés op¢des sdo mutuamente exclusivas, na préatica consideragdes
econdmicas ndo podem ser separadas na avaliacdo das alternativas de gerenciamento
dos manguezais. Estas consideracdes deverao refletir a importancia econdmica e social

do ecossistema e, por outro lado, uma visdo comum das alternativas de uso.

2.1.2.7 Tensores
Sobre o ecossistema manguezal existem alguns elementos naturais que
podem interferir diretamente sobre o seu funcionamento. Neste sentido CINTRON;
SCHAEFFER-NOVELLI (1983, p.82-88) definem estes elementos como tensores
naturais. O termo tensdo refere-se a qualquer evento, condi¢do ou situacdo que cause
um incremento nos gastos de manutengdo de um sistema. A perda de energia
ocasionada pela operacdo do tensor se define como tensao.
Os tensores naturais definidos pelos autores acima citados sdo:
a) Tormentas: ciclonicas que se desenvolvem no Atlantico Norte, Caribe e
Golfo do México durante os meses de junho a novembro. Essas
tormentas geram ventos de grande intensidade, podendo alcangar de 65
até 119 km/hora. Os mangues sdo vulneraveis a esses distirbios devido a
sua localizagdo na costa; seu sistema radicular € pouco profundo. O solo
do manguezal, em func¢fo de suas caracteristicas, sdo muito suscetiveis a
erosdo provocada pelas ondas e fortes fluxos de dgua (idem, p.84-87).

Também pode ocorrer a queda de folhas e 4&rvores, bem como
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rompimento do tronco. LACERDA (1984, p.69) coloca que os
manguezais localizados nas franjas externas sdo os mais afetados pelas

ondas e tufdes.

b) Maremotos: nao existe na literatura cientifica muitas referéncias sobre o

impacto em zonas de manguezal, mas no Caribe, em 1946, ondas de
grande magnitude geradas por um sismo destruiram 4.500 ha de bosques
de mangue na bafa de Samana, na Reptiblica Dominicana (CINTRON;

SCHAEFFER-NOVELLI, 1983, p.87).

¢) Alteracdo no nivel do mar e erosdo costeira: devido ao aquecimento

d)

global e o derretimento das calotas polares, o nivel geral dos mares estd
subindo, na ordem de 3 mm/ano. A transgressdo marinha, devido a
subida das 4guas, tem causado submersdo do litoral € um aumento na
erosao marinha. Nao ha ddvida de que esta transgressdao do mar estd
associada ao desaparecimento de manguezais. Como resultado, muitas
costas com manguezais encontram-se em franca erosdo, especialmente
naquelas onde os aportes de sedimentos ndo podem compensar 0s ritmos
de compactagdo e elevagdo do nivel do mar. Este processo vem
ocorrendo na Flérida (Card Sound), Porto Rico e Repiblica Dominicana
(Baia de Samana) (idem, p.87-88).

Hipersalinidade: pode ser um tensor crénico nos locais onde ocorrem
déficits hidricos devido a pouca precipitacdo, alta evapotranspiragdo e
pouco escoamento das A4guas. As altas salinidades no solo estdo
associadas a maiores gastos de respiracdo e redugdes da produtividade.
Como resultado, tem-se a queda da energia a ser utilizada no
desenvolvimento das espécies. Com o aumento da salinidade intersticial,
diminui o tamanho dos bosques (CINTRON; SCHAEFFER-NOVELLI,
1983, p.88).



29
Ainda como tensor natural também pode se incluir neste rol o molusco
marinho da familia dos terenidios, os quais penetram no tronco das arvores, cavando

canais; se tal ataque for elevado, a arvore acaba morrendo (LACERDA, 1984, p.69).

Como tensores relacionados a aciio antrépica, CINTRON; SCHAEFFER-
NOVELLI (1983, p.89-94) definem:

a) Canalizacoes, desvios de fluxos d’agua

Sdo praticas extremamente nocivas ao desenvolvimento dos manguezais, os
quais s@o sistemas abertos que dependem de insumos de nutrientes para manter os altos
ritmos de producdo e funcionamento. Os desvios dos cursos d’dgua submetem 0 mangue a
uma tensdo e provocam degradacdo, com a conseqiiéncia de transformarem os bosques
em menos vigorosos € desenvolvidos. As alteracOes nos cursos d’adgua n3o somente
reduzem os aportes de nutrientes, mas também podem provocar hipersalinidade e

reduzem os sedimentos nas dreas de mangue. Pode gerar a erosdo marinha.

b) Represas

A construcdo de diques que represam as dguas dentro de dreas de manguezal,
causa também a deterioracdo e morte das espécies. Os diques ndo sé isolam os
manguezais do fornecimento de nutrientes e da contribuicdo das marés, como podem
causar elevacdo no nivel das dguas, que abrigam a zona de intercambio de gases. Nas
regides secas, a dgua salgada dentro de uma represa se evapora, aumentando a
salinidade a niveis intolerdveis.

Em 1965, o Departamento de Agricultura de Porto Rico construiu uma agude
represando uma 4rea de manguezal de 177 ha, encharcando o solo até uma
profundidade de um metro, com o objetivo de criar um habitat para aves; a inundagdo
provocou uma mortalidade macica do bosque de mangue represado.

Nio tem ocorrido regeneragdo natural satisfatéria nestas 4reas: os diques

impedem a entrada de 4gua das marés e, durante o periodo de seca aguda, a represa
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seca completamente, ficando a vegetagdo exposta a insolagdo; estes solos, por sua
coloragcdo escura, absorvem mais 0s raios solares, conseqiientemente esquentam
excessivamente, € a temperatura das dguas podem exceder a 30°C, reduzindo o
contetido de oxigénio. Em alguns lugares podem se estabelecer arvores de L. racemosa
sobre troncos de arvores mortas, cujo nivel superior marca o novo nivel médio das
aguas na represa.

O represamento pode ocorrer involuntariamente quando se constroem
estradas em 4reas de manguezal e ndo s@o tomadas as devidas precaucdes para manter
os fluxos de 4gua. Na ilha de Sao Thomas (Caribe), a construg¢do de uma estrada asilou
e causou a morte de um bosque de mangue. A hipersalinidade pode ter sido um fator

determinante na morte dessas arvores.

¢) Sedimentacao

Os manguezais estdo adaptados a ambientes de alta sedimenta¢do, mas a
deposicao de grandes quantidades de sedimentos pode causar a mortalidade das
espécies. A sedimentagdo excessiva pode ocorrer como resultado de tormentas e
ondas. O homem, no entanto, é freqiientemente o causador dos problemas da alta
sedimentacdo em muitas dreas de manguezal.

O impacto causado sobre o manguezal a partir de uma operag@o de extragdo de
areia resultou no abaixamento de uma duna de 12 m para 3 m. Durante 1967, ondas
geradas no Atlantico Norte, causadas por uma tormenta de inverno, assolaram a costa
norte de Porto Rico, lavaram a duna que restou e transportaram grandes quantidades de
areia até o interior do manguezal. A quantidade de sedimentos depositada possuia uma
espessura de até 1 m; todas as arvores morreram nos locais onde a camada era superior a
30 cm, as que sobreviveram estavam em locais onde a deposi¢do era entre 20 e 30 cm.

Os manguezais sdo muitos vezes utilizados como depdsitos de dareas
dragadas, e isto ocorre com muita freqiiéncia nas dreas préximas a zonas portudrias.

Esta pratica pode levé-los a morte.
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d) Aumento da temperatura
As 4guas dos manguezais de costas dridas podem chegar a temperaturas
superiores a 43°C. Estas dreas permanecem desprovidas de vegeta¢do, uma vez que
estas altas temperaturas sdo limitantes. Temperaturas superiores a 39°C que persistirem
por mais de 48 horas, causam a morte de algumas espécies de plantas de mangue que
vivem sobre outras (A. germinans). As adguas de resfriamento de centrais geradoras de
eletricidade e os efluentes de plantas dessalinizadas alcangam freqiientemente estas

temperaturas.

e) Contaminacao por petroleo e derivados

Os manguezais sdao extremamente suscetiveis a contaminacao por petréleo e
breu, causando a morte de espécies. Além de atuar como uma barreira que impede a
troca de gases, alguns componentes do petréleo possuem propriedades téxicas. Estes
produtos podem ser nocivos as raizes ou a comunidade microbiana do solo. A resposta
inicial do mangue, quando submetido ao recobrimento por petréleo e outros 6leos, € a
desfoliag@o. Esta pode ser parcial ou total, dependendo do grau de retengdo do 6leo nas
raizes e no substrato. Logo depois de um derrame de petr6leo num mangue de Porto
Rico, foi perdida 50% de sua biomassa foliar em 43 dias e 90% ao longo de 85 dias.
Esta perda foi irreversivel nas arvores de R. mangle. Nas dreas marginais, onde as
arvores foram submetidas a quantidades menores, a desfoliacdo foi parcial, mas as

folhas novas tornaram-se menores e com alta freqii€éncia de deformacao.

f) Extracao de sal e mineracao

A extragdo de sal é tradicional em regides aridas, o processo se realiza
mediante 0 bombeamento da 4gua do mar em tanques onde a evaporagdo incrementa
paulatinamente o conteiido de sal até ocorrer a saturagdo e a cristalizacdo. Estes
tanques usualmente sio construidos em terrenos mais firmes. Em regides onde
atividade € intensa, freqiientemente areas de mangues sdo desmatadas para a

constru¢do de lagunas; o aumento da salinidade das 4guas que entram no manguezais

pode causar a sua morte.
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Em Porto Rico, durante a década de 1960, foram dragadas areias de lagunas
costeiras, para alimentar a industria da construgio. Esta dragagem criou uma fossa de
18 m de profundidade. Essas fossas fazem com que as lagunas concentrem maior
salinidade e densidade, além de permitirem a deposi¢do de sedimentos organicos com

altas taxas de oxigénio.

g) Maricultura e criacao de lagosta

O corte de arvores e a constru¢do indiscriminada de reservatdrios para o
abastecimento de 4gua representam uma reducio nas areas de manguezais, que podem
afetar a produtividade pesqueira da regido.

A construgdo de tanques sobre solos ricos em matéria organica (tais como os
de Rhizophora) pode causar vérios problemas ao meio ambiente. Os reservatérios logo
depois de sua construc¢do sdo drenados e secos para promover a oxidagdo da matéria
orginica. Com a falta de 4gua e a oxidagdo, o enxofre contido no solo forma o 4cido
sulfirico, que decompde a argila, liberando fons de ferro e aluminio em quantidades
téxicas. O rendimento de lagostins em tanques com 4aguas acidas se reduz e é quase
nulo abaixo de pH 5. Para mudar a acidificacdo das 4guas, € preciso aumentar a
freqiiéncia na sua troca, isto torna custosa a operagdo €, em muitos casos, coloca em
risco sua viabilidade econdmica. Freqiientemente, a disponibilidade de ampliar faixas
de terreno e a falta de controle no uso permitem a proliferacdo de tanques de baixo

rendimento em areas marginais.

h) Contaminacio por aguas servidas e esgotos

E um problema das dreas de manguezais localizadas préximos a centros
urbanos. Tem-se pouca informagdo disponivel quanto ao impacto desta atividade sobre
tal ecossistema, mas nido parece ser prejudicial quando os efluentes sdo diluidos
adequadamente e ndo contém substincias toxicas. Todavia esses efluentes ainda que
tratados, podem conter agentes patdgenos que contaminam os peixes € mariscos dessas
areas, criando problemas de sadde piblica. A acumulagdo de metais pesados nos

tecidos dos peixes e mariscos que vivem nos manguezais, como resultado dos
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efluentes industriais, € outro problema grave que reduz o rendimento e a utiliza¢do da
produgdo nesses locais. Os esgotos, sejam domésticos ou hospitalares, representam um
risco de contaminagdo por patégenos no manguezal.

HAMILTON; SNEDAKER (1984, p.70-71) relatam exemplos da destrui¢do de
manguezais decorrente da urbanizagdo. A mais espetacular transformac¢do dos manguezais
em terra urbana € a ocorrida em Singapura, quando o ecossistema decresceu em 150 anos
para 12% (73 km?, cuja 4rea total era de 616 km?), para 3% em 1978 e 1% em 1980. Uma
situacdo parecida também foi registrada em Hong Kong, onde os manguezais foram
rapidamente destruidos; os géneros Rhizophora e Avicennia ja estdao extintos.

Bombaim, na India, é um exemplo interessante, pois no inicio do século
XIX, antes de se tornar um grande centro industrial a cidade estava localizada sobre
uma pequena ilha de 65 km? com uma populagdo de 250.000 habitantes; essa
populagdo comegou a crescer (de 4 milhdes em 1961, cresceu para 8 milhOes em
1982); um plano de desenvolvimento urbano foi publicado em 1948, mas passada uma
década, antes de ser legalmente executado, ji estava ocorrendo uma ocupagao
desordenada. Como resultado, mais de 1.000 ha de &4reas de manguezais foram
convertidos em “espaco-dormitério” suburbano para trabalhadores das industrias
téxteis, de metais, quimicas e farmac€uticas. Na por¢cdo norte de Bombaim, a
construgdo de residéncias impediu o desenvolvimento da Avicennia (idem, p.70-71).

Em alguns paises, as areas de manguezais tém sido destruidas para a construcdo
de portos e terminais que atendam ao comércio internacional. No Brasil, as cidades de:
Santos, Rio de Janeiro, Salvador, Sdo Luis e Paranagua estdo situados em 4reas que
foram ou sdo manguezais. O crescimento urbano e industrial das 4reas costeiras estd
constantemente invadindo esse ecossistema, em Suape, no Estado de Pernambuco, um
grande terminal industrial e comercial foi construido e 1.200 ha de manguezais estdo

dentro desse plano de desenvolvimento (HAMILTON; SNEDAKER, 1984, p.71-72).

Com a urbaniza¢do e industrializagdo, as 4reas de manguezais podem
transformar-se em locais de depésitos de residuos sélidos e liquidos, 6leos e outros
perigosos poluentes quimicos. Atividades de canalizagdo e drenagem que alteram o

fluxo das aguas, podem produzir efeitos diretos e indiretos como a alteragdo no nivel
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da salinidade. A polui¢do termal € uma das conseqiiéncias negativas da construgdo de
usinas hidrelétricas em &reas de manguezais. Poluicdo também pode ocorrer nessas
areas, por serem usadas como depdésito de lixo doméstico ou industrial. Pesticidas e
outros produtos poluentes usados na agricultura, podem vir a degradar esses

ambientes, bem como o 6leo proveniente dos navios que ficam atracados no porto.

2.1.2.8 Recuperacido

Segundo CINTRON; SCHAEFFER-NOVELLI (1983, p.95-96), os sistemas
naturais possuem adaptagGes e estratégias que permitem sua recuperacdo de
perturbacdes periédicas. Devido a essa flexibilidade, inerente, os ecossistemas podem
se recuperar espontaneamente uma vez cessada a perturbacdo. Igualmente, se o tensor
ndo opera de modo constante e nao causa efeitos residuais, o ecossistema pode retornar
a um estado similar aquele que teria antes de ser perturbado. Se o tensor permanece em
quantidades residuais ou se apresenta com maior freqiiéncia, entdo o sistema alcangara
um nivel mais baixo de organizag@o.

Geralmente a interveng@o humana no processo de recuperacdo deve ser a de
remover o tensor que estd perturbando. No caso dos manguezais, a taxa de recuperagio
em um ambiente benigno € uma fung¢do do tamanho da 4rea perturbada e sua
proximidade das fontes de sementes. A conservacdo de dreas de manguezal garantird a
disponibilidade de sementes e plantas, para a recuperacdo das areas perturbadas com a
minima interven¢do do homem.

Em algumas 4reas para a recuperacdo, pode ser necessdria a preparagdo do
terreno, a qual ira assegurar uma distribuicio homogénea das sementes, semeando-as
com a m3o. Os seguintes pontos devem ser considerados antes de intentar a
restauragc@o de uma 4rea:

e seleciona-se o sitio a ser restaurado cuidadosamente, se a drea continha
mangue anteriormente determina-se a causa da perda e deve ser
assegurado que o tensor e qualquer efeito residual seja eliminado. As
areas desprovidas de vegetagdo sdo normalmente muito salgadas,

elevadas ou muito profundas para permitir o estabelecimento do mangue;
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e devido ao seu ficil manejo, a Rhizophora é freqiientemente a espécie
selecionada para projetos de restaurac@o, mas € possivel que nem sempre
seja a espécie apropriada. Para selecionar a espécie a ser utilizada, deve-
se levar em consideragdo qual é a espécie dominante nos lugares
préximos a area a ser recuperada;

e 0 solo deverd ser inundado freqiientemente e com circulagdo adequada,
J& que as 4reas represadas tendem a se esquentar em excesso;

e ¢ importante a verificacdo das salinidades intersticiais. As areas com
salinidades superiores a 55% nao sdo apropriadas para serem restauradas
com Rhizophora;

e 0 sitio deve estar resguardado de ondas e correntes;

e ¢ necessdrio eliminar todos os galhos mortos que caem das 4rvores e
todos os escombros que possam flutuar, afetando as plantas em fase de
crescimento;

e ¢ preciso controlar o espacamento entre a plantacdo das sementes para
otimizar a taxa de crescimento. Para a Rhizophora, o intervalo

recomendado entre as plantas € de 0,6 a 1,2 mm.

2.1.3 O Manguezal no Territério Brasileiro

Os manguezais sdo encontrados praticamente ao longo de toda costa
brasileira, possuindo como limite setentrional a latitude de 04°30’N, no Oiapoque, no
Estado do Amap4, e como limite meridional, Laguna no Estado de Santa Catarina,
com 28°30’S. Quanto a sua drea, os manguezais ocupavam 25.000 km?, em 1983 e em
1987 apenas 10.000 km?, tendo uma redugdo de 60%, em apenas quatro anos
(SCHAEFFER-NOVELLI, 1989, p.4).

Para estudar a variabilidade estrutural dos manguezais brasileiros, SCHAEFFER-
NOVELLI (1989, p.5-6) levaram em considerac@o as condi¢des ambientais e fisiograficas
locais (relevo, solo, cobertura vegetal, temperaturas, evapotranspiracdo e média das

marés). Esse estudo resultou na divisdo do litoral brasileiro em oito unidades:
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- Unidade I - do Oiapoque (04°30’N) até o Cabo Norte (01°42’N), no
litoral do Amapa4, este trecho € dominado pela Avicennia.

- Unidade II - do Cabo Norte (01°42°N) até a Ponta Coruca (00°36’S) no
litoral do Para, ai ocorre a Avicennia, que estd associada aos estratos
mais elevados e nos ambientes mais salinos a Rhizophora.

- Unidade III - de Ponta Corugd (00°36’S) a Ponta Mangues Secos
(02°15°S), no litoral do Maranhdo, a Rhizophora ocupa as por¢des mais
externas das franjas dos bosques, enquanto a Avicennia e Laguncularia
os terrenos mais elevados.

- Unidade IV - da Ponta Mangues Secos (02°15°S) até o Cabo Calcanhar
(05°08’S), no Estado do Rio Grande do Norte. Ai os manguezais sao
pouco desenvolvidos, estando sempre associados aos estudrios dos
rios perenes.

- Unidade V - do Cabo Calcanhar (05°08’S) ao Cabo Santo Antonio, no
Reconcdvo Baiano (13°00’S), a Rhizophora e Laguncularia estdo
associadas aos estudrios, enquanto nas por¢des mais internas,
predominam os bosques formados por Avicennia € Laguncularia.

- Unidade VI - do Reconcavo Baiano (13°00°S) até Cabo Frio (23°00’S),
ai sdo encontrados: Rhizophora, Laguncularia € Avicennia.

- Unidade VII - de Cabo Frio (23°00’S) até Torres (29°20’S) no Rio Grande
do Sul. Esta é a unidade mais estudada em termos de manguezais; ai
aparecem as trés espécies citadas anteriormente, sendo que os individuos
mais altos margeiam estudrios, canais e jusante dos rios.

- Unidade VII - Torres (29°20’S) até Chui (33°45’S), ambos no Rio
Grande do Sul. Af ja ndo ocorrem os manguezais, mas esta unidade €
caracterizada por depésitos praiais, associados a corddes de dunas e
pontais arenosos e algumas formagoes lagunares.

A figura 2 representa as oito unidades fisiograficas descritas para estudo da

variabilidade estrutural dos manguezais.
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2.1.3.1 Manguezais brasileiros ameagados

SCHAEFFER-NOVELLI (1989, p.9-13) estabelece o grau de impacto
ambiental negativo e os fatores de degradacdo em trinta diferentes ecossistemas
litorAneos no Brasil, os quais estdo representados na figura 3. Dentre todos os
analisados, o mais afetado é o manguezal, com grau de impacto de 20%; observa-se
em ordem decrescente que o segundo ecossistema mais afetado é o mar (19,5%), vindo
logo a seguir os rios, praias, estudrios, lagoas com grau de impacto variando entre 8,5
e 6%, e com graus inferiores a 5% aparecem a mata atlintica, ilhas, recifes, restingas,
matas costeiras, dunas, bancos de algas, banhados, deltas e outros.

Historicamente, o territério brasileiro foi ocupado a partir do litoral, com o
objetivo de guardar a costa, garantir a posse da terra e servir de ponto de apoio para as
investidas ao interior do continente. Assim, as principais € maiores cidades do Brasil,
estdo localizadas no litoral, modificando e destruindo ecossistemas importantes para a
vida marinha. Esta atitude tem levado, ao longo do tempo, ao desaparecimento total
dos manguezais em alguns pontos da costa, € em outros, esses se encontram
seriamente ameac¢ados ou em processo de desaparecimento.

Segundo LACERDA (1984, p.67-70), existem nove pontos na costa brasileira
onde os manguezais estdo sob ameaca de desaparecimento, conforme a figura 4:

1. Baias de Sdo Marcos e Sao Luis, no Estado do Maranhdo: nessas areas o

desmatamento dos manguezais ocorre devido a expansdo industrial.
Também poderd sofrer efeitos do parque industrial do aluminio e
dragagem em fung@o da atividade portuéria.

2. Litoral do Rio Grande do Norte: aqui o desenvolvimento de aquacultura

propicia o desaparecimento de alguns manguezais.

3. Recife em Pernambuco: os desmatamentos sdo gerados pela expansdo

urbana e também pela polui¢io gerada pela industria agucareira e do dlcool.

4. Baia de Todos os Santos, na cidade de Salvador (Bahia): os manguezais

dessa bafa desapareceram, ou estio em vias de desaparecer pela
expansdo urbana, industrial e portudria. Sofrem ainda de poluig¢do
sanitdria e industrial, e correm o risco de contaminac¢do por acidente na

extracdo e transporte de petréleo e derivados.



FIGURA 3

Ecossistemas litoraneos brasileiros degradados
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