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CAIO MATOS DAVID

RESUMO

Este artigo apresenta um estudo sobre a reciclagem de 6leos e gorduras residuais no
municipio de Santo André (SP) realizada em 89 escolas municipais e 18 estagcdes de
ecopontos durante o ano de 2018. Os dados levantados evidenciaram que no municipio,
19,4% deste residuo recebe a destinagdo adequada, o processo de coleta e destinagdo ¢
realizado pelo Instituto Tridngulo de Desenvolvimento Sustentavel, uma ONG fundada e
situada no préprio municipio. Todo 6leo coletado ¢ destinado para a producdo de
biodiesel e sabao biodegradavel, gerando impactos ambientais, sociais € econOmicos
positivos para 0 municipio.
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1. INTRODUCAO

A geragao de residuos domésticos cresceu 29% de 2003 a 2014 (ABREPE, 2015)
e estudos indicam que o Brasil alcancard a geracdo de 100 milhdes de toneladas de
residuos em 2030 (ABRELPE, 2019), fatores como o aumento do consumo per capita, a
insercdo de novos produtos industrializados no mercado ¢ o crescimento do poder de

compra do brasileiro contribuiram ativamente para tal crescimento.

Neste contexto, destaca-se o aumento do consumo do 6leo comestivel. Alimento
presente na maioria das residéncias e que vem despertando a preocupagdo das agéncias de
saneamento e abastecimento de agua dos municipios brasileiros devido ao seu alto

potencial de contaminagao ambiental.



Segundo a Associacdo Brasileira das Indiistrias de Oleos Vegetais (ABIOVE),
sdo produzidos 3 bilhdes de litros de 6leos vegetais por ano. Apenas 2,5 a 3,5% do 6leo

comestivel descartado ¢ reciclado (YOSHIDA e MORCATTI, 2010).

A Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo (SABESP, 2010)
esclarece que 1 litro de oleo pode contaminar 25.000 litros de agua. Nao obstante,
algumas estimativas apontam que um litro de 6leo pode poluir até um milhao de litros de

agua (GALVALIZI, 2009).

Por sua densidade ser menor quando comparado a agua, tal residuo se dispersa
pela superficie, criando uma barreira a qual dificulta a entrada de luz e a oxigenagdo da
agua, comprometendo assim, a base da cadeia alimentar aquatica (RABELO e

FERREIRA, 2008).

Segundo Alexandre D’Avignon, professor do Centro de Estudos Integrados sobre
Meio Ambiente e Mudangas Climaticas da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), quando o 6leo de cozinha chega ao mar sua decomposi¢cdo ¢ acelerada por
bactérias, provocando a emissdao de metano na atmosfera. A partir de um método do
IPCC e dados de um projeto de reciclagem de o6leo de fritura em Florianopolis,
(REOLEO, 2012), conclui-se que 1 litro de éleo de fritura usado tem potencial para
emitir 11,7558 kg de CO, em seu processo de decomposicao, impactando negativamente

a qualidade do ar.

Oliveira e Sommerlatte (2009) afirmam que o 6leo descartado no ralo da pia
provoca incrustacdes nas tubulagdes. Além desses prejuizos ja citados, o descarte 6leo no
encanamento encarece em 45% tratamento de esgoto. Ainda sobre o impacto econdmico,
de acordo com a Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal (CAESB,

2014), 1 litro de 6leo de cozinha usado encarece em 0,25 centavos no tratamento da agua.

Neste contexto, surge o municipio de Santo André, situado na Regido do Grande
ABC paulista, possui uma populacdo de 568 mil habitantes, distribuida em uma area de
175 km? e densidade demografica de 3.866 hab/km? (IBGE, 2010). Segundo dados da
Pesquisa de Or¢camentos Familiares (POF, 2008-2009), projeta-se que no Estado de Sao
Paulo sejam adquiridos aproximadamente 9.186 kg de dleos e gorduras vegetais per

capita/ano. De acordo com a (ABIOVE, 2019) 25% de o6leos e gorduras vegetais



consumidos no Brasil sao descartados. Desta forma, estima-se que no municipio de Santo
André sejam consumidos mensalmente 435 toneladas de o6leos e gorduras vegetais e

descartados 108 toneladas de 6leos e gorduras residuais.

A gestdo do 6leo de fritura no municipio de Santo André tem como atores
principais 3 organizagdes: o Instituto Triangulo de Desenvolvimento Sustentavel, o
Servico Municipal de Saneamento Ambiental de Santo André (SEMASA) e a Secretaria
de Educac¢do de Santo Andreé.

O Instituto Tridngulo de Desenvolvimento Sustentavel ¢ uma Organiza¢do Nao
Governamental, com certificacdo Organizagcdo da Sociedade Civil de Interesse Publico
(OSCIP) localizada em Santo André - SP, reconhecida pelo Governo Federal. Ha doze
anos desenvolve agdes para a promog¢do da reciclagem do 6leo de cozinha usado,
mobilizando a sociedade civil, por meio da campanha Junte Oleo, a destinarem tal

residuo de forma sustentavel.
1.1 A CAMPANHA JUNTE OLEO

A Campanha Junte Oleo é baseada na construgdo de uma rede de atitudes
sustentaveis por meio da criagdo dos pontos de trocas, locais onde a sociedade civil
realiza a troca de 2 litros de 6leo de cozinha usado por 1 kit de sabao ecologico produzido
pelo proprio Instituto Triangulo. Atualmente, o Instituto Tridngulo possui 3.250 pontos

de troca de 6leo de cozinha usado em todo o Estado de Sdo Paulo.

Em agosto de 2013 um acordo entre o Instituto Tridngulo de Desenvolvimento
Sustentavel e o SEMASA foi firmado com o objetivo de implementar a campanha Junte
Oleo mos 18 ecopontos existentes na cidade. Para o inicio da campanha foram
disponibilizados faixas, folhetos, os recipientes para armazenamento do 6leo em garrafas
e Kits de sabao ecoldgico. Além dos materiais informativos, os responsaveis pelo
ecoponto receberam treinamento “in loco” com intuito de capacita-los sobre a gestdo

adequada do 6leo de fritura e torna-los multiplicadores desta informacao.

A parceria entre a Secretdria de Educacdo de Santo André e o Instituto Tridngulo
se concretizou em setembro de 2013. O acordo teve como objetivo a instalagdo da

campanha Junte Oleo em 89 bases de ensino, atendendo 35.384 estudantes da rede



municipal. No inicio da campanha as escolas receberam os folhetos, cartazes, faixas,
adesivos de agenda e recipientes para armazenamento do 6leo em garrafas. Além dos
materiais, cada escola recebeu uma palestra sobre o descarte consciente do o6leo de
cozinha usado, esta teve como intuito conscientizar os professores, estudantes e

colaboradores sobre o tema.
2 OBJETIVOS

1.2 OBJETIVO GERAL

o Avaliar e quantificar ganhos ambientais, econdmicos e sociais do processo
de reciclagem de 6leos e gorduras residuais em Santo André (SP) no ano
de 2018.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Quantificar o volume de 6leo coletado.
e C(lassificar os residuos de acordo com grau de periculosidade.

e Determinar a destinagdo dada ao 6leo coletado.
2 REVISAO DE LITERATURA

Com intuito de reduzir os impactos gerados pelo descarte incorreto do 6leo de
cozinha usado no ambiente, a reutilizacdo deste coproduto vem sendo aplicada na
fabricagdo de uma gama de produtos em diversos segmentos da industria, contribuindo
tanto para a geracdo de novas fontes de renda quanto para a conservagdo ambiental,

dentre as utilizagdes mais comuns estdo: a producdo de sabado e biodiesel.

Segundo Silva e Puget, (2010), a producao do sabdao por meio do 6leo de cozinha
usado ¢ viavel economicamente, ambientalmente e socialmente. O sabdao produzido
possui maior biodegradabilidade quando comparado ao proprio 6leo (SABESP, 2010). O
processo de fabricagao ¢ chamado de saponifica¢do, que pode ser entendido como uma
reagdo entre Oleos e alcalis, sob pressdo e aquecimento moderado, que origina, além do
glicerol, acidos graxos na forma de sabdes (sais alcalinos). A mistura de sais de acidos

graxos constitui o coletor anidnico mais empregado na concentracdo de oximinerais por



flotacdo. Sua fabricacdo necessita de cuidados especiais, uma vez que, ha riscos na
manipulac¢do dos insumos quimicos utilizados na sua producio. De acordo Silva e Puget,
(2010), este processo de producdo se destaca como uma das formas mais ambientalmente

corretas de reutilizacdo do 6leo de cozinha usado.

De acordo com Castellanelli (2008) a produgao de biodiesel por meio de 6leos de
cozinha usado, propicia a reutilizagcdo de 88% do volume deste residuo, sendo 2% matéria
solida, 10% glicerina e 88% éster com valor energético. Ainda de acordo com (o autor
testes nas emissdes mostram uma diminuicdo de 46% de gas carbonico (CO2) que ¢
responsavel pela intensificacdo do efeito estufa e de 14,7% de N2O, um dos principais

causadores da chuva acida.

Quando comparado ao diesel, Castellanelli (2008) relata que as emissdes de
monoéxido e didxido de carbono, enxofre e material particulado referentes a queima do
biodiesel foram consideravelmente menores. O processo mais comum utilizado para a

producao do biodiesel do 6leo ¢ o chamado transesterificagao.

A transesterificagcdo, também conhecida como alcoodlise, consiste na reacao entre

um éster ¢ um alcool, com formacao de outro éster e outro alcool.

Com relacdao a legislacdo sobre o descarte de Oleos e gorduras residuais, cabe
destacar a Lei N° 8.765, de 19 de outubro de 2005 do municipio de Santo André dispde
sobre a instituicdo do programa para a destinacdo e recolhimento do 6leo ou gordura

utilizado na fritura de alimentos no municipio de Santo André e d4 outras providéncias.
3 METODOLOGIA
3.1 COLETA DE DADOS

No periodo de janeiro a dezembro de 2018, foram coletados dados mensais
referentes a reciclagem do 6leo de cozinha usado oriundos da parceria entre o Instituto
Triangulo, a Secretaria de Educagdo do Municipio de Santo André e o Servigo Municipal
de Saneamento Ambiental de Santo André. As atividades desenvolvidas pela instituigao
foram acompanhadas pelo pesquisador, que por sua vez teve acesso a todos os registros
de dados referentes a separagdo, classificacdo e a determinacdo da massa do material

coletado.



Para a determina¢do da massa dos materiais, realizada pelos colaboradores do

Instituto Tridngulo, foi utilizada uma balanga industrial, com capacidade de 200 kg.

Os materiais recolhidos foram classificados de acordo com a norma da
ABNT/NBR 10004:2004, que se baseia nas caracteristicas dos residuos, se reconhecidos
como perigosos, ou quanto a concentracao de poluentes em suas matrizes. De acordo com

a norma, os residuos sao classificados da seguinte forma:
e C(lasse I - perigosos
e C(lasse IIA - ndo perigosos e nao inertes
e C(lasse IIB - ndo perigosos e inertes
e Reciclaveis

Classificados como residuos classe IIA — ndo Perigosos e ndo inertes e reciclaveis

(Tabela 1).

Classe IIA — residuos ndo perigosos € ndo inertes, sdo aqueles que ndo se
enquadram nas classificacoes de residuos classe I - perigosos ou de residuos classe II B -
Inertes. Os residuos classe II A — nao inertes podem apresentar propriedades como

biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Reciclaveis — todo o residuo reciclavel € capaz de passar pelo processo de
transformagdo. Nesse processo o residuo pode voltar para o seu estado original ou se

transformar em outro produto.

3.2 CONSTRUCAO DOS INDICADORES AMBIENTAIS, ECONOMICOS E
SOCIAIS.

3.2.1 CONSERVACAO DOS RECURSOS HIDRICOS (CRH)

Para avaliar o impacto ambiental relacionado a conservagao dos recursos hidricos,

utilizou-se os dados abaixo:

CRH = Volume de 6leo coletado x potencial de contaminacdo de 1 litro de oleo

em ambiente aquatico.



Onde:
Volume de 6leo coletado: quantidade total de 6leo coleta durante o ano de 2018.

Potencial de contaminagdo de 1 litro de 6leo em ambiente aquatico: 25 mil litros

de 4gua.

3.2.2 EMISSOES EVITADAS DE GEE PELA RECICLAGEM DE OLEOS E
GORDURAS RESIDUAIS (EVO).

Para obtengdo do resultado foi utilizado o indicador do programa (REOLEO,
2012), que concluiu que o 1 litro de 6leo tem potencial para emitir o equivalente a

11,7558 KgCO2e para atmosfera, quando descartado nos recursos hidricos.

3.2.3 RECICLAGEM DE GARRAFAS PLASTICAS A PARTIR DA
RECICLAGEM DE OLEOS E GORDURAS RESIDUAIS (RP)

Segundo (BISUS, 2018) a reciclagem de 1000 kg de plastico evita a extragdo de
130 quilos de petrdleo.

324 RECEITA OBTIDA PELA COMERCIZALCAO DE OLEOS E
GORDURAS RESIDUAIS

De acordo com o Instituto Triangulo de Desenvolvimento Sustentdvel, o prego
médio de venda do litro de 6leo residual durante o ano de 2018 foi de R$ 1,80 (um real e

oitenta centavos).

3.2.5 PERCENTUAL DE RECICLAGEM DE OLEOS E GORDURAS
RESIDUAIS NO MUNICIPIO DE SANTO ANDRE

Para avaliacdo do percentual de reciclagem no municipio de Santo André (SP), foi
considerado apenas o volume de oleo coletado nas unidades de ensino do municipio,

tendo em vista 2 fatores, que trazem fidedignidade a este resultado, que sdo:

a) O o6leo coletado nas unidades representa 78% do total coletado em Santo André

(SP).
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b) Diferente dos ecopontos, que nao ha indicadores de participacdo popular, o
publico alvo nas escolas ¢ fixo; 35.384 estudantes estdo matriculados nas

unidades de ensino de Santo André (SP).
Siglas para composi¢ao dos calculos de impacto social:

. PO - Populagdo de Santo André — SP: 568.538 habitantes

. DS - Domicilios em Santo André: 218.669 domicilios

. MS — Alunos matriculados nas escolas municipais de Santo André (SP): 35.384
alunos

. CPA - Consumo per capita anual de 6leos comestiveis no estado de SP: 9,186 Kg
. PDB - Percentual de descarte de 6leos comestiveis no Brasil (Abiove): 25% sobre
0 consumo.

4 RESULTADOS

Os residuos foram quantificados e classificados de acordo com a ABNT NBR

10.004:2004, como destacado na Tabela 1.

Tabela 1. Classificacio dos residuos coletados de acordo com a ABNT NBR 10.004:2004
Descricao do tipo de residuo |Quantidade |Unidade |Classificacio ABNT NBR 10004:2004
Oleo de fritura usado 52571|kg Classe IIA - ndo perigoso e ndo inerte
Borra de éleo de fritura usado 1150|kg Classe IIA - ndo perigoso e ndo inerte
Restos de Alimentos 575lkg Classe IIA - ndo perigoso e ndo inerte
Plastico 1691 |kg Reciclaveis

Total 55987\kg Classe IIA/Reciclaveis

Durante o ano de 2018, as parcerias estabelecidas entre o Instituto Triangulo, a
Secretdria de Educag¢do de Santo André e o SEMASA, propiciaram a coleta de 57.517

litros de 6leo advindos da sociedade civil (Tabela 2).

A Tabela 2 mostra que, ao longo do ano de 2018, as bases de ensino municipais e
os ecopontos do Semasa foram responsaveis pela coleta de 57.517 litros de dleo, gerando
uma contribuicdo ambiental efetiva para o municipio de Santo André, uma vez que
estudos indicam que 1 litro de 6leo tem potencial para contaminar 25.000 de litros de

agua (SABESP, 2010).
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CRH =57.517 x 25.000
CRH = 1.437.925.000 litros de agua

Levando em consideragdo que o consumo anual per capita do brasileiro ¢ de
55.764 litros de agua (TRATA BRASIL, 2020), pode-se afirmar que o volume de dgua

conservado poderia atender as necessidades basicas de 25.786 pessoas durante 1 ano.

Também foram avaliados e quantificados os impactos ambientais, destacados

como emissdes evitadas de Gases de Efeito Estufa (GEE), calculados abaixo:
EVO=57.517x 11,7558
EVO =676.158 kgCO2e

Esse resultado torna-se importante quando o relacionado a emissdo de CO2 per
capital anual do brasileiro, que de acordo com (BANCO MUNDIAL, 2014) esta 2,61
toneladas de CO2, ou seja, as emissdes evitadas de GEE ¢ equivalente a emissao anual de

259 pessoas.

Em relagdo a reciclagem de garrafas plasticas, pode-se afirmar que a reciclagem
de 1.691 quilos de plasticos (Tabela 1), durante o ano de 2018, contribuiu para a redugdo

da extragdo de recursos naturais, por evitar a extragao de 219,83 quilos de petroleo.

Os impactos econdmicos foram indicados pelo volume de o6leo destinado a

producao de Biodiesel e sabao biodegradavel,

De acordo com as informagdes enviadas pelo Instituto Triangulo, 51 mil litros de
6leos e gorduras residuais foram comercializados com Usinas de Biodiesel a um prego

médio de R$ 1,80/litro, gerando uma receita anual estimada em R$ 91.800,00 para a

Segundo o Instituto Tridngulo, a outra fragdo do 6leo coletado, cerca de 6.517
litros, foi utilizada pela propria instituicdo para a producao de 112.362 barras de sabao

biodegradavel.

Ainda, de acordo com o Instituto Triangulo, o principal objetivo da produgdo de
sabdo biodegradavel ¢é retroalimentagdo da campanha Junte Oleo, pois permite o

reabastecimento dos kits de sabao ecologico aos pontos de troca.
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A avaliagao do impacto social foi obtida por meio da efetividade de coleta de dleo
comestivel usado do Instituto Triangulo no municipio de Santo André (SP), utilizando as

referéncias destacadas abaixo:
PF - Pessoas por familias em Santo André - > PF = PO/DS
PF: 538.538/218.669
PF = 2,5999 Pessoas/Familia

PAT — Pessoas atingidas na mobilizagdo Tridngulo para coleta de 6leo comestivel

usado em Santo André nas escolas municipais - > PAT = MS x PF
PAT =35.384 x 2,599
PAT =91.963 pessoas
PDA - Potencial de descarte anual em Santo André - > PDA = PAT x CPA x PDB
PDA =91.963 x 9,186 x 25%
PDA =211.274 Kg
OCSA - Oleo coletado em Santo André (2019): 41.007 Kg

PEIT - Percentual de efetividade de coleta de oleo comestivel usado do Instituto

Tridngulo no municipio de Santo André — SP
PEIT = OCSA/PDA
PEIT =41.007/211.274*100
PEIT = 19,4%

O percentual de efetividade de coleta de 6leo comestivel usado do Instituto
Tridngulo no municipio de Santo André (SP) foi de 19,4% em 2018. Tal resultado
mostra-se relevante, tendo em vista, de acordo com Yoshida e Morcatti (2010) que

apenas 2,5 a 3,5% do 6leo comestivel descartado ¢ reciclado.
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Porém, vale destacar que o percentual de 19,4% de reciclagem de 6leos e gorduras
residuais ainda ¢ baixo, quando comparados a outros residuos reciclaveis como plésticos

(54,8%), papel (43,7%) e aluminio (91,5%) (IPEA, 2017).
4 CONCLUSOES

As parcerias entre o poder publico e o terceiro setor tornam-se cada vez mais
necessarias para o desenvolvimento de agdes que visam a desenvolvimento sustentdvel.
Entender as demandas da sociedade e alinha-las com a preservagdo e conservacao do
meio ambiente ¢ um desafio para a constru¢do de uma sociedade mais consciente e

participativa.

A implantagdo da campanha Junte Oleo nas bases de ensino e nos ecopontos da
cidade de Santo André resultou em um processo de despertar da sociedade para a
sustentabilidade e permitiu que milhares de municipes adotassem, ao menos, uma pratica

sustentavel no seu dia a dia.

O volume de o6leo coletado, por meio da campanha Junte Oleo, contribuiu
efetivamente para a preservagdo do meio ambiente, considerando-se as redugdes das

emissoes de gases de efeito estufa e das contaminagdes dos recursos hidricos.

O impacto econdmico gerado também foi satisfatorio, porque propiciou a
destinacdo de mais de 50 mil litros de 6leo para a produgdo de biodiesel e proporcionou a

producdo de milhares de barras de sabao biodegradavel.

O percentual de reciclagem de 6leos e gorduras residuais na cidade de Santo
André (SP) foi de 19,4%. Apesar de ser o maior percentual do Brasil registrado até o
momento, ainda ¢ menor quando comparamos a outros residuos com potencial de

reciclagem, como plasticos, papéis e metais.
5 REFERENCIAS

ABIOVE. Associagio Brasileira das Industrias de Oleos Vegetais Disponivel em
<https://tribunahoje.com/noticias/cidades/2019/06/01/oleo-de-cozinha-50-ml-poluem-
25>. Acesso em 05/09/2020.




14

ABRELPE. Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(2019). Panorama dos residuos solidos no Brasil 2018/2019.

ABRELPE. Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais

(2015) Panorama dos residuos sélidos no Brasil 2014.

BISUS 2018 — Boletim de Inovagdao e Sustentabilidade Volume 2. Alternativas

Sustentaveis com Residuos. D

CAESB, 2014. Companhia de abastecimento e saneamento basico do Distrito Federal.

Disponivel em https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/2014/01/27/caesb-transformara-

oleo-de-cozinha-usado-em-biodiesel. Acesso em 12/03/2020.

CASTELLANELLI C. A. Estudo da viabilizacado de producido do biodiesel, obtido
através do oleo de fritura usado na cidade de Santa Maria —RS, 2008. Dissertacao de

Mestrado em Engenharia de Produgdo, Universidade Federal de Santa Maria, RS.

CASTELLANELLI, C.A. Estudo da viabilidade de producdo do biodiesel obtido

através do oleo de fritura usado na cidade de Santa Maria. Santa Maria, 2008.
GALVALIZI, D. O éleo de cozinha polui a agua? [online], 2009.

IBGE. Censo de 2010. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/default.shtm. Acesso em

18/09/2020.

IPEA, 2017. Instituto de Pesquisa e Economia Aplicada. A Organizacio Coletiva de
Catadores de Material Reciclavel no Brasil: dilemas e potencialidades sob a otica da
economia solidaria. Disponivel em
https://www.ipea.gov.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&i1d=29271.

Acesso em 22/05/2020.

OLIVEIRA, B. M. G.; SOMMERLATTE, B. R. Plano de Gerenciamento Integrado do
Residuo Oleo de Cozinha. Belo Horizonte: Fundacdo Estadual do Meio Ambiente,
2009.

POF, 2008-2009. Pesquisa de orcamentos familiares, 2008-2009. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv50063.pdf Acesso em 20/03/2020.




15

SABESP, 2010. Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo, 2012 -
Programa de Reciclagem de oleo de Fritura (PROL)
http://site.sabesp.com.br/uploads/file/asabesp_doctos/programa_reciclagem oleo_comple
to.pdf. Acesso em 30/03/2020.

RABELO, R. A.; FERREIRA, O. M. Coleta seletiva de 6leo residual de fritura para

aproveitamento industrial. Goiania—-GO, 2008. Disponivel em
<http://www.ucg.br/ucg/prope/cpgss/ArquivosUpload/36/file/Continua/ COLETA%20SE

LETIVA%20DE%20%C3%93LEO%20RESIDUAL%20DE%20FRITURA%20PARA%

20AP%E2%80%A6.pdf> Acesso em 12/04/2020.

REOLEO. Relatério de Emissoes evitadas de gases de efeito estufa., Florianopolis,

2012.

SEMASA, online. Reciclagem de 6leo de cozinha usado em Santo André, SP
<https://www.abcdoabc.com.br/santo-andre/noticia/semasa-analisa-descarte-oleo-santo-

andre-22353> Acesso em 20/04/2020.

SILVA, B. G.; PUGET, F. P. Sabao de sodio glicerinado: produciao com 6leo residual
de fritura. Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico Conhecer - Goiania, vol.6, N.11;

2010.

TRATA BRASIL, online. Perdas de Agua: Desafios a Disponibilidade Hidrica e
Necessidade de Avanco na Eficiéncia do Saneamento 2020. Disponivel em
http://www.tratabrasil.org.br/saneamento/principais-estatisticas/no-brasil/agua,  Acesso

em 18/09/2020.

YOSHIDA ¢ MORCATTI Reciclagem do Oleo de Cozinha e a Cadeia Produtiva do
Biodiesel e dos Biocombustiveis em Gerais, 2010. Disponivel em:

https://www.trabalhosfeitos.com/ensaios/Como-Fazer-Biodiesel/596251.html. Acesso em

20/03/2020.




